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>m Uéel kurzu ) 00c

Tento kurz poskytuje zakladni poznatky o nastaveni hardwaru od navrhu systému az po kontrolu zapojeni.
Tento kurz je urcen pro ty, kdo poprvé pouzivaji programovatelny kontrolér (PLC) fady MELSEC-L nebo pro osobu
zodpovédnou za hardwarovy systém.
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>m Struktura kurzu

Obsah tohoto kurzu je nasledujici.
Doporucujeme, abyste zacali 1. kapitolou.

Kapitola 1 - Rada MELSEC-L

Ziskate informace o funkcich fady MELSEC-L a o nazvech jednotlivych soucasti.
Kapitola 2 - Postup konstrukce systému PLC

Na zakladé ukazkového systému ziskate informace o postupech konstrukce systému.
Kapitola 3 — Navrh systému

Ziskate informace o definovani ridicich polozek a zplsobech vyzkouseni propojeni s externim zafizenim, dale se
dozvite potiebné specifikace I/O a pocet bodu I/O.

Kapitola 4 — Vybér produktu
Ziskate informace o vybéru typ( moduld.
Kapitola 5 — Pokrocila pfiprava
Ziskate informace o pokrocile pfiprave, od potvrzeni jednotlivich moduld, az po formatovani pameéti.
Kapitola 6 — Instalace a zapojeni
Ziskate informace o instalaci a zapojeni jednotlivych moduld.
Kapitola 7 — Kontrola zapojeni

Ziskate informace o kontrole zapojeni signalu I/O pomoci softwaru GX Works2.

Kapitola 8 — Zavérecny test

Pozadované skore: 60% a vyssi.
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m Pouzivani tohoto elektronického vyukového nastroje )

Pfejdete na nasledujici stranku Pfejdéte na nasledujici stranku.

Zpét na predchozi stranku Zpét na predchozi stranku.

Pfesunuti na poZzadovanou Zobrazi se ,Obsah”, pomoci kterého muzete prejit na poZzadovanou
stranku stranku.

Ukonéit vyuku.
Zavfou se viechna okna, véetné vyukového okna a okna ,Obsah”.

Ukonéit vyuku
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Bezpecnostni opatieni

Pokud se ucite pouzivanim aktualnich produktd, pozorné si prosim prectéte bezpecnostni opatreni v odpovidajicich navodech.

Preventivni opatfeni v tomto kurzu

- Zobrazené obrazovky softwarové verze, kterou pouzivate, se mohou lisit od téch v tomto kurzu.

Tento kurz je urcen pro nasledujici verzi softwaru:
- GX Works2, verze 1.39R
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V tomto kurzu se naudite nastavit hardware univerzalniho systému PLC rfady Mitsubishi MELSEC-L.
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> Co je to PLC? ) 000

Co je to programovatelny kontrolér, neboli PLC (Programmable Logic Controller)?

PLC je odolny digitalni pocitac zajistujici rizeni sekvence a logické operace. Obvykle se pouZiva k fizeni elektrickych
signal odesilanych do vystupnich zafizeni na zakladé elektrickych signald pfijimanych ze vstupnich zafizeni.
Programovatelny kontrolér vyzaduje program, ktery lze vytvorit pomoci vyhrazeného softwaru na osobnim pocitadi.
Tyto programy lze snadno upravovat, a PLC tak mize plnit rGzné funkce v ramci raznych tloh.

Vstupni zafizeni Systém PLC Vystupni zafizeni

Mazev modulu PouZivani

Tlaéitkovy spinaé Wstupni modul Prijima elektrické signaly z externich zafizeni a
prevadi je na data ur€ena ke zpracovani v CPU.

{ b Modul CPU Zpracovava sekvenéni program a provadi
‘ zpracovani vstupniho/vystupniho signalu.

Vystupni modul Ma zakladé pfikazu z CPU piena&i elektricke
signaly do externich zafizeni.

Data

Juelyzod judnisp

Jueiyzad judmsip

Program | e

—p—

JI'I\
U e

Vytvareni a
ladéni programi I
I

i

Modul CPU  Vystupni modul  Osobni pocitac
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@&® I rorovnani mezi fadou MELSEC-L a MELSEC-Q

V nasledujici tabulce vidite zakladni rozdily mezi programovatelnym kontrolérem fady MELSEC-L a fady MELSEC-Q

*1

Zpisob
plidavani
moduld

Rada MELSEC-L
Moduly lze propojit v botnim sméru.

lelikoZ neni vyZadovana zadna zakladna, je plocha vyZzadovana
pro instalaci minimalni.
Moduly jsou
pfimo
g propojené

Rada MELSEC-Q

Moduly jsou jednotlivé pFipevnéné k zakladné a umoZfiuji tak
snadnou viménu a u nékterych moduld dokence i vyménu za
provozu.

Moduly jsou
nasazené na
rakladné

Implementace
rozloZeni
zatiZeni (*1) a
rozlozeni funkci

(*2)

Funkee jsou rozdéleny do jednotlivych PLC CPU a informace jsou
sdileny po siti.

Rozdéleni
funkci
prostrednict
wirm sité

Aby bylo moZné pouZivat rozdéleni zatiZeni a funkdi, je nutné
prostrednictvim vysokorychlostni sbérnice obsaZené v zakladné
propajit rizné typy CPU, jako jsou napfiklad pohybova CPU, CPU

Rozlozeni
zatizeni az na

Etyfi CPU

iliiiniiiin
il

Modul CPU ma minimalni poZadavky na wstup/vystup, na
komunikaci | na umisténi a diky relativng malému Fidicimu
systému Ize kompaktné implementovat rizné funkce pii
zachovani nizkych nakladd na system.

Vestavéné funkce:
Vstup/fvystup, CC-
Link, Ethernet (*3) a
data logging

Dostupna je cela fada funk€nich modull fady Q. Funkni moduly
lze piidavat podle specifikaci pfipojenych zafizeni a podporovat
tak rdzné aplikace.

a0eee

Dostupnost
mnoha typd
funkenich
moduld

RozloZeni zatiZzeni: Zplsob wyuZivani vice modull CPU ke sdileni zpracovani v pfipadé, Ze je na jednom modulu CPU soustfedéno vysoké zatizeni.

*2 RozloZeni funkci: Zplsob pouzivany k minimalizaci oblasti postizené poruchou. Zahrnuje rozdéleni zpracovani do funkénich jednotek, jako je
wyrobni linka, balici linka, sekvence nebo polohovani.

*3 Ethernet je registrovana obchodni znamka spoleénosti Xerox Corp.

Stejny software GX Works2 pro vyvoj a idrzbu se pouziva jak pro kontroléry fady L, tak pro kontroléry fady Q.

) oo
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@@= Funkce fady MELSEC-L ) D08

Spojovani riznych modull tak, aby odpovidaly pozadované aplikaci

Kazdy systém fady L vyZaduje minimalné napajeci zdroj, modul CPU a koncovy kryt.
Funkcnost systému Ize rozsirit pripojenim dalsich moduld vhodnych pro danou aplikaci.
Jelikoz systém neobsahuje Zadnou zakladnu, Ize efektivné vyuzivat veskery prostor — nezbyvaji Zzadne nevyuzité sloty.

Dalsi informace ziskate umisténim kurzoru mysi na nasledujici komponenty.

Zobrazovaci jednotka
(wolitelna)

Modul napajeciho Medul YO nebo inteligentni
zdroje Adaptér R5-232

funkéni madul KONCOVY kryt
(wyZadowvan) (volitelny) (wolitelny) (wyZzadovan)

- P L
st & [
[LoE T:’_(:J] . L r i
v M ﬁl 1
iel; ia i ;
o E " e . i 3 j: \
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@@= Funkce fady MELSEC-L

Vyuzivani vestavénych funkci ke konfiguraci kompaktniho systému

Moduly CPU fady MELSEC-L obsahuji mnoho vestavénych funkci zajistujicich okamzité reseni béznych pozadavk.
Jelikoz jsou tyto funkce integrované v CPU, neni tfeba pouzivat dalsi moduly, ¢imz se usetri prostor a vznikne
prostorove usporny systém.

Vestaveéna funkce Ethernet Vestavéna funkce 1/0

Univerzalni Vstupni  Funkce
wstupni funkce  zachyceni
funkce preruseni  impulzu

_ Ethernet [’ ool !/4

Unlwer- Funkee
2hlni wysakarychlastniho
wistupni funkee Citate

Funkeoe
palehovani

. —u_._._

system
GX Works2 GXWorks2 GOT

Funkce data logging Vestavéna funkce CC-Link

Skér dat lze snadno provadét
pomoci jednoduchych nastaveni.

__j

Data |ze ukladat na Format CSV|

pamétovou kartu
5D ve formatu CSY.

* Vestavény CC-Link obsahuje pouze model L26CPU-BT.
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V této Casti se podivame na dily, ze kterych se skladaji moduly CPU, moduly napajecich zdroji a moduly I/O.
Pfed sestavenim systému fady L je vhodné znat nazvy téchto dilG a jejich funkce.

Zacnéme modulem CPU.
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@YEW Nazvy difci modulu CPU
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Podivejme se na nazvy a aplikace jednotlivych dild modulu CPU. Umisténim kurzoru mysi do nasledujici tabulky
nebo na urcitou ¢ast vykresu modulu CPU zvyraznite prisluiné oblasti.

-

Driak baterie (spodni povrch)

{“ast s diodami LED

Oznatuje provozni stav nebo chybowy stav modulu CPUL

Spinac RUN/STOR/RESET (SPUSTIT/ZASTAVIT/RESET)

Slouii k fizeni provozniho stavu modulu CPU.

Konektor USB

Slouzi k pripojeni perifernich zafizeni USE.

Konektor pro extemi zafizeni

Slouii k pripojeni kabelu signalu [/O z externiho zafizeni.

Packy pro piipojeni modulu

Slouzi k pripojeni dvou moduld.

Baterie

Zajistuje zaloZni napajeni pro zilohovani dat ve standardni paméti RAM
a zadrznych proménnych v pfipadé wypadku napajeni.

Kontakt konektoru baterie

Slouii k pfipojeni pfivodniho vodice baterie. (Pfivedni vedi€ je z vwyroby odpojen

od konektoru pro cchranu baterie pii prepravé.)

Hak DIM listy

Slouzi k upevnéni moduld na DIN [i5tu.
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Podivejme se na nazvy a aplikace jednotlivych dild modulu napajeciho zdroje.
Umisténim kurzoru mysi do nasledujici tabulky nebo na urcitou éast vykresu modulu napajeciho zdroje zvyraznite
prislusné oblasti.

Aplikace

Kontrolka POWER (NAPAJENI) Oznatuje provozni stav napajeni.

Svorka FG Zemnici svorka pfipojena ke stindnému vzoru na desce s plognymi spaji

LG terminal Zemnici svorka pro napajeci filtr. Pfi vstupu stfidavého napéti ma polovicni
potencial oproti vstupnimu napéti.

Svorka vstupniho napajeni Svorka vstupniho napajeni

Hak DIM listy Slouzi k upevnéni modulu ma DIN listu.
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@EI Nazvy dili modulu 1/0 ) BGE

Podivejme se na nazvy a aplikace jednotlivych dili modulu I/O.
Umisténim kurzoru mysi do nasledujici tabulky nebo na urcitou cast vykresu modulu I/O zvyraznite prislusnée oblasti.

Typ 40pincvého konektoru Typ 1Bbodové Sroubové svorkovnice

-

L New | ke

Diody LED kontrolek stavu provozu 1/0 Oznaduji stav ZAP/VYP operaci /0.

Konektor pro externi zafizeni Slouzi k pripojeni kabelu signalu 1/0 z externiho zafizeni.

Svorkovnice Slouii k pripojeni kabeld signalu 1/O z externiho zafizeni.

Kryt svorky Chrani pred elektrickym Sckem pfi zapnuti napajeni.

Packy pro piipojeni modulu Slouii k pfripajeni dvou moduld.

Hak DIM listy Slouzi k upevnéni moduld na DIN 5t
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ﬂ Vyvoj a udrzba sekvenéniho programu

K vyvoji a udrzbé programu PLC zarizeni rady MELSEC slouzi software pro fizeni PLC GX Works2. Stejny software GX
Works2 se pouziva jak pro fadu MELSEC-L, tak pro fadu MELSEC-Q.

) oo

Pripojenim osobniho pocitace s nainstalovanym programem GX Works2 k modulu CPU prostrednictvim kabelu USB
nebo LAN muzete vyvijet programy, ovérovat operace, zapisovat do modulu CPU, potvrzovat stav modulu a
shromazdovat informace o historii chyb.

V tomto kurzu se dozvite, jak pomoci programu GX Works2 inicializovat modul CPU (kapitola 5.6) a zkontrolovat
zapojeni (kapitola 7).

= LSO T Sarraes (0 Wrisd fbmsrt Praeut) - [[PRIC] mldi]
| poen R (e (e pee pee (e (Reees LW S
‘o o, | ==

[ Osobni poditac

Modul CPU

kKabel USB nebo LANM
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[ LET L LIEW: Postup konstrukce systému PLC

Tato kapitola popisuje postupy konstrukce systému programovatelného kontroléru (PLC).

V tomto kurzu se seznamite s postupem navrhu hardwaru, ktery je soucasti postupu konstrukce systému.

Navrh hardwaru

(1) Navrh systému ................................ Kapitﬂla 3
B
(3) Rozifena piiprava ' ........................ Kapitola 5
(4) Instalace a zapojeni ' ........................ Kapitola 6
(5) Kontrola zapojeni - ' ........................ Kapitola 7

Navrh softwaru

4

(6) Navrh programu ***"*"

=

urz zakladl pro vyvojare v programu GX Works2/GX

a

(7) Programovani

=

+ Kurz zakladl pro vyvojare v programu GX Works2/GX

«

(8) Ladeéni

e

urz zakladl pro vyvojare v programu GX Works2/GX

N

(9) Provoz

Rozsah
kurzu
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2.1 Hardwarova konfigurace ukazkového systému pro vyuku )

V tomto kurzu sestrojime PLC systém (dale oznacovany jako ,ukazkovy systém”), ktery podle urcitého postupu spusti
robota. V nasledujicim schématu vidite hardwarovou konfiguraci ukazkového systému, véetné seznamu

hardwarovych komponent.
||{ Signal spusténi

robota

Modul
. 100 VAC <
napajeciho Modul KONCOVY . Er
- ]

zdroje CPU kryt T

w

Zadriovac
DIN ity

Spinac spusteni

A |

. , . 100 VAC DIN lista = . |Provozni kontrolka
Snimac otevieni Uzemnéni
dvifek @
i lt—l--
¥ Kontrolka
zastaveni

Osobni poéitac

& Kabel USE

Uzemnéni

4

Externi napajeci zdroj

PoloZka Komponenta Model Popis
Modul napajeciho zdroje | LE1P Zajigtuje napajeni moduld, vEetné modulu CPU a modulu [0,
Modul CPU Lo2CPU Ridi systém PLC.
Systém PLC KONCOVY kryt LeEC Fipevnény na pravém konc sestavenych moduli.
Kabel USE MR-J3USBCEL3M | Propojuje osobni potitag, ve kterém je nainstalovan program GX Works2, s modulem CPU.
Osobni pocitagé - 5 nainstalovanym a spusténym programem GX Works2.
Externi

napéjeci zdraj - - Zajigtuje napajeni externiho zafizeni [/O.

Prepinac - Fifepnuti do polohy ZAP zahaji fizeni.
Extani Snmimat - Zjigtuje, jestli jsou dvitka oteviena nebo zaviena.
zafizeni /O | Robat - Funguje na zakladé fidicich signaliL

Dvé kontraolky - Sviti podle provozniho stavu.
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(&TTTE Navrh systému

V této kapitole se dozvite, jak urcit poloZky fizeni a vyzkouset potiebné specifikace 1/0 a pocet bod( 1/0.

Navrh systému  ===r==ssrmssrmassnasanaannna. Kap. 3
\ 2
Vbér produktu *=====sssrsssarrnnnnaaaaaas Kap. 4
\ 2
Roziifend piprava ======sssssrrssssnnnnnssan Kap. 5
L 4
[ ooy s ap 6 )
A 4
{ Kontrola zapojeni ====+===s=ssssasssaasnnannn Kap. 7 }

Vyukové kroky v kapitole 3
3.1 Urceni ridicich polozek

3.2 Vyzkouseni potiebnych
specifikaci /O a pocta
bodd I/O
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@& vrieni fidicich polozek

) oo

V této ukazce budeme ridit spusténi a zastaveni robota.

robot se zastavi.
Provoz ukazkového systému

Ovladaci panel robota

Jednim z prvnich krokl navrhu systému je zjisténi, co je treba fidit.

KdyZ jsou dvifka bezpecnostni zabrany oteviena, nesmi se robot spustit a kdyz dojde k jejich otevieni v pribéhu provozu,

(O Kliknéte dovnitf éerveného kruhu

nac spusténi
Provozni kontrolka

Kontrolka zastave

KdyZ pfepnete spinac spusténi do polohy
OFF (VYP), dojde k deaktivaci signalu
spuiténi robota a robot ukonéi provoz.
Soucasné na ovladacim panelu zhasne
kontrolka provozu a rozsviti se kontrolka

| Znowu pfehrit |

O Predchozi

T
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m Vyzkouseni potiebnych specifikaci 1/0 a pocta bodi 1/0

) oo

Dale zvazte potiebné specifikace I/O a pocty bodi I/O.

Podle fidicich polozek uvedenych v kapitole 3.1 vyberte specifikace I/O a pocet bodi I/0O, viz nasledujici tabulka.

MNazev Spedifikace vstupu Specifikace wystupu

Spinat spuBténi Vetup 24 VDC ZAPNYP: 1 bod -

Pocet vstupnich bodi: 2
Snimat otevfeni dvifek | Vstup 24 VDC ZAP/VYP: 1 bod -

A

Signal spusténi robota - Vystup tranzistoru 24 VDC: 1 bed

Provozni kontrolka . Vystup tranzistoru 24 VDC: 1 bod Pocet vystupnich bodd: 3

Kontrolka zastaveni - Vystup tranzistoru 24 VDC: 1 bod
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> Vybeér produktu

V kapitole 4 se dozvite, jak vybirat produkty (moduly 1/0, modul CPU a modul napajeciho zdroje).

[ M évrh sys-tém U ""ceeseessssssssssEssEEEEEEs

| Vy'ibér pr,Dd U ktu -----------------------------

[ Rozsifena priprava

{ Instalace a zapojeni

[ Kontrola zapojeni

Vyukové kroky v kapitole 4
4.1 Vybér typu a poctl

moduld /O

4.2 Vybér modulu CPU vhodného pro
pozadavky fizeni

4.3 Vybér modulu napajeciho zdroje pro
provoz vsech vybranych moduld
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Napéti 24 VDC se v tovarnach bézné pouziva pro napajeni snimacad a ventild.

Specifikace [/O, které jste potvrdili v ¢asti 3.2, byly nasledujici:
(1) Vstup: Vstup 24 VDC ZAP/VYP: 2 body
(2) Vystup: Viystup tranzistoru 24 VDC: 3 body

Tyto specifikace dostate¢né spliuji zafizeni [/O vestavéna do modulu CPU (LO2CPU nebo L26CPU-BT), viz nasledujici tabulka.

Spedifikace vstupu Specifikace vystupu

Jmenovité vstupni . . . | Jmenovité nap8ti . . R

napati Pocet vstupnich bodd ofi zatiZeni Pocet vystupnich bodu
Modul CPU LO2CPU 24 VDC 16 bodi 5 - 24 VDC 8 bodi
(vestavény 1/O) | | 26CPU-BT 24VDC 16 bod( 5- 24 VDC 8 bodu

Pokud pocet bodu I/O vestavenych do modulu CPU, specifikace vstupniho napéti nebo specifikace proudu pfi
zatizeni neodpovidaji poZzadavkim aktualniho systému, pfidejte modul I/0.
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m Vybér modulu CPU vhodného pro pozadavky Fizeni ) e

Nasledujici tabulka obsahuje specifikace CPU Fady L.
Na zakladé pozadovaného poctu bodl I/O, kapacity programu a rychlosti zpracovani vyberte, ktery CPU je vhodny
pro vasi aplikaci.

V pfipadé ukazkového systému popsaného v kapitole 3 je poéet potrebnych bod( I/O 5 a velikost programu by méla
byt mensi nez 1000 krokd. Z tohoto ddvodu je model LO2CPU dostatecnym feSenim.

(1) Pocet bodi I/O (2) Kapacita programu
1) Pocet vstupnich bodi: 2 1000 krokd nebo méné
2) Pocet vystupnich bodd: 3
Celkem: 5 bodd

Specifikace CPU rady L

Specifikace LO2CPU jsou uvedeny svétle Sedou barvou.

Model Rychlost  Poéet bodli Vestavéna Kapacita
modulu zpracovani /O funkce CC-Link programu
LO2CPU 40 ns 1024 bodd Me 20 000 krokd

L26CPU-BT 9,5 ns 4096 bodd Ano 260 000 kroki
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m Vybér modulu napajeciho zdroje vhodného pro provoz viech vybranych mndulu)

Nasledujici tabulka obsahuje specifikace modul( napajeciho zdroje.
Pfi vybéru modulu napajeciho zdroje zkontrolujte, jestli jsou splnény nasledujici dvé podminky.

(1)Specifikace napajeciho zdroje pro systém PLC

V ukazkovém systému je pouZivano
100 — 240 VAC nebo 24 VDC komeréni napéti 100 VAC. Proto je vybran
model LE1P.

(2) Spotfeba energie viech modul( nesmi prekrocit jmenovity vystupni proud.
Maximalni spotfebu energie systému vypoctete sectenim spotreby energie modulu CPU, moduli I/O a koncového krytu.

Modul CPU (LO2CPU) Modul /O KONCOWY kryt Spotfeba Jmenovity
Spotieba energie + Spotreba energie + Spotieba energie == energieviech = Vystupni proud
0,94 A 0 A (nepouziva se) 0,04 A modulii 0,98 A (5A

Specifikace napajeciho zdroje Fady L

Specifikace L61P jsou uvedeny svétle Sedou barvou.

Model modulu Jmenovity vystupni proud (5 VDC)
Le1P 100 = 240 VAC 5A

Le3p 24VDC SA
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V kapitole 5 ziskate informace o rozsifené pripraveé, ktera je nutna pred samotnou instalaci a zapojenim.
Rozsirena priprava zahrnuje kontrolu jednetlivych modulid, montaz meduld, zapojeni modulu napajeciho zdroje,
ovéreni moznosti normalniho vypnuti napajeni a inicializaci modulu CPU.

Névrh systému ---------------------------- Kap' 3
Vg,rbér produktu ---------------------------- Kap' Ful
| Rﬂz&‘ifené pﬁpra’u’a ------------------------- KaFL 5
‘ Vyukové kroky v kapitole 5
5.1 Postup rozsirené pripravy
{ Instalace a zapojeni  ==resrreesrsasssasesa. Kap. 6 } 5.2 Kontrola jednotlivych moduld
5.3 Montaz moduld
‘ 5.3.1 Zapojeni baterie
5.3.2 Sestaveni moduld
[ Kontrola zapojeni  ============ssssssscacnnns Kap. 7 ] 5.3.3 Montaz modull na DIN listu

5.3.4 Pfirazeni Cisel I/O
5.4 Zapojeni modulu napajeciho zdroje
5.5 Kontrola napajeciho zdroje
5.6 Inicializace modulu CPU
5.6.1 Pripojeni modulu CPU k
osobnimu pocitaci
5.6.3 Nastaveni pripojeni mezi
programem GX Works2 a systémem PLC
5.6.3 Formatovani pameéti
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»m Postup rozsirené pripravy ) 00c

Pfed samotnou instalaci a zapojenim provedte nasledujici roziifenou pfipravu.

(1) Kontrola jednotlivych moduld (kapitola 5.2)
Vizualné zkontrolujte, jestli nejsou zakoupené moduly néjak poskozené.

@

(2) Sestaveni moduli (kapitola 5.3)

pe

[ (3) Zapojeni modulu napajeciho zdroje (kapitola 5.4) J

pu

| (4) Kontrola napajeciho zdroje (kapitola 5.5) ]

pu

(5) Inicializace modulu CPU (kapitola 5.6)
Naformatovani paméti v osobnim poditadi pomoci programu GX Works2.
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Vybalte dodany produkt a podle kapitoly ,Checking Bundled Items” (Kontrola zabalenych polozek) obsazené v

uzivatelské pfiru¢ce dodané s produktem zkontrolujte, jestli byly dodany viechny komponenty. Nasledné vizualné
zkontrolujte jednotlivé komponenty, jestli nejsou poskozené.

1. Kontrola zabalenych polozek

Pred zahajenim pouZivani produktu zkontrolujte, jestli baleni obsahuje
vsechny nasledujici polozky.

(1) LO2CPU

Modul CPU (LO2CPU) + KONCOVY kryt (LGEC)

odut s ! : ) i Tato pfirucka
(Fiktivni kryt pro zobrazovaci jednotku je soucasti baleni.)

=

e |

Baterie (Q6BAT) Samolepky pro vyplnéni Udaji o vyméné baterie
(nainstalovana v modulu CPU) (tfi samolepky na jednom listu)
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Podle nasledujiciho postupu sestavte moduly.

(1) Zapojeni baterie (kapitola 5.3.1) I

¥

| (2) Sestaveni modull (kapitola 5.3.2) ]

4

[ 3 Montsz moduld na DIN liétu (kapitola 5.3.3) ]
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m Zapojeni baterie

Baterie slouZi k zalohovani dat hodin, historie chyb a dal3ich dat uloZzenych v paméti modulu CPU. Zakoupeny
produkt se dodava s napajecim konektorem baterie odpojenym od modulu CPU. Nezapomente jej zapajit, jinak
dojde po vypnuti napajeni systému PLC ke ztraté dat obsaZenych v pameéti. V nékterych pfipadech by mohlo, v
zavislosti na typu modulu CPU, dojit i ke ztraté hlavniho programu.

Podle nasledujiciho postupu zapojte baterii. (Snadnéjsi je zapojit baterii pred sestavenim modulu CPU.)

4 B

(1) Otevrete kryt ve dné modulu CPU.

Konektor na
strané
modulu CPU

(2) Zkontrolujte sméry konektord a zasunte konektor

na strané baterie do konektoru na strané modulu Konektor na
CPU, strané baterie

¥

(3) Zavrete kryt ve dné modulu CPU.

¥

Dokonéeno

Modul CPU
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JelikoZ programovatelny kontrolér fady MELSEC-L nepouZiva zakladnu, sestavte moduly jejich vzajemnym spojenim.
KONCOVY kryt musi byt pfipojen jako posledni.

Podle nasledujiciho postupu sestavte moduly.

Sestavte moduly.

(Doba trvani: 00:29)
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Po sestaveni moduld je namontujte na DIN [istu.
Nezapomente pfipevnit na oba konce sestavy modulu zadrzovace DIN listy, aby nedochazelo k vibracim modulu.

Nasledujicim zpisobem upevnéte moduly na DIN listu.

Upevnéte moduly na DIN ligtu,

(Doba trvani: 01:40)
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Ziskate informace o pfirazeni cisel I/O potfebnych k tomu, aby mohl modul CPU odesilat data do modulu I/O nebo je z
tohoto modulu prijimat.

Pfi pouZiti LO2CPU jsou cisla I/O pfifazovana ve vychozim nastaveni nasledujicim zpisobem.

Piifazeno Cislo vstupu Cislo vystupu
Vnitfni [/O X00 - XOF Y00 - Y07
Modul na pravé strané . .
modulu CPU X10 a wyssi Y10 a vyssi

Tato Cisla jsou pfifazena pfi pouziti LO2CPU.
Pfi pouziti L26CPU-BT jsou pro vstup pfifazeny hodnoty X30 a vyssi a pro vystup hodnoty Y30 a vyssi.

Nize uvedena tabulka uvadi prehled odpovidajicich I/O v ukazkovém systému.
Vytvofenim korespondenéni tabulky omezite chyby v programu (vstupnich chyb cisla proménné) a zlepsite efektivitu

programaovani.
Nézev proménné [/O €. proménné Typ YO Popis
Spinaé spusténi X6 WVstup Tento spinaé spusti nebo zastavi provoz robota.

Tento snimaé kontroluje, jestli jsou dvitka

P e b bezpe&nostni zabrany robota oteviena. Kdyz se
S X7 Vstup dvitka oteviou, snimaé se sepne. KdyZ se dvifka
zaviou, snimaé se rozpoji.

Signal spusténi robota ¥0 Wystup Po zapnuti signdlu se spusti provoz robota.
Provozni kontrolka ¥l Wystup Tato kontrolka sviti, kdyZ je robot v provozu.
Kontrolka zastaveni Y2

Wystup Tato kontrolka sviti, kdyZ je robot zastaven.
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Nize vidite ukazkovy systém, do kterého bylo pfidano cislo proménné.
Provoz ukizkového systému () Kliknéte dovniti éerveného kruhu

Ovladaci panel robota Robot v bezpeénostni zabrané C
Snimac otevreni dvirek

4
5]
]

>,

N

T
i
&

T
%
"

o

. wp X7) TWYP
signal spusteni robota 1 ( j_
puiténi (X6)
Frovozni kontrol . - 1=
Kontrol
zastavend (Y2} ‘ [ %

KdyZ pfepnete spinac spusténi (X&) do polohy
OFF (VYP), dojde k deaktivaci signalu spusténi
robaota (YD) a robot ukondi provoz.

Soudasné na ovladacim panelu zhasne kontrolka
provozu (Y1) a rozsviti se kontrolka zastaveni

(Y2).

|_- Znovu prehrat |

Q Predchozi

-
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Podle nasledujiciho schématu zapojte napajeci a zemnici vedeni.
Uzemnéni je vyzadovano z divodu ochrany pred elektrickym Sokem, chybnymi funkcemi a Sumovym rusenim.
(1) Pres jisti¢ a izola¢ni transformator Modul napajeciho zdroje
pfipojte napajeci zdroj 100 VAC do —
C - INPUT
svorky napéjent. ) stfidave 100-200vA kY
napéti ” : SART BC A
3
(2) Uzemnéte svorky LG a FG. 100 VAC (2) FG
(&) LG
(1) VSTUP
100 — 240 VAC

Zemnici vodi¢

Uzemnéni
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ﬂ Kontrola nap_éijeciho zdroje

) oo

Pomoci nasledujiciho postupu zkontrolujte, jestli systém po zapojeni napajeni funguje normalné.

(1) Pied zapnutim napajeni dakladné zkontrolujte, jestli:
« Napéjeci zdroj je spravné zapojeny
» Napajeci napéti odpovida vstupnimu napéti
napajeciho zdroje

\ 4

RESET/STOP/RUN
(RESET/ZASTAVIT/SPUSTIT)

(2) Prepnéte modul CPU do stavu STOP (ZASTAVIT).
Oteviete predni kryt modulu CPU a nastavte piepinac
do polohy STOP (ZASTAVIT).

(3) Zapnéte napajeni systému
Uzavrenim jistiCe okruhu aktivujte napajeni modulu
napajeciho zdroje.

A 4

(4) Zkontrolujte, zda napajeci zdroj funguje normalné.

1) Zelena kontrolka POWER (NAPAJENI) na INPUT .
modulu napéjeciho zdroje sviti. o Janvar SEE

2) Cervena kontrolka ERR. (CHYBA) na modulu
CPU blika.
(Pokud je modul CPU zapnuty, ale parametry
jesté nebyly zapsany, bude kontrolka ERR.
(CHYBA) blikat, ale v tuto chvili se nejedna o
Zadny problém.)

~
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Sekvencni programy a parametry jsou zapisovany do paméti v modulu CPU.
Tato pameét neni v okamziku zakoupeni pripravena k pouziti; pred zahajenim pouzivani ji musite naformatovat
(inicializovat).

Pamét’ mQzete naformatovat pomoci PLC softwaru GX Works2. Po dobu této operace musi byt modul CPU pfipojen
prostiednictvim USB kabelu k osobnimu pocitaci. Pred formatovanim nainstalujte do pocitace program GX Works2 a
pfipravte si USB kabel.

Podle nasledujiciho postupu naformatujte pamet.

\ (1) Pfipojeni modulu CPU k osobnimu poditaci (kapitola 5.6.1)

\ 4

[ (2) Nastaveni pfipojeni mezi programem GX Works2 a programovatelnym fadi¢em (kapitola 5.6.2) |

L 2

[ (3 Formatovani paméti (kapitola 5.6.3) |
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m Pripojeni modulu CPU k osobnimu pocitaci

Zapojte USB kabel mezi modul CPU a USB port osobniho pocitace.

’ Osobni potitac Modul CPU

Kabel USB
L=
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Po zapojeni modulu CPU do osobniho pocitace propojte program GX Works2 se systémem PLC.
Pamatujte si, Ze komunikaci nelze zahajit prostym propojenim zarizeni pomoci kabelu USB.

Pfipojeni musite nastavit pomoci funkce [Transfer setup] (Nastaveni prenosu).
Na nasledujici strance si mizete vyzkouset nastaveni pfenosu pomoci simulovaného okna.
Nize vidite ukazku okna Transfer Setup (Nastaveni prenosu).

Transfer Setop Conmction]
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I0F MELSOFT Series GX Works2 {Unset Project) - [[PRG] #alN]

EEX

'Eroim:t Edt FEind/Replace Compile Mew Online Debug Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 X

.” A HE L 3 F 6 B [T e o | R R B | 0 AR R P 0| s S T L
_Hi:mgatmn o x 4] [PRG] MAIN xl

4P -
Connection Destination
i}

r ~
W PEEWECWE WL i :

Current Connection
g Connection1

All Connections
g Connectionl

: Project

-'J User Library

Mastaveni pfenosu je dokonéeno.
g Connection Destinaktion

Pokratujte kiknutim na ()

¥
-

IUnlabeled

L0z Host Stakion 0f15tep ML 7
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Po nastaveni pfenosu je program GX Works2 pfipraven komunikovat s modulem CPU. Pokracujte naformatovanim pameéti v
modulu CPU pomoci funkce [Format PLC Memory] (Formatovat pamét PLC) programu GX Works2.

Ma nasledujici strance si mizete vyzkouset funkci [Format PLC Memory] (Formatovat pamét’ PLC) pomoci simulovaného okna.

NiZe vidite ukazku okna Format PLC Memory (Formatovat pamét’ PLC).

Format PLC Memory

Connection Channel List

Connection Interface F—EB £ Pl.Cl'l'lul:i.iE
Target PLC f Station No. Host  PLC Type |02
e =

Format Type

* Do not create a user sething system area (Hhe required system area only)

[ Create a user setting system area

—
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I0F MELSOFT Series GX Works2 {Unset Project) - [[PRG] #alN]
: Eroiatt Edt Find/Replace Compile  View  Online
. T L P S I o Cao[ = e ﬁ

Dshuq Qlagnnsth:«s Toal

Window  Help

e RERESsaRRRE Onia sl

: Hilngatmn X 4] [PRGIMAIN l

Project

a

[f 2y = Go 2| 40

[+ Parameter
=% Inteligent Function Module

Global Device Comment
[+ S5 Program Setting
= 5 pol
B ﬁ Program
,ﬁ MATN
) Local Device Comment
Device Memory
Device Initial Yalue

1|
’ Connection Destination

Paméf PLC je nyni naformatovana.

Pokratuite Kiknutim na [§)

IUnlabeled
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LE BN Instalace a zapojeni

V kapitole 6 ziskate informace o instalaci a elektrickém zapojeni jednotlivych moduld.

[ M évrh sys-tém I """ cessssssssssssssmssEmamnn

[ V}’rbér pdeUktU ............................

[ Rozsifena priprava

Instalace a zapojeni

Vyukové kroky v kapitole 6
— 6.1 Prostredi instalace
[ Kontrola zapojeni . 6.2 Umisténi instalace

6.3 Uzemnéni
6.4 Zapojeni moduld I/O




k&l 1-MELSEC-L_Basics fod cze

Prostredi instalace

Neinstalujte systém na misté, které je vystaveno nize uvedenym podminkam prostredi.
Instalace a provoz systému v takovém umisténi mize mit za nasledek elektricky Sok, pozar, chybnou funkci,
poskozeni produktu nebo zhorseni stavu produktu.

1. Teplota a vlhkost
» Umisténi, kde je teplota prostfedi mimo rozsah 0 - 55°C (32 - 131°F)
*» Umisteni, kde je vlhkost prostredi mimo rozsah 5 - 95%
* Umisténi, kde by rychlé zmény teploty mohly zpisobit kondenzaci

2. Ovzdusi
» Umisténi s vlivem korozivnich nebo hoflavych plynt
« Umisténi s velkym mnozstvim prachu, vodivym prachem, jako jsou napfiklad Zelezny prach, olejova miha,
stl nebo organickeé rozpoustédlo

3. Sum
« Umisténi s vlivem silného radiového ruseni (RFI) nebo elektromagnetické interference (EMI).

4. Vibrace a narazy
« Umisténi, kde je produkt pfimo vystaven vibracim nebo narazim

5. Umisténi
* Umisténi, kde je produkt na pfimém slunci
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Aby bylo mozne zajistit dostatecne vetrani oblasti a usnadnit pripadnou vymeéenu moduld, zajistéte nasledujici
vzdalenosti nad a pod moduly a také mezi konstrukcemi a komponentami. V zavislosti na konfiguraci systému

mohou byt vyZzadovany vetsi vzdalenosti nez ty, které jsou uvedeny nize.

P
30 mm nebo
1 vice

50 mm nebo
vice

50 mm nebo
vice

" I
":’,f? 3:1} mm nebo
A ) vice

%/?IWWW

/ Systém PLC

— Dvirka

I T

g

20 mm nebo
vice
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Aby se zabranilo Grazu elektrickym proudem a chybné funkci, dodrzujte pfi provadéni uzemnéni nasledujici pokyny.

* Kdekoli je to mozné, zajistéte nezavislé uzemnéni. (Zemnici odpor: 100 Q nebo méné)
* Pokud nezavislé uzemnéni nelze zajistit, zajistéte sdilené uzemnéni pomoci zemnicich vodicl o stejné délce.
* Umistete zemnici bod co nejblize programovatelnemu kontroléru, aby bylo mozneé zemnici vodic zkratit.

, Dalsi i Dalsi , Dalsi
System PLC zafizeni System PLC zafizeni Systém P zafizeni
% F ™ o
‘ Uzemnéni Uzemnéni
f e v . . . . 3) Spoletné uzemnéni:
(1) Nezavislé uzemnéni: (2) Sdilené uzemnéni: 3) NF:.'-nT ovoleno
Doporuceno Povoleno P
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»m Zapojeni modulu 1/0

I/O vestavény v CPU pouziva standardni zastrcku konektoru.

Zapojte vodice na prislusné kontakty konektoru AGCON1 a pripojte jej do vestavéné zasuvky I/O CPU.

Podle nasledujiciho schématu propojte spinac (X6), snimac otevreni dvirek (X7), signal spusténi robota (Y0), provozni
kontrolku (Y1) a kontrolku zastaveni (Y2).

Konektor externiho zafizeni
(model: AGCONI)

Externi napajeci
zdroj

LE°

Spolecny vystup

Spinac spusténi
Kontakty konektoru (X6)
plochého kabelu OF

piifadte nasledovné ' :‘\.. "

(pfi pohledu ze strany

zasunuti konektoru). L.
Snimac
otevieni

¥ dvifek (X7)
—N

38
HE
Bl
St

e Spolecny vstup &
== Spinat spusténi (X6)

Snimac otevieni
dvifek (X7) —

i

i "/ Signal spusténi
- robota (YO)

Signal spusténi .
Provozni :] o Provozni

kontrolka (Y1)

3OV OVIOVS0VROVL OVBOVBOVID LW | VR VW L i WS 1 I
vododeospoasodkos 0aboaboab 1 Lo 1 o L a5 e

SpoleEny VYSTUD

— robota (Y0)

= Kontrolka
zastaveni (Y2)

kontrolka (Y1)
1 Lo

1L

g Kontrolka
zastaveni (Y2)

I, 1

L !
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[ LET 0L B Kontrola zapojeni

Pfed zahajenim programovani musite zkontrolovat, jestli byla vSechna zapojeni provedena spravné.
V teto kapitole ziskate informace o postupu kontroly vstupnich a vystupnich signald.

[ rme i coeeeeeeecacececocacacacac: a3 |
\ 4

e EE— =ve
\ 4

T —— a5 )
\ 4

A o kap 6
4

| Kﬂntmla ZaijEni --------------------------- Kap+ ?

Vyukové kroky v kapitole 7

7.1 Kontrola vstupnich signald
7.2 Kontrola vystupnich signald
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> Kontrola vstupnich signalu
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Nejprve vizualné zkontrolujte zapojeni I/O.

vyrovnavaci pameéti/proménné) programu GX Works2.

paméti/proménné) pomoci simulovaného okna.

Dale zkontrolujte zapojeni vstupniho signalu pomoci funkce [Device/buffer memeory batch monitor] (Meonitor davek

Funkce [Device/buffer memory batch monitor] (Monitor davek vyrovnavaci paméti/proménné) umozZriuje
monitorovani v realném case stavu (ZAPNUTO nebo VYPNUTO) urcitého rozsahu proménnych.
Na nasledujici strance si mazZete vyzkouset device/buffer memory batch monitor (monitor davek vyrovnavaci

Nize vidite ukazku okna device/buffer memory batch monitor (monitoru davek vyrovnavaci paméti/proménné).

Device
(% Device Name E v|  TJCSet vahe Reference Program
" Buffer Memory | =l |

Device -

|

ZARBRBEZES

IS
=
L

x14
15
xl6
x17

oo LoeooLeooLoeooooo oo

I |




Ll )
) 000

&=l

k&l 1-MELSEC-L_Basics fod cze

> Kontrola vstupnich signalu

IBF MELSOFT Series GX Works2 {Unset Project] - [DevicesBuffer Memory Batch Monitor-1]

i Project Edt Find/Replace
AR E =

Complle  Yew  Online
ab o [T ey | B B Bl | B = SR 5 SE gt |

Debug  Diagnostics

Window  Help -8 X
- mi ',J‘lg.-.ﬁ'i"ﬁ:ﬁﬂh'»nuiﬁﬁgiﬁh A O

: MNavigation 7 X 4¥] [PRG] Mmy/ G Device/Buffer Memory Bat... ] P
Project
Device
EF =3 Ty I%]' 2] ‘ﬁ * Device Hame ﬂ T/ Set Walue Reference Program Reference. ..
[+ Parameter
% Inkeligent Furction Madule ™ Buffer Memary o : | _[ | _‘
4 ¥ Global Device Commeant
; % :‘ronugram Setting Zobrazi se Kﬁl a viechny naSlEdeIEI vstupni proménne. . o e T e |
B _‘3 Program
ﬂ MAIN Device -
) Local Device Comment A5 0 I
[+ Device Memory L L
b Device Initial Yalus #B a
Eg] 0
A 0
#OB 0
A0 0
w00 0
#AOE 0
HOF 0
wlo 0
all 0
" x12 0
‘t EEOec %13 0
: x14 0
User Library %15 o Pfiprava ke kontrole vstupnich signald je dokonéena.
g o o
Connection Destination w17 0 .| | Pokracujte kliknutim na n ;
"
- < >

IUnlabeled

Loz Host Station

Pl
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Po dokonceni pfipravy pro pouZiti funkce monitoru davek vyrovnavaci paméti/proménné nasledujicim zplisobem
zkontrolujte zapojeni vstupniho signalu.

(1) Zapnéte spinac (X6) a snimac otevieni dvirek (X7). Na nasledujicim obrazku kliknéte na spinac a na snimac otevreni dvirek.

(2) Pomoci funkce [Device/buffer memory batch monitor] (Monitor davek vyrovnavaci pameti/proménné) zkontrolujte, ze se
rozsviti zafizeni odpovidajici spinaci (X6) a snimaci otevreni dvirek (X7) (v okné se zobrazi Cislice 1).

Device

Wstup Systém PLC
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Spinad spusteni {X6) " Buffer Memory | J
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Dale pomoci funkce [Forced input output registration/cancellation] (Vynucena registrace/zruseni vstupu vystupu)
zkontrolujte zapojeni vystupniho signalu.

Pomoci funkce [Forced input output registration/cancellation] (Vynucena registrace/zruseni vstupu vystupu) mizZete
z programu GX Works2 vynutit zménu stavu (ZAPNUTO nebo VYPNUTO) jednotlivych proménnych. Na nasledujici
strance si muzete vyzkouset funkci forced input output registration/cancellation (vynuceni registrace/zruseni vstupu)
vystupu pomoci simulovaného okna.

Na nasledujicim obrazku vidite ukazku okna forced input output registration/cancellation (vynuceni
registrace/zruseni vystupu).

Forced Input Output Registration/Cancellation
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Kontrola vystupnich signalu
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Po dokonceni pripravy pred pouzitim funkce forced input output registration/cancellation (vynuceni

registrace/zruseni vystupu) nasledujicim zpisobem zkontrolujte zapojeni vystupniho signalu.

(1) Pomoci funkce [Forced input output registration/cancellation] (Vynucena registrace/zruseni vstupu vystupu)
zapnéte proménné Y0, Y1 a Y2.

(2) Zkontrolujte, jestli se aktivuji signaly spusténi robota pro pfislusna zarizeni YO0, Y1 a Y2 a rozsviti se provozni
kontrolka a kontrolka zastaveni. Dvakrat kliknéte na pole ON/OFF (ZAP/VYP) odpovidajici Cislu proménne.

Forced Input Output Registration/Cancellation

Systém PLC
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Tim je dokonéeno nastaveni hardwaru systému PLC fady MELSEC-L.

V prabéhu tohoto kurzu jste se naudili:

* Nastavit hardware

* Pripravit systém k zapisu programa

+ Systémy rady L Ize nakonfigurovat pomoci vestavénych funkci a vytvorit tak kompaktni systém

+ Moduly jsou pfimo vzajemné propojeny, takZe nezabiraji zbytecny prostor

- Pomoci vestavénych zapojeni I/O lze vytvofit maly fidici systém bez nutnosti pofizeni dalsich moduli

Po dokonceni tohoto kurzu piejdéte do nasledujiciho kurzu, ve kterém se naucite systém PLC pouZivat:

Zakladni kurz pro program GX Works2: Ziskejte informace o programovani, ladéni a zapisu do modulu CPU.
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Zévéreénj'f test

) oo

Kdyz jste nyni dokonéili véechny lekce kurzu Zakladni informace o fadé PLC MELSEC-L, miZete podstoupit
zaverecny test. Pokud si nejste jisti ohledné néjakého tématu, mate nyni moznost si jednotliva témata zopakovat.
Tento zavérecny test obsahuje celkem 4 otazky (11 polozek).

Zavérecny test mlzete podstoupit kolikrat chcete.

Zptisob provedeni testu
Po vybrani odpovédi nezapomente kliknout na tlacitko Odpovéd. Pokud nekliknete na tlagitko Odpovéd, bude
vase odpoveéd ztracena. (Otazka bude tedy povaZovana za nezodpovézenou.)

Hodnoceni vysledkd
Na strance hodnoceni se zobrazi pocet spravnych odpovédi, pocet otazek, procento spravnych odpovédi a
vysledek Gspésny/nelspésny.

Podet spravnych odpovédi: 4

Abyste Gspéiné slozili tento
Celkovy poéet odpovédi: 4 test, musite spravné
odpovédét na 60% otazek.

Procento: 100%

Pokrac¢ovat | Zkontrolovat |

» Test muzete ukoncit kliknutim na tlacitko Pokracovat.
= Test si mOzete zkontrolovat kliknutim na tlacitko Zkontrolovat. (Kontrola spravnosti odpovedi)
« Test si mOzete zopakovat kliknutim na tlacitko Znovu.
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ZévéreEnj'{ test 1

Vyberte vestavéné funkce modulu CPU rady L.
Zaskrtnéte viechna odpovidajici policka.

(]

Funkce IO
Analogova funkce I/O

Funkce Ethernet

Funkce CC-Link IE

Odpovédét| | Zpét |
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ZévéreEnj'{ test 2

Vyberte spravne kroky pouzivané pri konstruovani systému PLC.

Krok 1 Navrh systému

Krok 2 (Q1 --Select-- Y))
Krok 3 (Q2 --Select-- v)
Krok 4 (Q3| --Select-- Tl)

Krok 5 UloZeni projektd

Odpovédét| | Zzpét |
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ZévéreEnj'{ test 3

Vyberte spravne kroky rozsirené pripravy provadéne pred instalaci systému PLC a jeho zapojenim.

Krok 1 Kontrola jednotlivych moduld

Krok 2 (Q1, --Select-- A}
Krok 3 (Q2| --Select-- v
Krok 4 (Q3| --Select-- A}

Krok 5 Inicializace modulu CPU

Odpovédét| | Zpét |
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Zavéreény test 4 ) 000

Vyplnénim prazdnych mist doplrite popis postupu uzemnéni systéemu PLC.

Zajistéte (| --Select-- ¥ ), kdekoli je to moZne.
Pokud ( --Select-- ¥ ) nelze zajistit, zajistéte

_ --Select-- ¥ ) pomoci zemnicich vodiél o

( p

stejné délce.

Vytvoite zemnici bodt (| --Select-- Y )

Odpovédét| | Zpét |
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Dokoncili jste zavéreCny test. Vase vysledky jsou nasledujici.
Zavéreény test ukoncite prechodem na dalsi stranku.

Pocet spravnych odpovédi: 4

Celkovy podet otdzek: 4
Procento: 100%
‘ Pokracovat | ‘ Zkontrolovat ‘

Gratulujeme. Uspé§né_jste prosli v testu.




k&l 1-MELSEC-L_Basics fod cze

b

Dokondili jste kurz Zakladni informace o radé PLC MELSEC-L.

Dékujeme za vasi Ucast v tomto kurzu.

Doufame, ze se vam lekce libily a ze informace ziskané v pribéhu
tohoto kurzu vam budou uzitecné.

Cely kurz si mizete projit kolikrat chcete.

‘ Zkontrolovat ‘ ‘ Zavrit




