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>m Uéel kurzu ) 00c

Tento vzdélavaci kurz je urcen pro ty, ktefi se chystaji vytvaret systémy fizeni procesti MELSEC poprvé. Dozvite se
o funkcich moduld MELSEC a softwaru PX Developer a naucite se je pouzivat.
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>m Struktura kurzu ) 00c

Obsah tohoto kurzu je nasledujici.
Doporucujeme, abyste zacali 1. kapitolou.
1. kapitola - Popis systému fizeni procesii MELSEC

Dozvite se o funkcich modull a softwaru systému fizeni procest MELSEC.

2. kapitola — Konfigurace systému

Dozvite se o konfiguraci systému fizeni proces(, kterému se vénuje tento kurz.

3. kapitola - Programovani FBD

Dozvite se o programovani FBD pomaoci programovaciho softwaru PX Developer, véetné cviceni programovani FBD,
nastavovani parametrd a zapisovani do CPU programovatelnéeho kontroléru.

4. kapitola — Monitorovani a ladéni programu

Seznamite se s monitorovanim a ladénim pomoci pregramovacich a monitorovacich nastroji softwaru PX
Developer.

5. kapitola — Zavérecny test

Podminka pro Gspésné absolvovani kurzu: 60% nebo vice.




k& 1-MELSEC_Prcs_Ctrl_Stm_Basics_fod_cze

m Pouzivani tohoto elektronického vyukového nastroje

) oo

Pfejdete na nasledujici stranku Pfejdete na nasledujici stranku.

Zpét na piredchozi stranku Zpét na predchozi stranku.

Zobrazi se ,Obsah”, pomoci kterého mizZete pfejit na pozadovanou

Pfesunuti na poZzadovanou stranku .
stranku.

Ukonéit vyuku.

Ukonéit vyuku Zavfou se okna jako ,Obsah” a kurz bude ukongen.




k&l 1-MELSEC_Prcs_Ctrl_Stm_Basics_fod_cze EERE
e
T opatieni pii pouzivani ) BEE

Bezpecnostni opatieni

Pfed pouzitim fyzického hardwaru si prectéte bezpecnostni pokyny v odpovidajicich pfiruckach a dodrzujte prislusné
uvedené bezpecnostni informace.
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METLSIEY Popis systému Fizeni procesu MELSEC ) oo

V této kapitole se dozvite se o funkcich hlavnich moduld a softwaru systému fizeni procesi MELSEC.
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Prehled systému Fizeni procesti MELSEC ) e

Systém fizeni procesu je urcen pro aplikace fizeni procesi (regulace teploty, pritoku, tlaku, hladiny atp.) a sklada se
predevsim z nasledujicich moduld a softwaru fady MELSEC-Q.

Procesni CPU pro vysokorychlostni fizeni smycek a sekvenci
Analogovy modul s izolovanymi kanaly, do kterého je moZné pfimo zapojit snimace, regulaéni ventil nebo jiné
vstupy/vystupy.
PX Developer, softwarovy balicek FBD pro systém fizeni procest
Programovaci nastroj, ktery umoznuje snadné programovani i v pfipadé fizeni komplexnich smycek.
Monitorovaci nastroj, ktery umoziuje snadné monitorovani a ladéni fizeni smycek.
Redundantni CPU, které zarucuji nepferusovany provoz systému v pripadé neocekavané poruchy.
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»m Rozsah aplikaci systému rizeni procesu MELSEC ) 000

Systémy fizeni procest MELSEC se pouzivaji v sirokém rozsahu oblasti a aplikaci, od fizeni jednotlivych zafizeni az po celé zavody,
a od kontinualniho fizeni az po davkové a diskrétni procesy.

Cisti¢ky odpadnich vod

Potravinarské stroje

Rizeni zafizeni

Cistitky odpadnich vod

'--‘_ L —

Kontinualni procesy

\ - Potraviny, |ékafstvi, chemikalie/¢isté chemikalie, ocel, priimyslové pece, Zivotni prostredi, vodovody
Oblasti pouziti - . . e e s I P ;
a kanalizace, papir/bunicina, polovodice, fizeni budov/klimatizace, namorni plavidla
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m Soucasti a funkce systému

Systém fizeni procestt MELSEC je mozné nakonfigurovat tak, aby splnil rizné individualni pozadavky,
jako samostatny systém, redundantni systém nebo sit’ samostatnych nebo dualnich podsystém.
Na nasledujicich obrazcich jsou uvedeny typické priklady systému fizeni procesti MELSEC.

[ Cheete-li
zahrazit dal%i PX Developer, softwarovy baliéek FBD pro systém fizeni procesi
'u"_'fS'u"éﬂEﬂ i, Poditace pro (lely monitorovéni a technické (Zely Programovani fizeni smyéky v jazyce FBD, ladéni, maonitorovani a ddriba

prest._lntﬁ k,.” rzor GX DE".I'E'DF]E'F pmgrammau software pro programovatelné kontroléry
na bll‘l'fEJlﬂ programovani sekvenci pomaci Zebfikowich diagramd/SFC/ST/FB, ladéni,
prerusovanou manitorovani a Gdriba

caru.

Ethernet

Slt’l:w].r fadic CC-Link [E, MELSECMET/H

||m,.c.,,.;,m“ e

‘m mmdundaml
shémice :

Sit’ wzdalensho /0 MELSEC MET/H

[ [
! ' l_, N .
@ B $ . s izolovanymi kanély

Hech.lm:lantnf?shém e o e | Redundantni systém

(s redundantnim rozgirujid sbérnici) (s& vzdalenou stanic I/0)

Redundantni systém
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m_Rada systému rizeni procesu MELSEC ) 00c

@XEW Procesni CPU )

K dispozici je fada procesnich CPU nabizejicich vysokorychlostni fizeni smycek (400 ps/smycka PID) a sekvence. Staci
si zvolit nejvhodnéjsi CPU pro vasi konkrétni aplikaci, zarizeni a prostredi zavodu.

Model QOZ2PHCPU QO6PHCPU Q12PHCPU Q25PHCPU
Procesni CPU ' l
Programovaci 28 000 kroku 60 000 krokd 124 000 krok 252 000 kroku
kapacita
Maly Velikost svstému Welky
Zarizeni

Oblasti pouZiti

Potravinarské stroje, primyslove pece, systémy Zavody pro upravu vody, chemikalie,
klimatizace / zdroji tepla a dalsi aplikace Zivotni prostredi, ocel a dalsi aplikace
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Lol )

»m Redundantni CPU

) oo

Redundantni systém nabizi vysoce spolehlivé vysokorychlostni fizeni smycky a sekvence diky vyuziti redundantnich CPU, siti
a napajecich zdroja. Vyberte si rozsifujici zakladni modul nebo vzdalenou stanici I/O vyhovujici vasim konkrétnim potfebam.

[Typ rozsirujiciho
zakladniho modulu]
Doporuéeno pro aplikace
vyzadujici rychlou odezvu.

Aplikace

[Typ vzdalené stanice I/O]
Doporuéeno pro aplikace
s vice nainstalovanymi
vzdalenymi stanicemi.

Rozzirujici kabel

Rozsifujici -

kabel | Rozsifujici zakladni modul
pro redundantni CPL
& napajeci zdraj

Rozgifujici zakladm
modul pro redundantni HEPEJEEIIdFD_]

Model Q12PRHCPU Q25PRHCPU
Redundantni CPU
Programovaci kapacita 124 000 kroku 252 000 krokd
Struktura systému Typ rozéifujiciho zakiadniho Typ vzdalené stanice I/O
modulu
Redundantn CPU Redundantni CPU wneantn
systému fizeni ?:ystér:u fizeni m;&ﬁﬂtﬁg:u R;ghm?wntstrn ?nu

| Sledovaci kabel

Slt' vzdalengho I[/O MELSECNI:'I'H-I)

N

\Wrdalena stanice Vzdalena stanice
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m Rada CPU pro systémy libovolné velikosti ) 00c
Z rady CPU si mizete vybrat variantu odpovidajici velikosti vaseho systému, at' jiz se jedna o rizeni proces( zafizeni
s nékolika smyckami nebo o fizeni procest zavodu s nékolika desitkami smycek.
Procesni CPU |F’*‘?‘j'~"1"5“1"“3’"'i
Programovaci kapacita CPU (pocet krok)
A s s s
252000 ¢ E ________________ i ___________ Procesni CPU | Redundantni Suuu
krokd T ! : CPU
E § E Q25PHCPU
124000 | R ooy - TR Q25PRHCPU
krﬂkl:I -E' 1:' rocesnl LiFk E‘ :r
i i Q12PHCPU ¢
60000 __ | . — . .. b, QI2PRHCPU ¢ ..
krﬂk':l Prl-:'s'._[:':- ni ':_'I.J i E i E
{QO6PHCPU | §
28000 ___{ & i
kroka | E i :
Q02PHCPU i | i
; : ; l ~, Priblizné mnozstvi
: : : I ; -~ smyéek PID
5 10 20 40 80
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»m Analogovjr modul s izolovanj’rmi kana‘ily

Pocet dostupnych kanal(

Kazdy analogovy modul je vybaven kanaly, které jsou vzajemné izolovany. Kromé Uspory mista
tyto moduly nabizi Siroky vybér specifikaci, véetné modeld s vysokou presnosti a rozlisenim
a verzi pro vice kanald (6 a 8 kanald).

M Vstupni modul

* Typ s vysokou presnosti a vysokym rozlisenim

8K | qssap-c Q68TD-G-HO' Q68RD3-G
6K
Q66AD-DG Q66DA-G
4K . QB4TDV-GH
Q64AD-GH Q64TD Q64RD-G
2K *
Q62AD-DGH Q62DA-FG
Proudovy/ o Odpor Distributor Proudovy/
napét’uvﬂr Termoclanek métici EEE,%ISIPEZU?:LHI g na[?ét’w*jr
vstup teplotu wsilaﬁerﬁ vystup

‘ Vistupni modul }

Typy
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>m Dalsi informace - analngnvj'{ modul s izulnvanj{mi kanéily

Nasledujici rozsifujici informace popisuji moduly analogovych vstupd s izolovanymi kanaly.

Proudovy/napétovy modul vstupu

4 - 20 mA

Detektor Konvertor

Priklad pfipojeni

k proudovému/napétovému modulu vstupu
Modul vstupu je navrZen tak, aby z konvertoru
pfijimal proudové signaly 4 az 20 mA a napétové
signaly 1 az 5.

Modul vstupu termoclanku

Rezistor pro kompenzaci studengho konce x.___,_‘_‘*

>

Termoclanek

Qo

Priklad pfipojeni k modulu

vstupu termoélanku
Vodice signalu z termodlanku |ze pripojit pfimo do modulu
vstupu.

Distributor

Detektor

Priklad pfipojeni k modulu
distributoru
Distributor je navrzen tak, aby dodaval napajeci napéti
pomoci vodiéh signalu do 2vodi¢ového vysilace.

Modul vstupu rezistoru mériciho teplotu

Rezistor méfici Vol %

teplotu 4 o

Ivodicovy typ

dvoditovy typ

Priklad pfipojeni k modulu vstupu rezistoru
méficiho teplotu

Viodice signalu z modulu vstupu Pt/Ni rezistoru mériciho teplotu

lze pfipojit pfimo do modulu vstupu.

Proudovy/napétovy modul vistupu
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>m Dalsi informace - analogovy modul s izolovanymi kanaly

Nasledujici rozsifujici informace popisuji moduly analogovych vstupi s izolovanymi kanaly.

L e LR I R e R UBLUPU.

5|gnalj,r laz5\

Distributor Modul vstupu rezistoru mériciho teplotu
Ivodicovy typ
Detektor Rezistor méfici /¥ %
teplotu 4
4vodicovy typ
Priklad pfipojeni k modulu Priklad pfipojeni k modulu vstupu rezistoru
distributoru méficiho teplotu
Distributor je navrzen tak, aby dodaval napajeci napéti | Vedice signalu z modulu vstupu Pt/Ni rezistoru méficiho teplotu
pomoci vodicl signalu do 2vodicového vysilace. Ize pripojit pfimo do modulu vstupu.

Proudovy/napétovy modul vistupu

Priklad pfipojeni k proudovéemu/napétovemu
modulu vystupu
Modul wystupu je navrzen tak, aby do ventilu nebo
jiného vystupu posilal proudové signaly 4 az 20 mA
a napétové signaly 1 a7 5 V.
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>m Softwarovy balicek PX Developer pro systém fizeni procesu ) 00c

* Programovaci software PX Developer, ktery splhuje pozadavky normy IEC61131-3, umoznuje snadné programovani
fizeni smycky prostfednictvim vkladani FB a jejich propojovani. Diky tomu se zkracuje ¢as potfebny pro vytvoreni
systému rizeni procesq.

* Monitorovaci nastroj je vybaven standardnimi a casto pouzivanymi funkcemi, jako je ladéni, ovladaci panel, graf trendu
a seznam varovani. Po dokonéeni programovani miZete okamZité prejit k sefizovani, spousténi a zahajeni provozu.

a1 X all x e
e rmasin BRY AR YT IR DAY BED D At are it - u‘
thd ol bl i L 0T g b L L o Al b L il A s 5830k
A= 2-g-= [FF Jadd mx@EoRE T —F
:—.'.:'. "l".!-'..' - L‘:.:T.:B'L =508 l:.J- ‘.:' ’IH ¥'=n L] =kt | T | R |
FL'-'IH:II-- % | | - 1+ FE 7 Wi < | 1 o -l__“‘ | T — ] 1
'\ i | L i .: TR - - EC LT ] -
23. o | == s o] o Provoz je mozné
S | L - -~ I - ladit a monitorovat.
Bl ol te iR R | B -
- Bptaree ot ?% ST .. |2 N
s = E‘ ] KE
\ E [T
} 15l =
: | Postup je snadny, jedna |
gyl s Eenan; 1 Se o vkladani FB do o
. jednotlivych smycek.
j_.
Lk M o= pa dn

Programovaci nastroj Monitorovaci nastroj
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b
m Monitorovani systému fizeni procesu

) oo

Jiz se jedna o jednotlivé zafizeni nebo cely zavod.

Reseni pro monitorovani ReSeni pro monitorovani vétdich

Typ zafizeni/pracovisté zafizeni/zavodl
Funkce zobrazovani na GOT Monitorovani pomoci PC
Koordinované monitorovani prostiednictvim koordinace mezi
indikator( monitorovacim nastrojem softwaru
PX Developer a SoftGOT1000
Struktura Procesni CPU SoftGOT1000

Systém fizeni procesd MELSEC nabizi celou radu feSeni pro monitorovani, které vyhovi potrebam systéma vsech velikosti, at’

t |

X @& =
ﬁié.lﬁi CPU

GOT1000

Redundantnl CPU

t

® &

X &

Zobrazeni na grafické

Zobrazovaci software GOT1000 [GT DesignerZ]
obrazovce

Generuje monitorovaci nastroj
softwaru PX Developer

20MuUny

Automaticky generuje funkce pro
zobrazovani na GOT

Zobrazeni na
standardni
obrazovce

systému SCADA.

*1 Celni panely, ladici obrazovky a dali zobrazeni monitorovaciho nastroje softwaru PX Developer jsou automaticky
prevadéna na obrazova data softwaru GT Designer2. Tato data |ze pouzit k zobrazeni na GOT bez dalsiho zpracovani.
*2 Zobrazeni je dostupné prostrednictvim vkladani ActiveX soucasti celnich panelt do zobrazeni grafickych obrazovek

Re&eni pro menitorovani zavodu

Monitorovani pomoci PC
prostiednictvim koordinace mezi
monitorovacim nastrojem softwaru
PX Developer a komer&nim
systémem SCADA

Komeréni
systém
SCADA

Procesni CPU
]
® & X &

Komeréni systém SCADA

Dostupné prostiednictvim ActiveX
komponent komeréniho systému
SCADA
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A UGEY Konfigurace systému

) oo

V této kapitole probereme systém fizeni procesu, ktery reguluje hladinu vody v nadrzi, a budeme se zabyvat
pozadovanou konfiguraci a softwarem programovatelného kontroléru.
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>m Postupy vytvareni systému ) 000

V této ukazce budeme vytvaret systém fizeni procesu, ktery udrzuje hladinu vody v nadrzi.

( Krok 1: Navrh systému )

A
Vybér CPU a vstupnich a vystupnich moduld, které jsou vhodné pro
aplikaci, a navrh algoritmu fizeni.

(' Krok 2: Programovéni FBD )
Zapis programu FBD pomoci softwaru PX Developer.

(_ Krok 3: Nastaveni vlastnosti FB )

Zkompilovani programu FBD a zapis programu a vlastnosti do CPU
programovatelného kontroléru.

Krok 4: Zkompilovani programu
a zapis do CPU
programovatelného kontroléru

—_

Zkompilovani programu FBD a zapis programu a vlastnosti do CPU
programovatelného kontroléru.

Krok 5: Ladéni systému )
a zkuSebni provoz

Ladéni a zkusebni provoz systému (PID Fizeni).
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m Struktura systému

) oo

Vytvaiet budete nize uvedeny systém fizeni procesti MELSEC, ktery bude udrzovat pifedem nastavenou hladinu vody.
Pokud v disledku aktivace vypoustéciho ventilu dojde k poklesu hladiny v nadrzi , je pokles detekovan snimacem
hladiny vody. Program PID fizeni reaguje aktivaci pfivodniho regula¢niho ventilu. Struktura tohoto systému fizeni
procest MELSEC je nasledujici.

Procesni CPU (Q25PHCPU) Analogovy vstupni modul (Q64AD-GH) Chtfte-li 20 brEjzit
PX Developer Analogovy vystupni modul (Q62DA-FG) df|5' “:5"5'"'9119”':
GX Developer : presunte kurzor

: na blikajici .
! prerusované cary. |

|r 0 az 64 000 dislic 0 az 12 000 dislic |

Analogovy Analogovy
vstupni modul SV_ . . vystupni modul
Inacka smydky —
42320 mA] PV % MV EEELY
azsumiy F\\ﬂﬂy Soucasti systému Fizeni
I o
L Pfivod vody procesu MELSEC

[Programovatelny kontrolér]
Regulaéni ventil privadu Fakladni shérnice
{rozsah fizeného otevieni: 0 az 100%:)

Méici rozsah
snimace hladiny

vody: 0 aZ 20 cm -Redundantni napajeci zdroj

Procesni CPU
-Analogovy vstupni modul
-Analogovy vystupni modul
[Technicka svorka)
-Poéitac
> -PX Developer

-GX Developer

Vypoustéci ventil  Odtok

MadrZ s vodou
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o
m Dalsi informace - cislo znaEky rizeni smyEky

) oo

Znacky jsou pfifazovany soucastem a funkcim systému fizeni
procest a umoznuji identifikaci procesnich charakteristik fizeni
smycky. Tyto znacky se nazyvaji Cisla znacek fizeni smycky.

Pfiklad: TIC 00

Kéd proménné

Priklad: T = teplota

Koéd funkce
= Zastupuje instrukci, sefizeni,
varovani nebo jinou funkci.

Priklad: I = instrukce;
C = sefizeni

Individualni €islo

»Slouzi k identifikaci
méreni a ridicich smycek.
Priklad: 001

»T1C001" oznacuje cislo smycky 001 pro instrukci

a sefizeni teploty.

Symbol pro TIC001

= Zastupuje proménné procesu.

Kéd proménné Kid funkce

A Warning (Varovani)
C Adjustment (Sefizeni)
Density, Specific gravity
(Hustota, specificka hmotnost)
F | Instantaneous flow rate
(Okamzity pratok)
Position, Length (Poloha, délka)
H | Manual operation
(Manualni operace)
[ Instruction (Instrukce)
Time (Cas)
Fluid and other levels
(Hladiny kapalin a dalSich)
M | Humidity, Moisture content
(Vlhkost, obsah vihkosti)
P | Pressure, Vacuum (Tlak, vakuum)
Q | Kvalita (sloZeni, koncentrace) Integration (Integrace)
E | Radiation (Zafeni) Record (Zaznam)
S | Velocity, Speed, Frequency Switch (Spinac)
(Rychlost, otacky, frekvence)
T | Temperature (Teplota) Transmission (Pfenos)
Vo | Viscosity (Viskozita)
W | Mass, Force (Hmotnost, sila)
Z Safety, Emergency
(Bezpecnost, stav nouze)

I:I Casto pouzivany kod
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m Dalsi informace - standardizované signély

) oo

Vstupni a vystupni signaly pro systém fizeni procesu, jako jsou méfici a ovladaci prikazy, jsou standardizované

(obvykle 4 az 20 mA ss.). Tyto signaly se nazyvaji standardizované signaly.

Typ signalu Rozsah signalu

Proud 4 az 20 mA ss.

Mapéti laz5Vss

Tlak vaduchu | 0,2 az 1,0 kgf/cm?

>

Kontrolér
Proud Proud
Vysiat Signal o Pravad PID P signal
4 a7 20 mA AD fizeni DA 4 a# 20 mA

Konvertor
proudu na tlak
vzduchu

Signal tlaku vzduchu

0,2 a% 1,0 kgffcmzl

X
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»ﬂ Vstupni a vystupni moduly

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny vstupni a vystupni moduly pro systém fizeni procesu. Tyto informace jsou
vyZadovany v kroku 2 kapitoly ,Programovani FBD" a kroku 3 kapitoly ,Nastaveni vlastnosti FB".

Modul/Proménna Slot Pocatedni  Zapojeni Rozsah
adresa /O
Vedeni signalu vstupu ze Rozsah signalu analogového vstupu:
Analogovy (proudovy/napétovy) 1O 0 0000 snimace hladiny vody je 4-20 mA
vstupni modul (Q62AD-GH) pfipojeno do svorky vstupu | Rozsah signalu digitainiho wstupu:
kanalu 1{CH1) modulu. 0 - 64000
"u"E'dEi‘f‘li Eianém Vi;EUJPU d;" Rozsah signalu digitalniho vstupu:
e E e regulacniho ventilu pfivodu | 5 19000
Analogovy iproudovy/nepetovt | |, 4 0010 je pfipojeno do svorky . .y
vystupni modul (Q62DA-FG) vstupu kanélu 1(CH1) Rozsah signalu analogoveho wstupu:
modulu. 4-20 mA

=
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V této kapitole budete psat programy FBD pomoci programovaciho nastroje PX Developer.




1-MELSEC_Prcs_Ctrl_Stm_Basics_fod_cze

m Spusténi programovaciho nastroje PX Developer

Chcete-li programovat FBD, spustte programovaci nastroj PX Developer. Jedna se o aplikacni software.

Kliknéte na nabidku Start (Start) systemu Windows, All programs (Vsechny programy) a poté kliknutim na PX
Developer Programming Tool (programovaci nastroj PX Developer) spustte aplikacni software.

[ MELSOFT Series PX Developer Programming Tool

LA BEpEREE
(Partz
® ===,

Typee Corvmprson
Murmericaal [Dipse abor
et (e ataon

Bit-stery

Loxpeal Dpesatan

Selecton
Compartzon
Chasactes 1inng
Helper
Ladider Progeam Connol

Ao Vishee Selechon/oerage [Gene
Wr_ass

BF sk

BrF us

Wrs

BF wp

| Manutachurer FB Type | Function with ENEND pirs | Function
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@I Vytviieni novych projekti ) BEs

Chcete-li zapisovat programy pomoci programovaciho nastroje, je nejprve nutné vytvofit projekt.
To je podminéno nastavenim nékterych polozek.

(1) Model programovatelného kontroléru
Urcete CPU programovatelného

Model programovatelného

kontroléru. Typ CPU Yo
MuzZe se jednat o procesni CPU nebo QO2PH
redundantni CPU.
V tomto kurzu budete konfigurovat QUEPH Procesni CPU
systém s procesnim CPU (Q25PH). Q12PH
Vyberte Q25PH. Q25PH

Q12PRH

Redundantni CPU
Q25PRH

(2) Nazev projektu
Urcete jednotku/cestu, kterou chcete pouZit k ulozeni souboru projektu, a nazev projektu.
V tomto kurzu zadejte nasledujici hodnoty.

Jednotka/cesta: ¢:\MELSEC\Flodg\ MyProject
Nazev projektu: Sample01

* Po zadani nazvu projektu se na zadaneé jednotce/cesté automaticky vytvori slozka s nazvem projektu.
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»m Vytvareni novych projektu

[Z% MELSOFT Series PX Develo per Programming Tool

Project Edit  Wiew Diagram Conwert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help
|DEH| 2R o= |# & 2| P87 B =<d 2| 2 2mes
i M =le | Z-|= | EEEOEG

Type Conversion
Murmerncal Operation
Arithrnetic Operation
Bit-ztring
Logical Operation
Selection
Comparizon
Character ztring
Helper
Ladder Program Control
Analog Walue Selectionddverage [Gene... |
2P aBs
P ave
WP Hs
r s
P MiD

nufacturer FB Type I Function with EHEND pins | Function

Mowvy projekt byl vytvofen.
Pokratujte kliknutim na n .

utpuk

I I T
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m Rozvrzeni obrazovky programovaciho nastroje PX Developer

Na tomto obrazku je zobrazeno rozvrzeni programovaciho nastroje PX Developer.

[Menu Bar] (Radek nabidek)
UmozZnuje spousténi
funkci/operaci.

% Project Edt View Disgram Corwest Ondie Dispostics Tod Window Heb
Ded t&E - V& | T PE E |

[Tool Bar] (Panel nastrojt)
Umozfiuje spousténi asto
pouzivanych funkci/operaci.

:
Funcion

Mamilachuer FB Typs

am

X Divsiopes Lol |

[Project Window] k
(Okno projektu)

SlouZi k nastaveni parametrQ
projektu, modull, znacek, :
nazvl programd, frekvenci E
chodu programu atp. i

Funchon wath ENEND pirg

S ampl sl

[Programming Window] L
(Programovaci okno) :
Umoznuje vytvareni programd
a uzivatelsky definovanych FB.
Vytvorit Ize az 200 programd
s popisem procesu.

[Sheet Tab] (Zalozka listd)
Slouzi k vybéru listd. Pro
jeden program lze vytvofit
az 32 lista.

[Output Window] (Okno vystupu)
Slouzi k zobrazeni informaci jako
jsou postup procesu, chyby

a varovani pfi kompilaci

a spousténi dalsich prikazu.

[Parts Window] (Okno soucasti)
Zobrazuje seznam FB/funkci,
které lze vlozit do programi

a uzivatelsky definovanych FB.
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m DalSi informace - Struktura programu FBD a sekvence zpracovani )

Na nasledujicim obrazku je zobrazena struktura programa FBD a sekvence zpracovani podporovana
softwarem PX Developer.

Na pravém obrazku je vidét, Ze v ramci jednoho Projekt——— Program 1 — List 1

projektu lze vytvaret vice programd, pficemz kazdy List 2

program muazZe zahrnovat az 32 programovych listd. .
List 32

(Podrobné informace naleznete v uZivatelské
pfiruéce k softwaru PX Developer.)

Seznam lokalnich proménnych

Program 2 List 1
List 2

List 32
——— Seznam lokalnich proménnych

Soucasti FBD, které byly vlozeny, uspofadany kit .
a zapojeny na listu, jsou spoustény v poradi (1), === _;-:_{_J:}_Spoustem zleva doprava
(2) a (3), viz obrazek vpravo. i
Soucasti FBD zobrazené na obrazku jsou |
spoustény v poradi A, B a C. f i i -

| LAl e

—ld? fﬁ.gﬁﬁi 3"
(2) Spousténi shora dol .
o Puosoni? [ Procwnnd | () Prmem]) | ofp Prcwnst | | Prucmet ][] Loncal Viorahin |

=
-

(3) Spousténi od zalozky listu nejvice vlevo po zalozku listu nejvice vpravo.
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»m Vytvareni FBD programu ) 00c
@EZEWN Vytviteny program )

V tomto kurzu bude vytvaren nasledujici program regulujici hladinu vody.

----- £0001
AQUT 2CH G
REF
> REF
-a 8]:%
-a . 62DA-FG
- m— MV
n— MU CME N C o (_FBmodul )
— MV TRKIN L -
FB znad

FED program

PV (procesni promeénna) je odeslana z FB, ktery zastupuje analogovy vstupni modul (Q64AD-GH), do FB znacky,
kterd poté provede vypocet. Vysledky vypoctu (MV — akéni velicina), jsou odeslany do FB, ktery zastupuje
analogovy vystupni modul (Q62DA-FG).

Znacka smycky programu je FB znacky PID rizeni se 2 stupni volnosti a vysokym vykonem (M_2PIDH_), kterou lze
diky velké skale funkci vyuzit pro Siroky rozsah aplikaci.
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Chcete-li vytvorit FBD program, je nutné zobrazit programovaci okno.
V tomto kurzu budete vytvaret FBD program na nasledujicim listu.

Nazev programu: Program 1
Nazev listu: Novy list

* Pii vytvoreni nového projektu se automaticky vytvori Program 1 a nowvy list.
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m Zobrazeni programovaciho okna ) 00c

EE MELSOFT Series PX Developer Programming Tool c:\MELSEC\FBDQ\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [= |[B]
DE; Projectk Edit Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help -

= & 7 ¥ | E el ol

x [E3

o

| [T o v @& G EEEREQ

x T

S . %

s T L = KE'L

- ﬁ Sample0l D
% PrDIECt Parameter : ....................... MI:]IjulE FB

. MDdulE FB : ....................... Tag FB

Ef TagFE S

H Gll:lballll'lllarlable R T R T
iy G Developer Label Assignment T
~1“_ Program o
Ut; PROGRAMI s

+-[] User-defined O
E Program Esecution Setting Pt

Global Y ariable
|lzer-defined FE Tyupe

Function

l

t anufacturer FB Tupe

G Developer Project o

Function with EMAEMND pinz

Sample

Zobrazilo se programovaci okno.

=3 Mew Shest

Pokracujte kliknutim na ([fJ) -

=]
Ready Q0ZPH Host station [Edit UM
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m Deklarace modulu FB ) 00c

Aby byl zajistén pristup programu k vstupnim a vystupnim modulim (Q64AD-GH a Q62DA-FG), v okné deklarace FB
moduld provedte deklaraci (registraci) FB moduld, ktere zastupuji tyto moduly.
V okné deklarace FB modull nastavte nasledujici polozky.

MNazev proménné FB modulu  Model modulu  Typ FB modulu  Poéateéni adresa I/O

AlDD1 Qe4AD-GH AIM_4CH Q000
AOD01 Qe2DA-FG AQUT_2CH 0010

* Po vybéru modelu modulu se automaticky nastavi odpovidajici typ FB modulu.
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m Deklarace modulu FB

:j Projectk Edit Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

| DSH s # & 2| 27 B e @te|| v Bl
i || - A =|2-2-|=-||[ Jeaca| EEEFaEmE

Head 1/0 Address [Hex) | Statiar Nc| Commernt |
ofd = 4 0000
E@ Samplel oa10 | |

Project Parameter
todule FB

Module FB
TagFB
Global Wariable
Ilzer-defined FB..

el Global Variable

iy G Developer Label
[—:Ia Program
P PROGRAMI
-] Uszer-defined

Program Execution 5
G Developer Projec

Function

Manufacturer FB Type

Function with ENEMND ping
Sampledl

Modul FE je deklarovan.

Pokracujte kliknutim na n =

utput

& (02PH Host station Edit | [MUM | y
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@Y viizdani moduli FB

) oo

FB moduld (AIO01 a AO001), které byly deklarovany v okné deklarace FB moduld, je nutné vlozit do programovaciho
okna. Poté FB modull nasledujicim postupem aktivujte.

(1) Aktivace AIO0L (Q64AD-GH) pro vystup a AO001 (Q62DA-FG) pro vstup

Zadanim hodnoty TRUE pro polozky REFR a REFW1 aktivujte vystupni kontakt AI001
a vstupni kontakt AOOO1 v FBD programu.

Zadejte hodnotu TRUE pro vstupni kontakt Zadejte hodnotu TRUE pro vstupni kontakt REFW1
REFR pro naéteni hodnot digitalnich vystupi pro zapis digitalni hodnoty pfijaté pomoci kanalu
z analogového vstupniho modulu. CH1 do analogového wystupniho modulu.

-------- AT - - -
.......... - antaoHe |

Vytvareny FBD program

Aby bylo mozné dosahnout vyse uvedeného stavu, vlozte konstanty TRUE do programovaciho
okna a pfipojte je k nasledujicim dvéma vstupnim proménnym (kontaktdm).
FB modul Mazev proménné  Typ proménné Typ dat Popis
Al001 REFR Wstupni proménna | BOOL | Signal stavu vystupu. Spousti se pomoci TRUE.
AC001 REFW1 Wstupni proménna | BOOL | Signal stavu vstupu pro kanal CH1. Spousti se pomoci TRUE.
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@ viiadani moduli FB

(2) Aktivace AO001 (Q62DA-FG) pro vystup

Zadanim hodnoty TRUE pro AO001.STB (verejna proménna) aktivujte FB analogového
vystupniho modulu ACQ01 pro analogovy vystup.

Zadanim hodnoty TRUE do vstupniho
kontaktu AO0O0L.STB aktivujte vystup
analogového modulu vystupu ACQ0L.

ESso 5Te] =

il

rTTTYY

Aby bylo mozné dosédhnout vyse uvedeného stavu, vioZte konstanty TRUE do programovaciho
okna a pfipojte je k nasledujicim dvéma vstupnim proménnym (kontaktim).

Nazev proménné Typ promé&nné  Typ dat
Pozadavek na nastaveni provoznich podminek

Provadi nastaveni povoleni/zakazani D/A prevodu pfi
prepnuti z FALSE na TRUE.

Verejna

AQODLSTE Y.
promenna

*Protoze AOOOL.STB je verejnou proménnou AOO0L, neni pfi vytvareni proménné nutne
zadavat typ proménné.
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m Vkladani modulu FB )
EE MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [= |[B][X]
DE; Projectk Edit Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - g x

DM & B s & %7 ¥ | &k el B B
| 4 || 00z -] & imflenjE=
= — «
s T L 183 E'L
= ﬁ Sample0l : .
Project Parameter TRUE ) i Maoduls FB
= hModule FB i
@l TagFE SRR £ g ;j
g Global Variabls o E = wom
o, G Developerlabel [ £ 0] - - oo Lo
- 23 Progiam Ao - - - 5
PROGRAM1 AW 4CH 5 =
= . REFF  CH1 — j
+-[7] User-defined CHZ = i
Pragrarn Execution 5 E% A00OM
G Developer Projec o
........................ =
e E =
e o
R =
L L
P =
' L
I =
L 2
i::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: _EE
T T T SR ‘E." E
AP EU@; Tag FB
< | 3 Global Yariable
< 31| = New Sheet ;F'F' Local Variable] woduly FB byly vioZeny. o IJzer-defined FB...
P Pokracujte kliknutim na m .
=
Ready Q02PH |Host skakion [Edit LM
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»m Deklarace FB znaéek ) e

Aby bylo povoleno PID fizeni, je nutné zaregistrovat FB znacky PID fizeni se 2 stupni volnosti a vysokym vykonem
(M_2PIDH_) v okné deklarace FB znacek. V okné deklarace FB znacek nastavte nasledujici polozky. Protoze FB znacky
slouzi k predavani instrukci a regulaci hladiny vody, ma proménna FB znacky nazev LIC001.

Nazev proménné FB znatky Typ FB znagky  Typ znatky

M_2PIDH_

* Typ znacky se nastavuje automaticky.
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m Deklarace FB znacek ) 00c
[% MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\F bdg\MyP roject\Sample01\Sample01.fpj - [Tag F... Ead
ZEI Projectk Edit Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - g x
DS ¥ & YEIRR= R 48 o8 B8
| 4 || E@EE
x Pa x
ofd = R b awirmumn Mo. of Tags [0 to 120] |1':":| I:l
= ﬁ Sample0l
Project Parameter Mo. Tag FB Wanable Mam| Tag FB Type Tag Type | Azsigned Device | [ = Module FE
% Moduls FE 1| LICoot .. 2PIDH  ZR3000
[l TagFE 2 ZRa130 5 j
Jek Global ¥ anable 3 FRIZED g = Al00T
; .§' gz;::lelnper Label 1 “R3390 (I E
5 PROGRAM1 2 elieal] E
+-[1] User-defined b ZR3650 2 :j
E Program E =ecution S ’ ZRa780 E% AD001
G Developer Projec a8 ZR3910 o
z ZR4040 =
10 ZR70 =
11 ZR4300 =
12 ZRi4430 e
13 ZR45E0 EE
14 ZFRi4690 o=
15 ZR4820 S5 & TagFB
1B — - ZH4350 Global W ariable
. 1R 17 FB znacky je deklarovan. Llﬂ B User-defined FE..
- Pokracujte kliknutim na m :
=
Ready Q02PH |Host skakion [Edit LM
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@I Viiadani FB znadek

Vlozte FB znacky (LIC001), ktery byl deklarovan v okné deklarace FB znacek, do programovaciho okna. Pripojte
kontakt PVN pro vstup procesni proménné a kontakt MVN pro vystup akéni veliciny ke vstupnim/vystupnim
kontaktim dvou FB moduld, které jste vloZili do okna.

PV (procesni proménna) vstupuje MV (akéni velicina) je vyvedena
do vstupniho kontaktu PVM. z vystupniho kontaktu MVN.
B = |1 [0 1 R '|| ........ aooot - - -
< AIN4GHG - M2FIDH. B AOUT 2CGH G
s REFR  GHI PYN My .~ & REFi
- CHZ “a GASIN GASOUT = - | - - s REFWE
GHals s BV OMPIN CASOUT T [ - gHI
= [ & . =
aesAD-GH [ B MU -
............... a— MVD =
............... m— M CMP
............... m— MY TRKIN
TROE |
AT
ACH G

Vytvareny FBD program

Podle nasledujici tabulky pfipojte kanal CH1 analogového vstupniho modulu do kontaktu PVN a kanal CH1
analogového vystupniho modulu do kontaktu MVN.

Vistupni kontakt Wstupni kontakt
Mazev proménné znacky/modulu | Nazev kontaktu Mazev proménné znacky/modulu | Nazev kontaktu
AIDO1 CH1 - LICo01 PVN

LICD01 MVM - AODOL CH1
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DEeE $BRE « g 7 ¥ | & B el e B
| =] w Cead | EEE
*#4 5 o % %
= ﬁ Sample0l
Project Parameter Module FB
= hModule FB TagFB
IEI TagFB .5 bl i
Jek Global YV ariable g = . II
G Developer Label L 0«
==l L
-2 Program . LiCood
" PROGRAM? E
+-[] User-defined 2
Program Execution 5 E%
G Developer Projec o
=
=1
(]
=
Ll
=
Ll
==
% =
=
[EI=
S5 &
Global Y ariable
. 0 . FB znacky byl vloZen. - -defi
£ [ 2| =% Mew Shest ﬂ;,g Local Y ariable R — User-defined FB
x Pokracujte kliknutim na m :
J=
Ready Q02PH |Host skakion [Edit LM
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Nastaveni ivodnich hodnot vlastnosti FB ) 00c

Nastavte Uvodni hodnoty, jako jsou rozsahy vstupu a vystupu FB znacek, podle charakteristik vstupu/vystupu
rizeného zarizeni.

Nejprve popiseme zplisob nastaveni kontroly rozsahu, ktera detekuje chyby analogového vstupu snimace
z detektoru, a omezovace vstupu.

— [Mastaveni kontroly rozsahu] —[MNastaveni omezovace vstupu]
Tnverz - Trve f ¥
o N Kontrala) | Omezoved Digitdint | Analogovy wstup » Kontrala  Dmesovad Crigitaln Analogovy vstup
Analogsto:g—b rnmhl.lH veupy ‘| adhnlwcﬁé filtr %] Analug:':; ¥l rozsahy| | velupu tﬁchnﬁﬁ filr | 3]

Vysledky zpracovani omezovate vstupu

/-\\!\ Chyba vysokého wsokéha limita (IN_HH) N

. kého limi
: ; Chyba vysokehe limitu (IN_H) Horni limit vstupu
Hodnota /" | / (IN_MMAK)
analogového § ——Chyba nizkéhe limitu (IN_L)
vstupu i 3 i Chyba nizkého nizeého limitu (_LL) Spodni limit vstupu
: :i :: 'I = [IM_NMIMN) » Hodnota vstupu
Alarm chyby snimace (SEA) Alarm chyby snimace (SEA) Spodni limit vstupu Spadni limit vstupu
{IN_NMIN) (IN_NMIN)
Chyby rozsahu se vyskytuji v oblastech alarmi chyby snimace. Omezovad vstupu eliminuje vstupni signaly,

které prekracuji horni nebo spodni limit.

.

ProtoZe analogovy vstupni modul pouzity v tomto kurzu ma rozsah digitalniho vystupu 0 az 64 000, horni limit
omezovace je nastaven na 64 000 a spodni limit na 0.

PoloZka nastaveni pro Mastavena

analogovy vstup hodnota Popis
Chyba vysokého vysokého limitu | 65 535,0 Chyba nastava, pokud hodnota analogového signalu dosahne 65 535 nebo vice.
Chyba vysokého limitu 64 000,0 Pokud se hodnota analogového vstupu snizi na 64 000 nebo méné, je obnoven normalni stav.
Chyba nizkého limitu 0,0 Pokud se hodnota analogového vstupu zvysi na 0 nebo vice, je obnoven normalni stav.
Chyba nizkého nizkého limitu -1536,0 Chyba na_sta:.fa, pokud h::tdn:::ta analogoveho vstupu poklesne na -1536 nebo méné, napriklad

pfi rozpojeni obvodu snimace.

Horni limit vstupu 64 000,0 Modul QB4AD-GH vyuZiva rozsah digitalniho vystupu 0 aZ 64 000 pro pfevod rozsahu
Spodni limit vstupu 0,0 analogového vstupu 4 az 20 mA.

* Mezni hodnoty chyby mimo rozsah a nastavené hodnoty se lisi v zavislosti na typu modulu.
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> Nastaveni uvodnich hodnot viastnosti FB

o 5 i [

= ﬁ Sample0l

Project
= b odulg

+-[] User-dd

Progran
G De

| N

Irpuat IF'ID Dperatiu:un] Eascade] Dutput] Other ]

Analog nput
[nput High Limit
Inpat Lo Lirnit
High Lirit Range Error
High Limit Hange Eror Reset
Lo Limit Fange Ermar B ezet

Lo Lirit B ange Errar

P Engineening % alue(E ngineering W alue]
P Engineering % alue High Limit
P Engineering % alue Lov Limit
P High High Limit Alarm % alue
P High Limnit Alarm ¥ alue
P Low Lirnit &larm W alue
P Low Low Linnit &larm Y alue

E5535.0

54000.0
0.0
-1536.0

1100.0
0.0
1100.0
1100.0
0.0
0.0

Maodule FB
TagFB

i1

LICom

[hput B anage: -939939.0 <= Low Limit Bange Erar <= [ Liesit Bamnas Erear Bacat - — - .
Kontrola rozsahu analogového signalu vstupu a nastavenigl Y ariable

omezovade signalu vstupu byly dokonéeny.

Pokracujte kliknutim na m .

efined FB...

| ak. | Cancel

Ready

Q02ZPH |Host skation [Edit

LM
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> Nastaveni ivodnich hodnot vlastnosti FB ) 00c

Dalsi nastaveni se tyka rozsahu analogového vystupu do koncového fidiciho prvku.

ProtoZe analogovy vystupni modul pouZity v tomto kurzu ma rozsah digitalniho vstupu 0 az 12 000, horni limit
omezovace je nastaven na 12 000 a spodni limit na 0.

Polozka nastaveni pro analogovy vystup Nastavena hodnota

Horni limit prevodu vystupu 12 000,0 Modul Q62DA-FG vyuZiva rozsah digitalniho virstupu 0 az 12 000 pro
Spodni limit prevodu vystupu 0,0 pfevod do rozsahu analogového vystupu 4 az 20 mA.




k& 1-MELSEC_Prcs_Ctrl_Stm_Basics_fod_cze

> Nastaveni uvodnich hodnot vlastnosti FB

Developer Programming Tool C:AMELSECAF bdq\MyP roject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... E]@|E|

"ER Project  Edit

D= d]|
JJ I— [t I FID Dperatiu:unl Cascade  Jutput I Other I
; Analog Oukput - x
ofd = COutput Coreersion High Lirmit |12EIEIEI.EI
Eﬁ Sample0l Cutput Conversion Low Limit IEI.EI
Module FB

----- Project
..... ol todulg Tag FE
----- Ef TagFE [
4l Global . l I
----- T, G De

(=]
| F'n:ngrarl LICom

L] " FR
-2 User-ds

Progran
G De

[hput B ange: -999939.0 <= Output Conversion Low Limit < Output Canversion High Lirnit
Mastaveni rozsahu signalu analogového vystupu bylo dokonéeno.

Pokracujte kliknutim na m .

ak. Cancel

& (02PH Host station Edit | [MUM | y
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Nastaveni ivodnich hodnot vlastnosti FB ) 00c

Dalsi nastaveni se tyka zobrazeni hladiny vody a souvisejicich alarm.

Hystereze alarmu PV {procesni proménné) mimo rozsah [%] (HS)

< /z:‘ "\ :lr Mezni hodnota alarmu vysokého vysokého limitu PV (HH)
- : ' H5
5 —— — v Mezni hodnota alarmu vysokého limitu PV (PH)
- od - A
= :3_ / i iHsy : \ f
~ 3 i ) — #—  Mezni hodnota alarmu nizkého limitu PV (PL)
% :‘% : . H5 - I\\ / ;
2 = i T \:,.,______, ' Meni hodnota alarmu nizkého nizkého limitu PV (LL)
“a : P b :
S Alarm I'uysukéhq vysokého limitu Alarm nizkého nizkého limity
1_"3: {HHA}E ‘4 y i{|-|-l"’t}-||' > ...
7 ~E— >

Alarm vysokého limitu  Alarm nizkého limitu
(PHA) (PLA)

Alarmy jsou aktivovany, pokud vstup prekroci mezni hodnotu alarmu.

Masledujici polozky je tieba nastavit podle horniho a spodniho limitu hladiny vody v nadrzi. V tomto kurzu je horni limit 20
a spodni limit 0.

PoloZka nastaveni Nastavena hodnota Popis

Technicka hodnota horniho limitu PV 20,0
Technicka hodnota spodniho limitu PY 0,0 L Lo ) i

. - — Horni limit hladiny vody v nadrzi je 20. Proto je horni
Mezni hodnota alarmu vysokého vysokeho limitu PV (HH) 20,0 limit rozsahu PV {procesni proménna) nastaven na 20
Mezni hodnota alarmu vysokého limitu PV (PH) 20,0 a spodni limit na 0. Mezni hodnoty alarmu vysokého

. — a nizkého limitu jsou take nastaveny na hodnoty 20 a 0.
Mezni hodnota alarmu nizkeho limitu PV {PL) 0,0

Mezni hodnota alarmu nizkého nizkého limitu PV (LL) 0,0
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Nastaveni tivodnich hodnot vlastnosti FB ) e

[nput l FID Operation ] Cascade ] Outpuk ] Other ]
Analog nput x
ofd = R [ripuat High Lirnit 54000.0
-8 Sample0y Input Lawe Limit 0.0
% E’;‘fji I e e E5535.0 M;’::";BF B
:E] Tag FE High Limit Fange Ermor Feset |E¢1EIEIELEI I
Jek Global Lewas Limit Range Error Reset 0.0 _!I
= 5‘ gz;: Lo Lirit B ange Errar |-'I R36.0 LICOm
ol F'F|1
¥ User-ds P Engineening % alue(E ngineering W alue]
E Frograr| P Engineering % alue High Limit |2EI.EI
s De P Engineering % alue Lov Limit |EI.EI
P High High Limit Alarm % alue |2EI.EI
Pt High Limit Alarmn Value 20,0
P Low Limit Alarm alue 0.0
P Lows Low Limit Alarm Y alue 0.0
P High Limnit &larm % alue iz mare than P4 High High Limit Alarm W alue. :
Zobrazeni hladiny vody a souvisejici alarmy byly nastaw Z:Ia:::
¢
< Pokracujte kliknutim na n .
ITI Cancel |

Ready Q0ZPH Host station [Edit UM
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> Nastaveni uvodnich hodnot viastnosti FB

Na zavér nastavte rozsah SV (polozka nastaveni) hladiny vody nadrze pro PID vypocet.

Rozsah je v tomto pfipadé definovan hodnotami horniho limitu 20 a spodniho limitu 0.

PoloZka nastaveni

Mastavena hodnota

Horni limit SV

20,0

Spodni limit SV

0,0

Mastaveni rozsahu hladiny vody
v nadrzi.
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Nastaveni uvodnich hodnot vilastnosti FB ) 00c

EZE MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [= |[B][X]
DE; Projectk Edit Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - g x
DM & B ) & %7 ¥ | &k el ol
| =l E 2 - ®QAQ EEEFEE
ok 5 6 [ ¥ o L Ry ) 2
- B Sample0l N
Project Parameter e Module FB
&l todule FE N ] TagFE
Ef TagFE N _53 |
0 GebaVarote |11 ;- A
iy G Developer Label i | [ LICa0]
4= Program P T
Of PROGRAM1 B E
. PwT ——— m
+-[] User-defined ol =
. I o

Program Execution 5 ol -

G Developer Projec ! M o
..................................................... &
B =
A DDA DD ]
B =
I IIIIIIIIIIIIIIIIiiiiii i
E .................................................... =
. L
: .................................................... £
e =
EZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ E%

L et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =
oo gy 3 @
< | Rozsah SV byl nasta 3 Global Yariable
= Z53 nastaven. = .

< | 5| < New Shest ;F'F' Local Varable N |lzer-defined FB...

x Pokracujte kliknutim na m

=

Ready Q02PH |Host skakion [Edit LM
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b
m Kompilovani programu

Provedte kompilaci vytvoreného FBD programu a zapiste ho do programovatelného kontroléru.
Stav procesu kompilace se zobrazuje v okné vystup(. Zkontrolujte okno a ovérte,
ze proces kompilace byl Uspésné dokoncen.
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g 000
- & & (=]
@B ompilovani program )

DE; Projeck  Edit  Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

| DBE s« # & 2|2 2 e s B @ @Ees

I JF dle sle==l2-2- = Jeea | EEEREGD

5 ® - =
- _JI_.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.A
ok 5 6 [ ¥ oo L Ry
Eﬁ S amplel1 [ il o) l:u:u:l1.s...[ e
----- Project Parameter ' S s Module FB
----- &l todule FB TagFB |
----- [ TsafE 5l -
] Global Variable R II
..... = T m
iy G Developer Label o (I - LICa0]
E—:Ia Pragrarn R egistering ... i
PG PROGRAM1 Program #FEDOLIE L | -
- User-defined R
E Program Execution 5 54 E%
G Developer Projec ll .g
o
........ =
________ 3
........ =
........ Ll
S R R £
A A 2
o b (W
L et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =
EEEETEEETIFTEPEEFPHIPHEPEFHFHPEFFFHPHPIHPH I L
< m | > - Global Yariable
< m | 3| = New Sheet [ Local Variable Program FBED byl zkompilovan. | User-defined FB...

x Pokracujte kliknutim na n . 2
|The regiztration to G¥ Developer project has started. The start time iz 34 7/ 2006 500757 7 D |
| |Registering parameter...

! [Reqgizternng programs... B

Ready & (02PH Host station Edit | [MUM | y
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m Zapis programu do CPU programovatelného kontroléru )

@XE Nastaveni prenosu )

Specifikujte kanal pripojeni pro zapis zkompilovaného programu do CPU programovatelnéeho kontroléru. V tomto
pfipadé budou pocita¢ a CPU programovatelného kontroléru pfimo propojeny pomoci kabelu rozhrani USB.
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m Nastaveni prenosu

[ MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\F bdg\MyP roject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... Q@E|
ut; Project Edit  Wiew Diagram Conwert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - a8 x

El ba

Mo zpecification  Other station[Single network]

pir - H= @ | |

Serial CC IE Cont HET(IN CC-Link Ethernet FLC AF S5C

Use META10[H board board board board board et 'E

board J j
USB 8
iy
‘ ‘
L FE
PLC CCIE Cont  KMMET(I CC-Link Ethermet Ca4 Bus B
module META0O[H] module module module
module J ﬂ

PLCmode  |QCPU@mods]

Connection channel izt

2,

Other station[Co-exigtence network ]

PLC direct coupled setting

Accezsing host gtation

Time out [Sec.] (10 Retr times 1] Carnection test
M etvanrk
route |
PLC type |
C24 CCIE Cont  MET[]  CC-Link  Ethemet
METAMOH] — Loatail iabl
Kanal pfipojeni byl nastaven. | 'TFBE
Pokracujte kliknutim na m : System image...
A
‘ ‘ | 1 2 3 4
C24 CCIE Cont  METIN]  CC-Link  Ethemet =
METMOH
(H) Target PLC 0.

bl zaitizg
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@EXEI zipis do programovatelného kontroléru ) e

Zapiste program do CPU programovatelného kontroléru.
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m Zapis do programovatelného kontroléru ) o0

DE; Projeck  Edit  Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help
| DBE s« i & 2|2 2 e LB v @res
I A de === l22 = |k e |  HEEREGE
5 ® - =
- _JI_.____.____.____.____.____.____.____.____.____.________.____.____.____.____.____.____.A
ok 5 6 [ ¥ oo L Ry
Elﬁ S amplel1 [ il o) l:u:n:l1.s...[ e
----- Project Parameter : L . Module FB
----- & Module FE TagFE |
----- [ TsafE 5l -
] Global Variable ‘g = II
----- -1, Gx Developer Label o om L0
=43 Program \Witing... i
PG PROGRAM1 Parameter | -
- User-defined R
Program Execution 5 E%
G Developer Projec o
=
=1
o
=
:
&
: £
e E =
EZZZZZZZZZZIIIIIIIIIIIIIIIZZZZZZZZZZZZZZZZZZZIIIIZZZZ E%
B S S S S S S S S S S RS SRR E =
i -------- e o Zapis do programovatelného kontroléru byl dokonden. sl ariable
< i | B | = NewShest | Lacal "»-"arial:nlel Pokracujte kliknutim na m . j-defined FB...
® |Downloading has started. The start time i 9/17/2008 2:02-47 PM.
|Preparing for downloading the project data to the PLE. .
1|0ownloading the parameter data...
Ready Pl [o02PH Host station [Edit | [MUM | y
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LS UEY Monitorovani a ladéni programu ) 00c

V této kapitole je vysvétlen postup ovéreni spravného fungovani programu a ladéni PID fizeni pomoci programovacich
a monitorovacich nastrojd softwaru PX Developer.
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Spusténi monitorovaciho nastroje softwaru PX Developer )

Chcete-li monitorovat chod vytvoreného FBD programu, spustte monitorovaci nastroj softwaru PX Developer.
Spustte rezim technika, ktery umozZfuje nastaveni monitorovaciho nastroje.

Monitorovaci nastroj ma nasledujici rezimy.

Rezim technika V tomto rezimu lze pouzivat veskeré funkce monitorovaciho nastroje.
(ureny pro navrh a spravu) | Tento rezim se pouziva pfi provadéni dvodnich nastaveni a zmén nastaveni.

Rezim operatora V tomto rezimu lze vyuzivat vieobecné monitorovaci funkce a neni mozné provadét zmény
(uréeny pro monitorovani) provoznich podminek a dalsich nastaveni funkci. Systém obvykle pracuje v tomto rezimu.

W tomto rezimu jsou blokovany jakékoli pokusy o provedeni zmén provoznich podminek

Rezim zamknuti a dalSich nastaveni funkci a wyuziti znacek pro tyto Gcely.

Rezim technika je mozné aktivovat kliknutim na tlacitko pro zménu rezimu a zadanim nasledujiciho uzivatelského
jména a hesla pro autorizaci technika.

Uzivatelske jméno: admin
Heslo: admin

(Zadané uzivatelské jméno a heslo je mozné pozdéji zménit.)
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My Documents

=

My Computer

-
My Mebwork,
Plares

~

Inkternet
Explorer

i

% Developer

Monitorovaci nastroj softwaru PX Developer byl spustén spravné.

@ Pokracujte kliknutim na u .

Recycle Bin
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@F I Nastaveni monitorovaného projektu ) e

Nastavte projekt, ktery ma byt monitorovan pomoci monitorovaciho nastroje softwaru PX Developer.
Jako projekt pro monitorovani budete nastavovat projekt Sample01, ktery byl vytvofen pomoci programovaciho
nastroje softwaru PX programming.
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@F I Nastaveni monitorovaného projektu ) e

User Setting hppl Cancel Reload
llnnitnr Target Frojeci Setiing | = | I I

Control Panel Setting

Trand Setting

Alarn Selling

Event Getting

User-created Screen Settiing
Unit Setting

Faceplate Display Pattern Settin
Faceplate Display Scale Setting
Faceplate MY Characters Setting
Lockout Tag Setting
Option Setting

=
o
.

Project Nane Assignment Information Database File PLC Trna| Transfer Setup
SANPLED] Co¥HELSEC¥Fbda¥lyProject s¥Sanplell¥s . Q25PH THI

L--NESRE- RS - SR

Duplicated Tag MName Duplicated Project Name

Projekt pro sledovani byl nastaven.

Pokracujte kliknutim na u .
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m Registrace celniho panelu v nastaveni ovladaciho panelu ) 00c

Monitorovaci nastroj softwaru PX Developer nabizi funkci nastaveni ovladaciho panelu, ktera umoznuje na jednu
obrazovku umistit az osm celnich paneld, které pfipominaji skutecné kontroléry.
V teto casti zaregistrujete celni panel pro proménnou FB znacky LICO01, ktera byla vytvorena v programu.
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= ]

m Registrace celniho panelu v nastaveni ovladaciho panelu

) oo

[BR Monitor Taol Setting [Cantrol Panel Settine]

File Edit
User Setting | e | | ancel
Monitor Target Project Setting
Gontrol Panel Setting Iten | Contents | =
Trend Setting =l Group 1
Blarm Setting —  Group Name Groupl
Event Setting - Faceplate | [C]LIc001
User-created Screen wetting ~ iFaceplate ?
Unit 59tt‘”$ . ~ Faceplate 3
Faceplate Dfsplay Pattern Se#t|n . Faceplate 4
Facerlate Display Scale Setting || F late E
Faceplate MY Characters Setting ACERTate
Lockout Tag Setting - Facenlate 8
Option Setting - Faceplate 7
~ Faceplate H
Cl Group 2
—  Group Name
~ Faceplate 1
~ Faceplate 2
~ Faceplate 3
— Faceplate 4
~ Faceplate &
~ Faceplate B
~ Faceplate 2
T Femmpllats Celni panel byl zaregistrovan.
[ Group 3 Pokracujte kliknutim na () .
—  Group Ham
~ Faceplate 1
4| | »|| - Faceplate -

Ready
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m Zobrazeni ovladaciho panelu ) Doo

Nyni zobrazte ovladaci panel a ovérte, zda se na ném nachazi zaregistrovany celni panel LIC001.
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)

m Zobrazeni ovladaciho panelu ) 000

£ 20080919 181018 LIZ001 SEA J

0.0 % Zobrazil se ovladaci panel.

100 Pokraéujte Kiknutim na n :

MANUAL

sFe TN 00s
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@ Ladéni PID Fidici smycky ) 000

Kliknutim na tla¢itko Details (Podrobnosti) na ¢elnim panelu zobrazte okno Tuning (Ladéni) a identifikujte PID
konstanty pomoci autoladéni.
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@XM D:ki informace - autoladéni ) 800

FB znacky PID fizeni s vysokym vykonem (M_2PIDH_) nabizi dva zplsoby autoladéni, které umoziuji vyuziti
u celé fady aplikaci: limitni cyklus a skokova odezva.

Charakteristika metod limitniho cyklu a skokové odezvy

Metoda limitniho cyklu ma minimalni dopad na sum hodnot PV béhem identifikace PID konstant, takze
zajistuje stabilni PID konstanty. Metoda skokové odezvy je vhodna pro systémy fizeni, které vyZaduji
nekolisavé hodnoty MV a PV.

Metoda limitniho cyklu Metoda skokove odezvy
Dvoupolohovy (zap./vyp.) provozni cyklus vystupu MV je trikrat Béhem generovani skokovych zmén na vystupu MV jsou
opakovan, aby doslo k docasnému rozkolisani fizeného méreny hodnoty PV. Namérené hodnoty umoznuji vypocet
systému, a zaroven je provadéno méreni amplitudy a cyklu nejvhodnéjsi PID konstanty.
hodnot PV, které umoznuje vypocet nejvhodnéjsi PID konstanty.
Hystereze

AT -

Py ' Maximalni sklon
Horni limit v}rstL:'E: ------ —— - E_,/'*\_/"‘"“ My |- ' _______ & Skokova zména t

5|:Il:ld ni limit === (AR _f ‘—.. Casovd pradieva po dosadeni mixlmélnihr;u sklenu

Casovd prodleva

- t - ..
VyStURY s——— Casova prodleva—* t
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Tuning - LIS0M
No. [tem Data futo Tuning Gridline Interval Y-axis Scale ‘ HOR|
] LA— 0.0 Gollected Tagz List Export to CSY File
Pl MY 0.0
2 S EDDB;’EDQHQ 18:12:25 -
4 SY 0.0 S gg Collecting... :3: D MvA
] MH 1o0.0 :
CGlear | Staop ‘ | 20.0
B ML 0.0 [ M 0.0 %
7 PH 0.0 J 20.0
8 PL 0.0 100.0
g HH 0.0
10 LL 0.0
11 aH 0.0
12 sl 0.0
13 F 1.00 PV 0.0
14 | 10.0 m 0.0
15 I 0.0 | 10.0
50.0 MV R
0 (%) 100
Autoladéni bylo dokonéeno. MANUAL
Pokracujte kliknutim na m : A ﬂ oon
K ol
0.0
Bagic [A1l 0.0
|F'r|:|t:ess Yariahle Close ‘
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m Zkusebni provoz systému ) 000

Provedte zkusebni provoz automatického PID rizeni smycky systému pfi vyuziti PID konstant urcenych autoladénim,
a ovéfte, zda hodnoty PV konverguji k cilové hodnoté SV.
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m Zkusebni provoz systému ) 0oo
Turing - LIGOM
No. [tem Data futo Tuning Gridline Interval Y-axis Scale ‘ HOR|
L B d M o lacted Tag List | Exeort to GSV Fils
2 MY 59.4
4 s 12.0|| B2 12| Collecting. .. PuA DUA RV
12.0
] MH 100.0
. m 0.0 o MY Rg.4 ¥ Clear | Stop ‘ | 20.0
7| PH 20.0 J) a0
3| FL 0.0 100.0
q HH 20.0
1a LL 0.0
11 sH 20.0
12 sl 0.0
13 P 4.13 PV
14 [ 12.0
15 I 0.0 10.0 m
[ 50.0
0
I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_l
i
Zkusebni provoz systému byl dokonéen.
Pokracujte kliknutim na m . h zif:u ooh
| a
0.0
Basic [&11 0. g 0.0
Process Yariable 4 v ] Close ‘
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Zavéredny test

Poté, co jste nyni dokoncili vSechny lekce kurzu Zaklady systému fizeni procest PLC MELSEC,
muzZete podstoupit zavérecny test. Pokud si nejste jisti ohledné néjakého tématu, mate nyni
moznost si jednotliva témata zopakovat.

Tento zavérecny test obsahuje celkem 5 otazek (19 polozek).

Zavérecny test mlZete podstoupit, kolikrat chcete.

Zpusob provedeni testu
Po vybrani odpovédi nezapomente kliknout na tlacitko Odpovéd’. Pokud nekliknete na tlagitko Odpovéd,
bude vase odpovéd ztracena. (Otazka bude tedy povaZovana za nezodpovézenou.)

Hodnoceni vysledki
Na strance hodnoceni se zobrazi pocet spravnych odpovédi, pocet otazek, procento spravnych odpovédi a
vysledek Gspésny/nelspésny.

Pocet spravnych odpovédi: 4

Celkovy pocet odpovédi: 4 Abyste ﬂs’pééné’slﬂviili tento
test, musite spravne
odpovédét na 60% otazek.

Procento: 100%

Pokracovat . Zkontrolovat

» Test muzete ukoncit kliknutim na tlacitko Pokracovat.
= Test si mOZete zkontrolovat kliknutim na tladitko Zkontrolovat. (Kontrola spravnosti odpovédi)
« Test si mOzete zopakovat kliknutim na tlacitko Znovu.




kil 1-MELSEC_Prcs_Ctrl_Stm_Basics_fod_cze SN

Zavéreény test 1 ) 000

Moduly/software systému fizeni procest MELSEC
Pro kazdy z popist vyberte ze seznamu odpovidajici modul/software.

Popis Modul/software

Softwarovy balicek FBD pro systém fizeni procesu _ --Select-- Y|

Modul navrzeny pro pfijem proudovych/napétovych signald

(obvykle 4 a7 20 mA/ a2 5 V) z konvertoru —-Select - v

Modul, ktery zaru€uje nepfrerusovany provoz i v piipadé
poruchy systemurizeni. V takovem pripade dojde _ —-Select-- v
automaticky k prepnuti na pohotovostni systém.

Analogovy modul kompatibilni s dvouvodiCovymi vysilaci _ -Select-- v
Modul, do kterého lze pfimo piripojit P/Ni rezistor méfici Select =
teplotu —oelects '
Modul nabizejici vysokorychlostni fizeni smycek

el f‘lf’ 4 --Select-- v

a sekvenci a moznost vyvoje systému s vice CPU

Odpovédét| | Zpét |
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Zavéreény test 2 ) 000

Funkce programovaciho nastroje PX Developer
Ke kaZdému z popisti FB vyberte ze seznamu odpovidajici funkci programovaciho nastroje softwaru PX Developer.

FB uréeny k pfijmu a odesilani analogovych/digitalnich _Select—- | ¥
signalu, jako jsou analogové moduly a moduly /O € :
FB uréeny k vyuZiti kontrolért pro PID a jiné fizeni | _Select- v/

Odpovédét| | Zpét |
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ZévéreEnj'{ test 3

) oo

Funkce monitorovaciho nastroje PX Developer

Pro kazdy popis obrazovky vyberte ze seznamu odpovidajici funkci monitorovaciho nastroje softwaru PX Developer.

Popis Funkce

Obrazovka pro nastaveni ¢elnich panelu podle skupin B v
Obrazovka pro identifikaci PID konstant pomoci metod : Y
limitniho cyklu a skokové odezvy —Select-- |

Odpovédét| | Zpét |
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ZévéreEnj'{ test 4

) oo

Programovani FBD

Na nasledujicich obrazcich jsou uvedena zapojeni mezi moduly FB, které zastupuji proudoveé/napétove vstupni a

vystupni moduly, a FB znacek pro PID fizeni. Vyberte obrazek, na kterém je zapojeni zobrazeno spravné.

ranD’E E%%‘ @@%5

(J

ACO0T
AT 2CH G

EE%UR-FG

l

ddddd

(J

-—
-—
-—

paE v

ACO0T
AT 2CH G

_EE%UR-FG

l

ddddd

Odpovédét| | Zpét |

(J

(J

‘9

Y

P

dlild

AOOM
AOUT 2CH G
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AOOM
AOUT 2CH G

g%m—m
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ZévéreEnj'{ test 5

) oo

Vlastnost FB

Nastavte vlastnosti pro FB znacky (M_2PIDH_) zastupujici znacku smycky LICO01 na nasledujicim obrazku.

Polozka nastaveni viastnosti FB MozZnosti

Vyberte spravnou hodnotu pro vsech osm poloZek nastaveni.

Procesni CPU (Q25PHCPU) analogovi modul vstupu (Q64AD-GH)

P Developer analog modul vwstupu (Q62DA-FG)
GX Developer
Programovatelny radic
+ |
Technicka svorka I :
________ B
I 0azgd000cslic 0az 12 000 dslic !
Analogowy Analogowvy
sV dul wysh
modulll.rstupu Znacka smyky modul vy uE:u
4 2% 20 mA A | 4az20 mA
! pPCIY

>
| o

Privod vody:
Mérici rozsahi
snimade
hladiny vody:
0az20cm

Regulacni ventil privodu
(rozsah fizeného otevieni
0 a% 100%)

Wypoustéci ventil  Odtok

MadrZ s vodou

Odpovédét| | Zpét |

Analogovy vstup
o | --Select-- | v |
Horni limitsignalu vstupu -
Spodni limit signalu vstupu [—Select-| v
Analogovy vystup
o | --Select--| ¥ |
Horni limit pievedu vystupu
- .
Spodni limit pfevodu vystupu esSielectss) X
Technicka hodnota PV
| ——Select—| ¥ |
Horni limittechnické hodnoty PV
. o | --Select-- | v |
Spodni limittechnické hodnoty PV -
PID wypoiet
| --Select-—- v
Horni limit SV
| --Select—- | ¥ |
Spodni limit 3V
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Hodnoceni testu

Dokoncili jste zavéreCny test. Vase vysledky jsou nasledujici.
Zavéreény test ukoncite prechodem na dalsi stranku.

Pocet spravnych odpovédi:

Celkovy pofet odpovédi:

Procento: 100%

‘ Pokracovat | ‘ anntmlcwat‘

Blahoprejeme! UspéEné_jste prosli v testu.
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b

Dokonéili jste kurz Zaklady systému fizeni procest PLC MELSEC.

Dékujeme za vasi Ucast v tomto kurzu.

Doufame, ze se vam lekce libily a ze informace ziskané v pribéhu
tohoto kurzu vam budou uzitecné.

Cely kurz si mizete projit, kolikrat chcete.

‘Zkontrolovat‘ ‘ Zavrit




