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Tento kurz je ur¢en uZivatelim systému PLC, aby
jim umoznil vyresit mensi chyby a rychle obnovit
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X Ucel kurzu ) e

Tento kurz je uren uZivatelUm systému PLC, aby jim umoZnil vyfeSit mensi chyby a rychle obnovit systém.

Tento kurz je uréen nasledujicim uzivatelim, ktefi maji zakladni znalosti systému PLC.
« Uzivatelé, ktefi budou navrhovat systém PLC.

« Uzivatelé, ktefi budou provadét Gdrzbu na zafizeni v zavodé.

Cile kurzu jsou uvedeny niZe.

 Zvolit produkty a konstrukéni systémy, které nezplsobuji chyby.
* Pochopit potiebu pravidelnych prohlidek a tyto prohlidky provadét.
« Diagnostikovat chybu pfedevsim za Gcelem rychlého vyfeseni zavady.

Pred rozborem hlavniho nameétu si projdéme zaklady systému PLC.
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>m Struktura kurzu ) 00c

Obsah tohoto kurzu je nasledujici.
Doporucujeme, abyste zacali 1. kapitolou.

1. kapitola - PLC
Zopakujte si zaklady systému PLC.
2. kapitola - Udrzba
Prectéte si o Udrzbé systému PLC.
3. kapitola — Moduly a protiopatreni
Prectéte si o podrobnych protiopatfenich souvisejicich s druhy moduld.
4, kapitola — Podpora udrzby
Podpirné systémy MITSUBISHI pro ddrzbu systéemu PLC.

Zavérecny test

Pozadovane skdre: 60 % a vyssi.




— =l

) oo

ki 1-PLC_System_Mainte_fod_cze

m Pouzivani tohoto elektronického vyukového nastroje

Pfechod na nasledujici stranku Pfejdete na nasledujici stranku.

Zpét na predchozi stranku Zpét na pfedchozi stranku.

Zobrazi se ,Obsah”, pomoci kterého mizZete prejit na pozadovanou
stranku.

Pfesunuti na poZzadovanou stranku

Ukonéite vyuku.
Zavfou se viechna okna, véetné vyukového okna a okna ,Obsah”.

Ukonéit vyuku
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(T Vystraha k pouzivani ) D08

Bezpecnostni opatieni

Pokud se uéite pouzivanim aktualnich produktl, pozorné si prosim preététe bezpeénostni opatieni v odpovidajicich navodech.

Preventivni opatreni v tomto kurzu

Zobrazené obrazovky softwarové verze, kterou pouzivate, se mohou lisit od téch v tomto kurzu.
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> Programovatelny logicky automat (PLC) ) 0oc
Uvod

PLC je zafizeni, které automatizuje tovarni operace. Systém PLC znacky Mitsubishi diky svému spolehlivému
hardwaru a intuitivnimu softwaru zlepsuje produktivitu zavodu.

Od svého prvniho uvedeni v roce 1971 si systéem Mitsubishi PLC vybudoval povést vysoce spolehlivého fidiciho
systému primyslové automatizace.
K jeho bezpecnostnim charakteristikam patii napfiklad nasledujici.

+ Zafizeni PLC ma vysokou odolnost vici razima jeho cinnost neni narusena pfi vypadku proudu, protoze nema zadné
pohybujici se ¢asti, jako je napiiklad pevny disk u osobnich poditaéa.

= Zafizeni je urceno k provozu v SirSim teplotnim rozmezi, nez tomu je u béznych domacich elektrickych spotrebica.

- Je vyrobeno z prisné vybranych soucastek, které zarucuji dlouhodoby a stabilni provoz.

* Dlouhodobé stabilni zasobovani ma vétsi prioritu nez ¢asté modelové obmény.

= Programy jsou optimalizovany pro fidici ucely, takze je jednoduché je vytvorit i upravovat.

--- Poznamka ke stabilnimu provozu ---
Stabilni provoz je popsan indexem stability poditatoveho systému RAS,

RAS je zkratka pro ,Reliability, Availability, and Serviceability” (spolehlivost, dostupnost a provozuschopnost). PLC je primyslovy elektricky
produkt, ktery podporuje RAS svou bezporuchovosti, dlouhou provozuschopnosti a snadnou tdrzbou.
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@@= stavebni biok ) B

Série Q systému PLC byla uvedena v roce 1998.

Série Q modulového systému PLC predstavuje slouceni nowvych technologii a konstrukénich koncepti prevzatych z
nejprodavanéjsi série A.

PLC typu stavebniho bloku se, jak jiZ nazev napovida, sklada z bloka.
Kazdy blok ma svou vlastni funkci a Ize je po jednom nahrazovat. Blok se nazyva modul.

Typ stavebniho bloku ma nasledujici vyhody.
* Funkce Ize do moduli pridavat podle fidici stupnice.

* Kdyz je vytvoren systém podobny existujicimu systému, Ize funkce v modulech nahradit podle typu fidiciho systému.
» Vadné moduly lze snadno vyménit.

PLC typu stavebniho bloku je vhodny pro budouci expanzi, rozsireni fidicich funkci a snadnou vymeénu moduld.
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Uvod

Struény popis spravné adrzby zafizeni PLC, kdy se Udrzbou rozumi zachovani bezpecnosti a provoznich podminek
systému PLC.

@I roticba udriby )

Udrzba je zapotfebi ke zvy$eni provozni rychlosti systému.

Zvyseni provozni rychlosti znamena prodlouzeni bézné provozni doby
systému a zkraceni prostoju v disledku poruch. PLC slouZi k automatizaci
systemu, takze neocekavana porucha PLC tento automatizovany provoz rusi.

Provozni rychlost = Provozni doba / (Provozni doba + Doba poruchy) Doba vjpadku/opravy

Dlouhéa [Operating period] (Provozni doba) naznacuje, Ze u systému PLC
nedochazi piilis
casto k porucham.

Mormalni provoz [ Momalni provoz [

[Operating period] (Provozni dobu) zkracuji omezena Zivotnost soucastek
nebo nahodné poruchy.

Kratka [Failure period] (Doba poruchy) naznacuje, Ze provoz neni tolik [ [ T [ [ |
prerusovan. £ > ‘L, /
Doba provozu Doba vypadku/opravy

Na nasledujicich stranach jsou popsany situace, pfi kterych je zapotiebi

vykonani Gdrzby.




rhﬂ 1-PLC_System_Mainte_fod_cze l_l_lg':'
5 — ~ - - -
m Zivotni cyklus a udrzba systému ) L

Pfi uréovani udrzby vyZzadované v jednotlivych fazich se musi brat v Gvahu celkovy Zivotni cyklus produktu.

Zivotni cyklus systému

0 tdribé se musi uvazovat v rané fazi
planovani wvoje.

wiybér kfehkych soucasti nebo krehka
specifikace systému mohou negativné ovlivnit
Fivotnost systému.

Obecné |ze fici, Ze problemy nastavaji casto pfi
spusténi systemu. Vyreseni probléma pri
spusténi proto vede ke stabilnimu provozu.

Po rozpoznani problémi mize systém
pokracovat v normalnim provozu, ale

v disledku Zivotnosti komponent mize dojit k
poruie.

KdyZ systém zestarne, vymeénite jej.
Udrzba je vyZadovana nejen po spusténi

systému. Udrzba je vyZadovana v zavislosti na
dané situaci.
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Vratme se zpatky k provozni dobé a dobé poruchy/opravy.

Provozni rychlost = Provozni doba / (Provozni doba + Doba poruchy)

Tato rovnice ukazuje, ze rozsifeni provozni doby a zkraceni doby poruchy/opravy jsou potrebné ke zvyseni
provozni rychlosti.

Doba vypadku

Nizka provozni rychlost MNormalni doba provozu
Wysoka provozni rychlost MNormalni doba provozu l
Konkrétné:

Jak zvysit provozni rychlost systému
« Zvolte spolehlivé produkty. — Zvolte produkty s dlouhou Zivotnosti.
« Navrhnéte systém, ktery jen tak neselZe. - UdrZujte Zivotnost.

= Chrante systémy PLC pred poruchami. — Omezte negativni vlivy pisobici na systém.

Jak zkratit dobu od poruchy po obnoveni systému

* Odhalte chybu predem a produkty vyménte.
— O poruse informujte personal Gdrzby co nejrychleji.

» Minimalizujte dobu poruchy. —= Obnovte systém rychle.

Na nasledujicich stranach je popsan obsah, ktery by mél byt vzat v Gvahu v kazdém konstrukénim kroku.
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Jak rozsiFit provozni dobu

+ Zvolte spolehlivé produkty. — Zvolte produkty s dlouhou Zivotnosti.

* Navrhnéte systém, ktery jen tak neselze. — UdrZujte Zivotnost.

* Chraiite systémy PLC pfed nahodnymi poruchami. — Omezte negativni vlivy plsobici na systém.

Volba produktii s dlouhou Zivotnosti
Systémy PLC jsou spolehlivé produkty navrzené k primyslovému pouZiti.
Vybrané soucastky (napf. kondenzator s dlouhou zivotnosti apod.) umozniuji dlouhodoby stabilni provoz PLC.

Pfestoze ty same fidici funkce, jako ty u PLC, mohou byt konfigurovany pomoci jinych levnych zafizeni (osobni
poéitace atd.), je spolehlivost naprosto jina.

Ochrana systémi PLC pfed nahodnymi poruchami
Systémy PLC se skladaji z citlivych elektrickych soucastek.
Viyfazeni prvkad, které maji negativni vliv, proto zabranuje ndhodnym porucham.

* Metody navrhujte s ohledem na Zivotnost elektrickych soucastek a pro dlouhou Zivotnost pouZijte PLC
— Zivotnost
— zvySeni a snizeni jmenovitého vykonu

Doba vypadku/opravy

» Metody navrhujte s ohledem na slabé stranky PLC a ochranu PLC

— protiopatfeni proti Sumu y A A
— PrﬂtiDthFEﬁf v instalaénim prnstfedi Marmalni provoz Mormalni provoz Marmalni provoz
Doba vypadku/opravy
Mormalni provoz [ |/ MNormalni provoz
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Tato strana strucné popisuje omezenou Zivotnost soucastek, které mohou zkratit béznou provozni dobu.

Soucastky PLC s omezenou Zivotnosti jsou ukazany nize.

Podrobny popis je uveden v jednotlivych ¢astech.

* Hlinikovy elektrolyticky kondenzator

« Baterie
+ Relé

Kondenzator Baterie
+ Pojistka

Zplsoby pouziti téchto soucastek s omezenou zivotnosti pro

dlouhou Zivotnost jsou popsany na dalsi strané.

Relé Pojistka
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@XEI zvyiovani a snizovani jmenovitého vykonu ) oas

Viechny elektrické soucastky maji jmenovité provozni podminky (napéti, proud atd.) specifikovaneé piislusnymi vyrobci.

Moduly PLC Mitsubishi jsou bézné konstruovany tak, aby byly v provozu pod hodnotami jmenovitych provoznich podminek v
souladu se specifikaci vyrobku.

Elektrické soucastky vsak nékdy mohou byt v provozu nad maximalnimi jmenovitymi hodnotami. Napfiklad nadproud
nevyhnutelné tece v indukcnich zatézich, jako je motor a elektromagnet, kde se vytvari protielektromotoricka sila.

Absolutni maximalni jmenovity vykon predstavuje provozni podminky, pod jejichZ hranici produkt vydrZi bez poskozeni.

Reknéme, 7e soucastka méa charakteristiku 2 A pfi 40 °C a absolutni maximalni jmenovity vykon je 5 A 1's, coZ znamené, Ze
prechodovy nadproud v hodnoté az 5 A je dovolen po dobu 1 sekundy.

Pokud je elektricka soucastka ¢asto v provozu blizko téchto

L ., . N S Alktuslni
maximalnich dovolenych hodnot, miZe se po ¢ase poskodit a Absotni /N
snadno selhat, pfestoZe se vrati do provoznich podminek dle > . |
své charakteristiky. hodnota
SniZeni jmenovitého vykonu predstavuje snahu predchazet TRE ST S T A W W A - A A T
selhanim provozem pod stanovenymi hodnotami v ramci
tolerancniho limitu. To znamena, Ze vystupni Uroven je snizena.
SniZzovani jmenovitého vykonu prodluZuje Zivotnost soucastky i S ¢
o W w , 5
tehdy, kdyz je obcas v provozu za prechodového nadproudu.
Max. zatéZovy proud 0,1 A/bod, 2 A/spoleény '
Aktualni
Max. narazovy proud 0,7 A 10 ms nebo méné Absolutni T
MIENITIA VT m— o o o
— P I . . hodnota
Popis sumu, ktery je jednou z pficin selhani,
je uveden na dalsi strane. Hodnota =fl S ccccfleccccccccccafreccccccnacaakene
> Cas
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m Opatieni proti Sumu D) ooc

Jak bylo zminéno na predchozi strané, provoz za stanovenych podminek zarucuje provozuschopnost a zachovava
Zivotnost.

Prekracovani stanovenych hodnot jmenovitého vykonu mizZe zplsobit nepfedvidany provoz bez jakychkoli poruch.
Elektrické signaly, které zpasobuji nepfedvidany provoz, se nazyvaji Sum.

Obecna opatreni proti Sumu vypadaji nasledovné.

* Predchazejte pfenosu Sumu mezi zafizenimi.
+ Neprenasejte sum na jina zafizeni.

Na popsani véech druhl opatfeni proti 3umu tady nemame prostor.
Je tfeba pochopit, Ze Sum mize destabilizovat provoz systému PLC.

Automatizovana zafizeni v zavodech, véetné PLC, fidi vstupy a vystupy pomoci napéti 24 V DC nebo 100 V AC,

¢imz zvysuji odolnost viéi sumu. Kratkodoby vypadek v hodnoté 5V v dasledku sumu vyrazné ovlivni signal 5V
DC, ale nikoli 24 v DC.

Opatfeni tykajici se uzemnéni a elektrické instalace, coz jsou zakladni opatfeni proti Sumu, jsou popsany v castech
249a24.10.

Popis instalaé¢niho prostiedi je uveden na nasledujici strané.

24y

A zap.
/
12y ---- - ﬁ-——— »

Jovyp.
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@XXI Protiopatieni v instalaénim prostiedi

Obecné je systém PLC instalovan v kovové skfini, ktera se nazyva ovladaci panel.

Zaroven viak na systém PLC klade specifické pozadavky.

Teplotni rozsah prostredi

Atmosféra, vlhkost prostfedi a kondenzace

Vibrace a razy

Ovladaci panel chrani systém PLC pied potencialné skodlivym provoznim prostredim.

Polozka
Provozni teplota prostredi 0az55°C
Skladovaci teplota prostiedi -252275°C

Provozni vihkost prostfedi 5 az 95 % relativni vlhkosti, nekondenzujici
Skladovaci vihkost prostredi 5 az 95 % relativni vlhkosti, nekondenzujici
Frekvence Knnstantry Poloamplituda | Podet kmitd
zrychleni
Vsouladus | Za 5 aZ 9 Hz - 35MM | Kazdy 10krét ve
Odolnost vici vibracim normouJIS B | prerus wapj.rch . 2 sméruX, YaZ
3502 a IEC vibraci 9az 150 Hz 9.8 m/s - '
61131-2 - 5 a% 9 Hz — 1,75 mm
Za souvislych .
vibraci 9 az 150 Hz 4,9 m/s? —

Odolnost wici razim

W souladu s normou JIS B 3502 a IEC 61131-2 (147 m/s?, kazdy 3krat ve sméru X, ¥ a Z)

Provozni atmosféra

Mekorozivni plyn
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»m Teplota prostredi
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Systém PLC se sklada z riznych elektronickych soucastek (napr. polovodic).
Teplota prostfedi ma na Zivotnost polovodic obrovsky vliv. KdyzZ se teplota prostredi zvysi o 10 °C, Zivotnost
hlinikového elektrolytického kondenzatoru se zkrati o polovinu.

Teplotni rozsah prostredi

Pripustna teplota polovodici je struéné popsana v nasleduijici casti.

Teplota prostredi + navyeni teploty < pfipustna teplota polovodici

Nizka teplota prostredi proto dovoluje vétsi teplotni navyseni v polovodicich.

selhanim ventilatoru.

Konfigurujte elektrickou instalaci s dostate¢nou prostorovou toleranci a kolem systému PLC ponechte prostor,
protoZe v ovladacim panelu mohou byt daldi zdroje tepla.

Presné hodnoty jsou popsany v navodech.

Provozni teplota prostredi 0az55°C
-25az75°C

Skladovaci teplota prostredi

I

Oznatuje strop panelu a polohu kabelovodu a produktu.

Priklad

W
7.

Systémy PLC Mitsubishi jsou navrzeny pro provoz s vlastnim chlazenim, aby se predeslo provozni chybé zpisobene

NI

/
7

PLC

I 30 mm nebo vice

i
SN

.
S

Panel

S

20 mm
nebo vice

S e B
= SRR

I 30 mm nebo vice

= Dvere

5 mm nebo vice 5 mm nebo vice

.rr. i ¥ i A f rJ I, i rd
T
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Pred urcenim rozvrzeni panelu musi byt teplotni tolerance stanovena na zakladé ocekavaného navyseni teploty prostiedi.

Navyseni teploty prostredi mize byt odhadnuto podle vyzarovaného tepla, které se pocita na zakladé spotrebované energie.

* U modulu napajeciho zdroje predpokladejte 70% Gcinnost premeény energie. Zbyvajicich 30% je potom
nevyuzite teplo.

* Elektricka energie je produktem napéti a elektrického proudu. Na zakladé spotieby proudu pri 5V, jak je
popsano v produktove specifikaci, lze urcit spotrebu energie.

WA (G

Provozni teplota prostiedi 0 az55°C

T: Zména v teploté prostredi [K nebo°C]
Skladovaci teplota prostiedi -25 a2 75°C

W: Prikon [W]

A: Plocha vnitini stény panelu [m?]

U: Celkovy soucinitel prostupu tepla [W/(m?.K)]

U = 6, kdyz se predpoklada konstantni teplota prostiedi,
U = 4, kdyz se bere v Uvahu proudéni.
Poté zkontrolujte, zda teplota prostredi + T je nizsi nez 55 °C, coz je horni mez teploty prostiedi.
Kdyz je vysledek teploty vyssi nez dovolena teplota, snizte teplotu pomoci nuceného chlazeni, napriklad pouzitim ventilatoru.

U zaplombovaného ovladaciho panelu pouzijte klimatizacni zarizeni.
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Atmosférou se rozumi stav vzduchu v prostredi systému PLC, jako jsou korozivni plyny, hoflavé plyny, prach a rozstfiky.
Korozivni plyny naruiuji pajené spoje a desky s ploSnymi spaji, coZ zplsobuje provozni chyby.

V pfipadé kondenzace nebo zvysené vihkosti, prach nebo kapky zachycené na pinech integrovanych obvod( zvysuji
pravdépodobnost vzniku svodového proudu, ktery vede k nestabilnimu provozu &i poruse.

V pripadé pfili$ nizkeé vihkosti mize dojit ke vzniku statické elektfiny, ktera mize zplsobit poruchu. Navic maze dojit k
poskozeni polovedica.

Vici vyse uvedenym podminkam zavedte opatfeni, jako jsou zaplombované ovladaci panely a oddélovani téchto
ovladacich panelt od zminéného prostiedi.

U nebezpecného prostredi s vyse uvedenymi plyny pouzijte utésnéné ovladaci panely nebo ovladaci panel umistéte do
lepsiho prostiedi.

PoloZka Specifikace
Provozni vihkost prostiedi 5 a7 95 % relativni vihkosti, nekondenzujici
Skladovaci vihkost prostiedi | 5 aZ 95 % relativni vihkosti, nekondenzujici
Provozni atmosféra Mekorozivni plyn
Stupen znedisténi Groven 2 nebo nizsi
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Razove poskozeni je zplsobené okamZitym zrychlenim.
Vibracni poskozeni je zptsobené stalym zrychlenim.

Oba druhy poskozeni mohou soucastky znehodnotit a narusit provoz modulu.
Abyste zabranili razim, prenasejte moduly na misto instalace zabalené.

K minimalizaci vibraci modulu ucinte nasledujici opatreni.

» Dobfe pfipevnéte listu DIN.

* Moduly PLC upevnéte k zakladné pomoci upevnovacich Sroubl se specifikovanym krouticim momentem.
+ Vybavte tuto strukturu tlumici pryzi, abyste zabranili pfimym vibracim od motor( a dalSich zafizeni.

Polozka Specifikace

Frekvence KﬂnstantrJu Poloamplituda Pocet kmitd
zrychleni
W souladu s " . L ar9Hz —_ 3,5 mm v .
QOdolnost vadi normou JIS B Za prirl_zf::fan}rch - ﬁéﬁﬁ k;a; ;E
vibracim 3502 a IEC 9az 150 Hz 9,8 m/s? — '
61131-2 .
vibraci 9 a7 150 Hz 4,9 m/s? —
Odolnost viadi razim V souladu s normou JIS B 3502 a [EC 61131-2 (147 m/s’, kazdy 3krat ve sméru X, Y a Z)
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Uzemneéni by mélo byt provedeno pred instalaci ovladaciho panelu. Uzemnéni by mélo byt provadéno systematicky.
Nasleduji vyrazy souvisejici s uzemnénim.

Nezavislé uzemnéni

Zarizeni s vysokou spotrebou proudu, jako jsou motory, jsou zdrojem Sumu. Ackoli je elektricky potencial zemnici
tyce 0V, strana s motorem ma elektricky potencial sumu. Pokud je zemnici kabel rozvétveny v poloviné
délky,zemnici kabel spojeny se systémem PLC obdrZi polovinu elektrického potencialu Sumu.

Doporuéuje se proto nezévislé uzemnéni, aby se predeslo dopadu zdroje 3umu na systém PLC.

Dvé zemnici svorky
Uzemnénim svorky LG napajeciho modulu potlacite Sum a stabilizujete napajeni stfidavym proudem.
Uzemnénim svorky FG potlacite Sum celého systemu PLC, protoze tvofi standard elektrického potencialu pro cely
systém PLC.
Uzemnéni by mélo byt provedeno podle nize uvedeného postupu.
- K dosaZeni nejlepiich vysledki je tieba provést nezavislé uzemnéni. - Pro uzemnéni pouZijte kabely s prifezem 2 mm? nebo tlustsi.

- Kde nelze provést nezavislé uzemnéni, pouzijte ,(2) sdilené Umistéte kontaktni bod uzemnéni co nejblize k PLC a co nejvice
uzemnéni” podle obrazku dole. zkrat'te délku zemniciho kabelu.

L1

45

L1

J

(1) Nezavislé uzemnéni--Mejlepsi (2) Sdilené uzemnéni--dobré (3) Spole¢né uzemnéni--Neni dovoleno
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m Elektricka instalace
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Do elektrické instalace patfi nasleduijici.

Napajeci kabely

Jsou zde zahruty hlavni napajeci zdroj systému PLC, napajeni motorového pohonu a napajeci zdroj frekvenéniho
ménice.

Obecné mohou byt zdrojem Sumu, protoze jimi prochazi velky proud o vysokém napéti.

Komunikacni kabely

Komunikacni kabely jsou snadno ovlivnény napajecimi kabely, protoze signaly, které se skrz komunikacni kabely
prenasi, jsou slabe.

Kdekoli je to moZné, oddélte komunikacni kabely od napajecich. (Napf. viozenim kabeld do odlisného vedeni))
Ucinnym fesenim pro potlaceni Sumu je pouziti optickych vlaken, protoze skrz né neproudi elektfina.

1/0 (vstupni/vystupni) signalové kabely
Induktance v signalovych kabelech I/O se zvySuje podle délky. Pokud je vedeni kabelu dlouhé, nemusi byt
vstupni/vystupni signaly rozpoznany jako signaly.
Nedélejte vedeni zbyteéné dlouhé.

Doposud jsme rozebrali znalosti potfebné

k udrzeni bézné provozni doby.

Nasledujici strany popisuji opatreni slouzici ke zkraceni
doby poruchy poté, co byl spustén provoz systému.
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Jak zkratit dobu poruchy
« Odhalte chybu pfedem a produkty vyméite.

* Minimalizujte dobu poruchy.

Podrobny:
« Vyménte modul pfed uplynutim Zivotnosti, abyste zabranili poruse. — Poruchovost Ize sniZit.
* V blizkosti systému méjte pfipravené nahradni dily. — Poskozené dily |ze rychle vymeénit.
* V pfipadé poruchy méjte pfipravené k nahlédnuti specifikace. — Problém Ize snadno najit.
« Pouzivejte moduly vybavené funkci diagnostiky poruchy a dle
potfeby provedte vyménu. — Problém lze snadno najit.
« Vyobrazujte nejen chybu, ale také feseni. — Problémy lze vyfesit rychle.
» Oznamte poruchu personalu udrzby co nejrychleji. — Problémy |ze vyfesit rychle.

Popis metod zacina zde.

. o Doba vypadk
Velka ztrata MNormalni doba provozu oba vypadkd

\

Mala ztrata Mormalni doba provozu |
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Cinit opatfeni az po vyskytu problému je ¢asové naroénéjsi nez v piipadé jeho ocekavani. Cini-li se totiz opatfeni bez
jakéhokoli predchoziho ocekavani, situaci to mize jen zhorsit.
Cas k vyfegeni problému je ¢as, kdy systém nepracuje. Ve vyrobé, kde zastaveni systému pfimo ovliviiuje produktivitu,
muzZe doba, kdy systém nepracuje, dostat podnik do problému.

Aby se tomu predeslo, zamyslete se nad nasledujicim.
*  Preventivni Udrzba za celem predchézeni problémdm
« Napravna udrzba za Gcelem rychlého vyfeSeni probléma

K preventivni udrzbé patfi:

* Vybér spolehlivych produkti.

« Spravny navrh systému.

- Pravidelna kontrola za ticelem podchyceni mimofadnych situaci.
« Vymeéna produktu pred uplynutim Zivotnosti.

Pravidelna
kontrola

Vyména
produlktd

K napravné udribé patfi:

* Pochopeni postupu (procedury) odstrafiovani zavad (za icelem vyfeSeni problému)
* Skladovani a snadné vyhledavani specifikaci

Vyobrazeni napravnych opatieni

Zaznamy o Gdrzbé

Sprava série programovych verzi.

Zde zacina jejich popis.
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K preventivni udrzbé patfi:

* Vybér produktu bez vyskytu poruchy

* Navrh s ohledem na udrzbu

* Pravidelna kontrola, aby nedoslo k prehlédnuti mimoradnych situaci
» Vyména produktu pfed uplynutim Zivotnosti

Zde zacina jejich popis.

Doba vypadku Vymeéna
Normalni provoz ( Normalni provoz '
Vymena Vymeéna

21t 2lmi Normaln
Normalni provoz Normalni provoz mmm '
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@EEJ vibir vyrobce ) BoE

Pfi vybéru vyrobce berte v Gvahu udrzbu.
Vyrobky FA (pro tovarni automatizaci) nelze vybirat jen z ddvodu nizké ceny jako u domacich elektrickych zafizeni.
Pii vybéru berte v Gvahu nasledujici body.

Dlouhodoba stabilni dodavka

Na rozdil od domacich elektrickych zarizeni a osobnich pocitacd, programovatelné automaty vyzaduji dlouhodoby
stabilni provoz.
V prostfedi FA je vyzadovan dlouhodoby stabilni provoz a casté modelové obmény narusuji spolehlivé uzivani.

Odolnost viici charakteristikam prostiedi

Pokud neni pfitomen Zadny Sum, zafizeni pracuji normalné. Pro prostiedi FA je vSak typicka pfitomnost mnoha zdrojd
sumu. Pro provoz zafizeni v takovém prostiedi zvolte produkty, které vyhovuji spravnym zkouskam Sumu a neovliviuji
dalsi zafizeni.

Systém podpory

I v pfipadé nizké ceny produktu dojde k navyseni nakladi, pokud neexistuje dobry systém podpory.

V predchozich letech se vyvoj zahraniénich zavodi navysil, a zahraniéni podpora je proto pro rychlou obnovu systému
dalezitym faktorem.

Velikost podilu
Cim vétéi je podil na trhu, tim vice konzultantd
a informaci bude k dispozici.

Méfitko podilu
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@XXI Névrh s ohledem na Gdrzbu ) D08

Vyjasnéna protiopatieni

Chybove kody systému PLC nebo vyrobcl obsluze casto neposkytuji dostatek informaci.
Aby obsluha védéla, jaka opatfeni je tifeba v ramci daného systému ucinit, pouZivejte rozhrani ¢lovék-stroj (HML, GOT).

Navrh systému, ve kterych dilci poruchy nemaji dopad na cely systém

Konfigurujte systém se dvéma procesory pro systém PLC, abyste predesli porucham (redundantni systém). Pokud se
jeden procesor v disledku poruchy zastavi, bude misto néj systém ovladat procesor druhy.

PouZijte tento redundantni systém tam, kde zastaveni systému pfedstavuje velké ztraty.
Vzdalena udrzba
Udrzba maze byt vykonana také ze vzdaleného mista prostfednictvim internetu. Vzdéalens Gdrzba mize napomoci rychlé

obnové systému,

Redundantni procesor Vzdaélena Udrzba

C=
L | y ek ._-.
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Ke zkraceni prostojd jsou nezbytné pravidelné a systematicke kontroly.
Porovnejte praci vynalozenou na pravidelné kontroly se skodou zplsobenou zavadou.

Vizualni vzhledova kontrola
« Chybovy indikator LED na modulu
Urcete chybu pomoci nastroje GX Works2 a podle druhu chyby podniknéte napravna opatreni.
Pokud jde o postupy napravnych opatreni, nahlédnéte do odstranovani zavad na konci uzivatelské prirucky k modulu.

« Dotazeni Sroubl svorkovnice
Nepajené svorky jsou upevnény tlakem kovu.
Vzhledem k tomu, Ze dlouhodoby provez maze svorky uvolnit, utahnéte je podle daného krouticiho momentu.

wr
Pnklad tabUIk}f Daily inspection
Mo Hem Descnplbon
denrﬂ k’cn‘trﬂly 21 | Ratightaning ihs screw isrminal block Check |
with the speciled lorgue
24 | Waming of the baitery Chack
25 | Dwusl sostance Chieck
26 | Maodules eror display Chisck

a7 E ror message (cods) (time)

28 | Dwstail sreos infarmation

28 CAhar armor Pesd oy

Saving the emar hislary Check O (Fie nams cav)
i | LEDLED siatus MODE On (Color - § Flashing on
RUM On (Colar. ) Flashing on
ERR On (Cokar ) Flashing on
USER On (Colar ) Flaghing o
BAT On (Cotar ) Flashing WL
BOOT On (Colar ) FlLaghing (01}

1 | Connaction with penpharal device RE212 Allcremd ot lowed
o . L P Mol sl cramd
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@XXI Pravidelns vyména ) Daa

Jak je popsano v &asti ,2.3.1 Zivotnost”, konkrétni sou¢astky maji omezenou Zivotnost.

Tato ¢ast podrobnéji pojednava o prvnim bodu.
Seznamte se se specifikacemi modulu, véetné soucastek s omezenou Zivotnosti, a moduly systematicky vymeénujte.

Spravné casy vymeény najdete v technickém listu ,Bezpecné pouZivani systému PLC MELSEC".
Navic je tfeba pocitat s tim, Ze v budoucnu muze dojit k ukoncéeni vyroby dané série PLC.

Zarizeni PLC spolecnosti Mitsubishi Electric jsou dlouhodobé dodavana stabilné. Takova stabilita dodavky je v
pfipadé osobnich pocitaci nemyslitelna.

Zaroven byly uvedeny uZivatelsky pfivétivé a technologicky pokrocilé produkty.
Zvazte uvedeni nového produktu, pokud je zapotfebi rozsahlé zmény, jako je zména v rozvrzeni zavodu.

Spolegnost Mitsubishi Electric uvadi nové produkty systematicky a plynulému nahrazeni napomaha tak, Ze
ukonceni vyroby produktd oznamuje s dostatecnym predstihem a pomaha pfi jejich vymeéne.

Ke zkraceni doby poruchy zavedte spravna protiopatfeni. Doba vypadku  Doba vypadku
Pfiklady protiopatreni (od nejkratSich prostoji po nejdelsi) Normalni provoz [ Normalni provoz |
(1) Pravidelné vymeénujte modul.
(2) Vymeénte produkt za nahradni dil, kdyz dojde k selhani produktu. Vyména Vyména
(3) Kdyz selze modul, zakupte odpovidajici modul a vymeérnite jej.

Mormalni provoz MNormalni provoz N:mmhigl
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V zajmu zkraceni doby poruchy je dilezité uplatnit nasledujici body.

« Méjte ve specifikacich poradek.

« Ukladejte specifikace blizko systéemu.

* Specifikace roztfidte tak, aby byly potrebné informace snadno dohledatelné.

Diky pouZivani rozhrani ¢lovék-stroj GOT od spolecnosti Mitsubishi Electric Ize potfebné informace ukladat a zobrazovat.

Napfiklad zobrazeni navodu pro odstranovani zavad s chybovymi kody napomaha rychlému feseni problému.

MITSUBISHI

hbtsytesh Programmable Controller

L ElEE O .

L

QCPU
User's Manual

. Warierandn o i
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K napravné adrzbé patii:

» Pochopeni postupu pfi odstrafiovani zavad
* Vyobrazeni napravnych opatreni

« Zaznamy o udrzbé

« Sprava série programovych verzi

Dale jsou popsany:

R Doba vypadk
Velka ztrata Normalni doba provozu oba Yypadkd

\

Mala ztrata Normalni doba provozu |
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Priklad)

Visually chack the following

Odstranovani zavad je popsano v navodech pro moduly PLC.
Zodpovézenim otazek se mizZete dozvédét, jak problém vyresit.

Pokud si postup pro odstranéni zavady souvisejici s danym modulem pouzivanym v systemu PLC pripravite
pfedem, miZe se tim zkratit ¢as potrebny k vyfeseni problému.

Check the POWER LED
status of the power
supply module

YES

If the POWER LED doas not turn on @van
when power is supplied, perform the
following troubleshooting

Check the color of the

When the POWER LED does not tum on in
green, parform thi following

FPOWER LED

troubleshooting,

When using the Life detection
power sUupply module, chack the
LIFE LED status.

Mrmels b REMMIE

When the LIFE LED does not turm an in
green or arangea, perform the following
troublashooting,
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Aby bylo moZné problém vyfesit rychle, musi byt napravné opatfeni jasné indikovano. Pokud je ukazana jen informace o
chybé, musi obsluha a personal Udrzby vénovat ¢as nalezeni feseni problému.

Technicky pracovnik by proto mél pfedem nakonfigurovat systém, ktery u prfedpokladanych chyb ukazuje nédpravna opatfeni.
Piiklad)

x Bit 3 prvniho modulu I/O (vstup/vystup) stanice PLC Cislo 1 je vadny.

O Vymeénte ctvrty snimac stroje cislo 3 v montazni lince 1, protoze je vadny.

Tyto komentare by mély byt uvedeny na obrazovce rozhrani ¢lovék-stroj, jako je GOT, které ma rizné indikacni metody, spise
nez na zarizeni PLC.

d i
'l i
i 44y
'l e
i s
i i
i -
i e
i i
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»m Zaznamy o udrzbé ) 00c

Zaznamenejte poruchu, jakmile je vyfesena.
Zaznamenani poruchy ma nasledujici vyhody.

« Zkrati se ¢as na vyreSeni té same poruchy.
« Zaznamy poskytuji trend poruchy, a tak pomahaiji zjistit hlavni pficinu.

Priklad zaznami o udrzbé

Mazav rafizeni/Mazev panelu O
Mazav modelu modulu 0O | Mazev modelu Sériove Cislo Verze
« Stav LED kontrolky
(switl, neswviti, sviti tlumensg, blika, obcas sviti neba
. . momeantalngé switi)
Padrobné informace o udalosti O « Chybovy kéd/chybovy krok
* Historie chyby procesoru/podrobny zapis o chybé
s Zylastni reléfrezistor
.. nSpustani rliné nProvozni doba = Cas zahéjeni provozu, £as vyskytu, instalace
Stupné vyskytu O 7V provezu { ) [ ] perifernich zafizeni a konstrukéni prestavba
M , a%pusténi oMNahodné aoPfi zméné programu rding « Fapis za CHODU
Cas vyskytu = -|FE zapnuti Sjani Béh o E ! P
pruti napajeni nBahem provozu (| ]
. . owEdy of ) Easy wyskytu Jrding | ]
st .
Cetnost wyskytu O aPouze Zasy { |
nResstovani napajeni ovymeéna madulunOpétovng spusténi modulu
Metada obnovy O astisknuti resetovaciho tlacitka rL]p rava kabelu rling | ]
v e an « Informacni list o produktu je ulofen systémovym
Konfiguradni diagram 0O | Fripojeny list monitorem néstroje GX-Developer pro série O,
nFarametr + pragram nData umisténi Mazev souboru + Je nezhytné povoleni zakaznika.
. aZafizeni mhnalyzator protokolu { ]
Uklad t
adani da O | qpats obrazovky rozhrani cloveék-stroj (HMI) o LIST MX { ]
nZvlastni data modulu 0 ) [ )
* Pozadi poruchy
+ Chyba dal3ich zafizeni
« Spolecnik
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m Sprava série programovych verzi

Uprava programu v projektu maze zpisobit poruchu i v pfipadé jeho odladéni.
Pokud systém selZe s upravenym programem v projektu, zvaZte docasny provoz s pfedchozim projektem, kdy

systém pracoval normalné.

Z toho divodu je dulezité zajistit pristup k predchozim verzim projektd systému PLC.

GX Works2, nastroj pro navrhovani a Udrzbu PLC, spravuje razné verze projekta.

Projekt jiz nemusi byt spravovan s daty v nazvech souborq, jako tomu bylo predtim. Projekty jsou nyni spravovany
jako verze a jednotlivé verze Ize snadno porovnat, aby se zjistily odlisnosti.

Aktualni program

e
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@EXXI zjisteni priciny ) Bad

Porucha se mize znovu objevit v budoucnosti.
Kdyz dojde k poruse, neobnovujte provoz pouhym vypnutim a zapnutim napajeni nebo resetovanim.
Misto toho zjistéte pfi¢inu poruchy a pfipravte protiopatreni.

Vhodnymi funkcemi jsou pro takové pfipady historie zavad rozhrani GOT, pocitaova diagnostika, vystup CSV atd.

Historie zavad
Jednim ze zplsobd, jak zkratit prostoje, je pfiprava vhodného opatreni proti predchozi zavade.

Historie poruch GOT

Alarm history screen

Diagnostika pocitace
CSV historie chyb

Vystup CSV
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Vyména moduli
V nékterych pripadech mize zastaveni vyroby poskodit vsechny produkty.
U takového systému musi byt vadny modul nahrazen dfiv, nez se bude zjist'ovat hlavni pricina poruchy.

Pro takové pripady je ddlezité mit nahradni dily pfedem pfipravené.

PFepinani signala

Nekdy je dobré vyhradit cast svorek ve vystupnim modulu. V nouzové situaci je pak mozné svorky prepnout a
program prepsat.

Pokud se vsak rozbije modul samotny, je nutné jej vymenit.

QUBIBTIIN
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Uvod

Tato kapitola podrobné popisuje protiopatreni souvisejici s druhy moduld.

Bezpecnostni opatieni modulu a pouzivanych soucasti )

Tato ¢ast popisuje metody k zachovani normalni provozni doby a ke zkraceni doby poruchy.

Efektivni doba Zivotnosti zakladnich systémi PLC.

Efektivni doba Zivotnosti je obdobi, ve kterém zafizeni splfiuje pfedepsanou funkénost a vykon. Efektivni doba
Zivotnosti systému PLC MELSEC je obecné deset let.

Avsak moduly zahrujici soucastky s omezenou Zivotnosti, jako je hlinikovy elektrolyticky kondenzator, by mély byt
ménény kazdych pét let.

Zivotnost relé je zavisla na éetnosti pouzivani a éetnost pouzivani ma také vliv na tranzistor, o kterém se Fika, ze
ma semipermanentni Zzivotnost. Pokud jsou takoveé soucasti pouzivany casto nad stanovenymi provoznimi
podminkami, mizZe byt jejich Zivotnost zkracena.

Na nasledujicich stranach jsou popsany soucastky instalované do modull a prislusna bezpecnostni opatfeni.
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Napajeci modul snizuje komercni zdroje napajeni 100 V AC nebo 220 V AC na napajeni 5 V DC, které pouzivaji moduly PLC.

Stanovena proudova kapacita napajeciho modulu musi byt vy$si nez celkovy odbér proudu viech modull (véetné procesor
PLC). Zvolte napajeci modul, ktery odpovida danym podminkam. Stanovena proudova kapacita napajeciho modulu je
indikovana na kazdém napajecim modulu.

Pokud je to pozadovano, nainstalujte dodatecny napajeci modul do rozsifené zakladny za ucelem kompenzace proudoveé
kapacity.

Pro zachovani normalni provozni doby provedte snizeni jmenovitych hodnot.

Pro ziskani stejnosmérného proudu ma napajeci modul hlinikovy elektrolyticky kondenzator, ktery predstavuje soucastku s
omezenou Zivotnosti.

Pokud dojde ke snizeni kapacity hlinikového elektrolytického kondenzatoru v disledku jeho Zivotnosti, zhorsi se jeho funkce
vyrovnavani proudu (vytvareni stejnosmeérného proudu). Zvysuje se tim pravdépodobnost naruseni provozu celého systemu.
Systém je nachyInéjsi k Sumim nebo nefunguje kondenzator.

Ke zkraceni doby poruchy jsou poZadovana protiopatieni. PouZivejte napfiklad napajeci modul s nizkokapacitnim
kondenzatorem nebo véas vymérite hlinikovy elektrolyticky kondenzator.

Napajeci modul s detekci Zivotnosti

| Zbyvajici Zivotnost lze
zkontrolovat pomodi indikatoru
LED.

Hlinikowvy elektrolyticky

kondenzator | Zivotnost je oznamena externimu

zarizeni.
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m Zivotnost hlinikového elektrolytického kondenzatoru )

Tato ¢ast struéné popisuje soucastky s omezenou Zivotnosti v napajecim modulu.

Hlinikovy elektrolyticky kondenzator
Nayseni teploty zvySuje rychlost chemické pfemény, ke které uvniti dochazi, a tim se zkracuje Zivotnost. Je
proto ddlezité rizeni teploty.

Hlavni funkci kondenzatoru je akumulovat elektrickou energii, ktera casto byva zdrojem Sumu.

Po uplynuti Zivotnosti se schopnost kondenzatoru akumulovat elektrickou energii (schopnost potlacit Sum)
snizuje. V takovém stavu jsou poruchy spojené s sumem pravdépodobnéjsi.

Zivotnost g
Kdyz se teplota zvysi
o 10 °C, zivotnost se
2L zkrati na polovinu.
L -3
| | i >

T-10 T T+10 Teplota (°C)
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m Procesor systému PLC

Modul procesoru je mozkem celého systému PLC.
Systém PLC je ovladan sekvencnim programem zapsanym v modulu procesoru.

Pro zachovani sekvencnich programa v modulu procesoru existuji v zasadé dva druhy pameéti: RAM a ROM.

PFi vypnuti napajeni se data v pameti RAM ztraceji. (Modul procesoru uchovava data v paméti RAM pomoci baterie.)
Data v paméti ROM se neztraceji ani pii vypnuti napajeni a nelze je jednoduse prepsat.

Programy a parametry ukladejte do paméti RAM, pokud jsou opravy zapotiebi castéji (ex. system je spustén).
Pokud program pracuje stabilné a nevyzaduje casté zmény, ukladejte data do paméti ROM.

Modul procesoru si uchovava sekvencni programy, data o zarizeni a hodiny v pameti RAM i v pfipadg, Ze je napajeni
vypnuté, pricemz jako zdroj energie pouziva baterii.

Pred kompletnim vybitim baterie se na systému PLC zobrazi odpovidajici varovna kontrolka LED. Kdyz si varovani
visimnete, baterii co nejdrive vyménte.

Zvaite nakup nahradnich baterii a skladujte je v prostredi s nizkou vlhkosti.

- Pamét ROM

Sekvencni program

Prepsat sekvencni
program

Procesor

Pamét RAM

LSekvenEni program
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»m Vystupni modul ) e

Existuji dva druhy vystupnich moduld: Polovodicovy typ a kontaktni typ.

Polovodicovy typ

* Tranzistorovy vystupni typ

+ Triakovy vystupni typ

Polovodic ma urcitou ztratu elektrické energie, ktera stoupa iameérné k proudu.

Ztratova energie se méni na teplo, které mizZe nepfimo ovlivnit provoz polovodice.

Nékteré polovodicove typy vystupnich moduld proto maji spolecna proudova omezeni.

V dvahu by se také mély vzit vodivostni intervaly a pocet soucasné vedenych bodd, protoze urcuji vytvarené
mnozstvi tepla.

e

Pokud navrhujete systém, ktery ma pracovat v prostredi se Sumem a/nebo s indukéni zatézi, provedte snizeni
jmenovitého vykonu.

Type Transistor output module (Sink type)
Specifications QY41P
Number of output points 32 points
Isolation method Phatocoupler
Rated load voltage 12-24VDC 3+2m45%;
Maximum load current 1 0.1A/point, 2A/common |
Maximum inrush current 0.7A, 1T0ms or less

Priklady pouzZiti pfi spoleéném proudovém omezeni (vytah z navodu)
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»m Vystupni modul ) e

Kontaktni typ

Reléovy vystupni typ

Pokud je indukcni zatéz ovladana reléovymi vystupy, tece narazovy proud do reléovych kontaktd. Pro zachovani

béZné provozni doby vystupnich moduld typu relé podniknéte nasledujici opatfeni.

- Pouzijte modul s vy$sim jmenovitym vykonem (vy38im, nezZ se béZné vyzaduje).

* Nainstalujte zafizeni, které potlacuje narazovy proud, do oblasti, kde dochazi k tvorbé narazového proudu.
(potlaceni narazu)

* Vymente modul pfed uplynutim zivotnosti.

Priklad popisu jmenovitého proudu (vytah z prirucky)

Type Contact output module
Zaved'te nasledujici protiopatfenti, Specifications : QY10
s Number of output points 16 points
abyste zkratili dobu poruchy eolaion method Relay
vystupnich moduld polovodi¢ového Rated switching voltage, 24VDC 2A (resistive load) -Fpuint S Acommon
nebo reléového typu. current 240VAC 2A (cos & =1) -
Minimum switching load 5VDC 1mA
» V ramci zajisténi jednotnosti Hmﬂmum 5wﬂﬂgi;g Fﬂﬂg 254;’»““3 125VDC
z . e e . r asponse o ON 10ms or less

nahradnlch‘dllu pouZijte vystupni tme SN OFE $9me of Ieos

moduly stejného typu i v pfipadé, ze Mechanical 20 millon times o more

nejsou pouZivany vsechny body. Rated switching voltage/current load

w . Ly, More than 100 thousand times or more

Abyste zpfehlednili spojeni vodicd, 200VAC 1.5A, 240VAC 1A (COS 9 =0.7) 100 thousand times or more

pouZijte na signalové vedeni Life Electrical 200VAC 0.4A, 240VAC 0.3A (COS @ =0.7) 300 thousand times or more

znackovaci objimky a dalsi. 200VAC 1A, 240VAC 0.5A (COS ¢ =0.35) 100 thousand times or more
. Pfiiimei ianal k . . 200VAC 0.3A, 240VAC 0.154 (COS < =0.35) 300 thousand times or more

rjimejte signaly na svorkovnic, 24VDC 1A, 100VDC 0.1A (UR=7ms) 100 thousand times or more
abyste stanovili umisténi vodice. 24VDC 0.3A, 100VDC 0.03A (UR=7ms) 300 thousand times or more
Maximum switching fregquency 3600 times/hour

Surne s1nnressor Mo
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»m Zivotnost relé ) 000

Tato cast strucné popisuje soucastky s omezenou zZivotnosti ve vystupnich modulech releového typu.

Relé

Relé maji elektrické kontakty a mechanické struktury pro fizeni kontaktd. Kazdé z nich ma omezenou Zivotnost.

I v pripadé, ze normalni proud kontaktu odpovida jmenovitému vykonu, prechodny (momentalni) proud vyrazné
prekracuje jmenovity proud a mize zpUsobit nasledujici problemy.

+ Kontaktni ¢ast je roztavena a nelze ji oddélit. (roztaveni)

« Kontakty zoxidovane jiskrou, ktera v dané vznikla, ztraceji vodivost.

Vzhledem k tomu, Ze jsou relé pfipevnéna k modulim, nelze je vyménovat samostatné.

Df{v?d}r wedgn% ﬂ{ﬁe ukazuji, Ze tranzistorové a triakové vystupni moduly by se mély pouZit pro operace castého
spinani a rozpinani.

% Bez vedeni
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@XEI Zvotnost pojistiy ) 00C

Tato ¢ast struéné popisuje soucéastky s omezenou Zivotnosti, které se pouzivaji v urcitych vystupnich modulech.

Pojistka

Pojistka je zafizeni, ve kterém v pfipadé prekroceni jmenovité hodnoty proudu dojde k roztaveni kovu s relativné
nizkym bodem tani, a tim k pferuseni obvodu.

Pokud se u kovu v disledku prekracovani jmenovité hodnoty proudu objevi Gnava materialu, mizZe se obvod prerusit
i za normalniho stavu.

Navrhnéte systém tak, aby se pojistka nepfetavila. Pokud se pojistka pretavi, modul vyménte.

Pojistka predstavuje ochranny mechanismus. Pretaveni pojistky tedy poukazuje na fakt, Ze zde existuje piicina, ktera
vede k pretaveni.

Pred vyménou modulu se tato pfi¢ina musi odstranit.

1
. M
Cas ' ‘
1 - Pokud je doba prilis
: dlouha, pojistka se spali.
1
1
1
1
1
1
1
' \
1
~ >
Jmenovity proud \ Proud
- Pfi jmenovitém proudu se - Pokud je doba kratka, pojistka se nespali,

paojistka nespali. ani kdyz je proud vyiii nei jmenovity.
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»m Vstupni modul D) ooc

Obecné existuji nasledujici vstupni typy moduld.
1) Vstupni modul 24 V DC

2) Vstupni modul 100 V AC

3) Vstupni modul 5V DC

Teplo vytvarené vnitfnim odporem modulu mize zptsobit poruchu modulu a okolnich zarizeni. Z toho divodu musi byt
teplo fizeno kontrolovano omezovanim odporu v modulu.

U 32/64bodovych vstupnich modull je poéet bodd, skrz které miZe proud soucasné proudit, omezen, aby se odpor udrzel
na urcité Urovni. Takova omezeni samoziejmeé nejsou potfebna, pokud proud tece pouze okamzité. V Gvahu by se take
mély vzit vodivostni intervaly a pocet soucasné vedenych bodd, protoZe urcuji vytvarené mnozstvi tepla a normalni
provozni dobu.

Jak je ukazano vpravo, pokud do vstupniho modulu se jmenovitym napétim 24 V DC pii teploté prostiedi 55 °C vstupuje
28,8 V DC, nékteré body bud’ zlistanou vypnuté (OFF), nebo u nékterych bodi zapnuty stav (ON) neni souvislv.

Pokud chcete véechny poZadované body zapnout (ON), postupujte nasledovné: (TCL
- Zredukujte pocet pozadovanych bodq. %0 “\\
+ Snizte pozadované napéti. Pomis ZAP f;'g 1 pe2s sy
= Nakonfigurujte systém, ktery nevyzaduje stalé zapnuti pozadovanych bodu. 60

. . 50
* Snizte teplotu prostredi. i

L X . p e, 0 1M 2 30 40 5055 (C)

Ke zkraceni doby poruchy Ize podniknout nasledujici protiopatreni. Okolni teplota

= Pripravte si nahradni soucastky. Pouzivejte stejny typ vstupnich modull i v pfipadé, Ze se nevyuzivaji vsechny body.
= Abyste zpiehlednili spojeni vodicl, pouZijte na signalova vedeni znackovaci objimky a dalsi.

« Pfijimejte signaly na svorkovnici, abyste stanovili umisténi vodice.
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Zaruka
Peclivé si zkontrolujte informace o zaruce, jako je rozsah a doba bezplatné zaruky, a bezpecnostni opatfeni v
navodu atd.

Produkty a sluzby

Spolecnost Mitsubishi Electric je lidrem v oblasti vyrobni automatizace v Japonsku a zaméruje se na kvalitni
produkty, mezi které patfi i systémy PLC. Mnozi zékaznici davaji spolecnosti Mitsubishi pfednost pro vynikajici
spolehlivost jejich produktl a ochotnou poprodejni péci.

Produkty Mitsubishi vyhovuji mnoha zahrani¢nim normam. Centra podpory umisténa v hlavnich statech svéta
poskytuji ty same sluzby jako v Japonsku a jsou zakaznikim k dispozici v kazdém ohledu.
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Mezinarodni sit’ sluzeb

Kontaktujte prosim zahranicni centra FA (tovami automatizace).

Centrum FA, Peking
Centrurn FA, Ruske

Em;futa al':ehlrum Fa, Sanghal

- L
‘E\;ﬂm“m EemmmFﬂ,Kanm*. {*

Centrurm FA, Turecko

Centrum FA,
Centrum FA, Gurgaon, Indie

Centrum FA, Ahmadsbad, Indie
Centriim FA, Pund, Indie

Centrum FA je klicovou stanici pro ziskani mistnich informaci a o zakazniky se stara mistni personal.

Mitsubishi Electric Co.

Cantrum FA, Tehal-pej
Certtrum FA, Tchaj-fung

Centrum FA, Hanal

- Centrum FA, He €1 Minove Misto

Cantrum FA, Indonésle
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Nedokaze-li zakaznik vyfesit problém sam, organizuje spolec¢nost Mitsubishi Electric telefonické konzultace.

Kontaktujte mistni centrum FA.

+ Jakeé jsou pfiznaky problému?

* Objevuje se problém castéji, nebo se to stalo poprvé?
« Co se délo pfedtim, nez problém nastal?

- Jaka je konfigurace systému?

+ Jak dlouho byl systém v provozu?

« Co se délo poté, co problém nastal?

+ Zménilo se néco po provedeni napravnych opatreni?

+ Je k dispozici néjaky kéd chyby?
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Zévéreénj'f test

Kdyz jste nyni dokonéili viechny lekce kurzu Udrzba systému PLC, miZete podstoupit zavéreény test. Pokud si
nejste jisti ohledné néjakého tématu, mate nyni moznost si jednotliva témata zopakovat.

Tento zavérecny test obsahuje celkem 7 otazek (16 polozek).

Zavéretny test mlzete podstoupit kolikrat chcete.

Zptisob provedeni testu
Po vybrani odpovédi nezapomente kliknout na tlacitko Odpovéd’. Pokud nekliknete na tlacitko Odpovéd, bude
vase odpoveéd ztracena. (Otazka bude tedy povaZovana za nezodpovézenou.)

Hodnoceni vysledku
Na strance hodnoceni se zobrazi pocet spravnych odpovédi, pocet otazek, procento spravnych odpovédi a
vysledek Uspésny/nedspésny.

Pocet spravnych odpovédi: 4

Celkovy poéet odpovédi: 4 Ab}"ﬂte ﬂspééné sloZili tento
test, musite spravné odpovédét
na 60 % otazek.

Procento: 100%

Pokracovat ‘ |Zkﬂntmluvat

» Test muzete ukoncit kliknutim na tlacitko Pokracovat.
= Test si mOzete zkontrolovat kliknutim na tlacitko Zkontrolovat. (Kontrola spravnosti odpovedi)
« Test si mOzete zopakovat kliknutim na tlacitko Znovu.




ki 1-PLC_System_Mainte_fod_cze E-E

Zavéreény test 1 ) 000

Vyberte spravny postup zvySeni provozni rychlosti. (Zvolte jeden popis.)

Prodlouéit béZnou provozni dobu a dobu poruchy.
Zkratit béZnou provozni dobu a dobu poruchy.
Zkratit béZnou provozni dobu a prodlouzit dobu poruchy.

ProdlouZit bé&Znou provozni dobu a zkratit dobu poruchy.

Odpovédst| | Zpét |
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Zavéreény test 2 ) 000

Vyberte nejvhodnéjsi popis vybéru vyrobce PLC. (Zvolte jeden popis.)

Systém PLC by mél byt co nejlevnéjsi, aby se sniZily naklady celého zavodu.
Systemy PLC s castymi modelovymi obménami byvaji ve vSeobecnosti technologicky kvalitngjsi a pro vyrobni zavody vhodnéjsi.

. Musi se vzit v vahu dlouhodoba stabilni dodavka, stabilni provoz, vyménitelnost a podil na trhu.

Odpovédst| | Zpét |
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Zévéreﬁnj test 3

Vyberte nejlepSi metodu uzemnéni. (Zvolte jednu metodu.)

-t
A

. Bé&Zné uzemnéni T MNezavislé uzemnéni

Odpov&d&t| | Zpét |

]

Sdileng uzemnéni
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Zavéreény test 4 ) 000

Zvolte spravny popis s ohledem na sniZovani jmenovitého vykonu. (Zvolte jeden popis.)

~ Pro dlouhodoby stabilni provoz navrhnéte systém dostateéné pod jmenovitymi hodnotami.

. Polovodiée pouZivané v systémech PLC jsou permanentnimi soucastkami. Lze je pouZit bez jakychkoli obav,
— ato i pfi vysokych teplotach.

~ Systém PLC by mél byt pouiivan pfi vysoké vlhkosti, protoZe para vznikajici ve vihkém prostfedi systém chladi.

Instalace systému PLC v ovladaci panelu bez jakychkoli mezer zvysuje tepelnou vodivost a zlepsuje chladici Gcinek.

Odpovédst| | Zpét |
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Zévéreﬁnj test 5

) ﬂﬂﬂ

Zvolte spravny popis s ohledem na udrzbu. (Zvolte dva popisy.)

I kdyZ je navrh jen zevrubny, spravna kontrola chrani system PLC pfed poruchami.
O adribé se musi uvaZovat uZ b&hem navrhovani systému.
Pokud neni systém PLC navrien pro pfimy kontakt s €lovékem, neni udriba nutna.

Udrzba v siréim pojeti zahrnuje i vybér vyrobce.

Odpovédst| | Zpét |

Systém PLC pouZivejte, dokud je provozuschopny. | kdyZ doélo k ukonéeni vyroby dané série.
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Zavéreény test 6 ) 000

Doplnte nasledujici véty tykajici se atmosfery.

Atmosférou se rozumi stav| --Select-- ¥ kolem systému PLC.

Korozivni plyny zplsobuji korozi|  --Select-- ¥ | . Korozivni plyny, které narusuji olovéne vedeni a desky s plosnymi spoji,

nakonec zpusobi poruchu.

V pfipadé kondenzace nebo zvysené vlihkosti, prach nebo| --Select-- ¥ | zachycené na kolicich integrovanych obvodd
zvysuji pravdépodobnost vzniku| --Select-- ¥ |, ktery vede k nestabilnimu provozu € poruse.
\ pfipadé pfili§ nizké |  --Select-- ¥  miZe dojit k vytvoreni| --5Select-- ¥ |, ktera mizZe zplsobit poruchu. Tim

se zvyiuje pravdépodobnost, Ze se poskedi polovedide, coZ vede k poruse.

Odpovédét| | Zpét
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Zévéreﬁnj test 7

) ﬂﬂﬂ

Doplnte nasledujici véty ohledné metody zkraceni doby poruchy.

*| --Select-- ¥ |modul pred uplynutim Zivotnosti nebo neZ dojde k poruse.

* V blizkosti systému méjte pripraveng| --Select-- v

* Uchovavejte sif  --Select-—- ¥ |, abyste snadno identifikovali zavadu.

* Vymérite produkt predtim, neZ dojde k poruie v produktu s funkci| --Select--
* Vyobrazujte nejen chybu, ale také| --Select-- v

Odpovédst| | Zpét |
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Hodnoceni testu

Dokoncili jste zavérecny test. Vase vysledky jsou nasledujici.
Zaveérecny test ukoncite prechodem na dalsi stranku.

Pocet spravnych odpovédi: 7

Celkovy pofet odpovédi: 7

Procento: 100%%

‘ Pokracovat | ‘ Zkontmlmat‘

Blahoprejeme! Test jste absolvovali uspésné.
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Dokonéili jste kurz Udrzba systému PLC.

Dékujeme za vasi Ucast v tomto kurzu.

Doufame, Zze se vam lekce libily a Ze informace ziskané v pribéhu
tohoto kurzu vam budou uzite¢né.

Cely kurz si muzete projit kolikrat chcete.

Zkontrolovat ‘ Zavrit
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