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Tento kurz vysvétluje, jak vytvaret zakladni programy pro
fizeni programovatelnych fadi¢d MELSEC.

K popisu programu je v tomto kurzu pouzit strukturovany
text (ST).
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Tento kurz pomoci strukturovaného textu (ST) vysvétluje, jak vytvaret fidici programy pro programovatelné fadice MELSEC.

Predbéznou podminkou absolvovani tohoto kurzu je dokonceni nasledujiciho kurzu nebo prehled
o ekvivalentnich znalostech:

Programming Basic (Zaklady programovani)

Znalost programovacich jazykt C nebo BASIC nebo zkuSenosti s nimi vam mohou pomoci s pochopenim obsahu
tohoto kurzu.
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Obsah tohoto kurzu je nasledujici.

Kapitola 1 - Prehled strukturovaného textu

Tato kapitola popisuje funkce a vhodné aplikace strukturovaného textu (ST).

Kapitola 2 - Zakladni pravidla programi ST

Tato kapitola popisuje zakladni pravidla slouZici k vytvafeni programa v ST.
Kapitola 3 - Vytvareni I/0 fidicich programi

Tato kapitola popisuje, jak vytvorit vstupné-vystupni fidici programy.
Kapitola 4 — Aritmetické operace

Tato kapitola popisuje, jak vytvofit programy pro aritmetické operace.
Kapitola 5 - Podminéné vétveni

Tato kapitola popisuje podminéneé vétveni.

Kapitola 6 — Ukladani dat a manipulace s nimi

Tato kapitola popisuje, jak psat struéné programy k ukladani dat a manipulaci s nimi.

Kapitola 7 - Manipulace s retézcovymi daty
Tato kapitola popisuje metody, jak manipulovat s fetézcovymi daty.
Zavérecny test

Hodnoceni ke splnéni: 60 % nebo vyssi
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Prejdete na nasledujici stranku Pfejdete na nasledujici stranku.

Zpét na predchozi stranku Zpét na predchozi stranku.

Zobrazi se ,Obsah”, pomoci kterého mizete prejit na pozadovanou
stranku.

Presunuti na pozadovanou stranku

Ukoncit vyuku Ukonéit vyuku.
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Bezpecnostni opatieni

Pokud se ucite pouzivanim aktualnich produktl, pozorné si prosim prectéte bezpecnostni opatreni v odpovidajicich priruckach.
Preventivni opatfeni v tomto kurzu

Zobrazené obrazovky inZenyrského softwaru MELSOFT, ktery pouZivate, se mohou lisit od téch v tomto kurzu.
Tento kurz pouziva pfi vytvareni programi symboly Zebfikového diagramu ze softwaru MELSOFT GX Works3.
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Tato kapitola popisuje funkce a vhodné aplikace strukturovaného textu (ST).

1.1 Ridici programy

1.2 Vlastnosti ST a porovnani s ostatnimi programovacimi jazyky dle normy IEC
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Nasledujici obrazek ilustruje konfiguraci systému programovatelného kontroléru.
Programovatelné radice pracuji v souladu s fidicimi programy.
Provoz programovatelnych radicl |ze vytvorenim fidicich program( nakonfigurovat dle stanovenych pozadavki.

Vstupni zafizeni Programovatelny fadic Vystupni zafizeni
Tlacitkovy y
prepinaé Provozni Kontrolka
cast
.‘ ! o = ‘ ’
I | : i :
£ : g
= o
et = ] N anden
5 Data H
Z 3
2 2,
= | Program | [«
Ridici program (Zebfikovy diagram)
i Tlagitkovy prepinac Kontrolka
/ W0 Yi0
— — — — --------1 —1 | <
- [ Vytvateni a ladéni 1 I
fidicich programd I Po napsani fidiciho programu se kontrolka rozsviti
I v reakci na stav tlaéitkového prepinace.

4—-‘

S S—

Modul vstupu  Modul CPU  Vystupni modul  Osobni poditac

Programovaci jazyky pro programovatelné radice jsou definovany mezinarodnimi normami vyvinutymi International
Electrotechnical Commission (IEC) (mezinarodni elektrotechnicka komise).
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IEC 61131 je mezinarodni normou pro systémy programovatelného kontroléru.

Programovaci jazyky pro programovatelné radice standardizuje norma IEC 61131-3. ST patfi mezi standardni
programovaci jazyky.

Kazdy jazyk ma odlisné vlastnosti lisici se dle poZadované aplikace a schopnosti programatora.

Nasledujici tabulka uvadi vlastnosti programovacich jazykd IEC 61131-3.

Vlastnosti programovaciho jazyka

Ladder Diagram (LD) = Symboly pro kontakty a civky slouzi k vytvofeni programu pfipominajiciho elektricky obvod.

(Febiikovy diagram) » Programovy tok mohou snadno pochopit a sledovat i zacatecnici.

= Programy jsou napsany textové (znaky).

Structured Text (ST) = ST snadno pochopi ti, kdo maji zkusenosti s psanim programi v programovacich jazycich C nebo BASIC.
(Strukturovany text) = Vypocetni vzorce jsou podobné matematickym vyrazim, takze neni sloZité je pochopit.

= ST je vhodny k manipulaci s daty.

Function Block Diagram
(FBD) (Funkéni blokowy
diagram)

*  Programy jsou psany pomoci umistovani blokd s riznymi funkcemi a stanovenim vztaht mezi bloky.
*  FBD zlepiuje itelnost, protoZze mate piehled o celé operaci.

Sequential Function Chart | Bodrminky a brocesy lsou ansim bomo! tokovich diaaram
(SFC) (Sekvencni funkéni yap y) psany p vy g )

= Programovy tok je snadno pochopitelny.

schema)
Instruction List (IL) » IL je podobny strojovému jazyku.
(Seznam instrukci) » IL se dnes pouZiva jen velmi zfidka.

Tento kurz popisuje, jak psat zakladni fidici programy pomoci ST.
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Obsah této kapitoly je nasledujici:

« Vztahy mezi systémy programovatelnych kontrolért a fidicimi programy
« Mezinarodni norma pro fidici programy
« Vlastnosti ST

Dalezité body ke zvazeni:

Vztahy mezi systémy » Programovatelné fadice pracuji v souladu s fidicimi programy.

Eﬁ?g:rafrmatelnird\ kontroléri a * Provoz programovatelnych fadicl lze vytvofenim fidicich programi nakonfigurovat dle
fidicimi programy stanovenych poZadavki.

Mezinarodni norma pro Fidici + ST patfi mezi programovaci jazyky dle normy IEC.
programy » Mezi dal3i programovaci jazyky dle IEC patfi LD, FBD, SFC a I, které maji odlisné
vlastnosti vyhovujici odlisnym aplikacim a drovni programatorskych dovednosti.

Vlastnosti ST + ST snadno pochopi ti, kdo maji zkuSenosti s psanim programi v jazycich C nebo BASIC.

+ \ypocty, napfiklad séitani a odéitani, lze napsat jako bé&Zné pouZivané matematické
vyrazy, které je snadné pochopit.

» 5T je vhodny k manipulaci s daty.
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Tato kapitola popisuje zakladni pravidla slouzici k vytvareni programa v ST.

2.1 Priklad zakladniho programu (I/O fidici pfikaz)
2.2 Piiklad zakladniho programu (pfifazovaci piikaz)
2.3 Numericky zapis

2.4 Sekvence vykonavani programu
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Tato Cast popisuje priklad zakladniho programu ST.

V nasledujicim vzorovém programu se aktivuje vystup Y10, kdyZ bude aktivovan vstup X0. Vystup Y10 se deaktivuje,
kdyz se bude deaktivovan vstup X0.

OUT|( Y10

Argument Argument | Strednik

Instrukce definuje operaci, ktera se ma spustit.

Argumenty jsou napsany v zavorkach za instrukci.

Argumenty lze pouzit k popisu proménnych, aritmetickych vyrazd a hodnot konstant.

U programovatelnych radi¢d MELSEC Ize jako proménné pouzivat zafizeni modulu CPU.

Pocet argumentl zavisi na instrukci.
Jednotlive argumenty se oddéluji carkami ().

Vyse uvedena fadka predstavuje jeden pfikaz. Kazdy pfikaz kondi strednikem ().
Program je tvofen kombinaci pfikaz(.
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Dalsi pfiklad ilustruje program pouZivajici pfikaz pfifazeni.
Nasledujici pfikaz pfifazuje konstantu ,5" v desitkové soustavé k proménné ,D10".

D10

(* Prifazuje konstantu ,5" jako pocatecni hodnotu.*)

Prava strana

Operator piifazeni

K prikazu pfifazeni se pouziva operator pfifazeni (:=). Povsimnéte si, Ze nalevo od znaku rovna se (=) se nachazi dvojtecka (;).
Operator prifazeni pfiradi hodnotu na prave strané proménné na levé strane.

Pridani komentaid do programu zvySuje pochopitelnost operaci. Komentare vkladejte mezi dvé hvézdicky (* *).




-
)ﬂﬂﬂ

Cp] 1-Program_Basics_S5T_na_cze

e
R Noericiy zips

U vzorového programu na predchozi strané byla proménné prifazena hodnota v decimalni soustavé.

Nekdy se pfi sekvenénim fizeni pouzivaji také jiné nez decimalni hodnoty, napriklad hodnoty binarni nebo hexadecimalni.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny typy numerickych zapisi pouZivané v ST pro programovatelné automaty MELSEC.

Priklad

Typ numerického zapisu

Zplsob zapisu

Binarni Piidejte prefix 24" 2#11010
Oktalova Pridejte prefix ,8#". B#32
Decimalni Piimy vstup 26
Pridejte prefix K" K26
Hexadecimalni Pridejte prefix ,16#". 16#1A
Piidejte prefix ,H" H1A

D10 := 8#32;
D10 := K26;
D10 := H1A;

Nize najdete priklady programu, ktery prifadi hodnoty k proménnym.
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Bity pfedstavuji podminky true/false (pravda/nepravda), napriklad stavy on/off (zapnut/vypnut) u signald.
Bity také reprezentuji spinéni/nespinéni podminek.

V ST nelze bity zapisovat jako ,ON" a ,OFF". Je nutné je zapsat jako ,1" (ON) a ,0" (OFF). Bity Ize také zapsat
jako ,TRUE" a ,FALSE".

V nasledujici tabulce jsou uvedeny rlzné typy zapisu.

Nasleduje nékolik prikladd piifazeni hodnot k proménnym bitového typu.

Numericky zapis Zapis true/false

X0:= 1, X0 := TRUE;

Numericky zapis Zapis true/false

X0:=0; X0 := FALSE;
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Prikazy ST se vykonavaji v pofadi shora dold.

Priklad programu ST

Y10 := (X0 OR X1) AND X2; (* Spusti se jako prvni *)
Y11 := X3 AND X4, (* Spusti se jako druhy *) Opakované
Y12 := X3 AND X5; ¢ Spusti se jako treti. Nevyzaduje na konci pfikaz END.*)

provadéni

*Prikaz END je sice nutné pouzit na konci programu v LD, v ST to nutné neni.

Nasledujici Zebfikovy program predstavuje stejnou operaci jako v pfikladu programu ST uvedeném vyse.

Opakované
provadeéni

Stejné jako v pfipadé LD jsou instrukce ST vykonavany opakované navratem k prvni instrukci po dosazeni
posledni instrukce.
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Obsah této kapitoly je nasledujici:

Zakladni program ST

Format prikazu pfifazeni
Numericky zapis

Sekvence vykonavani programu

Komentar

Dilezité body ke zvazeni:

Zakladni program ST

Prikaz je nejmensim prvkem programu ST.
Kazdy pfikaz kondi strednikem (;).
Program je tvoren kombinaci prikaz(.

Format pfikazu pfifazeni

Pro pfifazovani se pouziva operator pfirazeni (:=).

Numericky zapis

Typ numerického zapisu v 5T
W ST se pro bitové hodnoty pouziva 1" a 0" namisto zapisu ,ON" a ,OFF".
Bitové hodnoty lze v ST zapsat také jako ,TRUE" a ,FALSE".

Sekvence vykonavani programu

Programy vytvorené v 5T se vykonavaji v pofadi shora dold.

Stejné jako u programi v LD se programy v ST zpracovavaji po dosaZeni konce procesu
opakované od zacatku programu.

Pfidani komentafl do programu zvysuje pochopitelnost operaci.
Komentare jsou ohraniteny dvéma hvézdickami (* *).
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[ N CLNMEY Vytvareni 1/0 ridicich programu

Tato kapitola popisuje, jak vytvorit vstupné-vystupni ridici programy v ST.

3.1 1/0 fidici programy
3.2 Kombinovani vice podminek

3.3 Definovani vyznamu proménnych
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> I/0 Fidici programy

Nasleduje priklad programu pro I/O fizeni programovatelneho radice.

OUT|({XQ,Y10))

Podminka vykonani | Vystupni zafizeni
(parametr) (parametr)

LOUT" je vystupnim pfikazem. Argument specifikuje podminku provedeni a zarizeni, na ktere je vystup smérovan.
Kdyz je uspokojena podminka provedeni X0, zafizeni Y10 se zapne.

Kliknéte na nize zobrazeny vstupni pfepinac. Vstupni pfepinac X0 se zapne.

+ Kdyz je vstupni prepinac X0 zapnuty, zapne se vystupni kontrolka Y10.
+ Kdyz se vypne vstupni prepinac X0, vypne se také vystupni kontrolka Y10.

Vzor vstupné-vystupniho programu napsaného v ST Vstupni piepinag X0 Vystupni kontrolka Y10

OUT(X0,Y10); o

Stejny program napsany v LD

7 5
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> I/0 ridici programy

Podobné jako v LD je kromé OUT k dispozici fada instrukci, napfiklad fidici pfikazy pro

vstup/vystup a instrukce zpracovani dat.
Vice informaci o instrukcich dostupnych v ST naleznete v programatorském manualu svého

programovatelného radice.

Vsimnéte si, ze zapis ,OUT(X0, ¥10);" jako ,Y10 := X0;" provede stejnou operaci.

Y10 := X0; (* Stejna operace jako ,OUT(XO0, Y10);" *)
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m Kombinovani vice podminek

Nasledujici zebrikovy program predstavuje obvod, ktery se sam udrzuje.

I 1t

e
| |
|

Ten samy program lze v ST zapsat nasledovné.

Y70 := (X0

Logicky operator

Ve vyse uvedeném prikladu se logické operatory v ST pouZivaji ke zkombinovani nékolika podminek.

V nasledujici tabulce je uveden seznam logickych operatoru.

Operator Vyznam

OR Logickée NEBO
AND Logicke A

NOT Logicka negace
XOR Vylu€ovaci NEBO
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»“ Definovani vyznamu promeénnych

Pomoci ST |ze u programovatelnych fadict MELSEC priradit zafizeni i symbolické proménné jako aliasy proménnych.
UZivatelé mohou pouZivat symbolické proménné dle prislusne aplikace.

Y10 := (X0 OR X1) AND X2; (* Zapis za vyuziti nazvu zarizeni *)

Lamp := (SwitchO OR Switchl) AND Switch2; (* Zapis pomoci symbolické proménné *)

Symbolickou proménnou Ize pojmenovat pomoci inZzenyrského softwaru MELSOFT.

Dalsi pfiklady programu v tomto kurzu budou popsany pomoci symbolické proménné.




W 1-Program_Basics_S5T_na_cze

[ 34 B

Obsah této kapitoly je nasleduijici:

Pfiklady I/O fidicich program0
» Logické operatory se v ST pouZivaji ke zkombinovani nékolika podminek.

» Jako nazvy proménnych lze pouzit nazvy zafizeni a symbolické proménné.

Dilezite body ke zvazeni:

Kombinovani vice podminek = Ke kombinovani podminek se v ST pouzivaji logické operatory.

Definovani vyznamu proménnych = Pfi pfifazeni symbolické proménné odpovidajici prislusné aplikaci, bude operace pochopitelngjsi.
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Tato kapitola popisuje, jak vytvorit programy pro aritmetické operace.

« Popis aritmetickych operaci
» Specifikace datovych typl odpovidajicich numerickym rozsahim
« Pojmenovani proménnych, aby nedochazelo k nekonzistencim v datovém typu

4.1 Zakladni aritmetické operace
4.2 Datove typy proménnych
4.3 Nazvy proménnych predstavujicich datové typy
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> Zakladni aritmetické operace

Tento vzorovy program scita vyrobni objem dvou samostatnych vyrobnich linek.
Prava strana rovnice je aritmetickou operaci obsahujici proménné a aritmeticke operace.

. L ; Operator scitani Operator odditani
Vzor aritmetického programu napsaného v ST

TotalProduction := LinelProductiDn Line2Pr0ductiDn|jWaster;
(* Secteni produkcniho objemu dvou vyrobnich linek, odecteni poctu vadnych
vyrobku a prirazeni vysledné hodnoty. *)

Stejny program zapsany v LD naleznete niZe.

s
]l |
LI |

Jak je vidét vySe, program je nutné v Zebfikovém diagramu zapsat na 3 radky, ale v ST k zapisu staci 1 radka.

V nasledujici tabulce je uveden seznam zakladnich aritmetickych operatord.

Operator Vyznam

Séitani
Odcitani
Masobeni

Déleni
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U kazde proménné musi byt zadan datovy typ, aby doslo k definovani rozsahu hodnot, s nimiz se bude manipulovat.
Datovymi typy pro ciselné hodnoty, které se v ST pouZivaji jsou bity, cela ¢isla a realna cisla.

V nize uvedené tabulce naleznete datové typy ST, které jsou pouZity v tomto kurzu.

Typ dat Datovy rozsah

Bit Stav ON/OFF bitovych zafizeni a stav true/false pro vysledky provedeni operace

Integer Word (slovo bez znaménka) 0-65535
(celé gislo)

Word (slovo se znaménkem) -32 76832787

Double-word (dvojité slovo bez znaménka) 0 -4 294 967 295

Double-word (Dvaojité slovo se znaménkem) =2 147 483 648 = 2 147 483 647

Pfi poutziti typu celého cisla vyberte slovo nebo dvojité slovo podle pozadovaného datového rozsahu a vyberte
typ se znaménkem nebo bez znaménka podle toho, zda potrebujete manipulovat se zapornymi hodnotami.

Datovy typ proménné zadejte v pripadé, Ze je pomoci inzenyrského softwaru MELSOFT nastaven nazev
symbolické proménné.
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Pouziti odlisnych datovych typl na levé a pravé strané prifazovaci rovnice muze vest k chybé kompilace nebo
neocekavanym vysledkdm.
Nize nasleduje pfiklad takového pfipadu.

ValueA := ValueB; (* ValueA: celé cislo typu Word ValueB: celé cislo typu Double-word *)

Celé cislo typu double-word nelze pfifadit k celému cislu typu word. V tomto pfipadé ale datovy typ nelze rozpoznat.

K nazviim proménnych lze pfifazovat prefixy pfedstavujici datovy typ, aby bylo moZné datové typy odhalit na prvni pohled.
Tomuto zplGsobu pojmenovavani proménnych se fika madarsky zapis.
Typ dat Datowvy rozsah Prefix RozSifeni prefixu

Bit Stav ON/OFF bitovych zafizeni a stav
true/false pro vysledky provedeni operace

Integer Word (slovo bez znaménka) 0-65535 u unsigned word (slovo bez znaménka)
(celé gisla)

b Bit (bit)

Word (slovo se znaménkem) -32 76832787 W signed word (slovo se znaménkem)

Dnuble-w?rd (dwajite slovo 0 — 4 294 967 295 ud unsigned !‘.Iﬂuble-word (dvojite slovo
bez znaménka) bez znaménka)

Dnuble-vimrd (Dwvaojite slovo 7147 483 648 — 2 147 483 647 d signec} double-word (dvajite slovo se
se znaménkem) Znaménkem)

Vzorovy program v horni ¢asti této stranky lze zapsat pomoci madarského zapisu takto:

wValueA := dValueB; (* Proménna typu double-word nemuze byt prirazena promeénneé typu word. *)

Pfi pouZiti madarského zapisu |ze nekonzistentni datoveé typy identifikovat jiZ pfi psani programu.

Ve zbytku tohoto kurzu budou vzorové nazvy proménnych zapsany madarskym zapisem.
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Obsah této kapitoly je nasledujici:

» Popis aritmetickych operaci
+ Specifikace datovych typl odpovidajicich numerickym rozsaham

» Pridavani nazvi proménnych predstavujicich datové typy

Dalezité body ke zvazeni:

K vyjadieni vypottu lze v ST pouZivat operatory béiné v obwyklych programovacich jazycich.

U kazdé proménné musi byt zadan datowvy typ, aby doglo k definovani rozsahu hodnot, s nimiz
se bude manipulovat.

Zakladni aritmetické operace
Datové typy promé&nnych

Popis nazvi proménnych pomoc madarskeho zapisu umoznuje identifikovat nekonzistentni
predstavujicich datové typy datoveé typy proménnych jiz pfi psani programu.

Pridavani nazvi proménnych
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Ridici programy také obsahuiji ¢asti kddu, ve kterych se konkrétni zplisob zpracovani liéi dle zadanych podminek.
Tato kapitola popisuje podminéné vétveni.

5.1 Podminéné vétveni (IF)

5.2 Podminéné vétveni dle celociselnych hodnot (CASE)
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> Podminéné vétveni (IF)

Pfikazy IF slouzi k podminénému vétveni. Nasleduje popis pfikazu IF.

IF conditional expression THEN
Execution statement; (* Piikaz je proveden v pfipadé uspokojeni podminovaciho vyrazu. *)
END_IF; (* END_IF; je nutné zapsat na konec pfikazu IF. *)

V tomto vzorovém programu se piikaz provede v pfipadé splnéni podminovaciho vyrazu. Pokud nebude podminovaci
vyraz spinén, pfikaz se neprovede.

Nasledujici obrazek ilustruje operacni tok
tohoto vzorového programu.

Zacatek
pfikazu IF

Nasledujici pfikaz ilustruje vétveni programu pii porovnani hodnot proménnych.
Ve vzorovém programu se ohfivac zapne ve chvili, kdy teplota na ovladacim panelu klesne
Nesplneno pod 0 stupnd.

Podminovaci
vyraz

IF wTemperature < 0 THEN
bHeater := 1; (* Ohfivac se zapne ve chvili, kdy teplota na ovladacim panelu klesne pod 0 stuprid. *)

END_IF;

Splnéno

Prikaz k
provedeni

Konec
pfikazu IF
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> Zapis podminovacich vj'yrazi‘u ) 00

Na predchozi strané se nachazi popis podminovaciho vyrazu ,wTemperature < 0", ktery znamena ,pokud bude hodnota
proménné wTemperature nizsi nez 0".
Podminovaci vyrazy stejné jako tento vyraz pouZivaji porovnavaci operatory k vyjadreni vztahu mezi proménnymi a

srovnavacimi hodnotami.
Podminovaci vyrazy Hodnota k porovnani

'THEN

Proménna Operator porovnani
Na levé a pravé strané operatoru porovnani mohou byt hodnoty k porovnani zapsany jako proménné nebo jako konstanty.

Kromé porovnavani proménnych a konstant Ize podminovaci vyrazy zapsat i tak, aby dochazelo k porovnani
proménnych a provedeni logickych operaci na zakladé vysledk( porovnani nebo hodnoty proménné bitového typu.

Porovnavani proménnych V nasledujici tabulce je uveden seznam typ( operatord porovnani.
- L= x P
uValuel uValue2 Operstor yr—
Logicka operace pro dva vysledky porovnani VEtsi nes

« (10 < uValue) AND (uValue <= 50) Mensi nez

Logické operace pro dvé proménné bitového typu Vetsi nebo rovno

»  bSwitchO OR bSwitchl

Mensi nebo rovno

Rowvna se

Merovna se
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> Vétveni pri nesplnéni prikazu IF (ELSE)

Jednoduche prikazy IF (viz 5.1) slouzi k provedeni prikazu pfi splnéni podminovaciho vyrazu.
Za Ucelem vykonani odlisného prikazu, kdyz podminovaci vyraz splnén neni, se pouziva vyraz ELSE.

) oo

IF conditional expression THEN
Execution statement 1; (* Prikaz 1 se provede v pfipadé, Ze je podminovaci vyraz splnén. *)
ELSE
Execution statement 2; (* Prikaz 2 se provede v pfipadé, Ze podminovaci vyraz splnén neni *)

END_IF;

Nasledujici obrazek ilustruje operacni tok pfi
pouziti prikazu ELSE.

Nasledujici vzorovy program provadi odlisné prikazy podle toho, zda je podminka

%?Etel;F splnéna nebo ne.
pfikazu

Vzorovy program v pfikladu 5.1 mél slabinu v tom, Ze ohfivac zvySoval teplotu i po
dosaZeni O stupfid. Nasledujici program ale ohfivac vypne, jakmile teplota

Mesplnéno p wn v s
i ~wTemperature” 0 stupnd presahne.

Podmifiovaci
VyTaz

IF wTemperature < 0 THEN

bHeater ;= 1; (* Zapne ohfivat, kdyz teplota klesne pod 0 stupfid. *)

ELSE

bHeater := 0; (* Vypne ohfivac, kdyz teplota dosahne nebo prekrodi 0 stupni *)
END_IF;

Konec
pfikazu IF
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@EEI Daisi vétveni u prikazu IF (ELSIF) NLLL

Prikazy ELSE slouzi k provedeni prikazu pfi nesplnéni podminovaciho vyrazu.
Dalsiho podminéného vétveni lze dosahnout pomoci pfikazii ELSIF. Pokud pfi pouZiti tohoto pfikazu nedojde ke splnéni
predchoziho podminfovaciho vyrazu, zkontroluje se nasledujici podminovaci vyraz.

IF Conditional expression 1 THEMN

Execution statement 1; (* Prikaz 1 se provede v pripadé splnéni podminovaciho vyrazu 1. *)

ELSIF Conditional expression 2 THEN

Execution statement 2; i* Prikaz 2 se provede v pfipadé nesplnéni podminovaciho vyrazu 1 a splnéni podminovaciho vyrazu 2. *)

ELSE

Execution statement 3; (* Prikaz 3 se provede v pfipadé nesplnéni podminovacich vyraza 1 a 2. *)

END_IF;

Nasledujici obrazek ilustruje operacni tok pfi pouZiti
prikazu ELSEIF.

Zacatek
prikazu IF
Fodminowvac Nesplnéno
wyraz 1
Splnéno _
Podmifovaci Mesplnéno
wyraz 2

Splneno

Pfikaz ELSIF je pfidan do vzorového programu v sekci 5.1.2, aby vyresil
pfipad, kdy teplota pfesahne 40 stupnd.

Podminovac
iwyraz 3

Konec
prikazu IF

IF wTemperature < 0 THEN
bHeater := 1; (* Zapne ohfivad, kdyz teplota klesne pod 0 stupni. *)
bCooler ;= 0; (* Vypne chladi¢, kdyz teplota klesne pod 0 stupfid. *)
ELSIF 40 < wTemperature THEN
bHeater := 0; (* Vypne ohiivaé, pokud teplota presahne 40 stuprid. *)
bCooler ;= 1; (* Zapne chladic, kdyz teplota piesahne 40 stupi. *)
ELSE
bHeater:=0; (* Vypne ohfival v pripadé nesplnéni ani jedné z vyie uvedenych podminek. *)
bCooler := 0; (* Vypne chladiZ v pfipadé nesplnéni ani jedné z vyée uvedenych podminek. *)

END_IF;
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@EI Podminéné vétveni dle celogiselnych hodnot (CASE) ) Daa

Prikazy IF slouzi k vétveni zalozenému na spInéni nebo nesplnéni podminovacich vyraza.
Prikazy CASE slouzi k vétveni na zakladé celociselnych hodnot.
Nasledujici obrazek ilustruje zplsob zapisu prikazu CASE.

CASE Variable OF

ar value 1: Exe

* Pikaz 1 se provede v pripadé, Ze se celociselna hodnota rovna 1. *
er value 2: Execution statement 2:

Integer value 3: Execution statement 3;
ELSE Execution statement 4;
END_CASE;

* Pfikaz 2 se provede v pfipadé, Ze se celociselna hodnota rovna 2. *

(* Prikaz 3 se provede v pripadg, ze se celociselna hodnota rovna 3. *)
(* Prikaz 4 se provede v pripadg, ze proménna neodpovida zadné z uvedenych celodiselnych hodnot. *)
(* ,END_CASE;" je nutné uvest na konec prikazu CASE. *)

Nasledujici obrazek ilustruje operacni tok pfi pouziti pfikazu CASE.

Zacatek prikazu
CASE

Promenna

Celofiselna hodnota 1 Celociselna hodnota 2

Celodiselna hodnota 3

v v v v

Prikaz 4
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@XM Fiikiad programu s vyusitim pikazu CASE

Provedeni pfikazu CASE je popsano na béhu vzorového programu.

Kliknutim na E | mizete pokradovat na dalsi stranu.
Za Gcelem opakovaného prehrani animace kliknéte na
tladitko ,Prehrat”.

| Prehrat

CASE wWeight OF Hmotnost uSize Velikost
0..20: uSize ;= 1; 0az20kg 1 M
21.30: uSize:= 2; 21az30kg 2 L

31.40: uSize:= 3; 31az40kg 3 XL
ELSE uSize := 4; 41 kg a vice Oversize

END_CASE;
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Obsah této kapitoly je nasledujici:

» Podminéné vétveni s prikazy IF
« Zapis podminovacich vyrazd

» Podminéné vétveni dle celociselnych hodnot (prikaz CASE)

Dalezité body ke zvazeni:

Prikaz IF Pomoci prikazu IF se program vétvi pfi splnéni podminovaciho vyrazu.
Pfikaz ELSE se pouZiva v pfipadé nesplnéni podminovaciho vyrazu.
Prikaz ELSIF se pouziva k pfidani daldiho vétveni pro pfipad nesplnéni podminovaciho
vyrazu v ramci prikazu IF,

Podminovaci vyraz Podminovaci vyrazy predstavuji vztah mezi proménnymi a hodnotami za vyuziti
operatord porovnavani.

Piikaz CASE Pfikazy CASE slouZi k vétveni na zakladé celociselnych hodnot.
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O™ ukladani dat a manipulace s nimi

Kromé vstupné-vystupnich ridicich aplikaci se programovatelné fadice v soucasnosti pouzivaji v jadrech vyrobnich

systém( také ke zpracovani velkého mnoZstvi dat.
Za Ucelem zpracovani velkeho mnozstvi dat je nutné tato data ulozit a dle potreby cist.

Tato kapitola popisuje, jak psat struéné programy k ukladani a zpracovani dat.

) oo

+ K Fazeni a organizaci proménnych se pouzivaji pole.
« K organizovani souvisejicich proménnych se pouzivaji datoveé struktury.
* Programy béZici ve smyckach mohou pole efektivné zpracovavat pomoci pfikazi FOR.

Pomoci poli, datovych struktur a pfikazli FOR |ze psat stru¢né programy k ukladani a zpracovani dat.
6.1 Razeni a ukladani dat (pole)

6.2 Vytvareni smycek (FOR)
6.3 Ukladani souvisejicich dat (struktury)
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@EW Razeni a ukiadani dat (pole) ) 000

Pfi vyuziti poli Ize pomoci jediné proménné obsluhovat vice hodnot.
V nasledujicim pfikladu jsou data o vyrobnim objemu v oboru automobilové vyroby ukladana na zakladé cilové zemé.

Vyrobni objem

Proménné jsou pfifazena data o vyrobnim objemu dle cilové zemé. Bez pouziti poli by musela byt pro kazdou destinaci
vytvofena viastni proménna.
Pri pouziti poli Ize ale vyrobni objem pro vice destinaci priradit a ulozit do jediné promenné.

Bez poutiti pole

S poutzitim pole

uProductionA
uproductiDnB — UF’I’DdLICl‘IDh

uProductionC

Jednotlivé proménné v poli jsou odliseny cislem prvku. Cislovani prvka zacina od nuly [0].

Zemé A 01 35
[0]

=

uProductionl

Cil (fadek) =y ZeméB 1l 75

Nazev proménné Zeme C 2] g5

V nasledujicim prikladu programu je pfifazena hodnota proménné
planovaného vyrobniho objemu pro zemi A

uShowProductionPlan := uProduction[0];
(* Specifikuje Cislo prvku pro zemi A. *)
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]
Dvourozmeérné pole

Nyni kromé Gdaje o cili uloZime také Gdaj o barvé.

el | G O, () | (D O, ) |6 O, =)
. o 10 ) 20 15 40 20 25 30 10
Vyrobni objem

35 celkem 75 celkem 65 celkem

Jak je vidét v nasledujici tabulce, Ize data oddélovat a ukladat na zakladé barvy laku (sloupec), pro kazdou cilovou zemi (fadek).

Barva laku (sloupec)
|

Zluta

[0,1]

Cislo prvku odpovidajici cilové
zemi

L1l 4o

211 5,

Cislo prvku odpovidajici
barvé laku

Pole, ktera organizuji data do rfadk( a sloupcl jsou znama  Proménna pole (dvourozmérné pole)
Jako dvourozmérna pole. N 1
Cisla prvkil predstavujici Fadky a sloupce jsou oddéleny uProduction E!Lﬂ

carkami.
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o
Prirazeni dvourozmeérného pole

) oo

automobild pro zemi B pocet vozQ, které je nutné vyrobit urgentné.

Nasledujici vzorovy program za vyuZiti dvourozmérného pole pfifadi k planovanému produkénimu objemu zlutych

uAdditionalProduction := 5;
uProduction[1,1] := uProduction[1,1] + uAdditionalProduction;

(* Navysi puvodne naplanovany vyrobni objem o dalsi produkci (5 kusu). *)

Cil

Dalgich 5

Barva laku

Vyrobni objem
35 celkem 75 celkem

Barva laku (sloupec)
|

Zlutd

[0.1]

(LA 40> 45

[211 3

65 celkem
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> Zpracovani informaci ulozenych ve vicerozmérnych polich ) 00c

Nasledujici vzorovy program vyuziva dvourozmeérna pole k vypoctu celkového vyrobniho objemu naplanovaného
pro viechny barvy vozl pro zemi C a hodnotu pak pfifadi proménné.

uProductionToday := uProduction[2,0] + uProduction[2,1] +uProduction[2,2];
(* Vypocita celkovy objem planovanée produkce pro dnesni den pro vsechny barvy laku pro zemi C a
hodnotu potée priradi do promenné ,uProductionToday". *)

Cil

15 45 20 25 30 10

Vyrobni objem
80 celkem 65 celkem

Barva laku (sloupec)
A

Cervena Zlutd

[0.0] [0.1]
10 5

il ol L, 20 2emé C: Dnesp,
(Fadek) PlaNovang objer 4 o
[2,0] 25 [2,1] 30 T
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»m Vytvareni smycek (FOR) ) ooc

Vzorovy program z predchozi strany (je pfifazen planovany vyrobni objem pro dnesni den) je nize uveden znovu.

uProductionToday := uProduction[2,0] + uProduction[2,1] + uProduction[2,2];

Tento priklad programu pridava dalsi proménné spolu s tim, jak stoupa pocet barev lakd. Vyraz se pak prodluzuje a
zhoriuje se jeho Citelnost.

uProductionToday := uProduction[2,0] + uProduction[2,1] + uProduction[2,2]
+ uProduction[2,3] + uProduction[2,4] + uProduction[2,5] ...

V tomto pfipadé lze pfikaz pro smycku pouZit k vytvoreni istsiho kédu.
Mezi pfikazy pro vytvaieni smycek patfi piikazy FOR, WHILE a REPEAT. Tento kurz se zabyva piikazy FOR.

Nasleduje popis pfikaz( FOR.

FOR variable := initial value TO final value BY increments DO
Execution statement; (* Piikaz je provadén ve smyéce, dokud hodnota proménné nedosahne koncové hodnoty. *)
END_FOR; (* END_FOR,; je nutné zapsat na konec prikazu FOR. *)

Vyraz je opakovan, dokud nebude dosazena finalni hodnota proménné a proveden kéd ,END_FOR;".
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@& vytviieni smycek (FOR) ) ooc

Nasledujici vzorovy program vyuziva piikaz FOR k ziskani planovaného vyrobniho objemu viech barev laku urcenych pro zemi C.

uProd tmnTDd =0; (* Inicializuje promeénnou. *)

FOR|wColorf=

uProductionToday := uProductionToday + uProduction[2,wColor]; (* ZvySuje objem planované vyroby. *)

END_FOR;

Za vyuziti prikazu FOR se proménna ,wColor" navysuje o jednicku od tvodni hodnoty nula. Pfikaz se opakuje, dokud hodnota
proménné nedosahne koncové hodnoty dva.

Proménna ,wColor" je v pfikazu k provedeni specifikovana jako druhé éislo prvku v poli ,uProduction”.
Hodnota proménné ,wColor” se zvysuje vidy, kdyz je prikaz zopakovan. Pii ziskavani souctu se vidy pficte planovany objem
vyroby pro kazdou barvu laku.

Tento vzorovy program je proveden ve smycce tfikrat za sebou. (Poprvé: ¢ervena [0] => Podruhé: zluta [1] => Potfeti: modra [2])

Operace tohoto programu jsou znazornény na dalsi strané.
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@& vytviieni smycek (FOR) ) Daa

Provadéni prikazu FOR je popsano pomoci operaci pfikladu programu.

Pole odhadovaného vyrobniho objemu
Cervena Zluta Modra

[0,0] [0,1] [0,2]

10 5 20

Kliknutim na | & ) mizZete pokracovat na dalf stranu.

101 g L1l 45 121 5q ﬁaftfie?vcﬁlrvﬂného prehrani animace kliknéte na
acitko ,Prehrat”.

[2,0] 25 [2,1] 30 [2,2] 10 ‘ Piehrat

uProductionToday := 0; Number of repetition of the loop: 3

FOR WCSIDr :=0TO 2BY1DO

uProductionToday := uPdeucstionToday + uProduction[2,wColor];

END_FOR;
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@E I vkiadani souvisejicich dat (struktura)

Diky struktufe |ze jeden nazev proménné pouZit k reprezentaci nékolika souvisejicich proménnych.
V nasledujicim pfikladu je na Andonu (displeji) zobrazen stav automobilové vyrobni linky.

Nasledujici tabulka uvadi nazvy proménnych, hodnoty a datové typy odpovidajici
zobrazenym polozkam.
Polozka Nazev proménné Hodnota Datovy typ proménné

Model ST TRUCK" Textovy retézec

Stav e vyrobé” Bitowy typ

Cilowy objem vyroby L100" Celogiselny typ word
pro dneéni den (bez znaménka)

Alktualni objem 88" Celociselny typ word
vyroby (bez znaménka)

V pfipadé nepouziti struktury by bylo nutné v pfipadé existence vice vyrobnich linek ménit
nazvy promennych pro kazdou linku.
Nasledujici pfiklad zobrazuje nazvy proménnych podle vyrobni linky.

Prvni vyrobni linka Druha vyrobni linka

slstLineModel
blstLineStatus
ulstLinePlanQty

sZndLineModel
bZndLineStatus
uZndLinePlanQty

uZndLineActualQty

ulstLineActualQty

Se zvétsujicim se poctem vyrobnich linek by se také zvySoval pocet proménnych, s nimiz by se pracovalo.
Program by se tim prodluzoval a zhorsila by se jeho citelnost.
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@ ukiadani souvisejicich dat (struktura)

Diky strukturam je mozné, aby jeden nazev proménné predstavoval vice proménnych souvisejicich s jednou vyrobni linkou.
Timto zpUsobem lze struktury vyuzit k organizaci, ukladani a zpracovani dat v davkach dle podminek a specifikaci fyzickych
objektl, napriklad zafizeni, vybaveni a obrobka.

) oo

Struktura
Vice proménnych

) Nazev proménné
slstLineModel Vice proménnych
blstLineStatus definovanych ve strukture sModel

ulstLinePlanQty - bStatus

ulstLineActualQty uila nQItéty
uActua

Structure variable (strukturovana proménna) obsahuje prefix ,st", ktery oznacuje, Ze se jedna o strukturu.
Jednotlivé proménné definované strukturou se oznacuji jako ¢leny. Datové typy jednotlivych ¢lent se mohou lisit.

Kazdy clen strukturalniho pole mize byt specifikovan za cislem prvku v poli tak, Ze se pred nazev clena da tecka.

stlstLing|juPlanQty

V nasledujicim vzorovém programu je ¢lenu strukturalni proménné prirazena hodnota konstanty pro prvni vyrobni linku.

stlstLine.uPlanQty := 150;
(* Nastavuje dnesni cilovou produkci pro prvni vyrobni linku na 150 kusu. *)
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@FEW udadani strukturalnich poli

Struktury lze vytvaret jako pole.
V nasledujicim pfikladu se stav produkce uklada podle data.

Struktura fazena* podle data *V tomto poli ¢islo prvku zacina od ,1".
(stProductionByDate) Den (sloupec)

l
Denl Den 21

[1,1] [1,21]

Struktura, které je prirazen stav Struktura, ktera uklada stav
[2.1] vyroby k 21. Cervenci prvni vyrobni linky

Mésic_ ) stProductionByDate[7,21]

(fadek)
sModel sModel
bStatus Fif i bStatus

uPlanQty uPlanQty
uActualQty uActualQty

stProductionByDate[7,21] := stlstLine;

(* Stav vyroby k 21. cervenci se ulozi do struktury razene podle data
(stProductionByDate). *)

Timto zplGsobem neni nutné ¢leny pro pfirazeni do struktury specifikovat samostatné.
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@EEI Cieni strukturalnich poli ) ONE

V nasledujicim pfikladu je nacten objem vyroby ze struktury fazené dle data a poté je hodnota prifazena promenné.

Struktura razena podle data

(stProductionByDate) Den (sloupec)
|

Den 1
Strulctura, které je prirazen stav
[1,1] - — vyroby k 1. éervnu, je uloZena

[2,1]

Mésic _
(fadek) sModel
[6,1] bStatus Proménna, které je pfirazen

bicm vi
uPlanQty objem vyroby

uActualQ uPastProduction

uPastProduction := stProductionByDate[6,1].uActualQty;
(* Prirazuje objem vyroby k 1. cervnu promenné uPastProduction. *)

Kazdéeho clena strukturalniho pole Ize specifikovat pridanim tecky (.) a nazvu clena k islu prvku pole.
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» Prehled a pouziti poli

Dilezité body ke zvazeni:

Obsah této kapitoly je nasledujici:

« Zpracovani smycek pomoci prikazd FOR

» Prehled a pouzivani struktur

Diky polim Ize manipulovat fadou hodnot za vyuZiti jedné proménné.
Jednotlivé proménné v polich jsou uréovany gislem prvku pfidanym na konec nazvu proménné.

Piikazy k vytvareni smycek se pouZivaji u programd, u kterych je nutné pouzZivat opakované
operace.

Piikazy FOR slouzi k opakovani operace, dokud nebudou spinény podminky na konci smycky.
Prikazy pred prikazem ,END_FOR;" se vykonavaji opakované.

Diky strukturam lze jeden nazev proménné pouzit k reprezentaci nékolika souvisejicich
proménnych. Struktury mohou obsahovat proménné riznych datovych typl.

Jednotlivé proménné nebo ¢leny definované ve strukturach se specifikuji pfidanim tecky a nazvu
£lena za nazev strukturalni proménné.
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(ACEULEY Manipulace s retézcovymi daty ) 00c

V nékterych pripadech vyuzivaji programovatelné fadice fetézcova data k zasilani prikaz( nebo pfijimani
zpétne vazby od pfipojenych zafizeni, napfiklad od ¢tecek carovych kodd, teplotnich kontrolerd nebo
elektronickych vah. Za timto Gcelem je nutné dle potfeby spojovat nebo extrahovat fetézcova data.

Tato kapitola popisuje, jak manipulovat s retézcovymi daty.

7.1 Priklad manipulace s fetézcovymi daty
7.2 Pfifazeni retézce

7.3 Extrahovani retézch (LEFT)

7.4 Extrahovani retézct (MID)
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> Priklad manipulace s ‘r’etézcavymi daty ) 00

Prikladem zpracovani fetézce je scénar, ve kterém jsou zpracovavana data z ¢tecky carovych koda.
Ke zpracovani fetézcl jsou pouzity funkce (typ instrukci).

V nize uvedené ilustraci fetézce prectené cteckou carovych kodi obsahuji 4znakovy chybovy kéd s pevnou délkou a
8znakovy Udaj o meésici, datu a ¢asu s pevnou délkou.
Bude popsan priklad programu pro zpracovani retézce pracujici s timto systémem.

Piiklad éteni fetézcovych dat z éteéky Earovych kéda

e112,(12091458

4znakovy kod
chyby
T

Programovatelny
fadié

8znakové datum
vytvoreni chyb}r

Funkce pro zpracovani

fetézce Earovy kéd

ell?2

Je extrahovan chybovy kod.
7.3 Extrahovani fetézcl (LEFT)

17560025487 204

12091458

Je extrahovano datum a €as vyskytu chyby (14:58, 9. prosince).
7.4 Extrahovani fetézcl (MID)
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b
Pfifazeni Fetézce

Mez si vysvétlime, jak extrahovat fetézce, popise tato sekce datoveé typy retézca.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny datoveé typy retézcu, které lze pouzit s programovatelnymi radici.

Lze zpracovat znakovy typ Prefixy dle madarského zapisu RozSifeni prefixu

Retézce alfanumerickych znakd a ¢isel (ASCIT)

Retézec nebo japonskych znakd (Shift-JIS)

string (fetézec)

) ) Retézce v fadé riznych jazyki a s mnoha wide string (fetézec s
String [Unicode] symboly rozsirenou znakovou sadou)

Pouzity typ fetézce zavisi na zafizeni pfipojeném k programovatelnému radici a na pouzitém jazyku.
Tato kapitola popisuje rizné typy textovych fetézcl.

Kdyz je k fetézcové promenné prifazen retézec retézcového typu, uzavrete retézec do jednoduchych uvozovek (').

sDefault := 'e112,12091458"; (* Prirazeni retézce *)
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> Extrahovani retézcu (LEFT)

) oo

Je extrahovan chybovy kod ,el12" z fetézcove proménné ,sBarcodeData” obsahujici fetézec ,e112,12091458".

Nazev proménné UIl;-iﬁ:n)n'r retézec

sBarcodeData

Funkce LEFT extrahuje pouze uréeny pocet znakl pocinaje na levé strané vstupniho fetézce.
Nasleduje ilustrace vzorového programu.

m m Pocet extrahovanych znaki

sErrorCode = LEFT sBarcodeData |§|)
(* Extrahuje 4 znaky chybového kodu zleva *)

Jsou extrahovany ctyfi znaky zleva. Levé strané je pfifazena hodnota ,el12", coZ je fetézec predstavujici chybovy kod.
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> Extrahovani retézca (MID) ) 00

Je extrahovan cas vytvoreni chyby ,12091458" z retézcové proménne ,sBarcodeData” obsahujici retézec
,e112,12091458",

Nazev proménné Uluieni' fetézec

sBarcodeData

Funkce MID extrahuje urceny pocet znakd pocinaje specifikovanou pocatecni pozici ve vstupnim retézci.
Nasleduje ilustrace vzorového programu.

m m Pocet extrahovanych znaki Pozice prvniho znaku, ktery ma byt extrahovan

v
skrrorDate|:= MID ( sBarcodeData

(* Extrahuje 8 znaku pocinaje sestym znakem zleva. *)

V tomto pfikladu je extrahovan 8znakovy fetézec pocinaje Sestym znakem. Levé strané je pfifazena hodnota ,12091458",
coz je fetézec predstavujici datum vytvoreni chyby.
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s BT

Obsah této kapitoly je nasledujici:

« Metody prifazovani retézcl fetézcovym proménnym

» Funkce nacitajici retézce (LEFT a MID)

Dalezité body ke zvazeni:

Pfifazeni fetézce Pro pfifazeni fetézce k proménneé fetézcového typu, uzaviete fetézec do jednoduchych uvozovek (7).

Pouzijte typ string nebo string [Unicode] podle typu zafizeni pfipojeného k programovatelnému
radi¢i nebo podle pozadovaného jazyka.

Funkce pro manipulaci s fetézci K manipulaci s fetézci se pouZivaji funkce.
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> Shrnuti kurzu

Tento kurz se zabyval zaklady tvorby programa v ST.
Tim tento elektronicky vyukovy kurz konéi.

Programy v ST se vytvaii pomoci inzenyrského softwaru MELSOFT.
Podrobnosti o jednotlivych krocich, napfiklad o zadavani dat, Upravach, ukladani a kompilaci programt pomoci
inzenyrského softwaru MELSOFT naleznete v nasledujicich materialech.

» Elektronicky vyukovy kurz Mitsubishi FA ,MELSOFT GX Works3 (Structured Text)"
(MELSOFT GX Works3 (Strukturovany text)) (bude vydan brzy)
- Operacni manual k inzenyrskému softwaru MELSOFT

Dalsi informace o ST naleznete v nasledujicich materialech.

* Prirucka k programovani vaseho programovatelného fadice

Informace o instrukcich a funkcich pro vasi aplikaci naleznete v nasledujicich materialech.

« Manual k programovani vaseho programovatelného fadice
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Zavéreény test ) 000

Kdyz jste nyni dokondili vsechny lekce kurzu Zaklady programovani (Strukturovany text), mZete podstoupit zavéreény
test. Pokud si nejste jisti ohledné néjakého tématu, mate nyni moznost si jednotliva témata zopakovat.

Tento zavérecny test obsahuje celkem 12 otéazek (20 polozek).

Zavérecny test mlZete podstoupit kolikrat cheete.

Zpusob provedeni testu
Po vybrani odpovédi nezapomente kliknout na tlacitko Odpovéd. Pokud nekliknete na tlagitko Odpovéd, bude
vase odpoveéd ztracena. (Otazka bude tedy povaZovana za nezodpovézenou.)

Hodnoceni vysledki
Na strance hodnoceni se zobrazi pocet spravnych odpovédi, pocet otazek, procento spravnych odpovédi a
vysledek Gspésny/nelspésny.

Poéet spravnych odpovédic 4

Abyste Uspésné slozili tento
test, musite spravne
odpovedét na 60 % otazek.

Celkovy pocet odpovédi: 4

Procento: 100%

Pokracovat | Zkontrolovat

« Test muzete ukoncit kliknutim na tlacitko Pokracovat.
« Test si mizete zkontrolovat kliknutim na tlacitko Zkontrolovat. (Kontrola spravnosti odpovédi)
= Test si mizete zopakovat kliknutim na tlacitko Znovu.
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Zévéreﬁnj test 1

Charakteristika strukturovaného textu (ST)
Zvolte nespravny popis ST.

ST snadno pochopi ti, kdo maji zkusenosti s psanim programi v jazycich C nebo BASIC.
Vypodty, napriklad scitani a od¢itani, lze napsat jako bé&Zné pouzZivané matematicke vyrazy.
Symboly pro kontakty a civky slouZi k vytvoreni programu pfipominajiciho elektricky obvod.

5T je vhodny k manipulaci s daty.

Odpovédét| | Zpét |
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Zévéreﬁnj test 2

Zakladni principy ST
Vyberte spravny prikaz zapsany v ST.

uProduction = 15
uProduction := 15:
uProduction := 15;

uProduction = 15;

Odpovédét| | Zpét |
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Zévéreﬁnj test 3

Popisné komentare
Vyberte spravny komentar zapsany v ST.

" Piifazuje proménné hodnotu 1.
(* Prifazuje proménné hodnotu 1. *)
{ Pfifazuje proménné hodnotu 1. }

<!-- Pfirazuje proménné hodnotu 1. =

Odpovédét| | Zpét |
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Zévéreﬁnj test 4

Sekvence vykonavani programu v ST
*Pocatecni hodnota .uTotalProduction” je .100". Hodnota proménné ,uTotalProduction” bude po

zpracovani nasledujiciho kodu 101", Vyberte spravny stav ,uTotalProduction” po uplynuti nékolika
sekund.

uTotalProduction := uTotalProduction + 1;

~ Hodnota zdstava 101.

~  Hodnota se neustale méni.

Odpovédét| | Zpét |
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Zévéreﬁnj test 5

Kombinovani vice podminek
Vyberte spravny priklad programu v ST, ktery provadi stejnou operaci jako nasledujici vzorovy priklad v LD.

bResultO := (bResultO OR bFlagl) AND bFlag2;
bResultl := bResultO AND bFlag3;

bResult0 := (bFlag0 OR bFlag2) AND bFlagi,
bResultl := bResultO AND bFlag3;

Odpovédét| | Zpét |
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Zévéreinj test 6

Popis pfikazl IF v ST

Nize uvedeny vzorovy program provadi nasledujici operaci.

*Pokud teplota klesne na hodnotu 5 stupint nebo méné, ohrivac se zapne a chladi¢ se vypne.
*Pokud teplota prekroci 50 stupnid, ohrivac se vypne a chladic se zapne.

*Pokud teplota neodpovida vyse uvedenym prikazam, ohrivac i chladi¢ se vypnou.

*Nazvy proménnych: Teplota (wTemperature), ohrivac (bHeater) a chladic (bCooler)
Vyberte spravnou mozZnost pro kazdou prazdnou sekci vzorového programu.

IFwTemperature Ql | --Select--

Q2 | —-Select--

bHeater :=
bCooler :=

ol oo Bl | or seea

bH eater :=

bCooler:=1; Q4 | --Select--
Q5
bHeater := 0; Q5 | --Select--
pCooler:
END _IF;

[deovédét] I Zpét ]
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Zavéreény test 7 ) 00

Prikazy CASE

Vyberte spravnou moznost pro kazdy (Q1 az Q5) z nasledujicich popist prikazd CASE.
Prikazy CASE slouzi k vétveni na zakladé hodnoty (Q1).
Kdyz v nasledujicim vzorovém programu hodnota (Q2) dosahne 25, pak je proménné (Q3) pfifazena
hodnota (Q4). Kdyz hodnota proménné (Q2) neni rovna 10, 25 nebo 8, je proménné (Q3) pfifazena hodnota
(Q5).

CASE wCode OF Ql --Select--
10: ulane:=1;
25: ulane:= 2;
8: uLane := 3; | --Select--
ELSE wulane := 4;

END_CASE: | --Select--

Q2 | --Select--

--Select--

Odpovédét| | Zpét
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Zévéreﬁnj test 8

) oo

Pole v ST a opakované prikazy

Nasledujici vzorovy program scita planované produkcni objemy pro vSechny modely uréené pro zemi Y a poté
priradi tuto hodnotu proménné. Vyberte ¢ast pole, ktera je preCtena poté, co je prikaz FOR tfikrat proveden ve
smycce.

uProductionToday := 0;
FOR wCarModel := 0 TO 3BY 1 DO

uProductionToday := uProductionToday + uProduction[1,wCarModel];
END_FOR;

Pole slouzici k ulozeni odhadovaného poctu vyrobenych kusu
dle modelu a mista urceni (uProduction)

Model (sloupec)

Model 2 Model 3
[0,1] [0,2] C

[1.1] A [1.2] D

[2,1] B [2,2]
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Pole v ST a opakované prikazy
Nasleduijici vzorovy program ziskava celkovy vyrobni objem ve stejnych dnech tydnu. Z pole, které uklada denni
produkéni objemy je ziskan soucet za 4 tydny. Vyberte spravneé cislo, které vzorovy program vrati.

uTotalProduction := 0,
FOR wOnceAWeek := 1 TO H BY 7 DO
uTotalProduction := uTotalProduction + uProductionByDate[2,wOnceAWeek];
END_FOR;
(* Nacte soucty vyrobnich objemu pro stejné dny v tydnu v pribéhu obdobi 4 tydnd pocinaje 1. unorem. *)

Pole, které uklada produkéni objemy podle dni (uProductionByDate)
Den (sloupec) 22

Produkéni objem dne m Frodukéni objem dne
1. onora (tyden 1) 8. unora (tyden 2)
Denl ffDenZ2 Den3 Dend4 Den5 Den6 Den7 Den8

(1,1] [1,2] [1,3] [1,4] [1,5] [1,6] [1,7] [1,8]
[Z;IV [2,2] (2,3] [2,4] [2,5] [2,6] [2,7]

5

Odpov&dét| | Zpét |
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Zaveérecny test 10

Charakteristiky struktur v ST
Vyberte nespravny popis struktur.

Struktury slouZi k organizaci a ukladani dat na zarizenich dle riznych podminek, napfiklad dle stavu a specifikaci.
Pomoci struktur |ze Usporné psat programy, které zpracovavaji velka mnoZstvi dat.

Viechny éleny definované ve struktufe musi mit stejny datovy typ.

Clentim ve stejné struktufe Ize pfifazovat hodnoty bez nutnosti jejich individualni specifikace.

Odpovédét| | Zpét |
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Zaveérecny test 11

Specifikace clend pro struktury v ST
Nasleduijici struktura organizuje proménné souvisejici s automobilovou vyrobni linkou.
Vyberte spravny popis specifikujici clena .bStatus” v ramci této struktury.

Struktura
Parametr Mazev promenne : ) . .
st3rdLine MNazev proménne
Maodel shodel
sModel

Stav bStatus bStatus

Clenové

Cilova produkee pro PlanQ uPlanQty
souasny den uPlanQty uActualQty

Aktualni objem

vjroby uActualQty

st3rdLine.bStatus
st3rdLine->bStatus
st3rdLine[bStatus]
st3rdLine[1]

Odpov&dét| | Zpét |
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Manipulace s fetézci v ST

Nasledujici program extrahuje specificky retézec z retézce .e3211151602" uloZzeného v proménné .sBarcodeData".
Funkce MID extrahuje ureny pocet znaki pocinaje specifikovanou pocatecni pozici.

Vyberte spravny extrahovany retézec.

Pocet znak(i k JJ Pocatecni pozice k
extrakci extrakci retézce

sData := MID(SBarcodeData,, 4);

(* Extrahuje textovy retézec z ,€3211151602". *)

1151
1602
e321
1115

Odpovédét| | Zpét
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Hodnoceni testu

Dokondili jste zavérecny test. Vase vysledky jsou nasledujici.
Zaverecny test ukondite prechodem na dalSi stranku.

Pocet spravnych odpovédic 12

Celkovy pocet odpovédi: 12

Procento: 100%g

| Pokracovat ‘ ‘Zkontmlﬂvat‘

Gratulujeme. UspéEnéjste prosl v testu.
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b

Dokoncili jste kurz Zaklady programovani (Strukturovany text).

Dékujeme za vasi Ucast v tomto kurzu.

Doufame, ze se vam lekce libily a ze informace ziskané v pribéhu
tohoto kurzu vam budou uzitecné.

Cely kurz si mizete projit kolikrat chcete.

‘Zkontruluvat‘ ‘ Zavrit




