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Tento kurz vysvétluje programovani, které je mozno pouzit pro programovatelné kontroléry MELSEC.
Jednim z hlavnich programovacich jazyku je Zebfikovy diagram (LD). Tento kurz obsahuje zakladni
body Zebfikového programovani vcetné jeho hlavnich poveld.

Nektere kapitoly v tomto kurzu jsou zalozeny na zakladnich kurzech programovatelnych kontrolérd
MELSEC. Pred zahajenim tohoto kurzu je doporu¢ovano absolvovat zakladni kurz.
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Obsah tohoto kurzu je nasledujici.

Kapitola 1 — Programovani PLC

Tato kapitola vysvétluje zakladni body Zebfikového programovani.
Kapitola 2 — Instrukce bitovych proménnych
Tato kapitola vysvétluje instrukce obsahujici bitové proménné (ON/OFF).

Kapitola 3 — Instrukce datovych proménnych

Tato kapitola vysvétluje instrukce obsahujici datové (numerické) proménne.
Kapitola 4 — Instrukce s rozvétvenymi programy
Tato kapitola vysvétluje instrukce, které vytvareji rozvétvené programy.

Zavérecny test

Znamka pro Gspésné absolvovani: Musi byt 60% nebo vyssi.
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m Pouzivani tohoto elektronického vyukového nastroje )

Prechod na nasledujici

p Piejdete na nasledujici stranku.
stranku

Zpét na piedchozi stranku Zpét na predchozi stranku.

Zobrazi se ,Obsah”, pomoci kterého mizZete pfejit na pozadovanou
stranku.

Pfesunuti na poZzadovanou
stranku

UkonCite vyuku.

Ukon€it vyuku
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Bezpecnostni opatreni

Pokud se ucite za pouZziti skutecnych produkt, prectéte si prosim peclivé bezpecnostni upozornéni v pfislusnych navodech.
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Operace provadéné programovatelnym kontrolérem se zapisuji jako ridici programy.

Tyto programy jsou zaregistrovany do CPU modulu a ovladaji rizné vstupni a vystupni (I/O) signaly.

K programovacim jazykdm, které se pouZivaji pro programovatelné kontroléry, patfi Zebfik, seznam instrukci
(IL) a sekvenéni funkéni diagram (SFC).

Tento kurz obsahuje zakladni body Zebfikového programovani véetné jeho hlavnich instrukci.

FC Systém programovatelnych Montazni linka v
(software programového engineeringu) kontrolérd automobilovem primyslu

Registrace programu Rizeni

—

V tomto kurzu se k vytvareni programu pouziva engineeringovy software pro programovatelné kontroléry GX
Works2 nebo GX Works3.

Abyste ziskali znalosti o pouzivani engineeringoveho softwaru, absolvujte kurz ,GX Works2 Basics” (GX Works2 -
zaklady) nebo ,Engineering Software MELSOFT GX Works3 (Ladder)” (Engineeringovy software MELSOFT GX Works3
(zebfikovy)).

GX Works2 podporuje kontroléry fady MELSEC-Q/L/F.

GX Works3 podporuje kontroléry rady MELSEC iQ-R/iQ-F.
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K programovacim jazykam, které se pouzivaji pro programovatelné kontroléry, patfi zebrik, seznam instrukci (IL) a
sekvenéni funkéni diagram (SFC).

Zebiikovy program je graficky logicky diagram zalozeny na elektrickém obvodu. V Zebfikovych programech jsou symboly
zastupujici instrukce spojeny s vedenimi, podobneé jako u okruhového schématu, a toky operaci jsou snadno rozpoznatelné.
Navic zebfikové programovani nevyzaduje specialni znalosti pregramovani, jake je tomu u jazyka C a BASIC, a je snadno
pochopitelné i pro ty, ktefi maji zkusenosti z prace s elektrickymi obvody a relé.

i T
0— | 1A (Y74 )
Y74
| |
Y74 1B k30
4 | | - (T J
10 [END 1

V nize uvedené tabulce je zobrazen stejny program v IL.
IL vyzaduje pro vyjadieni operaci v podobé instrukci urcité znalosti programovani.

€. kroku  Instrukce Pmn:nénn
1] LD o
1 OR Y74
2 ANI Tl
3 ouT Y74
4 LD Y74
5 ANMI X6
(] ouT T1 K30
10 END
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m Hodnoty pouZivané v programech

Programy pro programovatelné kontroléry jsou schopny pracovat se dvéma typy hodnot.

Bit je vyjadfovan ve dvou typech elektrickych signalt, ON a OFF.

Ty mohou byt vyjadfeny i jako ,1" (ON) a ,0" (OFF).

Bitové hodnoty se ¢asto pouZivaji pro zobrazeni stavll I/O proménnych,
napf. vypinaél a kontrolek.

Cisla a znaky.

Slovni hodnoty se ¢asto pouzivaji pro zobrazeni mnozstvi a ¢asu.

*V tomto kurzu budou vysvétlena pouze cisla.

Podrobnosti ohledné znakl pouzivanych jako slovni hodnoty najdete v
navodu k pfislusnému produktu.

Bit

K zobrazeni hodnot se pouzivaji nasledujici numerické formaty.

« Decimalni

« Binarni

+ Hexadecimalni
« Oktalni
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V decimalnim zapisu je velikost (kvantita) Cisla znazornéna za pouziti zékladniho formatu 10 od ,0 do 9",

U programovatelnych kontrolérd MELSEC pfedchézi pfed decimalnimi ¢isly pismeno ,K".
Napfiklad ,K153" zastupuje decimani &islo 153"
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Zatimco decimalni zapis se obvykle pouziva k vyjadfovani mnozstvi a ¢asu, pouZivaji programovatelné kontroléry a
osobni pocitace binarni data, coz jsou kombinace ,0" a ,1".
V nize uvedené tabulce je znazornéno, jak si odpovidaji decimalni a binarni hodnoty, az do decimalniho ¢isla ,8".

Decimalni Binarni
0 0
_________ | R R A
2 10
......... R [ A
4 100
5 101
b 110
_________ LA R | 1 R
8 1000

Kdekoli je v programu pouZita instrukce tvorena 1 slovem, uloZil by ho programovatelny kontrolér jako 16bitovy
binarni ddaj. 16bitovy binarni udaj je synonymem pro ,1 slovo”.
Napfiklad decimalni cislo ,157" se v binarni soustavé vyjadii jako ,0000000010011101".

V decimalnim zépisu se bity pisi zprava. (Bit UplIné vpravo je pocatecni.)
h15 ~ he b7 hb ] h4 h3 h? b1 hil +— Pozice bitu

I I I I I 1 I I I I +— Binarni
7% poes oo g ot o gt 1 2" e—Mocnina 2
3276A 206 128 iE 3z 16 i 4 ? 1 +—\/aha pro decimalni hodnoty
Pro konvertovani binarnich hodnot na decimalni vynasobte kazdy bitovy stav (,0" nebo ,1") prislusnou vahou a
vsechny vysledky sectéte.
=1x%1284+0x644+0%x32+1x16+1x8+1x4+0x2+1x1
=128+16+8+4+1
=157

Smérem shora je moZno povaZovat binarni hodnoty jako format islovani zaloZeny na vahach,
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U’hexad’eclmalmbo zapisu je xfellk:?Ft Elcvantlta} znazornena za pouziti Decimalni Binarm Hexadecimalni
zakladniho formatu 16, nebo je vyjadrena za pouziti 16 alfanumerickych 5 5 5
znakl: 0az9 a A az F. Kazda cislice v hexadecimalnim zapisu se zvysuje 1 1 1
jako 0, 1..9, A..E a pak F. KdyZ hodnota dosahne radixu ,F*, je pienesena 2 10 2
doleva a stava se z ni ,10". i s i
U progrgm?v.?te!rl}irch k?ntrolérﬁ MELSEC predchazi pred 5 101 5
hexadecimalnimi Cisly pismeno ,H". f 110 6
Mapriklad ,H4A9D" zastupuje hexadecimalni cislo ,4A9D". 7 m 1
8 1000 8
Binarni zapis maZe byt dlouhy a v programech a pfi zndzornéni na 19') :g% :
V takovém pripadé je uZite¢ny hexadecimalni zapis. 12 1100 ¢
Jedna cislice hexadecimalni hodnoty mize vyjadfit 4 bity (4 Eislice) :i ::?[1} E
binarnich hodnot. N I F
16 10000 10
Na nasledujicim obrazku je vidét, jak je mozno vyjadrit hexadecimalni :; :%?:} :;
hodnotu jako decimalni. . . .
4 3 2 1 «Cislice . . .
‘ 19101 0100 1010 1001 1101 4A9D
4 | A | 9 | D | «Hexadecimalni hodnota r F F F H

16° 16 16" 16° <—Mocnina 16

=4 X 16+ 4 X 162+9 X 16"+ D x 16°
(4096) (10) (Z56) (16) {13) (1)
= 1911

*Jedna Cislice hexadecimalni hodnoty muze vyjadrit 4 bity binarnich hodnot.
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*Jedna cislice oktalové hodnoty maze vyjadrit 3 bity binarnich hodnot.

o
@I oiciini zépis ) 0@

V oktalnim zapisu je velikost (kvantita) Cisla znazornéna za pouziti Pecimaim oy P ——— Oktalovy
zakladniho formatu 8 (,0 az 7). 0 0 0 0
Kdyz se hodnota zwysi od 0", ,1", ,.2" do 7", je pfenesena doleva a 1 1 1 1
stava se z ni ,10". g ::‘I § g
Tento oktalni zapis se pouZiva pro ¢isla I/O u fady MELSEC iQ-F/F. 1 100 p 4
5 101 5 5
3 110 6 6

L ¢ 1 | l------- L2 1 ? - ?- (]
8 10
9 1001 9 "
. e i f . - , 10 1010 A 12
Na nasledujicim obrazku je vidét, jak je moZno vyjadrit oktalni 1 1011 B 13
hodnotu jako decimalni. 12 1100 c 14
16 1101 D 15
. 14 1110 E 16
Al & 1 1 1
3 2 | «=0Oktalni ¢islo 7 10001 > 21
g8 8 +Mocnina8 8 10010 12 2
=3x8 +2 xg ) ) - )
® () % | gquao |
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V sekvencnim fizeni je série operaci provadéna na zaklade signald ON/OFF prichazejicich od zafizeni pfipojeného k
modulu vstup( a poté jsou vysledky operace vysilany k zafizeni pfipojenému jako vystupni modul.

Pro provadéni takového fizeni musi mit fidici program vstupni podminky a vystupy, které se provadéji za uspokojivych
vstupnich podminek.

Nize uvedeny program dava povely pro tyto operace:
- Kdyz jsou tlaéitka pfipojena ke svorkam X1 a X2 obé ON, zapnéte (ON) svorku Y70
- Vysledek operace je vyslan jako vystup ke svorce Y70, aby se rozsvitila (ON) pripojena kontrolka

X0 by W0

\l\!
e BB

Souéasnym stisknutim vypinaél X0 a X1 se zapne (ON) kontrolka Y70.
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Programy popsané v kapitole 1.3 pouzivaly k identifikaci /O proménnych alfanumerické symboly jako X0, X1 a Y70.
Tyto alfanumerické znaky se nazyvaji Cisla I/0.

Tato kapitola obsahuje vysvétleni k cislim a proménnym 1/O, ktera jsou zapotfebi pro vytvareni fidicich programi.

Rady MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F a fada MELSEC-F pouZivaji pro vyjadfovani ¢isel proménnych rtizné formaty.
V nasledujici tabulce je uveden prehled rozdild.

- X (&islo vstupu) Y (&islo vystupu) M (interni relé) D (datovy registr)
Rady iQ-R/Q/L Hexadecimalni Hexadecimalni Decimalni Decimalni
Rady iQ-F/F Oktalni Oktalni Decimalni Decimalni
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Rady MELSEC iQ-R/Q/L
Cislo I/O je tvofeno pismenem, které znamena vstup (X) nebo wystup (Y) a hexadecimalni hodnotou, ktera znamena
cislo svorky.

Cislo I/0 je nejprve ur¢ovano na zakladé instalacni pozice modulu.

Poté je urcen rozsah cisel I/O na zakladé poctu obsazenych I/0O bodi na modulu.
(Pocet obsazenych I/O bodd je proporcionalni k poctu svorek I/O modulu.)

Na nasledujicim obrazku je vidét, jak jsou Cisla I/O pfifazovana k 64bodovému vstupnimu modulu a 64bodovéemu
vystupnimu modulu, které jsou nainstalovany na slotu¢. 0 a C. 1.

Slot ¢.
(umisténi modulu) f
3

Ay Ry - L / Y Y Y

Zakladni
jednotka

zafizeni

zafizeni

Cislo svorky
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Rady MELSEC iQ-F/F
Cislo 1/O je tvofeno pismenem, které znamena vstup (X) nebo vystup (Y) a oktalni hodnotou, kterad znamena éislo
svorky.

Nejprve se urci ¢islo I/O na zakladé koncového cisla I/O hlavni jednotky nebo predchazejiciho rozsirujiciho bloku
I/O. Poté je urcen rozsah cisel I/O na zakladé poctu obsazenych IO bod na jednotce.
(Pocet obsazenych I/O bodd je proporcionalni k poctu I/O bod( obsazenych rozsifujici jednotkou 1/0.)

Hilavri Rozsifujici Rozsirujici

s owr s wr v er e . s w . Jednotka Jednaotka

Prvni cislice cisla I/O pro novou rozsifujici jednotku vzdy zacina od ,0". Jednotka T pd wstupd
Napfiklad pokud cislo I/O predchazejici jednotky konci na X7, bude cislo . P Y

1/O nasledujici jednotky zaéinat od X10, '

Na nasledujicim obrazku je vidét, jak jsou €isla 1/O pfifazovana k 8bodové
rozsifujici jednotce vstupl a 8bodové rozsifujici jednotce vystupt, které . -
jsou piidany k hlavni jednotce fady MELSEC-F.

I I I - 244+ CorH—
H vo
)i Pﬂdn}— mr{. e .n[lm [ oo =1 *© QFn
e | =4 Y1
= K7
[C T N JI[2av ] ov [as W[ %0 J[ =t J[ == |[ == J[ =+ |[ =5 |[ =6 [ %7 | g x2 - =
A 3 m
(Vstup pro [, 0
pifvod ) (24 ¥ DC piivod energie) (Svarky vitupd) + A o ||coMzh—a
£nerg (Ciala sverek) (8 » g v
Erahpuaual L 5 s 5
.nﬂ kL 5
| ¥o | 1 | ¥2 | w3 | w4 | ws | & [ ¥v7 | * B 6 S
a 0 Y5
[ como CoM1 coMz2 | CoM3 | coM4 | COMS | come] | com7? i L 74
X7
0 O—— (L}t v7
L52 17 1/
- -
- - ~
(Cisla svorek rozgifujici

jednotiy)
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Stavy vybaveni pripojeného k jednotce se ukladaji do pametové oblasti programovatelného kontroléru zvane
~promenna”.

Podobné je tomu i u vystupu, vystupni vybaveni pracuje v souladu se stavy téchto proménnych.

Jak je vysvétleno vyse, jsou ridici programy casto provadény na zakladé stavi proménnych.

Proménné, v nichZ jsou uloZeny bitové informace (ON/OFF), napfiklad vstupy (X) a vystupy (Y), se nazyvaji ,bitové
promenné”.

Cisla proménnych odpovidaiji ¢islam 1/0.
Napfiklad stav svorky, ktera ma pfirazené cislo I/O X0, je uloZzen v proménné XO0.
Stejné tak stav proménné Y10 odpovida svorce, ktera ma prifazené cislo I/O Y10.

4 Nils
| | s
| '
X0
»
»e
e Vypnout (OFF) Y15.
¥4
*5

Uvnitf programovatelného kontroléru
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Ted jiz vime, Ze bitové promeénne, jako X (vstup) a Y (vystup), odpovidaji Cislim prifazenym fyzickym svorkam modulu
I/O.

Existuje ale i dal$i skupina bitovych proménnych, které nemaji Zadny vztah se svorkami modulu I/O, a jedna z nich se
nazyvaji ,interni relé (M)".

Interni relé (M) se vyjadiuji v decimalnim formatu, i kdyz vstupni (X) a vystupni (Y) proménné se u fady MELSEC iQ-
R/Q/L vyjadruji v hexadecimalnim formatu a u rady MELSEC iQ-F/F v oktalnim formatu.

Interni relé (M) se pouzivaji pievazné k ukladani docasnych bitovych dat.
Interni relé (M) se mohou pouZivat napfiklad k ukladani vysledkl vypocta z uréité operace, aby bylo moZno je pouZit i
na jiné pricce zebriku.
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Vime, Ze proménné, v nichzZ jsou uloZeny bitové informace (ON/QOFF), se nazyvaji ,bitové proménne” a ze
proménné, v nichz jsou ulozeny slovni informace, se nazyvaji ,datové proménné”.

K typicky pouZivanym datovym proménnym patfi ,datové registry” (D). Do jednoho datového registru (D) je
mozno ulozit 1 slovo (16 bit() dat.

Nasledujici animace znazornuje, jak pouZivat datoveé registry (D).

V programu se pfi zapnuti (ON) X0 ulozi ,K500" (decimalni hodnota) do DO.

Instrukce MOV zkopiruje hodnotu do specifikované proménné. (Dalsi podrobnosti budou vysvétleny v kapitole
3.1)

V této kapitole jsou do datovych registri ukladana cisla.

¥
| 0

{} [ MO KBO0 DO
| K 500

Decim lni K500

il 0 10 1o Jo JoJoJofs i J1 11 11 Jo 1 Jo o
15 14 13 12 N o6 & 4 3 2 1 0

16-Ziselry binarni 10 o @

Falatek

I kdyzZ je tlacitko pusténo a X0 se vypne (OFF), K500" uloZena v datovém registru DO se zachova.
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Ridici program je tvoren kolejnicemi na levem a pravem okraji a symboly instrukci spojenymi carami.

Oblast od povelu -| |- spojeného s levou kolejnici po povel -( )- nebo -[ 1- spojeny s pravou kolejnici se nazyva
pficka zebfiku.
Neékolik téchto pricek zebriku tvori ovladaci program, ktery konci povelem -[ END ]- nebo -[ FEND ]- .

Kolejnice Pficka Zebfiku Kolejnice
- i MRozdil mezi engineeringovym softwarem
0— | { | {Y10 ' Povely -( )- a—[ ]- mezi engineeringovym softwarem, GX Works2 a
X3 GX Works3 se lisi. V tomto kurzu jsou popisovany povely GX Works2.
I | { | {Yn )
H4
X5 X8 AL
1 'l 2 of | U R <
A7 N -
f {Y13 ) - I {MOV  KG00 DO b | e &) o]
Al
a (Y14 )
17 [END ]|
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Jak je vysvétleno v kapitole 1.3, musi programovatelny kontrolér dostavat povely k provadéni urcitych operaci, kdyz je
splnéna pfedem specifikovana podminka vstupu. Pro takové povely se pouzivaji symboly instrukci, které vyjadiuji
podminky vstupl a podrobnosti vystupd.

Symbol instrukce ¢asto obsahuje Cislo proménné.
Cislo proménné specifikuje oblast (proménnou), kde je uloZen urcity stav, ktery je pouZit pro posouzeni podminky nebo
jako vystupni vysledek.

Pficka zebfiku obsahuje podminky a vystupni vysledky. Podminky jsou umistény vievo a vystupni vysledky vpravo.
Vystupni vysledek mize byt jednoduchy signal ON/OFF nebo dedikovany povel jako napfiklad operace vypoctu nebo
kopirovani.

/ Kmejmce\*
|| ( >7

||
Wirsledelk

Podminka

V Zebfikovém diagramu jsou dvé rovnobéiné kolejnice,
Vlevo jsou napsané podminky.
Vpravo jsou napsané vysledky.
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Program zacina instrukci k zahajeni vlevo a konci instrukci k ukonceni -[ END ]-.
Po dosazeni instrukce -[ END ]- zacne provadéni programu znovu od instrukce k zahajeni.
Toto opakované provadéni se nazyva ,cyklicka operace”.

Jeden cyklus této cyklické operace se nazyva ,sken" a obdobi, které trva zpracovani jednoho skenu, se nazyva ,Cas skenovani”.

Na nasledujicim obrazku je znazornén postup provadeéni instrukci.
Instrukce jsou provadény zleva doprava na kazdé pricce Zzebfiku a potom od horni pficky zebfiku k dolni (€. 1, 2,..15 -> 1..).

O NoD &) e A
@ 3® @ : :
3 { | { | CY11 ). I !
X4® !
_| I_ : i
| Cyklicka
X5 ® %6 @ ® | | operace
1 { | { | (Y12 b ,
X1 ® @[
{ | (Y13 bl : .
X8 B @| !
® B i
17 {END ]l
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Jak jiz bylo vysvétleno, ¢as skenovani je obdobi, které trva provedeni jedné série programi. Cas skenovani je mozno
vyjadiit i takto:

Cas skenovani = c¢as obnovy + ¢as provadéni programu + cas zpracovani konce (END)

Cas obnovy je obdobi, které trva nacteni dat z modulu vstupid do vstupnich proménnych (X) plus obdobi, které trva
zapis dat do vystupniho modulu z vystupnich proménnych (Y).

X0 Vstupni Vystupni Y10 Upozornujeme, Ze stavy ON/OFF vypinace jsou
Protg e Py naE‘te[w n:':ljed nou a ul?ieny d? vsﬂ:pr}ich
proménnych (X) a nova data prepisi béhem
obnovy dosavadni hodnoty.
Stejné tak data ve vystupnich zarizenich (Y) jsou
nactena najednou do vystupniho modulu pfi
. v provadeni instrukce.
(1) Obnovenf /O - }ﬁ:[fmla stav DI‘I;.IIGFF’wstupnlch proménnych k pfipojenému To znamena, Zze pokud se Elgnalzpr'epne z DIfF
vystupnimu vybavem = . , do ON a pak znovu do OFF, neni tento signal
- Uklada stav ON/OFF pfijaty od pfipojengho vstupniho 2n iako ON. Aviak &as sk P
vybaveni do vstupnich proménnych rﬂzp{_}zn?n -!a o L. ’U!‘:a C?S > EI‘ILQVE?I’IIJE
velmi kratky ve srovnani s délkou signalu. Je
. / necbvyklé, aby programovatelny kontrolér
xﬂ i W 5 #
(2) Provedeni programu o ( vio J— zmeskal zménu stavu signalu.

(3) END zpracovani

——
—
m
=
)

EMD zpracovani instrukci END
{Podrobnosti jsou zde vynechany)
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LET N LIEW: Instrukce bitovych proménnych )

Tato kapitola vysvetluje instrukce obsahujici bitové proménné (ON/OFF).

Operace, které pouzZivaji bitové proménné, jsou v fidicich programech ty nejzakladnéjsi operace.
Vstupy ze vstupniho vybaveni se pouzivaji jako podminky pro ovladani vystupniho vybaveni.
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Jako vstupni podminky se pouzivaji normalné oteviené - spinaci (NO) a normalné zavrené — rozpinaci (NC) kontakty.
Kdyz jsou vstupni podminky splnény, je vydana instrukce vystupu civky (instrukce OUT).

Kdyz vstupni podminky splnény nejsou, neni instrukce vystupu civky vydana.

Instrukce kontaktu NO/NC a instrukce OUT jsou hlavni kombinace instrukci pouzivané v fidicich programech.

W Zebfikovy program a operace
Simulujte operaci s instrukcemi NO, NC a OUT kliknutim na vstupni vypinac vpravo.

X0
®0 oy
i {v70 H i
0 . UEE
|
=+ Y71 h Y70 Y71




rhﬂ 1-Program_Basics_fod_cze lil_lg
Vstupni podminky a vystupy ) 00w

M Instrukéni kody a funkce

Symbol Funkce
| { ‘) . | Kontakt NO
Proveden, kdyz je stav proménné ON.

I I F ( )_‘ Kontakt NC
Proveden, kdyz je stav proménné OFF (opak kontaktu NO).

Wystup civky (OUT)
-—{ }—{ }_—c )-l Kdyz je splnéna predchozi vstupni podminka, jsou vydana data v predem nastavené

proménné.

Koncova instrukce (END)
'—[END ]—l Oznatuje konec programu.

Program vyzaduje koncovou instrukci END.

m Casovy diagram

wo  OFF ON OFF
vstup [ [
I I
I I
vio  OFF ON OFF
K : :
i i
Y71 ON OFF ON

wystup I [
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m Pouziti stejného Cisla promenné pro instrukce ) 00c

Na pricce zebfiku mdze byt s jednim cislem proménné pouzit pouze jedna instrukce OUT. Pokud je
pouzito vice instrukci OUT se stejnym Cislem proménné, bude platna pouze posledni instrukce QUT, takze
prvni instrukce OUT bude neplatna.

W Zebfikovy program
Simulujte operaci se dvéma instrukcemi se stejnym cislem proménné kliknutim na vstupni vypinac vpravo.
Tento typ pouziti (pouzivajici OUT Y70 pro dveé instrukce) se nazyva ,duplicitni civka”.

X0 X1
X0 N WIN
[ (y70 H i i
*1 JEE =R
(7o 4 Y70

KdyZ X1=0N, Y70=0N. .

W Casovy diagram

¥0  OFF ON OFF |
[ : : Pruni vstupni podminka X0 je

p ignorovana, protoZe prioritu
A1 OFF (] OFF ma posledni vstupni podminka.

¥70  OFF & ol OFF
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PouZiti stejného Cisla prom&nné pro instrukce ) 000

M Priklad opravy
V tomto piikladu ma vyssi prioritu vstupni podminka .X1" a ,X0" je ignorovana.

Pokud opravime pficku Zebfiku do podoby znazornéné na obr. B, proménna Y70 se zapne (ON), kdyz bude
splnéna kterakoli z obou vstupnich podminek, takZze mezi témito dvéma instrukcemi OUT nevznikne rozpor.

&
&

1 ¢ : | ¢
f R 11 {7

x _ * X1

| [ |
! |70 11

(obr. A) {obr. B)
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i
etovani / resetovani vystupu
Na rozdil od instrukce OUT udrzuje instrukce k zachovani operace (instrukce SET) vystupni stav, i kdyz vstupni podminka neni splnéna.
Pro zruseni vystupu (OFF) mizZe byt provedena instrukce k zachovani operace (RST).
M Zebiikovy program a operace
Simulujte operaci s instrukcemi SET a RST kliknutim na vstupni vypinac vpravo.
X0 =1
X0
X1 :
| |
| | [RST Y70 K V0
()
M Instrukéni kody a funkce -
Symbol Funkce
Instrukce k zachovani operace (SET)
HSH Zapne proménnou (OM) a zachova stav ON (vystupni).
Wystup je zachovan, i kdyZ vstupni podminka neni spinéna.
[RST Instrukce ke zrugeni zachovani operace (RST)
Zrusi stav OM a zrusi vystup na specifikované proménné.
m Casovy diagram
| i i "
] ]
xo  OFF ON | ' OFF
ustup : i i ;
I i ] (]
i ]
%1 OFF | - ON OFF
vstup | : ! .
T ]
Y70 OFF ON - | OFF
vystup : i i :
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Simulujte rozdily v operacich instrukci QUT a SET kliknutim na vstupni vypinace vpravo.

M Instrukce OUT

X0 Y70
‘ X0
- - | @Q

Y70 je ON, kdyz je splnéna vstupni podminka.

B Instrukce SET/RST
X0 X1
X0
X1 Y70
|| [RST Y70 H @1
S

Jakmile je splnéna vstupni podminka, je Y70 ON, dokud neni provedena instrukce RST.
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Zebfikovy program a operace
Simulujte operaci pfidrzného Zebfiku kliknutim na vstupni vypinace vpravo.

X0 X1
X0 X1 ONION
il . - {v7o >
Y70 UEEOEE
N Y70

Kdyz X0=ON a X1=OFF, Y70=ON.
Y70 = ON (zachovani), dokud neni X1=0N.

W Casovy diagram
&
xo oOFf | ON [ OFF

L

¥1  OFF 4 ON | OFF
Y70 CIFF&L ON \-lDFF

1 poté, co se X10 vypne (OFF), ¥70 (civka) zdstane OM (zachovani)

B Nahrada instrukci SET
Program pridrzného zebfiku mize byt prepsan jako Zebfikovy program instrukci SET.
Pouzitim instrukce SET mizZe byt Zebfikovy program zjednodusen.

A1) *1

¥0
|} A {¥70 | |——{seT ¥70

Y70 I

1 — —|m|—{ RST Y70
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@ERN Pridavani podminek (logika AND)

Aby vznikla logika AND (A), jsou kontakty NO/NC umist'ovany do sérii.
V logice AND je podminka spinéna, kdyZ je ON vice kontakti NO/NC, které jsou spojeny do série.
M Zebiikovy program a operace

Simulujte operaci s logikou AND kliknutim na vstupni vypinac vpravo.

X0 %1 X2 X3
X0 X1 oyl elyl el ey
il i {v70 ) i i i n
X2 X3 !:J.F"F J.r'r J.r'r J.r'r
| = 5 v M Y70 Y71

@ @

KdyZ X0 a X1 jsou ON, Y70 je ON.
Kdyz X2 je ON a X3 je OFF, Y71 je ON.
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M Instrukcni kody a funkce

Symbol Funkce
.—{ H I—_C D_‘ Sériové spojeni kontaktu NO
Kontakt NO je spojen v sérii (horizontalné).

._1 | F { D_‘ Sériové spojeni kontaktu NC
Kontakt NC je spojen v sérii (horizontalné).

m Casovy diagram

A0 OFF E ON OFF
X1 OFF ON E OFF
Y70 OFF ON OFF
ON kdyz X0 a . .
¥1 jsou OM. :
X2 OFF 1 ON OFF
I
' P
X3 ON OFF \ | oN
Y71 OFF ON OFF

ON kdy X2 je ON a
X3 je OFF.
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>}m Pridavani podminek (logika OR) ) oo

Aby vznikla logika OR (NEBO), jsou kontakty NO/NC umistény paralelné.
V logice OR je podminka spinéna, kdyz je ON jeden z kontakti NO/NC, které jsou spojeny paralelné.

B Zeb¥ikovy program a operace
Simulujte operaci s logikou OR kliknutim na vstupni vypinace vpravo.
»0 X1 x2

X0 N W W
= G y § ¢ §
X1 UEE U EEUOEE
L

Y70
: 6
=g -

Y70 je ON, kdyz je spInéna kterakoli z téchto podminek: X0 je ON, X1 je ON, nebo X2 je OFF.
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@3 Fiidavani podminek (logika OR) )y 00C

B Instrukéni kody a funkce

Symbol Funkce

}_C Paralelni spojeni kontaktu NO
Kontakt NO je spojen paralelné (vertikalnég).

}_C Paralelni spojeni kontaktu NC
Kontakt NC je spojen paralelng (vertikalné).

m Casovy diagram

Y70 OFF| ON

OFF

X0  OFF| ON OFF
X1 OFF| ON OFF
X2 ON | | OFF ON
] : ]
I
I




k& 1-Program_Basics_fod_cze lil_léj

»m Vystup v podobé pulsti ) oo

Ma rozdil od instrukce OUT zpdsobi instrukce na nabézné hrané (povel PLS) zapnuti civky (ON) na jeden
sken po splnéni vstupni podminky.

Na rozdil od instrukce PLS zpUsobi instrukce na sestupné hrané (povel PLF) zapnuti civky (ON) na jeden sken
po nesplnéni vstupni podminky.

Civka zapnuta (ON) povelem PLS/PLF se vrati do stavu OFF po jednom skenu.

B Zebiikovy program a operace
Simulujte operaci s instrukcemi PLS a PLF kliknutim na vstupni vypinac vpravo.
x0 x1 X2

X0 r oyl oy | N
N [PLS MO H i i ﬂ
Vi ; JEE R UEEUEE
SET Y70
. i b Y70 Y71
%1 ﬂ
I [ pLF M5 H -
| | | seT Y71 H
X2
| | [RST Y70 H
—{ RsT Y71 H

Na nabézné hrané X0 (OFF na ON) se MO zapne (ON) na 1 sken
Na sestupné hrané X0 (ON na OFF) se M5 zapne (ON) na 1 sken
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»ﬂ Vystup v podobé& pulsti ) 000

B Instrukcni kody a funkce

Symbol Funkce

Vystup na nabézné hrané (PLS)

'—{ HPLS ]—! Data jsou vydana na specifikované proménné pfi 1. skenu po splnéni vstupni
podminky.

Vystup na sestupné hrané (PLF)
'_( HPLF ]—‘ Data jsou vydana na specifikované proménné pfi 1. skenu po nesplnéni vstupni

podminky.
m Casovy diagram
. X . ; : : :
] I I ] I
X0 ON | - - : - | OFF
. . . » -
i ] ] ] ] ] ]
] i i ] i
MO ON ) P | OFF
"1 sken I j : : :
- 1 I ] I
Y70 ON | ‘. ¢ , OFF
R . . \
i ] i i i ] i
i ] i i ] i
X1 : - - . | on . | OFF
; ; : : . : ;
i ] (] I ] (] I
{ | ] ] I I
(3 " ' " . ON , OFF
i ] (] i - - i
: : : : 1 sken
Y71 - - - - ON | OFF
- - . '
]
]

%2

=z
5]
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B Zebfikovy program
X0 Vyrobek
: : [PLF MO ]_ / . Detektor
MO

':.-?
m
3
o
[

Podavaci dopravnik

Y70 | $
] 1 ] 1 |
11 11 I
: Detektor
I (Detekeni wstup X0)
1
1
1

Pulsni vystup je pouzit pro detekovani
prachodu pohybujicich se objektd.
Kdyz je detekovan prichod vyrobk,

B &asovy diagram je iniciovan nasledny proces.
w0 oM OFF
|
|
M0 ] OFF

Y70 ]y
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K méreni Casu se pouziva povel OUT a proménna zvana casovac (T).

Kdyz je splnéna vstupni podminka (ON), zacne méreni ¢asu. Kdyz ¢asové obdobi dosahne specifikované hodnoty,
casovac (T) se zapne (ON).

Pokud vstupni podminka neni splnéna (OFF), nebo je casovac (T) resetovan povelem RST, je inicializovan uplynuly
Cas i vystup.

Stav casovace (T) je mozno pouzit jako vstupni podminku v jinych castech programu.

B Zebiikovy program a operace
Simulujte operaci ¢asovace kliknutim na vstupni vypinace vpravo.

x0
X0 *30 €0} Hodnota na éasovaci
| (o H
3 Pocet sekund
T0 JEE
Y7
. ‘ 0 '- Y70 Y71
T0 ﬂ @
=+ (y71 H -

X0 se zapne (ON), pak po 3 sekundach se zapne (ON) Y70 a Y71 se vypne (OFF).
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b
m Mereni Casu ) o0

BInstrukcni kod a funkce

Symbol Funkce

Operace ¢asovace
Casovaé (T) se pouziva s viistupem civky (OUT) pro méfeni, jak dlouho je plnéna podminka (ON).

Kn
I_l I—CT 0 Po specifikovaném ¢asovém obdobi nastane timeout.
Soubéziné s timeoutem se fasovac (T0) zapne (ON).

Nastavena hodnota fasovade je oznadena ,Kn" (n: decimalni).

O : Cislo zafizeni Casovace se casto pouZivaiji pii prodlevé ke specifikaci ¢asu po splnéni uréité podminky.
mCasovy diagram
I 1 1
| 1 1
]
X0: Kontakt Iy ! QOFF
| 1 1
| | |
| 1 1
T
TO: Civka 0N ! OFF
[ |
! 30s ! '
TO: Kontakt MO : on OFF
¥70: Civka I 1 i
| l l
I
¥71: Civka O : OFF ON
|
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K citani se pouziva instrukce OUT a proménna zvana citac (C).
Kdyz je spInéna vstupni podminka, pocet se zvysi, a kdyz pocet dosahne specifikované hodnoty, zapne se (ON)

specifikovany citac (C).
Pokud je citac (C) resetovan instrukci RST, pocet i stav proménné se inicializuji.

Stav citace (C) je moZno poutzit jako vstupni podminku v jinych ¢astech programu.

B Zebfikovy program a operace
Simulujte operaci ¢itace kliknutim na vstupni vypinace vpravo.

x0 X1 Hodnota na
X.D K3 ON ON: pocditadle
Cc20 Pofet
‘ '- i g 3 provedeni
C20 UEEUEE
Y70
. ‘ } Y70
X1 d \
| | [RsT €20 F -

Hodnota v C20 naroste pokazdé, kdyz se X0 zapne (ON). Kdyz pocet dosahne 3, zapne se Y70 (ON).
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B Instrukéni kéd a funkce

Kn -
Citac
I_l I—CGD V kombinaci s vystupem civky (OUT) &itac podita (po jednom), kolikrat je spinéna podminka.
K sepnuti dojde, kdyZ pocet dosahne specifikovaného isla, a kontakt ¢itace se zapne (ON).

MNastavena hodnota éitace je oznacena Kn" (n: decimalni).

o : Gislo zafizeni

W Casovy diagram
L | 4
®0: Kontakt on | OFF oM | OFF ]| OFF
| I |
| I |
20 Civka on| off |on| off  |on| oFF
1 > 3) 0
(Aktulni hodnota Eitate) qi
C20: Kontakt, 0N OFF
Y¥70: Civka c;

¥1: Kontakt EN OFF

(wstup povelu RST)




rhﬂ 1-Program_Basics_fod_cze -
LETI PR Instrukce datovych proménnych D oo®

Tato kapitola vysvétluje instrukce obsahujici datové proménné.

Datové promeénneé jsou uZitecne pri fizeni casu, poctu a hodnotovych vstupt z externiho vybaveni.
Datové proménné mohou zajistit vétsi citlivost fidicich programil na realnou operaci.

* Simulujte zakladni programoveé operace za ucelem pochopeni operace s hlavnimi instrukcemi.

* Simulace umozni pochopit role instrukci a zpracovani provadéné v programovatelném kontroléru.
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> Pfesun dat do datovych proménnych

) oo

decimalni nebo hexadecimalni.

B Zeb¥ikovy program a operace

14 K4
I { co
1
1 G0
| [RST co
X2
B [ MOV co Do
| 1
[ MOVP o D1
| 0
X3
B [ MOVP K157 D2
157
[ Movp H4A9D D3
19101

)

Simulujte operaci s nasledujicimi instrukcemi kliknutim na vstupni vypinace vpravo.
KaZzdé modré Cislo oznacuje hodnotu (aktualni hodnotu) uloZenou v proménné.

X1 X2 X3
N JIN JN

6 o &

Zapnuti formatu zobrazeni
Hexadecimalni

Simulace resetu

16bitova instrukce k presunu dat (MOV) premisti (zkopiruje) 1-slovni (16bitovou) datovou jednotku na specifikovanou datovou proménnou.
Premistitelna data mohou byt tvofena bud hodnotou v proménné, nebo mohou byt specifikovana. Format premistitelnych dat muze byt bud’

Kdyz opakované zapnete/vypnete (ON/OFF) X4, aktualni hodnota CO se zvysi. (0, 1..4->0...).
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. PFesun dat do datovych proménnych )

M Instrukcni kody a funkce

Symbol Funkce

Pfesun 16bitovych dat (MOV)
-—l I—— MOV S D =% |Kdyi je spinéna vstupni podminka, jsou data specifikovana ve zdroji (S) pfenesena (zkopirovana)
na proménnou specifikovanou v destinaci (D).

Presun 16bitovych dat (pulsovy) (MOVP)
’—{ ’—< MOVP] S | D I—" Na nabéiné hrané podminky (OFF na ON) jsou data specifikovana ve zdroji (S) pfenesena
(zkopirovana) na proménnou spedifikovanou v destinaci (D).

W Zebfikovy program
Kliknéte do ramecku. [ |

A4 K4

| | {Co H

(K]

| | [RST co !

X2

| | [ MoV co DO il
[ MOVP co D1 71

X3

| | [ MovP K157 D2 1
{ Movp H4ADD D3 1
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@EE Rozdil mezi MOV a MOVP

Instrukce MOV se pouziva k nepretrzitému ¢teni ménicich se dat. Instrukce MOVP se pouziva k
jednorazovému prenosu dat, napfiklad k nastaveni dat nebo k nacteni dat pfi vyskytu chyby.

Vstupni podminka QFF ON

Obdobi provadéni

MO N g Data jsou pfenaiena pii kazdém skenu,
kdyZ je spinéna vstupni podminka.
Provedeno Data i . <h&3né hrand
“—> sad a jsou pfenesena pouze na nabézné hrané
MOVE P S oy na podminky. (Jednorazové provedeni)

nab&iné hrané.

Na niZe uvedenych obrazcich jsou znazornény dva programy, jejichz vysledkem bude stejna operace, s
instrukcemi MOV a MOVP. Na pfickach obou zebfikd je prenos dat proveden, jakmile se zapne (ON) X4 .
Pomoci povelu MOVP mizZe byt operace provedena bez pouziti povelu PLS, ktery specifikuje provedeni operace

na nabézné hraneé.

X4 X4
F——— move | K157 | D2 —{ | | PLS | M

M1
F——— mov | K157 | D2
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Presun dat na nekolik datovych proménnych najednou )

Instrukce MOV/MOVP se pouzivaji k prenosu dat na proménnou. Pro prenos dat na nekolik proménnych
se souvislymi Cisly je mozno pouZit instrukci FMQV (,instrukce k prenosu davky identickych dat”) nebo
povel BMOV (,instrukce k pfenosu bloku identickych dat”).

M Zebiikovy program a operace

Simulujte operaci s nasledujicimi instrukcemi kliknutim na vstupni vypinace vpravo.
Kazdé modreé Cislo oznacuje hodnotu (aktualni hodnotu) uloZzenou v proménné.

X3 X3 X4
B [ FMOVP K365 DO K8 I ON ON
0
X4 i i
i [FMOVP  K7000 D8 , K | I OEEEEROFEE
X5 X5 X6
il [BMOVP DO D32 K16 I ON o))
1] 1] i i
X6
Wl [FMOVP KO DO , K@ IBROFF BOFF
Monitor promeénnych

Do 0 D8 0 Daz 0

D1 0| D9 0| D33 0

D7 0| D23 0| D47 0

Kdyz se zapne (ON) kazdy vstupni signal, jsou specifikovana data prenesena najednou.
POZN.: Na tfeti pfi¢ce Zebfiku zadinajici X5 jsou data pfenasena povelem BMOV.




rhﬂ 1-Program_Basics_fod_cze lil_lg
> Pfesun dat na né€kolik datovych proménnych najednou ) oo

M Instrukcni kody a funkce

Symbol Funkce

Prenos davky identickych dat (FMOV)
'—l I—— FMOV | S| D] n ™% |Kdyz je spinéna vstupni podminka, jsou data specifikovana ve zdroji (S) pfenesena (zkopirovana)
na proménnou specifikovanou destinaci (D) a na .n" pocet proménnych, ktera nasleduji po D.

Prenos davky identickych dat (pulsovy) (FMOVP)
'—{ }—— FMOVP|S | D I n I—' Na nabézné hrané podminky jsou data spedifikovana ve zdroji (S) pfenesena (zkopirovana) na
proménnou specifikovanou destinaci (D) a na ,n" pocet proménnych, ktera nasleduji po D.

Davkovy pfenos blokowych dat (BMOV)

Kdy? je splnéna vstupni podminka, jsou data v proménné specifikované zdrojem (S) a nasledném
._{ BMOV|S|D I n .N" pottu proménnych pienesena na proménnou specifikovanou destinaci (D) a na nasledny
N" pocet proménnych.

Davkovy prenos blokowych dat (pulsovy) (BMOVP)

| I + |Nanabé&iné hrané podminky jsou data v v proménné specifikované zdrojem (S) a nasledném
"_l BMOVPIS D] n .n" poctu proménnych prenesena na proménnou specifikovanou destinaci (D) a na nasledny
.n" pocet proménnych.
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>m Presun dat na nékolik datovych prnménnjrch najednou
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W Zebfikovy program a operace
Kliknéte do rame¢ku [ ].

A3
| | [FMOVP K365 Do K8 I
X4
| | {FMOVP  K7000 08 K16 I
x5
| | [BMOVP DO D32 K16 H
X6
| | [FMOVP KO Do K48 1

M Poutiti poveli FMOV a BMOV
Instrukce FMOV je vhodna pro vymazani velkého objemu dat najednou.

Vstupni podminka Ekvivalentni k  Vstupni podminka

+—||—mer Ko | oo [ Ks —+ => | RST | Do 4

RST | D1 ¢

RST | D7 |1
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@ZEEI shiuk bitovych proménnych

Ctyfi bitové proménné jsou seskupeny do jednoho shluku bitovych proménnych pro kontrolu bitovych informaci urcitého
rozsahu (pfenosu dat atd.).

L 4 gislice (16 bitd)
3 gislice (12 bitd)
L 2 tislice (8 biti)
1 gislice (4 bity)
b15 b12 |b11 b8 |b7 b4 b3 bl
gloforofojojoqofryoqoptprf1ryoqo
Slovni data (16 bitd) 1 bit

M Jak specifikovat shluk bitovych proménnych

Cislice bitovych proménnych je vyjadiena jako .pocet éislic" + ,&islo po¢ateéni proménné”. Pocet
cislice je nasobkem 4. V niZe uvedené tabulce je uvedeno nékolik pfikladd.
V nasledujicich prikladech je ¢islo pocatecni proménné ,MO".

Bitovy rozsah Metoda specifikace

16bitova data K4MO (16 bitil, MO az M15)
32bitova data K8MO (32 biti, M0 az M31)

Cislice bitové proménné (poéet bitl) uréuje rozsah pouzitelnych &iselnych hodnot.

é;)srl:]cr?:::;g? Rozsah pouZitelnych &iselnych hodnot
K1 (4 bity) 0az15
K2 (8 bitl) 0 az 255
K3 (12 bitd) 0 az 4095
K4 (16 bitd) o o 327688232767
16. bit je mozno pouZit jako kladny/zaporny znak pro vyjadreni zapornych hodnot.
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@EEI Frikiady pFenosu shiuku bitovych proménnych

Instrukce pro prenos dat se pouzivaji k prenosu (kopirovani) Cisel ze zdroje k destinacnimu zarizeni.
Nasledujici pfiklady ukazuji, jak se pfenaseji specifikovana data.

(a) Bitové proménné se specifikovanymi Cislicemi — Datové
proménné

Priklad) MOV K1X0 DO

KIX0[1)1]0]1

Jsou pouzity nuly
16 - - v v v eeeennnaenn Mb&b!lh‘lbﬂ
po|0|0jOj0(0|0O(0|0jO(0|O|O[1]|1{0]1

(b) Datové proménné — Bitové proménné se specifikovanymi
Cislicemi

Priklad) MOV DO K2MD
B1G ¢ occronnnns BERT covcransnas ko

DO IO {O[T]O{1]O[0[0]1|1{01

K2Mo 1jolofof1{1|0[1

Zadna zména

(c) Konstanty (pfimo specifikovana cisla)
—+ Bitové proménneé se specifikovanymi gislicemi
Priklad) MOV H1234 K2MO

H1234(0|0|0|1|0|O|1[O[O|O|1[1|Of1|0|0

K2MO 0|O[1]{1]0(1|0]0

Z4dna zména 3 4

(d) Bitové proménné se specifikovanymi cislicemi
— Bitové proménné se specifikovanymi islicemi
Priklad) MOV K1X0 K2MO
X3 -+ XD

KIX0 |1]1]0]1

MIG-evenanans ME M7 M4 N3 MO

K2ZM0 ofojojojt1|1|0)1
L™ - - o . " -
Z7adna zména Jsou pougity Data od

nuly X3-X0
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m Porovnavani numerickych hodnot ) 00c

Instrukce pro porovnavaci operace se pouzivaji k porovnavani dat datovych proménnych a dat ulozenych v datovych proménnych.
Kdyz je spinéna podminka ( 4+ ), je provedena dalsi instrukce.

B Zebfikovy program a operace

Simulujte operaci s nasledujicimi instrukcemi kliknutim na vstupni vypinace vpravo.
KaZzdé modré Cislo oznacuje hodnotu (aktualni hodnotu) uloZzenou v proménné.

*0 SM413 K11
' | (c0 p
11 AN
r o0 Ko ] (Y70 ) .
YD ¥l
5= co K1 He= co K& —(YT71 ) .

1 1 @ OFF '
1> o ) K5 H< Co N K11 ] (Y72 )
1o oo K] o " & @

11

Simulace resetu

Y70 az Y73 se zapnou/vypnou (ON/OFF) v zavislosti na aktualni hodnoté CO.

SM413 je specialni relé, které je zapinano (ON) nebo vypinano (OFF) v 1-sekundovych intervalech modulem CPU.
(2-sekundové hodiny)
Kdyz je X0 ON, cita CO kazdé 2 sekundy.

* SM413 je specialni relé, které se zapina/vypina (ON/OFF) v 1-sekundovych intervalech (2-sekundové hodiny). SM413 je mozno pouzit pro
fady MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F. Rada MELSEC-F nema relé s 2sekundovymi hodinami, ale ma M8011 (0.01 s hodiny), M8012 (0.1 s hodiny),
MB8013 (1 s hodiny), a M8014 (1 m hodiny).
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M Instrukcni kody a funkce

Symbol Funkce

- I ( Porovnava 16bitova binarni data. (=)
. - S1]S2 }. Podminka je spinéna, kdyZz ZDROJ 1 rovna se ZDROJ 2.

| S S2 Porovnava 16bitova binarni data. (<)
< ! Podminka je spinéna, kdyZ ZDROJ 1 je menéi ne ZDROJ 2.

Porovnava 16bitova binarni data. (>)
1 > Isi|s2} ( )‘ Podminka je spinéna, kdyZ ZDROJ 1 je vétéi nez ZDROJ 2.

- I ( Porovnava 16bitova binarni data. (<=)
g S S1]S2 }. Podminka je splnéna, kdyz ZDROJ 1 rovna se nebo je mensi nez ZDROJ 2.

- I ( Porovnava 16bitova bindrni data. (>=)
= S1]S2 :)'. Podminka je splnéna, kdyz ZDROJ 1 rovna se nebo je vétsi nez ZDROJ 2.

I ( Porovnava 16bitova binarni data. (<>}
2 S1]S2 D. Podminka je splnéna, kdyz ZDROJ 1 nerovna se ZDROJ 2.
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B Zebiikovy program a operace
Kliknéte do ramecku

sk @
1= co KO | (Y70 M
1 »= co K1 H <= co Ko J——¥ H
> co KS H < co K11 —v72 )
L& co KO } {Y73 X

SM413 je specialni relé, které je zapinano (ON) nebo vypinano (OFF) v 1-sekundovych intervalech modulem
CPU (2-sekundové hodiny). Specialni relé (SM) jsou reléové proménné v modulu CPU. Kazdé specialni relé plni
uréitou roli.
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@&EE Aritmetické operace ) e

V této kapitole jsou vysvétleny zakladni aritmetické operace slovnich (numerickych) proménnych.

M S¢itani a odéitani

Aritmetické operace pouzivajici symboly pro scitani (+) a odd&itani (-).
M Nasobeni a déleni

Aritmetické operace pouzivajici symboly pro nascbeni (*) a déleni (/).

Mezi fadami MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F a fadou MELSEC-F se lisi instrukce, ale zakladni pojeti je stejné.
Vysvétleni v této kapitole jsou zaloZzena na instrukcich pouzivanych u fad MELSEC iQ-/Q/L /iQ-F.
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@EEEIN scitani a odéitani ) 000

V nasledujicim grafu jsou znazornény instrukce, které provadéji scitani a odcitani a ukladaji ziskanou
hodnotu do specifikovanych proménnych.

B Zebiikovy program a operace
Simulujte operaci s nasledujicimi instrukcemi kliknutim na vstupni vypinace vpravo.
Kazdé modreé Cislo oznacuje hodnotu (aktualni hodnotu) uloZzenou v proménné.

X2 X2 X3

i {+P K10 Do - L, ON| ON|

A3 i i

il [+P DO o K100 DT IOFF EROFF

¥4 X4 X5 (i

i [MOVP  K1000 D2 Horeh e el
a0

KE - - -

L [-P K10 D2 2L D Bl
a0

Y6 Simulace resetu

[-P D2 K100 D3 ~
I - 550 a0

Kdyz se kazdy vstupni signal zapne (ON), je provedena aritmeticka operace.
+  Prfiklad je zaloZeny na fadach MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.




k& 1-Program_Basics_fod_cze =L

i
@ scitani a odiitani ) 000
M Instrukcni kody a funkce

+H——+P) s o

Scitani 16bitovych binarnich dat
"+ [ 5[ D] : Je provedena operace ,0 + 5 = D"
~[ + 51521 D] :Je provedena operace ,51 + 52 = D".

+— 1 +P) |s1ls2[p}—s

tHF—-P) s |D

Odéitani 16bitovych binarnich dat
EXEED : Je provedena operace ,D - S = D".
—{ =151[521 D | : Je provedena operace ,S1 - 52 = D".

+ = -(P) |s1]sz2| D}
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@ scitani a odéitani ) 800

B Zebiikovy program a operace
Kliknéte do rameéku [ |

X2
| [+P K10 DO 0 I}
X3
| | [+P DO 0 K100 D1 o }
X4
| | 'MOVP K1000 D2 090 1
X5
| } [-P K10 D2 000 }
X6
| | [-P D2 090 K100 D3 890 }

B Poznamka k instrukcim pro scitani a odcitani
Za normalnich okolnosti pouzivejte k provadeni scitani / odcitani instrukce +P/-P.
Pokud pouZijete instrukce +/-, bude séitani / odéitani provadéno opakované, dokud bude spInéna vstupni podminka.
S kteroukoli z nasledujicich pricek zebfiku bude scitani provedeno pouze jednou, kdyz se X2 zapne (ON).

X2

%2
—{ P & | 00

M0
HTE

* Pfiklad je zaloZeny na fadach MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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V nasledujicim grafu jsou znazornény instrukce, které provadéji nasobeni a déleni a ukladaji ziskanou hodnotu do
specifikovanych proménnych.

B Zebfikovy program a operace

Simulujte operaci s nasledujicimi instrukcemi kliknutim na vstupni vypinace vpravo.
Kazdé modreé Cislo oznacuje hodnotu (aktualni hodnotu) uloZzenou v proménné.

X0 X0 X2 X3
i [ MOVP k2000 Do L ON ON ON
2000
" ¢ ¢ ¥
| | [ =P K30 DO D10 EOFF OFF. OFF.
2000 60000
*3 Simulace resetu
L [ /P DO K600 D20 I: Sy
2000 3

KdyZ se kazdy vstupni signal zapne (ON), je provedena aritmeticka operace.
* Priklad je zaloZeny na fadach MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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@I Nasobeni a déleni ) 000

M Instrukcni kody a funkce

Symbol Funkce

Masobeni 16bitovych binarnich dat (*)

Je provedena operace .51 x 52 = (D+1D)".
+ *(P) |S1]S2|D| (,D+1" je proménné, ktera nasleduje po D. Pokud D je D100, ,D+1" je D101)
Wysledkem operace jsou 32bitova data tvofena 2 slovnimi proménnymi (,D" a ,D+1").

Déleni 16bitovych binarnich dat

Je provedena operace ,51/52 = (D [kvocient], D + 1 [zbytek])" .
’_{ /(P)_|St SEI D I («D + 1" je proménnd, ktera nasleduje po D. Pokud D je D100, ,D + 1" je D101)
Wysledkem operace je celé Cislo.
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@EEEI Nasobeni a déleni D) ooc

B Zebiikovy program a operace
Kliknéte do ramecku [___]

X0
| | [ MovP K2000 DO ) }
X2
|| [ %P K30 DO D10 }
0 0
X3
| | [ /P DO K600 D20 H
0 0

M Poznamka k instrukcim pro nasobeni a déleni

Pro provedeni instrukce pro nasobeni nebo déleni jsou zapotfebi dvé po sobé nasledujici slovni
proménné (D, D+1) pro destinaci (D).

Nasobeni g1 52 041 0
ka0 * oozoony| = [orr (sooooy  pio

Déleni 51 §2 ) D+]
po(zooo) |/ KEOD = p20(3) | |o21izo0)

Kvocient Zhytek

* Priklad je zaloZeny na fadé MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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»m Rozdily mezi MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F a MELSEC-F

Rady MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F a fada MELSEC-F se lisi symboly.
V nasledujici tabulce je uveden prehled hlavnich rozdild.

Aritmeticka

Instrukce pouzZivana u fad

Instrukce pouzivana u

Rozdily

operace

Scitani (+)

MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F

H-® s o

fady MELSEC-F

¢+| F—={aoo@)]o]s]o

¢+ =+ ® Isifs2]o

+—{ |—={apo®)[s1fs2 0

Rady MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F: +(P)
Rada MELSEC-F: ADD(P)

Odcitani (-)

H{®TsTo}~

+-| -—[suePIo]s]D

¢+ = -® Isils2]o

¢+ ——{sus)[si[s2] o

Rady MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F: -(P)
Rada MELSEC-F: SUB(P)

Rady MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F: *(P)

Nasobeni () ._{ E D ._{ MUL(P) m D Rada MELSEC-F: MUL(P)
Déleni (/) ’ | s2|D ’ | piviP)[s1]s2] o Rady MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F: /(P)

Rada MELSEC-F: DIV(P)
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Vypinac digitalniho vstupu je zafizeni, které prenasi data do programovatelného kontroléru v Ciselnych hodnotach. Digitalni
displej je vystupni zafizeni, které zobrazuje data z programovatelného kontroléru v ¢iselnych hodnotach.

Data pfijata z vypinace digitalniho vstupu musi byt formatovana tak, aby mohla byt zpracovana programovatelnym

kontrolérem. Podobné vystup dat do digitalniho displeje musi byt formatovan ve formatu, ktery je pro digitalni displej
citelny.

Vypinac digitalniho vstupu Digitalni displej

Vstupni Ciselné hodnoty

T Zobrazi Ciselné hodnoty

Modul Vstupni Vystupni
CPU modul modul

I

PLC

Modul Vstpni  Vystupni
CPU modul modul

-

Format programovatelného
kontroléru pro zpracovani

Format digitalniho displeje
pro zobrazeni
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@ZER Fiem vsuupi vypinace digitinin vstupy

M Instrukcni kody a funkce

*—H—— BIN | S |D

Aby mohl programovatelny kontrolér prijmout vstupy z vypinace vstupu, pouziva se povel BIN.

Data v proménné (5) jsou formatovana do formatu, ktery je zpracovatelny
programovatelnym kontrolérem, a poté se ulozi do proménneé (D).

B Zebfikovy program a operace

X0
L

[ BIN

{ MOV

KaAX20 D5

K4X20 D&

\ pfipadé pouziti
povelu MOV se
tisla nebudou
shodovat.

Simulujte operaci s nasledujicimi instrukcemi kliknutim na vstupni vypinace vpravo. Kazdé modré Cislo
oznacuje hodnotu (aktualni hodnotu) uloZzenou v proménné.

Jakmile budou data pfijata z vypinace digitalniho vstupu formatovana do povelu BIN, budou uchovana v D5.

D6 uchovava neformatovana data pfijata z vypinace digitalniho vstupu.

X0
DN

v

UFF

Vypinaé digitalniho vstupu

X2F a¥ X20

Simulace resetu

<- Dekrement

<- Inkrement
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Aby bylo mozné zobrazit data programovatelného kontroléru na digitalnim displeji, pouzije se povel BCD.
M Instrukéni kody a funkce

a poté se uloZi do proménné (D).

H | BCD S D Data v proménné (5) jsou formatovana do formatu, ktery je zobrazitelny na digitalnim displeji,

W Zebfikovy program a operace
Simulujte operaci s nasledujicimi instrukcemi kliknutim na vstupni vypinace vpravo.
MNa hornim digitalnim displeji se zobrazi data formatovana povelem BCD.
MNa dolnim displeji se zobrazi neformatovana data.

- X6 Digitalni displej
N [BCD  K9876 kayso %J
[ MoV K9876 K4Y80 I S
Y&F azi Y50
V pfipadé pouZiti
povelu MOV se
cisla nebudou Y6F az Y60
shodovat.

Simulace resetu
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V tomto kurzu jste ziskali tyto znalosti;

+ Systém vstupl a vystupl do/od programovatelnych kontrolér
« Hlavni instrukce, které ovladaji programovatelné kontroléry

* Informace pfijimané programovatelnym kontrolérem MELSEC jsou v programovatelném
kontroléru provadény v Zzebrikovych programech a vysledky provadéni jsou externé prenaseny
jako vystupy

+ Rozdily mezi bitovymi a slovnimi datovymi formaty

« Zaklady ovladacich programi
Pokud se chcete dozvédét, jak editovat a registrovat programy do modulu CPU fad MELSEC iQ-R/iQ-F, absolvujte kurz
.Engineering Software MELSOFT GX Works3 (Ladder)" (Engineeringovy software MELSOFT GX Works3 (Zebfikovy)).

Pokud se chcete dozvédét, jak editovat a registrovat programy do modulu CPU fad MELSEC-Q/L/F, absolvujte kurz ,GX
Works2 Basics” (GX Works2 — zaklady).
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Zévéreénj'f test
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Kdyz jste nyni dokoncili véechny lekce kurzu Zaklady programovani PLC mizZete podstoupit zavérecny test. Pokud
si nejste jisti ohledné néjakého tématu, mate nyni moznost si jednotliva témata zopakovat.

Tento zavérecny test obsahuje celkem 11 otazek (54 bod).

Zavérecny test mlZete podstoupit kolikrat cheete.

Zpusob provedeni testu
Po vybrani odpovédi nezapomernite kliknout na tlacitko Odpovéd’. Pokud nekliknete na tlacitko Odpovéd, bude

vase odpoveéd ztracena. (Otazka bude tedy povaZovana za nezodpovézenou.)

Hodnoceni vysledk
Na strance hodnoceni se zobrazi pocet spravnych odpovédi, pocet otazek, procento spravnych odpovédi a

vysledek Uspésny/nelspésny.

Podet spravnych odpovédi: 3

Abyste Uspésné sloZili tento
test, musite spravné

A odpovédét na 60% otazek.
75%

Celkovy podet odpovédi: 4

Procento:

Pokracovat ‘ ‘ Zkontmlmrat‘

= Test mazete ukoncit kliknutim na tlacitko Pokracovat.
» Test si mOzete zkontrolovat kliknutim na tlacitko Zkontrolovat. (Kontrola spravnosti odpoveédi)

= Test si mOZete zopakovat kliknutim na tlacitko Znovu.
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Ocislujte nasledujici pokyny v poradi zpracovani.

@
%0 X1 @
0 | | | | Yy
[ 04 [ 05
%2 %3 @
3— | | | S T
L 06)
X4
|
@
7 [ END 3
Q1| --Select-- v | Q2| --Select-- v | Q3| —-Select-- v | Q4| --Select-- | v
Q5| --Select-—- | v | Q6 -—-Select-- ¥ | Q7 --Select-- v Q8| --Select—- v

Odpovéd | | Zpét
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Zaveérecny test 2 ) 000

Nasledujici véta popisuje externi vybaveni IO a signaly I/O do/od programovatelnych ovladaci. Zvolte spravna slova pro
doplnéni vét.

1) Cisla vstup( a vystupl u programovatelnych oviadaél Q Series zaéinaji od

Slot &

{urmisténi modlu) ""
4

(|_--Select-- | ¥ |}ajsouv (| --Select-- ¥ |) hodnotach.

2) Stejna fisla se pouZivaji pro vstupni a vystupni signaly. Proto pfed vstupy

predchazi (| --5elect-- | ¥ | ) a pfed vystupy predchazi

( —-Select— ¥ ).

3) Cisla pfifazena vstupdm signall z externiho vybaveni jsou uréovana témito
podminkami:

- Kde na zakladni jednotce je (| --Select-- ¥ | ) nainstalovan na -

svorku Eislo

Eék}adni
( :)_ Jednotka
O
_(5.)_

4) Cisla pfifazena vystupim (civkdm) do externiho vybaveni jsou uréovana = e

Zaflzenl zaflzenl

témito podminkami:

Cisho sworky

- Kde na zakladni jednotce je (| --Select-- ¥ | ) nainstalovan na

- svorku cislo

Odpovéd | | Zp&t |
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Nasledujici véty popisuji externi vybaveni I/O a Cislo I/O prirazené programovatelnym ovladacim. Zvolte
spravna slova pro doplnéni vét. (MELSEC-F Series)

1) Cisla I/0 u programovatelnjch oviddacli MELSEC-F Series zacinaji od (| --Select- ¥ Jajsouv (| --Select-- ¥ ) hodnotach.

2) Stejna Cisla se pouZivaji pro vstupni a vystupni signaly. Proto pred vstupy predchazi (| --Select-- | ¥ | ) a pfed wystupy predchazi
(| --Select—- ¥ | ).

3) Pokud je pfidana roziifujici jednotka I/O, bude této jednotce pfifazeno €islo, které nasleduje po £islu pfifazenému predchazejici

( —-Select-- v ).

4) Cislo /O jednotky vidy zacina od ¢isla, které ma jako prvni &islici *0% Pokud éislo 1O pfedchazejici jednotky konéi na X17, bude &islo 170 nasledujici

j Ei -- — | ¥ |} ... Vsup ... Vystp
JEdnﬂtk}' zacinat od {&} rozsirgjic jednotka mairuj:{:ljednnﬂca
24+
P r:.l- 1 J « = = s = = = = I:Im + oo b
I CE
1
CLTw v T ovTss [ d [ J0e o e s 1% ][] ) *
i - =
JVstuppro (24 DC pfived energie) (Svorky vstupd)
F R iCisla svorek) . x4
(Svorky wstupl) XE
¥ ¥i Y2 ¥3 ¥4 ¥5 ¥ ¥7 | . ¥5
COmMa CoM1 COM2 COM3 COM4 COMS COMEG COM7 | —
O O x7
m E\
. .
1 ? . . . - . ' - . ' ‘ ‘ @
(RozEifujici jednotka -

cisla svorek)

Odpovéd | | Zpét |
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Pretahnéte mysi vhodné povely pro dokonceni programu, ktery provadi tyto operace:

Kdyz je vypinac X0 OFF, kontrolka A je ON. (Y70 je ON)
Kdyz? je vypinac ON, kontrolka B je ON. (Y71 je ON)
i

: D
[ 02 03]
| [ EMWD
Q1| --Select—- | v Q2| -Select—- v | Q3| --Select—- v |

Odpovéd | | Zpét |
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) 0o0c

By [

By [ @

—T[II [ =ET
[ RsT

| [ @
[ @K
[ EWD

Q1| --Select- v/ Q2| --Select-- | v|

Odpovéd | | Zp&t |

M1
M1
Y70
171 H
171
70

:l_

Pretahnéte mysi vhodné povely pro dokonceni programu, ktery provadi tyto operace:

Kdyz je zpracovavan material, je “procesni signal” (X0) ON
Na stoupajicim okraji “procesniho signalu” (X0), je kontrolka A ON (Y70 je ON) a kontrolka B je OFF (Y71 je OFF).
Na klesajicim okraji “procesniho signalu” (X0), je kontrolka B ON (Y70 je ON) a kontrolka A je OFF (Y71 je OFF).

Detekujte stoupajici/klesajici okraj X0

Operace na stoupajicim okraji X0

Operace na klesajicim okraji X0

Q3| —Select-- | v| Q4| -Select-- | v/
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Pretahnéte mysi vhodné povely pro dokonceni programu, ktery provadi tyto operace:

Kontrolka se rozsviti (ON) prepnutim na ON/OFF vypinace pro zacatek operace (X0) a vypinace pro zacatek zpracovani (X1).
Po 2 sekundach po prepnuti obou vypinaci na ON se rozsviti (ON) kontrolka D.

[Zacatek operace (X0)] [Vypinac pro zacatek zpracovani (X1)] [Kontrolka]

OFF OFF Kontrolka A (Y70 je ON)

ON OFF Kontrolka B (Y71 je ON)

ON ON Kontrolka C (Y72 je ON), a po 2 s Kontrolka D D (Y73 je ON)
| & — &3 {70 ) OM béhem zastaveni
e & {71 "+{ ON béhem operace

—[& { {72 - ON béhem zpracovani
{ @) > zmeste cas zpracovani (2 3)
—( ? { @) - ON pi dokonéeni zpracovani
[ B0

Q1| -Select- | ¥| Q2| --Select- |¥| Q3| —Select- |v| Q4| --Select- | v

Q5 --Select-- ¥ Q6 --Select-- ¥ Q7 --Select-- ¥

| Odpovéd | | Zpét |
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kAl

- &
Ay

i

B

[ RaT W4

La

@ >

— W

B

—
——

© H

Q1| —-Select-- | ¥| Q2| --Select--

M i

BN

Pretahnéte mysi vhodné povely pro dokonceni programu, ktery provadi tyto operace:

Kdyz prochazi na dopravniku vyrobek, je signal X0 ON.

Po prichodu vyrobku (po 3 s) se kontrolka A prepne na ON. (Y70 je ON na 1 s.)
Po prichodu 5 vyrobkd se zapne (ON) kontrolka B. (Y71 je ON)

Kdyz se zapne (ON) kontrolka B, zapne se (ON) vypinac pro potvrzeni (X1).

K0 se zapne (ON), kdyZ je detekovan prochazejici wrobek
Mastavte kontrolni viajecku

Spoditejte podet prochézejicich wrobkd

Y70 je ON, kdyZ prochazi wrobek.

Imérte délku signalizace ON (1 s)

Ukonéete oznameni o prichodu wrobku

Oznamte, Ze proslo 5 wyrobkd

Resetujte podet

v| Q3| -Select-- |v| Q4 --Select- v/

Q5| --Select- ¥ Q6| --Select--

v

| Odpovéd | | Zpét |
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Pretahnéte mysi vhodné povely pro dokonceni programu, ktery provadi tyto operace:

1) KdyZ operace zacne, kontrolka A se rozsviti (ON). (Y70 je ON)
2) Planované mnozstvi vyroby se zadava pomoci digitalnich vypinaca (X20-X2F). Toto mnozZstvi se pri kazdém zadani
prenasi do datoveho registru DO.
3) Hodnoty uloZené v datovém registru (DO, D1) jsou nepretrzité prenaseny na digitalni displej a aktualizovany, jak je
uvedeno niZe.
Y40-Y4F: Oznacuje planované mnozstvi vyroby (DO)
¥Y50-Y5F: Oznacuje dokoncené mnoZstvi vyroby (D1)
4) Digitalni vypinace X30 aZz X3F se pouZivaji k zadani dokonceného mnozstvi vyroby. Kdyz se vypinac pro nastaveni
dokonceni (X0) prepne na ON, dokoncené mnoZstvi vyroby je preneseno do datového registru D1.

SH400
' { Oznacuje zalatek operace
—1 L 1 pe
Shi400
| T @D 00 | Nepfetsity prenos
Twovoo @) ] Oznacuje pls & mnozstvi vjrob
L e planovane mnostvi vyroby
(vl @) 1 Oznacuje dokonéené mnozstvi vy
L l|je doKonCENE MNOZs w}rmb].r
H0
— | r 04 01 | Pulsovy pfenos
[ B0 H

* V tomto programu je povel MOV poudit pro prenos dat.
* Pro monitorovani DO a D1 pouZijte hexadecimalni hodnoty.

Ql  -Select- |v| Q2| -Select- v, Q3| -Select- ¥ Q4| -Select- ¥,

| Odpovéd | | Zpét |
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Pretahnéte mysi vhodné povely pro dokonceni programu, ktery provadi tyto operace:
1) KdyZ operace zacne, kontrolka A se rozsviti (ON). (Y70 je ON)
2) Jsou jednou provedeny nasledujici operace.
- Planované mnozstvi vyroby A, které bylo zadano za pomoci digitalnich vypinacd (X20-X2F), se zformatuje a
prenese do datoveho registru DO.
- Planované mnozstvi vyroby A, které bylo zadano za pomoci digitalnich vypinacd (X30-X3F), se zformatuje a
prenese do datoveho registru D1.
- Datoveé registry DO a D1 se navzajem porovnaji a vysledek je signalizovan kontrolkou.
DO0=D1: Kontrolka B (Y71 je ON/OFF)
D0=D1: Kontrolka C (Y72 je ON/OFF)
D0<D1: Kontrolka D (Y73 je ON/OFF)

2M400
— | { Y70 :,u— COznaduje zaddtek operace
2M400 . .
I [ EIN K4%20 OO :l_ Prijem vstupnich dat
[ BIN K4x30 D1 |  Porovnejie a oznacte vysledek
ZM400
| @ ] ¢ om A
- @ C 1z -
L @ 3 C
[ e M
Q1) --Select-- 4 Q2 --Select-- Y Q3 --Select-- v

| Odpovéd | | Zpét |
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Pretahnéte mysi vhodné povely pro dokonceni programu, ktery provadi tyto operace:

1) KdyZ operace zacne, kontrolka A se rozsviti (ON). (Y70 je ON)

2) Na zacatku je planované mnozstvi vyroby 100 uloZzeno do datového registru DO.

3) Pokazdé, kdyz je dokoncen vyrobek, uloZi se do datového registru nasledujici informace.
D1: Dokoncené mnozstvi vyroby (spocitané na stoupajicim okraji X0)
D2: Zbyvajici planované mnozstvi vyroby (D2=D0-D1)
Na digitalnim displeji jsou zobrazena tato data:
Y40-Y4F: Hodnota v D2 (zbyvajici planované mnozstvi vyroby (0 az 100))
¥50-Y5F: Hodnota v D1 (dokoncené mnoZstvi vyroby (0 aZ 100))
¥60-Y6F: Hodnota DO (planované mnoZstvi vyroby (100))

=H400
— | { 70 Oznauje zatatek operace

[

MOYP K100 00 | Ule#te planované mnoistui wyroby

#i
|
[

-
L
M0l
-
L

PLE M0 | Detekujte jeden hotovy wyrobek

[ ING D1 H Spoéitejte dokonéené mnozstvi wyroby

m :I— Vypoditejte zbyvajici planované mnoZstvi wyroby

BCD D0 K4vR0 | Oznacte planované mnoistvi vyroby

BCD D1 K4¥50 | Oznacte dokonéené mnoZstvi viroby

1 ri1 i ri

BCD D2 K4Y40 ]+ Oznacte zbyvajici planované mnoZstvi vyroby

= bt k10— MY K0 D1 | Resetujte dokoncené mnoZstvi vjroby
END

[

Q1] --Select-- v

| Odpovéd | | Zpét |
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Mize uvedeny ovladaci program plati pro MELSEC-F Series a obsahuje povely a specialni relé,
Pfetahnéte myii vhodné povely pro dokonéeni proaramu, ktery naléva horkou vedu ze zasobniku horké vody:
1) Kdv# operace zacne, kontrolka se rozsviti (OM). (YO je OM)
2) Ma stoupaiicim konci zacatku operace zasobniku horké vody (X0 se pfepne na ON) se do standardniho davkovaného mnoZstvi vody DO uloZi
“100" a do vystupniho mnoZstvi horké vody D1 se uloZi "0,
(Reset dat)
3) Zvolte vwstupni mnoZstvi horke vody
Ma stoupajicim okraji X1 se uloZi standardni vistupni mnoZstvi DO do wstupniho mnoZstvi horké vody D1,
Ma stoupajicim okraii X2 se uloZi polovina standardniho vwstupniho mnoZstvi DO do wstupniho mnoZstvi horké vody D1,
4) Pokud je zvoleno wwstupni mnoZstvi horké vody D1 a je 0 nebo vic, pfiéte se k vystupnimu mnoZstvi horké vody D1 na stoupajicim konci X3
“+10" a poté se ulodi pfiftena hodnota do wstupniho mnoZstvi horké vody.
5) Ma stoupaiicim okraji wystupu horké vody (¥10) blika kontrolka nalévani v 1 s intervalech (Y1 opakuje OM/OFF) a podita se ¢as vystupu horké

vody 5 s (TO). .
6) Po spocitani ¢asu vystupu horke vody (T0) zastavie blikani kontrolky nalévani.
Ma00n
[ - C I _“}_ Oznacuje zalatek operace
7 _}{??D r H Detekujte spusténi X0
5 _Ilill? r SET M1 H MNastavte vlajecku pro volbu nalévaného mnogstvi
[ wov ktoo oo | Ulodte standardni vystupni mnoZstvi
[ MOy K0 [ | Resetujte vystupni mnozstvi horké vody
il A0 Kdyz se X1 pi ON, uloZi se standardni vystupni mnozstvi do vystupnih
| A r yZ se X1 piepne na ON, uloZi se standardni vystupni mnoZstvi do vystupniho
17— i L [ 02 ' mrosstui horke vody.
1 [ kdyz se X2 piepne na ON, uloZi se polovina standardnihe vystupniho mnoZstvi
a IIE = iy do u}'rstupngm mnoZstvi horkeé vody.
H 4 HF—— 15 1 Pokud Je wystupni mnozstvl vody 0 nebo vic, prictéte *10" k vystupnimu mnoZstvi
AD1D - horké vody pii prepnuti X3 na ON.
48— L PLS M2 KdyZ se X10 prepne na ON, resetujte vlajecku pro volbu vystupniho mnoZstei horke
51 it r RaT W Ve
: L kdyz se X10 pfepne na ON, nastavte viajecku pro vystupni horkou vodu.
[ SET M3 :I— Blikani kontrolky nalévani
K3 Man13 -
52— It {0t T
m _| Spofitejte fas wystupni horkeé vedy (5 5)
g _H] [ RST M3 | Po dokonéeni paditani resetujte viajecku pro wystupni horkou vodu
£d [ END
Q1) —-Select-- v Q2 --Select-- v Q3 —-Select-- v Q4 --Select-- Y
Q5 --Select-- Y Q6 --Select-- v |

| Odpovéd | | Zpét |
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Dokondili jste zavéredny test. Vaie vysledky jsou nasledujici.
Pro dplné dokonceni zavérecneho testu pokracujte na dalsi stranu.

Pocet spravnych odpovédi: 11

Celkovy podet otazek: 11

Procento: 100%

‘ PnkraEnvat‘ ‘ Zkontrolovat

Blahopirejeme. V testu jste uspéli.
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Dokondili jste kurz Zaklady programovani PLC .

Dékujeme za vasi Ucast v tomto kurzu.

Doufame, ze se vam lekce libily a Zze informace ziskané v pribéhu
tohoto kurzu vam budou uzitecné.

Cely kurz si mizete projit kolikrat chcete.

‘Zkuntrolovat‘ ‘ Zavrit




