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V lekcich tohoto kurzu se naucite:
« Pro¢ mize motor pohanény ménicem Setfit energii
« Jak vysoce ucinné motory umoznuji dalsi Uspory energie

Tento kurz vyzaduje zakladni povédomi o ménicich.
Doporucujeme zacit kurzem pro zacatecniky ,FA vybaveni pro zacatecniky (ménice)”.
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Tento kurz se sklada z nasledujicich kapitol.
Doporuéujeme zacit od 1. kapitoly a prochazet kapitoly v uvedeném poradi.

Kapitola 1 - Trendy v Usporach energie
Seznamite se s trendy v Usporach energie.

Kapitola 2 - Princip uspory energie s ménici

Seznamite se s principem Uspory energie, abyste porozuméli proc se ménice pouzivaji k tomuto ucelu.

Kapitola 3 - UzZitecné funkce pro usporu energie fady FR-F800/700

Seznamite se s uZitecnymi funkcemi Uspory energie, které jsou k dispozici u fady FR-F800/700.
Kapitola 4 - Predpisy pro vysoce ucinné motory

Seznamite se s pfedpisy pro vysoce ucinné motory.
Kapitola 5 - Spickova fada Superline SF-PR

Seznamite se se Spickovou radou Superline SF-PR.
Kapitola 6 - Uspora energie s ménici a motory IPM

Seznamite se s Usporou energie pfi kombinovaném pouzivani méni¢t a motord IPM.
Zavérecny test

Pozadované skore: 60 % a vyssi
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Prejit na nasledujici stranku

Zpét na predchozi stranku

Prejit na pozadovanou
stranku

Ukoncit vyuku

Pfejdete na nasledujici stranku.

Navrat na predchozi stranku.

Zobrazi se ,Obsah”, pomoci kterého miiZete pfejit na pozadovanou
stranku.

Ukoncite vyuku.
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Bezpecnostni opatieni

Pokud se ucite za pouziti skutecnych produktt, prectéte si prosim peclivé bezpecnostni upozornéni v pfislusnych
navodech.

Preventivni opatieni v tomto kurzu

Zobrazené obrazovky technického softwaru MELSOFT, ktery pouZivate, se mohou lisit od obrazovek v tomto kurzu.
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V této kapitole jsou popsany trendy v Usporach energie a procenta spotreby motorove energie ve svétoveé spotrebé
energie.

1.1 Trendy v Gsporach energie
1.2 Procenta spotieby motorové energie ve svétové spotiebé energie
1.3 Souhm
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Existuji vzrustajici obavy z ekologickych problémi z divodu zvySovani pramérné teploty
na celé zemeékouli, napfiklad abnormalni klimatické zmeény, pokles skliznove produktivity,
dopad na ekosystémy a zmény navykd zplsobenych zvysovanim hladin mofi.

Je tfeba naléhavé pfijmout opatfeni na dsporu energie, aby se zabranilo globalnimu
oteplovani (ke snizeni emisi CO,).

i H Evropa i
|+ 2001 Byla zavedena smérnice na podporu elektrické energie vyrobené z obnovitelnych zdrojii energie na vnitinim |
i trhu s elektrickou energii. |
! Byly definovany cile obnovitelné energie v jednotlivych zemich. i
i+ 2009 Byla zavedena smérnice na podporu pouZivani energie z obnovitelnych zdroji. !
| Tato smérnice stanovi cile pro vsechny zemé EU. Celkovym cilem je, aby obnovitelné zdroje energie tvorily v roce 2020 i
! priblizné 20 % spotieby energie v EU. |
i @ Francie i
| = 2005 Byl prijat energeticky zdkon. :
| Tento zakon definuje nasleduijici cile: |
! + 75 % snizeni mnozstvi sklenikovych plynt do roku 2050. i
i « Zvyseni Uspory energie alespon o 2 % pramérné za rok do roku 2015 a o 2,5 % pramérné za rok mezi roky 2015 a 2030. |
| M USA I
| = 2011 Byl zaveden zdkon s nazvem Standardy portfolia obnovitelnych zdrojii (Renewable Portfolio Standards, RPS). i
l RPS pfijalo tficet zemi a oblasti na podporu pouzivani energie z obnovitelnych zdrojd. Cilem je, aby 33 % elektrické i
i _ energie prodavané maloobchodniky bylo pokryto z obnovitelnych zdroji energie. !
. M Cina i

+ 2006 Byl pfijat zdkon o obnovitelné energii.

Cilem je, aby 15 % z celkoveé spotieby elektrické energie bylo do roku 2020 pokryto z obnovitelnych zdroji energie.
« 2011 Byla vyhldsena 12 pétiletka (Five-Year Plan, FYP).

Cile tohoto planu zahrnuiji:

« 17% snizeni emisi CO, do roku 2015.

= Zvyseni podilu energie z nefosilnich paliv na 11,4 % celkové spotiebované energie.
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m Procenta spotfeby motorové energie ve svétové spotiebé energie

Motory se napfiklad pouZivaji pro:

+ Klimatizace
(budov, obchodnich stredisek, tovarmach atd.)
- Zdvize/eskalatory
+ Obrabéci stroje
+ Dopravniky
+ Vicepatrova parkovisté

(Priblizne 55 % v Japonsku.)

energie mnohem nizsi, nez je tomu dnes.

Motory se pouzivaji viude v nasem kazdodennim Zivoté.

Vzhledem k tomu, Ze se motory pouzivaji v mnoha riznych
typech vybaveni, energie spotiebovavana elektromotorovymi
systémy tvori 46 % celkové svétové spotieby energie.

Pokud by viechny v soucasnosti pouzivané motory byly
nahrazeny energeticky Uspornymi motory, byla by spotfeba

Podily svétové spotieby energie (21,4 triliont kWh v roce 2010).

line

Elelktrické vybaveni
IT zafizeni,
Elektrické spotiebi&

Elektricke

vytapéni (topidla) S
Elektricke vypalovaci pece 19% L
Elektrické bojlery atd.

Osvétlovaci

Zdroj: MOTOR SUMMIT 2012 - Key World Energy STATISTICS 2012

Podily japonské spotreby energie (1 trilion kWh v roce 2009).

0% 0% 0% 0% % 0%

Jing
Jiné Piiblizné
Rocni spotfeba
— energie motordl 25%
Priblizné ve viech

45%, odvétvich
Piiblizné
5%

Zdroj: IAE-0919107 (2009 Zprava o prizkumu aktualni situace vybaveni spotfebovavajiciho energii)
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V této kapitole jste se dozvedéli;

Body

Trendy v Usporach energie

Procenta spotfeby motorové energie v
japonské spotifebé energie

Existuji vzrastajici obavy z ekologickych problémi z divodu zvySovani primérné teploty
na celé zemékouli, napfiklad abnormalni klimatické zmény, pokles sklizihove
produktivity, dopad na ekosystémy a zmény navykd zpUsobenych zvySovanim hladin
mofi. Je tfeba rychle a naléhavé pfijmout opatfeni na Usporu energie, aby se zabranilo
globalnimu oteplovani (ke snizeni emisi CO,).

Vzhledem k tomu, Ze se motory pouZivaji v mnoha riznych typech vybaveni, energie
spotfebovavana elektromotorovymi systémy tvoii 46 9% celkové svétové spotieby
energie. Pokud by viechny v soucasnosti pouZivané motory byly nahrazeny energeticky
uspornymi motory, byla by spotfeba energie mnohem niZéi, nez je tomu dnes.
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Tato kapitola popisuje princip Uspory energie pomoci ménicd.

2.1 Jak ménit otacky se standardnimi motory

2.2 Pohanéni standardnich motort ménici

2.3 Charakteristiky todivého momentu pod zatéZzi
2.4 Koncepce vypoctu Gspory energie

2.5 Souhm
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( Rizeni objemu vzduchu pomoci komeréniho zdroje napéjeni)

Objem vzduchu je fizen stinici deskou zvanou tlumic.
Vzhledem k tomu, Ze otacky motoru jsou konstantni, snizenim objemu vzduchu se spotieba energie pfilis nesnizi.

Motor
Tlumic — ™
® . a
™

Otacky standardniho motoru obvykle nelze ménit. Otacky motoru se obvykle méni pomoci spojky, ktera je
nainstalovana mezi motor a zatéz pro dosazeni kluzného efektu. V pripadé zatéze s variabilnim tocivym
momentem se ke snizovani pritoku vzduchu nebo vody bézné pouZivaji tlumice nebo ventily.

Nicméné vzhledem k tomu, Ze je rychlost otaceni standardniho motoru témér konstantni, vystup motoru se
neméni, i kdyz se zméni rychlost zdtéze nebo objem vzduchu/vody. Z tohoto dlivodu je zbyvajici vwkon po
odecteni pozadovaného vykonu motoru spotfebovan jako tepelna ztrata na spojce nebo tlumidi.
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Objem vzduchu je fizen ota¢kami motoru, [Kfivka provozni charakteristiky vétraku]
které lze omezit snizenim vystupni frekvence. L
SniZzovani objemu vzduchu povede k velkym 120 ‘______.______.______._ __________
Usporam energie. Pohon komerénim |
—~ 100 |- zdrojem napajeni 1
& . . |
o B0 F———=< r =
o | | |
60 Hz - 30 Hz E 60 Lo __ [ | __eneérgie /_____ !
© | | |
Menic _E 40 F--—--—- i— ————— i— --------- !
B 20f--—-- ——
M (= | | i i i
[Fy] 0 | | | | | >
T 0 20 40 60 80 100
Objem vzduchu (%)
M Pro¢ mohou motory pohanéné stifidacem 3Setfit energii? Vystupni napéti
]

Kdyz je motor pohanén stfidacem ve stfednich otackach, napéti

je omezovano proporcionalné k otackam motoru bez ohledu na Zakladni
proudovy pritok. To pfispiva k Gspofe energie. Lze fici, Ze pfi kmitocet
jakémkoli pouziti miZe jizda s motorem s variabilnimi otackami napéti
a s invertorem snizovat spotfebu energie.

Znamena to, Ze jizdou s motorem s variabilnimi otackami a s

invertorem l|ze usetiit mnohem vice energie, nez jizdou se

standardnim motorem s béznym zdrojem napajeni a

pouzivanim brzd k omezovani jeho stfednich otacek. et Vostupni
kmitocet frekvence
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B Zatéz s konstantnim tocivym momentem: Tocivy moment se pfilis neméni, i kdyz se méni otacky motoru.

_. Vystup

Tocivy moment

Vystup/tocivy
moment
L]

v

Vystup/tocivy
moment

Tocivy moment

.
L

Frekvence (rychlost otaceni)
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Vystup

Tocivy moment

L

Frekvence (rychlost otaceni)

B Zatéz s variabilnim tocivym momentem: Kdyz se sniZuje rychlost otaceni, zmensuje se tocivy moment.

N

Kdyz je stroj se zatézi s variabilnim

\\

tocivym momentem Fizen s pouZitim

meénice, Ize ocekavat velkou Gsporu
energie v porovnani s fizenim
pomoci komeréniho zdroje napajeni.
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( Pro ventilatory a cerpadla (charakteristika zatéze s variabilnim tocivym mnmentem))

Tocivy moment zatéze: V odpovidajicim pomeéru ke ctverci rychlosti otacek (objem vzduchu) T o N?
Vystup na ose: V odpovidajicim pomeéru ke krychli rychlosti otacek (objem vzduchu) P oc N3

Jak konkrétné ukazuji nasledujici grafy, kdyz je rychlost otacek
snizen na 50 %, vykon na ose motoru se snizi na (1/2)*3 = 1/8.

"

i b
Kdy# je rychlost otaéeni i
T - snizena na 1/2, vystup na |
| WoE r W s ¥
- Kdyz je rychlost otacen ose bude 1/8. Proto lze |
i 5"'29”3;‘3&{% tgcgy v ocekévat podstatnou :
L _moment zatéZe bude 1/4. | (isporu energie. i
Y, | ¥l
A \\‘\ |
100 f----- r- v b--roe=s 100
| o
=) | S— A S
3 | g
e 60fF-—-- F-——--r--—A-r--—- To---- o 60
EE i i =
I e e s S ' o 40
O &5 I | | 2
=N 20— o= ——— F————— T ..; 20
| i | | i =
{] | | | | | » {]
0 20 40 60 20 100
Rychlost otaceni Rychlost otaceni

(objem vzduchu) (%) (objem vzduchu) (%)
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Celkovou vysi rocni Gspory energie a elektriny za rok |ze vypocitat urcenim rozdilu rocni spotreby energie mezi
motorem pohanénym komercnim zdrojem napajeni a motorem pohanénym ménicem.

Podrobnosti o zpiisobu vypoétu najdete v &asti TECHNICKA POZNAMKA C. 27 VWPOCET USPORY ENERGIE PRI
POUZIVANI MENICU.
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V této kapitole jste se dozvedéli;

Body

Jak ménit otacky se standardnimi motory

Pohanéni standardnich motord ménici

Charakteristiky to€ivého momentu pod

zateF

Koncepce vypodétu dspory energie

Objem vzduchu je fizen stinici deskou zvanou tlumié. Vzhledem k tomu, Ze otacky
motoru jsou konstantni, snizenim objemu vzduchu se spotfeba energie piilis nesnizi.

Objem vzduchu je fizen otackami motoru, které lze omezit snizenim vystupni frekvence.
Snizovani objemu vzduchu povede k velkym Gsporam energie.

Kdyz je stroj se zatéZi s variabilnim todivym momentem (napfiklad ventilator, cerpadlo
nebo vétrak) fizen ménicem, lze ocekavat velké Ospory energie, protoZe vystup na ose je
snizen o 1/8 v porovnani s fizenim pomoci komeréniho zdroje napajeni.

Je dilezité vypoditat celkovou vysi rocni lspory energie a elektfiny za rok uréenim
rozdilu rocni spotfeby energie mezi motorem pohanénym komercnim zdrojem napajeni
a motorem pohanénym ménicem.
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V této kapitole jsou popsany fady FR-F800 a FR-F700PJ a jejich funkce, které prispivaji k Uspore energie.

3.1 Seznameni s fadami FR-F800 a FR-F700P)
3.2 Provoz s vylep$enou Usporou energie

3.3 Kompatibilita s motory jinych vyrobct

3.4 Omezeni spotreby v pohotovostnim rezimu
3.5 Rychly prehled o Uspofe energie

3.6 Souhrn

V této kapitole jsou pouZity nasledujici ikony, které oznacuji fadu, u které je funkce k dispozici.

Ikona Odpovidajici ménic
DFEeeT | Fr-F00
" F700P3" " | FR-F700P)
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B Rada FR-F800 — ménice nové generace s vylepsenym Fizenim tGspory energie

Ménice fady FR-F800 maji snadné a bezpecné pouzivani a podporuji Sirokou fadu energeticky Uspornych zptsobu

pouZiti. Dale nabizeji rdzné funkce, které jsou idealni pro ventilatory a ¢erpadla.

Rada FR-F800 obsahuje energeticky Gsporné méni¢e nové generace idealni pro ventilatory a éerpadla.

* Nové vyvinuty algoritmus optimalizace AOEC (Advanced Optimum Excitation Control) pfinasi
velky startovni toCivy moment a zaroven zachovava stejnou energetickou Usporu motoru, jako

s béZnym algoritmem optimalizace buzeni.
* Jsou podporovany standardni motory i motory IPM. Motory IPM dosahuji dokonce vyssi
Uspory energie, nez standardni motory.

Pouzivany motor |ze pfepinat mezi standardnim motorem a motorem IPM prostrednictvim

Jjediného nastaveni.

* Funkce ladéni umoznuje ménici podporovat univerzalni motory i motory PM jinych
vyrobcii(*), coz zvySuje rozsah pouZiti ménicd pro Usporu energie.

« S externim zdrojem napajeni 24 V= lze vstupni MC signal VYPNOUT po vypnuti motoru, a
ZAPNOUT pred aktivaci motoru.

Méni¢ umozZnuje automatické adaptivni fizeni pro sniZeni spotieby v pohotovostnim stavu.

*1: Ladéni nemusi byt moZné v zavislosti na charakteristikdch motoru k pouZiti.

W Rada FR-F700PJ — kompaktni ménice vhodné pro klimatizaéni systémy

Idealni funkce pro ventilatory a ¢erpadla umoziuji Gsporu energie. Zabudovana filtracni sada
dosahuje kompaktni design s omezenou kabelazi.

+ Prejaté ovladani rychlosti otaceni pro ovladani objemu vzduchu setri energii.

« Uéinnost Uspory energie Ize snadno sledovat na monitoru Gspory energie nebo podle
ctvercove viny vystupniho vykonu.

* Jsou podporovany standardni motory i motory IPM. Motory IPM dosahuji dokonce
vyssi Uspory energie, nez standardni motory.
Pouzivany motor Ize prepinat mezi standardnim motorem a motorem IPM
prostfednictvim jediného nastaveni.

e
I
|
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Nove vyvinuty algoritmus optimalizace AOEC (Advanced Optimum Excitation Control) prinasi velky startovni tocivy
moment a zaroven zachovava stejnou energetickou Usporu motoru, jako s béznym algoritmem optimalizace buzeni. Je
mozna rychla akcelerace bez obtizného nastavovani parametri (napriklad posileni tocivého momentu, cas

akcelerace/zpomalovani). Energeticky Usporny provoz s maximalni G¢innosti motoru je mozny béhem provozu s
konstantnimi otackami.

100
g .
E’ 80 | o Algoritmus optimalizace buzeni
=]
E 60 - Vétsi uspora energie
E F F ¥
g 40 | Ovladani V/F
g
!
20 - : - -
0 20 40 i) an 100 E"-"_Et:-‘l‘mil':ér]f 5
Faktor zatiZzeni motoru (%) naZim béznym

produktem)
(KdyZ je provaozni frekvence ménife B0 Hz
a kdyz je pougit motor SF-PR 4P (15 KW).)
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Funkce offline automatické ladéni pro méreni konstant otacek motoru umoznuje optimalni provoz motord, i kdyz se
konstanty motort lisi, kdyZ je pouZit motor jinych wyrobcl nebo kdyz je dlouha elektroinstalace. Stejné jako v
pfipadé univerzalnich motord Mitsubishi a motord Mitsubishi PM (MM-EFS, MM-THE4) Ize provést bezsenzorové
ovladani pro univerzalni motory* jinych vyrobcii a motory s permanentnim magnetem (PM) jinych vyrobci*.

Funkce ladéni umozZiiuje pouZivat algoritmus optimalizace AOEC (Advanced Optimum Excitation Control)
univerzalnich motord jinych vyrobc(*, coz rozsifuje moznosti energeticky Gspornych zptsobl pouziti.

*: Ladéni nemusi byt k dispozici v zavislosti na charakteristikach pouZivaného motoru.

Univerzalni (indukéni) motor

Mitsubishi SF-PR Motor PM jinych

wyrobed

Motor IPM Mitsubishi Univerzalni motor jinych
MM-EFS vyrobcii
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Kromeé fidiciho napajeni na R1 a S1 (AC) je k dispozici rovnéz vstup 24 V=,
Vzhledem k tomu, Ze externi napajeni 24 V= umoznuje fidicimu okruhu fungovat nezavisle, lze nastavovat parametry
a komunikovat i po vypnuti hlavniho napajeni. To prispiva ke snizeni spotfeby v pohotovostnim rezimu a umoznuje

bezpecné provadéni Gdrzby. _

I {Zdroj napajeni 24 V=
1

7

e
VYPNUTO

« S externim zdrojem napajeni 24 V= Ize vstupni MC signal VYPNOUT po vypnuti motoru, a ZAPNOUT pred aktivaci

Ment u - F0

Méni¢ umozZnuje automatické adaptivni fizeni pro sniZzeni spotfeby v pohotovostnim stavu.

* Chladici ventilator ménice |ze ovladat podle zmén teploty chladicich zeber ménice. Vzhledem k tomu, Ze signaly
mohou byt vysilany na zakladé provozu chladiciho ventilatoru ménice, lze ventilator nainstalovany na panelu
ovladat synchronizované s chladicim ventilatorem meénice. Lze omezit zbytecnou spotiebu energie, kdyz motor
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+ K dispozici je energeticky Gsporny motor. Efekt Gspory energie Ize sledovat na ovladacim panelu, vystupnim
terminalu nebo v siti.

* Objem vystupniho vykonu méreni ménicem muze byt na vystupu ve formé impulzd. Lze snadno sledovat
kumulativni objem vykonu.

+ S modulem méreni energie Mitsubishi lze efekt Uspory energie zobrazit, méfit a shromazdovat.
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V této kapitole jste se dozvedéli;

Body

Seznameni s fadami FR-FB00 a FR-F700F)

Provoz s vylepSenou Usporou energie

Kompatibilita s motory jinych vyrobel

Omezeni spotfeby v pohotovostnim rezimu

Rychly prehled o Gspofe energie

Jsou podporovany standardni motory | motory IPM.

K dispozici je velky startovni todivy moment pfi zachovani stejné energetické
Uspory motoru, jako s béZznym algoritmem optimalizace buzeni.

Funkce automatického ladéni pro automaticky vypocet konstanty motoru
zajistuje provoz motoru s optimalnimi charakteristikami i v pfipadé, ze dochazi k
odchylkam konstant motor(, motor je od jiného vyrobce nebo je dlouha
elektroinstalace.

Externi napajeni 24 V= umoznuje nezavislé fungovani fidiciho okruhu, coz
snizuje spotiebu v pohotovostnim rezimu.

K dispozici je sledovani Gspory energie a objem vystupniho vykonu mize byt na
vystupu ve formé impulzd.

Efekt uspory energie lze kontrolovat.
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V této kapitole jsou popsany predpisy, které se vztahuji na vysoce ucinné motory.

4.1 Informace o predpisech pro vysoce Ucinné motory
42 CojelE?

4.3 Svétove predpisy pro vysoce ucinné motory

4.4 Souhrn
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Informace o pFedpisech pro vysoce tcinné motory
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Velkych Gspor energie lze dosahnout zvySovanim Gcinnosti motorl nebo pouzivanim motord v kombinaci s ménici. Odhaduje
se, ze temer 60 % svétove elektricke energie spotrebovavaji motory. Takove vylepseni muze vést k velkym Gsporam energie.
Zavadeéni predpisu pro povinné pouzivani vysoce ucinnych motori je celosvétové podporovano, protoze stoupa povédomi o

potiebé Setfit energii a zabranit globalnimu oteplovani.

Ahuoj, ja jsem motor.
Mam mnoho zphsobd
rimyslového pouZiti

Plepisy pro

vysokou
ucinnost?

Hledam nowy
motor, ale ne

tebe.

& jsern vysoce
uginny motor,
ktery splfiuje

Frovna vas
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IE je zkratka mezinarodni normy Gcinnosti a
definuje mezinarodni normy Gcinnosti motord.

Globalni trend ke zvysovani ucinnosti je
doprovazen rostouci poptavkou po vysoce
ucinnych motorech. Pro zvyseni celosvétového
pouzivani vysoce Gcinnych motori bylo nezbytné
integrovat standardy Gc¢innosti motory, které byly
individualné definovany podle jednotlivych zemi.

V fijnu 2008 zavedla IEC mezinarodni normu IEC
60034-30 (tfidy ucinnosti pro jednorychlostni
klecové indukéni motory). Tento standard definuje
kody IE. Kody IE zahrnuji Ctyfi tifidy.

Trida Géinnosti
[EC 60034-20

[E4 (super Spickova
dginnost) "3

Utinnost motor Mitsubishi

Univerzalni motor

IE3 (3pickova Gcinnost)

Spitkové fada
Superline (SF-PR)

[E2 (vysoka ucinnost)

Rada Superline eco -
(SF-HR)

IE1 (standardni Gcinnost)

Rada Superline

Pod tridou

(SF-JR)

Motor IPM

~r—
-EFS, MM-THE4

*3 Podrobnosti o tfidé IE4 jsou definovany ve standardu [EC 60034-31.

Nyni mame

spoleéné
standardy, ale
mndﬂr:iimvaqirf')’ jejich poutitise v/
motoru po svete, jednotlivych |
ze? zemich lisi. /

méli udélat?

Ted se podivame na
predpisy v ostatnich
zemich,
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£ =
Ka dlLS
- IEE . Korea s IE2
Brrore (IE3} IE2(IE3) | 3@} IE3
e20e3) [l (@] a3 [£2 l‘im
Cina Japonsko IE3 :
Mexiko

< |1

Brazilie

Trida IE v zavorkach bude zavedena v

budoucnu,
-

V Evropé byly 16. ¢ervna 2011 zavedeny predpisy, které stanovi, Ze motory musi splfiovat Groven G¢innosti IE2. Nicméné nasledujici motory maji
vyjimky: brzdové motory, motory zkonstruované k provozu zcela ponofené do kapaliny, motory zabudované v produktu (kde energeticky vykon
nelze testovat nezavisle) a motory zkonstruované k provozu ve specifickém prostiedi (napfiklad nadmoiska vyska nad 1 000 m nad mofem nebo
teploty okeolniho vzduchu nad 40°C). Pfi pouzivani motoru v Evropé je dilezité zkontrolovat podrobnosti specifikace motoru. Predpis byl

aktualizovan 1. ledna 2015, odkdy stanovi, & motory o vykonu od 7,5 do 375 kW musi splifnovat tfidu G€innosti [E3. Od 1. ledna 2017 musi motory o
vykonu 0,75 kW az 375 kW spliovat tiidu G&innosti [E3. Nase motory SF-PR-EU wyhovuji.

- Cina

1. éervence 2011 byl vydan predpis, ktery stanovi, Ze motory musi byt certifikovany jako stupen GB2 (odpovida IE2) misto pfedchoziho stupné GB3
{odpovida IE1). Tento predpis se rovnéz vztahuje na motory odolné proti vybuchu. Vzhledem k tomu, Ze tento predpis plati pro komeréni motory, je
nezbytné sledovat veskeré zmény v tomto predpisu. 1. ledna 2016 byl vydan predpis, ktery stanovi, ze motory o vykonu od 7,5 do 375 kW musi

spliiovat tfidu G€innosti stupné GB2 (odpovida IE3). Od 1. ledna 2017 musi motory o vykonu 0,75 kW az 375 kW splnovat tfidu ucinnosti GB2 (IE3).
MNase motory SF-PR-CN vyhovuji,




ki Inverter Energy Saving Course_CZE =
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rexy
__g_!g  Korea

V cervenci 2008 byl vydan predpis, ktery poZaduje tfidu acinnosti odpovidajici IE2. Organizace, pro které je povinna certifikace, jsou omezeny na
spolecnosti, které maji své tovarny v Korei. Predpis byl aktualizovan 1. ledna 2015, odkdy stanovi, Ze motory musi splfovat tfidu Géinnosti IE3.
Rozsah vykonu motord, na které se pfedpis vztahuje, bude postupné roziifovan. Nase motory SF-PR-KR vyhowuii.

USA

Motory byly pivodné regulovany predpisem EPAct pro zajisténi zvysené energeticke Gdinnosti odpovidajici IE2. Po predpisu EPAct nasledoval
piedpis EISA (Energy Independence and Security Act), ktery vstoupil v platnost v prosing 2010. Mezi nejdileZitéjsi novinky patfi:

» Motory musi splfiovat tfidu Gdinnosti odpovidajici IE3 misto dfive pouZivané tiidy IE2.

» Predpis byl rozsifen tak, aby byla trida [E2 povinna pro motory, které byly dfive mimo dosah predpisu EPAct.

Nase motory SF-PR vyhovuiji.

I*I Kanada

Od ledna 2011 je vy35i energicka Gcinnost vyZzadovana fadou predpisi, které sleduji predpisy zavedené v USA.

M Mexiko

V lednu 2011 vesel v platnost revidovany predpis o energetické Gcinnosti. V zasadé se Severni a Stfedni Amerika pokusily dosahnout vysoké tfidy
Ucinnosti prostrednictvim fady predpisq, ktere sleduji predpisy prijaté v USA. Nicméné pfi vyvozu motord je nutno vénovat pozornost vigjimkam,
které mohou byt v téchto predpisech zafazeny. Nase motory SF-PR-MX vyhovuiji.

Brazilie

Jako élen skupiny BRICS patfi Brazilii 8. misto na svété ve spotfebé primarni energie. Od 8. prosince 2009 musi byt motory certifikovany jako témér stejna
tfida energetické Gc¢innosti, jako wyZzaduje predpis EPAct (tzn. odpovidajici IE2). Kromé toho musi byt certifikovane produkty povinné oznaceny Stitkem.

O | Japonsko

Dalsi vylepSovani vysoké energetické Géinnosti samotnych motord je diskutovano jiz od listopadu 2009. V roce 2012 byla oznamena kritéria pro
vyhodnocovani energetické Ucinnosti na zakladé zakona o zachovavani energie. V dubnu 2015 byl pfijat zakon tykajici se racionalniho vyuzivani
energie (zakon o zachovavani energie). V disledku toho musi dodavané motory splfiovat zasady standardu Top Runner. Mase motory SF-PR vyhowuji.
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V této kapitole jste se dozvedéli;

Body
Predpisy pro vysoce (&inné motory

Co je IE?

Svétové predpisy pro vysoce (&inné
motory

Zavadéni predpisu pro povinné pouZivani vysoce Ucinnych motord je podporovano
celosvétove.

IE je zkratka mezinarodni normy Géinnosti a definuje mezinarodni normy Géinnosti
motor(.

W fijnu 2008 zavedla IEC mezinarodni normu [EC 60034-30 (tfidy G¢innosti pro
jednorychlostni klecové indukéni motory), ve které jsou definovany kody IE.

Stale vice zemi na svété zavadi predpisy pro vysoce Uginné motory; nicméné
Japonsko mirné zaostava za Evropou a USA v zavadéni takovych predpisu.
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X3 3pickova rada Superline SF-PR NLLL

V této kapitole je popsana sSpickova rada superline SF-PR, ktera je kompatibilni se Spickovou Géinnosti IE3.
Pfi pouziti v kombinaci s méni¢em FR-A800 se motor pribéZné roztaci z nizkych otacek.

5.1 Porovnani energetické Uspornosti mezi motory SF-PR a SF-JR
5.2 Motor SF-PR je nejvhodnéjsi pro fadu FR-F800

5.3 Odhadovany efekt Uspory energie motoru SF-PR

5.4 Simulace nakladd v pribéhu zivotnosti (LCC) motoru SF-PR
5.5 Pfehled motor( SF-PR

5.6 Souhrn
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Porovnani energetické uspornosti mezi motory SF-PR a SF-JR
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Motor SF-PR spliiuje jedinecné japonské standardy programu Top Runner (odpovida IE3) a dosahuje o 6 % vy3si

energetickou ucinnost v porovnani se standardnim motorem SF-JR. (7,5 kW)
Energeticky Usporny provoz mize snizit naklady na elektrickou energii a snizit provozni naklady.

Uginnost - " ’
%) Nékiadova vjhoda /

Motory SF-PR jsou

g |
.

LT,

441 v

e e = = vl .

9 _:a-.’a — P energeticky
E: E = _~Nakladova \_ nejdsporngjsi, ze?
o - res “ " whoda_
i
85 - E2t- 3 % =
P Uginnost [E] ‘E_ /«”f a whoda
{Odpovida SF-JR) se Tvysuje.
80 —
Eﬂﬂﬁﬂﬁ:ﬂ%ﬁﬁ'ﬁﬂﬁ Roky provozu
Vystup motoru (kW] Vypoéitano v japonskjch yenech.

P R AR AL AR L S AL R AL AL AL AL LS LS LS A LIS S AL LE LS EL S LA As L S SR 3

i i

| Rocni aspory (naklady na elektrickou energii) :

i h '

i 100 100 0 Dy Maklady na !

! G p Hadiny . :

: U,Eﬁﬁpx Gfinnost  —  Oénnast x Polcet_ X provazu X pav&m Ekt":k.?u E

! aktudiniha matan ru th/den] nk ?m"?&h :

: motaru (%) SF-PR (%) bl 4 '

| :

i [Pro 7.5 kw) ;

; 100 100 365 :

P75 x| sseme T 9L208 | x L ox 2 x (dniy x :

; ’ t d en/kWh) |

A W =y B (motor) ™ h/den) =gy Y :

i I

i j

| Zvyieni aginnosti 6 % = 75 406 yenir |

| Lze usetiit priblizng 7 D 000 yeni/rok ;

5 za elektrickou energii. !

i

| |

' i

' :

/fﬁim dele je motor v provozu,-,

f

\

w

s

-

tim vice setfi energii a néklady."-
Mapriklad primérna zivotnost £|
let,’

e

motoru kompresoru je 16

-

_5" "'H-..________ o
ﬂmoa’% —\“\‘/\
~e A




ki Inverter Energy Saving Course_CZE

L] o

hﬂ Motor SF-PR je nejvhodnéjsi pro fadu FR-F800
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Chcete-li pohanét motor SF-PR meénicem FR-F800, staci nastavit parametry motoru SF-PR (70, 73, 74) v Pr. 71 Pouzity motor.
Vzhledem k tomu, Ze jsou konstanty motord nastaveny v ménicich FR-F800 pfi vyrobé, nejsou nutna zadna slozita nastaveni.
Kromé béznych vysoce ucinnych a energeticky dspornych motori jej lze rovnéz pouzit jako alternativu motoru s konstantnim

tolivym momentem pohanénym ménicem.

M Idealni vysoce Gcinny motor
Vzhledem k tomu, Ze jsou konstanty motord nastaveny v ménicich FR-F800 pri vyrobé, je Usporny provoz mozny

jednoduchym nastavenim parametra.

Motor SF-PR, ktery splfiuje jedinecné japonskeé standardy programu Top Runner (odpovida IE3), umoziuje energeticky

Usporny provoz a snizeni nakladl na elektrickou energii a tim snizeni provoznich nakladu.

Ué¢innost (%)
100

4P 200V 50Hz

95

r

S0

85

L

80 |

L

75

L

SF-JR

Standard [E3 T

-

SF-HR

A L L

70

075 15 22 37 55 75 11 15 185 22 30 37 45 55

Vykon (kW)
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@& odhadovany efekt uspory energie motoru SF-PR

M Efekt Gspory energie v modelové budové
(Ménié + univerzalni motor (SF-JR) — méni¢ + univerzalni motor (SF-PR)

) 000

Podminky

Provozni rutiny

Vysledek vwmeény bézného systému za
motory SF-PR pohanéné ménidi

[Jednotky k pohonu]

®Ventilator (vatrak)
0,75 kW x 3 jednotky
15 kW x 1 jednotka
2,2 kW % 3 jednotky

®Klimatizace
15 kW x 1 jednotka
185 kW x 1 jednotka
30 kW x 2 jednotky

Objem veduchu (%)

. Cas
] 6 B 10 T
5475 hodinfrak
® 5 motorem SF-JR @ S motorem SF-PR
Priblizng 250 000 k'Wh Prblizne 230 000 kLWh
Priblizng 3,44 miliagng Priblizng 3,2 miliang
yen yeni/rok,

@ Roini efekt dspory energie
(rozdily v objemu a nakladech)

Priblizné 17 000 kWh
Priblizné

240 000 yenii .. ‘wa

s il

® Roéni snizeni emisi COz

Priblizné 17 000 kWh 9, 5 tuny

Vypoditano v japonskych yenech.
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»m Simulace nakladu v prubéhu Zivotnosti (LCC) motoru SF-PR ) ooc

B Provozni podminky  Kapacita motoru: 15 kW; Objem vzduchu: 70 %;
Hodiny provozu: 16 hodin/den x 250 dni/rok = 4 000 hodin/rok

Standardni motor pohanény
komercnim zdrojem napajeni
(Ovladani tlumenim)

Vysoce Gcinny motor
pohanény ménicem

Poznamky

Pocatecni naklady na ovladani tlumenim

(kWh)

e 15 kW jsou stejne, jako standardni cena
standardniho motoru.

Nézev modelu ménice NepouZito FR-F840-15K Pocatecni naklady na zavedeni
standardniho motoru pohanéneho
méni¢em nebo motoru IPM pohanéného

e . . méni¢em zahrnuji standardni cenu

Pocatecni naklady 291 000 yent 1 396 800 yeni zavadéného motoru a naklady na jeho
instalaci (motor + ménic) x 0,5,

Objem vzduchu (%) 70 %

Rocni spotreba elektricke energie 64 800 KWh 29 400 kKWh

Rocni naklady na elektrickou
energii

907 200 yen

411 600 yend

14 yenu/kWh

Naklady na vyménu lozisek

120 000 yeni

120 000 yend

MNaklady na vymeénu se lisi podle okolnosti.

Interval vymény lozisek (*) 5 let E let

Interval vymény ménice 10 let

Rozdil v nakladech na elektrickou . .

energii v porovnani s IPM 571 200 yenu 75 600 yend Efekt ro¢ni spotieby elektrické energie po
. S — zavedeni Spickového motoru IPM (1 000

Rozdil ve snizeni emisi CO; (tuny) 22 6 tun 29 tun kWh = 0,555 tun emisi CO2)

v porovnani s IPM ' '

LCC (v 1 000 yenii) 14 259 8153 LCC za 15 let

(*) Prodlouzena provozni Zivotnost maziva lozZiska.

Vypoditano v japonskych yenech.

Vzhledem k tomu, Ze se rotor témér nezahfiva, je zachovavana nizka teplota loziska. Tim se prodluzuje provozni Zivotnost maziva loziska.
* Na provozni Zivotnost loZisek motoru ma velky vliv teplota. Podle odhadu snizeni teploty o 10°C zdvojnasobuje provozni Zivotnost.
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»m Simulace nakladu v prubéhu Zivotnosti (LCC) motoru SF-PR ) ooc

B Provozni podminky  Kapacita motoru: 15 kW; Objem vzduchu: 70 %;

Hodiny provozu: 16 hodin/den x 250 dni/rok = 4 000 hodin/rok

LCC (v 1 000 yend)

16000

14000

12000

10000

EDDO

ai00n

4000

2000

Vypoditano v japonskych yenech.

+ Standardni motor pohanény komerénim zdrojem napajeni (ovladani tlumenim) Vi’iménﬂ lozisek
—l— Motor SF-PR pohanénj mé&nizem standardniho \
motoru *
] L
Vymeéna loZisek standardniho motoru —
-
L J
-
£

Vyména loZisek | p- .
standardniho

motoru * . "

L] F
» "
. x o w - W=
. Vyména menice a lozisek |
v . i standardniho motoru
¥ ]
) . Motor SF-PR pohanény ménicem se stava
T "4 nakladové Gsporny pfiblizné po prvnich trech
» letech v porovnani se standardnim motorem
pohanénym komercnim zdrojem napajeni.
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Délka provozu (roky)
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) 000

Diky kompatibilité instalacnich rozmérd (€islo ramu) mezi motory fady SF-PR a SF-JR je vyména motoru snadna.

B Nizev modelu

s

L

Rada Superline

PR

B Dostupna nabidka

Pocet pola

Ochranna

F | Uzavieny typ

Pl
o

P
-

=y
-

Spickova fada
Ocelowvy ram

2p

Symbol

Mepouzito

Horizontalni
typ s nozkami

v

Vertikalni typ

F

Prirubowvy typ

Iu
=

0
-

NepouZito

Wnitrmi

& & Kasifikace

Mepouzito| Bez brzdy

8]

Wenkowvni

=

S brzdou

P

Pt
o

Odolny proti
prachu a vodé

b=
-

o
o

Vystup
(kW]

0,75

1,5

2.2

37

5.5

7.5

11

15

18,5

22

30

37

45

ceeeeeeoneeee

LA 2 AL I J8 BE AL AL aE AL L )

ceeeeeconeeee

55
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V této kapitole jste se dozvedéli;

Body

Porovnani energetické (spornosti mezi motory
S5F-PR a SF-JR

Motor SF-PR je nejvhodnéjsi pro fadu FR-F800

Odhadovany efekt dspory energie SF-PR

Simulace nakladii v pribéhu Zivotnosti (LCC)
motoru SF-PR

Piehled motord SF-PR

Motor SF-PR splfiuje jedinecné japonské standardy programu Top Runner
(odpovida IE3) a dosahuje o 6 % vyssi energetickou Uginnost v porovnani se
standardnim motorem SF-JRE. (7,5 kW)

Energeticky Gsporny provoz mize snizit naklady na elektrickou energii a sniZit
provozni naklady.

Wzhledem k tomu, Ze jsou konstanty motor( nastaveny v ménicich FR-FB00 pfi
virobé, je Gsporny provoz mozny jednoduchym nastavenim parametri. Motor
SF-PR, ktery splnuje jedine¢né japonské standardy programu Top Runner
(odpovida IE3), umoznuje energeticky Gsporny provoz a snizeni nakladd na
elektrickou energii a tim snizeni provoznich nakladi.

Nahrazenim standardniho motoru (SF-JR) vysoce Géinnym motorem (SF-PR) se
snizi jak naklady na elektrickou energii, tak emise CO,.

Pocatecni naklady na zavedeni vysoce Géinného motoru (SF-PR) jsou vysoké;
nicméné jeho vysoka Gfinnost a snizena spotfeba energie budou po prvnich
dvou letech zajistovat nakladové (spornéjsi provoz v porovnani s pouZitim
komeréniho zdroje napajeni (ovladani tlumenim).

Diky kompatibilité instalacnich rozmérd (€islo ramu) mezi motory fady SF-PR a
5F-JR je vyména motoru snadna.
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Kapitola 6 U5pora energie s menici a motory IPM ) ooc

V této kapitole se seznamite s dsporou energie pii kombinovaném pouziti ménice a motoru IPM.

6.1 Co je motor IPM?

6.2 Struktura a princip provozu motor IPM

6.3 Motory IPM (MM-EFS5 a MM-THE4)

6.4 Proc jsou motory IPM Gcinnéjsi nez indukéni motory?

6.5 Srovnani ucinnosti mezi motorem IPM a standardnim motorem
6.6 Simulace nakladd v pribéhu Zivotnosti (LCC) motoru IPM

6.7 Odhadovany efekt Gspory energie motoru IPM

6.8 Pfehled MM-EFS a MM-THE4

6.9 Souhrn
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B Popis motord IPM

IPM je zkratka oznaceni Interior Permanent Magnet
(vnitini permanentni magnet).

Motory IPM maji v rotoru zabudovany permanentnimi
magnety. Maji vy3si tcinnost, nez indukéni motory, a
spliuji pozadavky zakaznik( na vy3si Gsporu energie.

Motor IPM

W Typy stiidavych motori

e

Synchronni == gystém Typ zabudovaného magnetu: IPM

motor permanentniho (IPM: vnitini permanentni magnet)
magnetu

Typ povrchového permanentniho magnetu: SPM
(SPM: povrchovy permanentni magnet)

IndUkEni motor ﬁ Klecgyﬁ typ

Civkovy typ

N J
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Motor IPM (synchronni motor) Univerzalni motor (induk¢ni)
Civka Primarni stator Civka primarniho Primarni
primarniho (jadro) statoru stator (jadro)
ﬁ:;zru ) (trifazova civka)
Struktura (trifazova
i Os
(Pohled v civia) - Osa
rezu) Vodié
D reT———— Sekundarni sekundarniho sekundarni
[ magnet } rotor (jadro) rotoru rotor (jadro)
- == — _ *gpolovy motor (Méd' nebo hlinik)
*Pocet poli se hisi v zavislosti na kapacité motoru.
Otacivé magnetické pole statoru a magneticka pole | Kdyz je stator uveden pod napéti, vznikne otacive
Princip | zabudovanych magnetd v rotoru generuji tocivy magnetické pole a ve vodici rotoru vznika proud.
provozu | moment pro vytvareni sily otaceni. Mezi timto proudem a otacivym magnetickym polem
vznika tocivy moment a vytvari se sila otaceni.
22 Magnety nejsou pouzity.
Hlinilmvj' odlitek)

Model . P Sekundarni
= vodic
Fezu

Jadro
sekundarniho]
{Permanentni} v rotoru
magnet .
Jadro Civka primarniho statoru
statoru
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m Motory IPM (MM-EFS a MM-THE4) ) 000

B Kompatibilni s ménici rady FR-F800/F700P)

Motory IPM Mitsubishi (MM-EFS a MM-THE4) jsou kompatibilni s fadou FR-F800 a fadou FR-F700PJ.

Vzhledem k tomu, Ze fady FR-F800 a FR-F700P) podporuji motory IPM i standardni motory, prvni volbou pro zvyseni
energetické ucinnosti je zavedeni ménice pro provoz standardniho 3fazového motoru. Po zavedeni tohoto systému
Ize zvySovat energetickou Uspornost postupné, napriklad vyménou motoru za motor IPM.

W Cisla spole¢ného ramu (55 kW nebo méné) mezi Spickovymi vysoce G€innymi motory IPM a indukénimi
motory (4polovymi)
Motor Ize nahradit bez nutnosti jakychkoli Gprav upeviovaciho ramu motoru stroje urCeného pro indukéni motor.

F Y

el Stejna velikost

vy

SF-R 3,7 kW MM-EFS371M4
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m Pro¢ jsou motory IPM ucinnéjsi nez indukéni motory?

Vzhledem k absenci proudovych toki ze strany rotoru (sekundarni strana) nedochazi k zadné ztraté v médi. Tim se
omezuje ztrata energie. = Zvysuje se Ucinnost.

Vystup Vystup
x 100 [%] = x 100 [%]

Vstup Vystup + Ztrata

W * Ve viech nasledujicich tabulkach je uveden rozbor vnitfni ztraty motoru.
(V porovnani s produkty nasi spolecnosti)

Univerzalni motor

Uéinnost =

Zirita v * Pro 22 kW
Ztratz Spickovy a vysoce
primarmni ucinny motor IPM

100 % | " (Nastra

Ztrata v

r

Ztrata
primarni

Ztrata v
sekundarni médi

MNa strané rotoru
L] Jing

SF-JR MM-EFS

Jiné
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b
m Srovnani ucinnosti mezi motorem IPM a standardnim motorem

Pokud je standardni (indukZni) motor provozovan s ménicem na stejné rychlosti otaceni, jako kdyz byl provozovan s
pouzitim komercniho zdroje napajeni, potom dochazi k energetické ztraté pouze v ménici.

Zatimco kdyz je motor IPM provozovan s ménicem pri stejné rychlosti otaceni, jako kdyz byl provozovan s pouzitim
komercniho zdroje napajeni, celkova ztrata motoru IPM a ménice se zmensuje, nez kdyz je standardni motor
provozovan s komercnim zdrojem napajeni (55 kW nebo méne).

|
. | Motory IPM umoziiuji energeticky tsporny provoz, i kdyz se |
! rychlost otaceni neméni a zlistava konstantni. :

Celkova Gcinnost (%)

A No WY G2 AP Ny '\i”@,{? AL S AN ‘5‘?&@1%@
Kapacita motoru (kW) (V porovnani s nadimi béznymi produkty)
* U¢innost: Motor IPM a standardni motor byly provozovany s méni¢em jmenovitou rychlosti (1 800 ot./min.);
celkova tcinnost je soucet Ucinnosti motoru a Ucinnosti ménice pod jmenovitou zatézi.
V kombinaci standardniho motoru a komercniho zdroje napajeni byla Gcinnost vypoctena, kdyz byl motor
pohanén komercnim zdrojem napajeni (220 V, 60 Hz) .
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»m Simulace nakladu v prubéhu Zivotnosti (LCC) motoru IPM

) 000

B Provozni podminky Kapacita motoru: 15 kW; Objem vzduchu: 70 %;
Hodiny provozu: 16 hodin/den % 250 dni/rok = 4 000 hodin/rok

Standardni motor e Spickovy vysoce
e | herea I .
zdroi P motor pohanény hanény ménié Poznamky
rojem napajeni ménicem pohanény ménicem
(Ovladani tHumenim}) (MM-EFS)

Kapacita motoru 15 kW Pocatecni naklady na ovladani thumenim
j tejne, jako standardni

Nézev modelu ménice Nepouito FR-F840-15K F edarint 5 motory.
Pocatecni naklady na zavedeni
standardniho motoru pohanéneho

wey w e . . . méni¢em nebo motoru IPM pohanéného

Pocatecni naklady 291 000 yend 1 396 800 yenu 1738 800 yend méni¢em zahmuji standardni cenu
zavadéného motoru a naklady na jeho
instalaci (motor + meénic) X 0,5.

Objem vzduchu (36} 70 %

E{i,j’;; | pelia e le S 64 800 kWh 29 400 kWh 24 000 kWh

zg:gi?ak'adf" el T 907 200 yeni 411 600 yenii 336 000 yenii 14 yenii/kWh

Naklady na vijménu lozisek 120 000 yeni 120 000 yenii 150 000 yenii Naklady na vyménu se lisi podie
okolnosti.

Interval vymeény lozisek (*) 5 let 5let 10 let

Interval vwmény ménice 10 let 10 let

Rozdil v nakladech na elektrickou . .

energii v porovnani s IPM 571 200 yenu 75 600 yenu / Efekt rocni spotreby elektricke energie po

- —— zavedeni Spickového motoru IPM (1 000

Rozdil ve snizeni emisi COs (tuny) 22 6 tun 29 tun KWh = 0,555 tun emisi CO3)

v porovnani s IPM

LCC (v 1 000 yenu) 14 259 8153 7511 LCC za 15 let

(*) Prodlouzena provozni Zivotnost maziva lozZiska.
Vzhledem k tomu, Ze se rotor téméf nezahfiva, je zachovavana nizka teplota loziska. Tim se prodluzuje provozni Zivotnost maziva loziska.

* Na provozni Zivotnost loZisek motoru ma velky vliv teplota. Podle odhadu sniZeni teploty o 10°C zdvojnasobuje provozni Zivotnost.

Vypotitano v japonskych yenech.
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»m Simulace nakladu v prubéhu Zivotnosti (LCC) motoru IPM

) 000

B Provozni podminky Kapacita motoru: 15 kW; Objem vzduchu: 70 %;

LCC (v 1 000 yen)

Hodiny provozu: 16 hodin/den % 250 dni/rok = 4 000 hodin/rok

Vypocitano v japonskych yenech.

* Interval vymeény loZisek motoru IPM je 10 let, coZ je dvojnasobek
intervalu vymény lozisek standardniho motoru.

16000 - + Standardni motor pohanény komertnim zdrajem napajeni (ovladani tumenim) -
+ Vysoce Ofinny motor pohanény ménicem ‘U’}rmena IC:EISEk
—h— Epickov; i s IOM sehdnEnd mEniE standardniho \
pickovy vysoce Géinny motor pohanény méniéam motoru .
14 000 :
- :.
Vymeéna lozisek u standardnich motord a motord IPM* | — _ !
12 000 = i
Vymeéna ménice ﬁ\\ :
10 000 e
« :

8 000 Vyména lozisek " ' . _,:
standardniho -~ o — E
motoru - u : g !

E ﬂﬂﬂ * : I. _‘_'_FFF'_ ¥ w W oaw J:—

\ - o Vymena menice a :

- J:/ E loZisek standardniho |

o e ; motoru :

4 000 //—\\ : == el :
Motor IPM (MM-EFS) se stava nakladové

“ — nejuspornéjsi po prvnich péti letech. :

el i ;

2000 ———4=——"—_""" Motor IPM (MM-EFS) se stiva nikladové asporn&jsi nez :

' - standardni motor pohanény komercnim zdrojem
. napajeni po prvnich trech letech.
D 1 1 'l - 'l L II L 1 ! ]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Délka provozu (roky)




ki Inverter Energy Saving Course_CZE

(=] )

} Odhadovany efekt uspory energie motoru IPM

B Efekt Gspory energie v modelové budové (Ménic + univerzalni motor (SF-JR) = ménic + motor IMP (MM-EFS)

) 000

Podminky

Provozni rutiny

Vysledky vymény béZnych systémi
za motory IMP pohanéné ménici

[Jednotky k pohonu]

®Ventilator (vétrak)
0,75 kW x 3 jednotky
L5 kW = 1 jednotka
2,2 kW x 3 jednotky

®Klimatizace
15 kW % 1 jednotka
18,5 kW x 1 jednotka
30 kW % 2 jednotky

Objern veduchu (%)
807

404

Cas
o % & 1o s 20
5475 hodinfrak
® Se standardnim @ S motorem IPM
motorem PlikiEng 220 000 kiwh

PiibliEné 250 000 kwh Plibliing 3,02 milidnd
PribliZng 3,44 milidnd vend yenll

® Rocni efekt dspory energie
(rozdily v objemu a nakladech)
Pfiblizné 30 000 kWh
Priblizné :

420 000 yend

il
e

L -

[

@ Rotni snizeni emisi €Oz
prblizné 30 000 kwh 16, 7 tun

Vypocitano v japonskych yenech.

B Klimatizace pro budovy (Méni¢ + univerzalni motor (SF-JR) — méni¢ + motor IMP (MM-EFS)

Podminky

Provozni rutiny

Vysledky vymény béznych systému
za motory IMP pohanéné menici

[Jednotky k pohonu]

®Ventilatory klimatizace
55 kW = 10 jednotek
T5 kW = 10 jednotek
37 kW = 100 jednotek

it

IT777Z

Objem veduchu (%)
1{'}1_-......._-_-

e
Wl
1] I—
L Cos
o" & 8 12 15 18 21 24
5 110 hadin/rok

@ S univerzalnim ® S motorem IPM
motorem FRklEng 2,1 milidnd KWh
Piiblidng 239 miliénd kwh  PRblEnE 29,43 milidnd
Priblizng 3342 miliéni yend  yend

® Rocni efekt dspory energie
(rozdily v objemu a nakladech)
Priblizné 280 000 kWh <
Priblizné ‘Al

3,99 miliénd yend | 'ya

@ Roéni snizeni emisi CO2

Priblizngé 280 000 kWh 1 58 tun

Vypocitano v japonskych yenech.
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@X I richied MM-EFS a MM-THE4

sskwneboméene NN M -EF S

7

1M

4

m&lmmlmm Sybol menovit tidy - pit] Symbol | Specifiace |

-

0,75 kw 7.5 kw 30 kW 1 500 ot,/min. NEpwz ito Mepoufito|  Standard Mepouiito | Standard
15 1,5 kw llK 11 kw 3?K 37 kW 400 W Q Trida B F1 Venkowni
22 22 kW 15K 15 kw A5K 45 kW *1: Lze pouifval pro aplikace pfl jmencvitpch otéfkich 1800 ot/min.
37 3.7 kw 18K | 185 kw LRK 55 kW “2: Wenkownl typ a thida B jsou polostandardni madely,
33 5.5 kw 22K 23 kW

75 kW nebo vice

MM-THEA4

» Motor lze pouzit pro aplikace, které vyZaduji jmenovité otacky 1 500 ot/min. a 1 800 ot /min.
= W pfipadé specialnich motord, napfiklad venkowni typ, typ s dlouhou osou, pfirubovy typ, vodovzdomy a venkowni typ a typ
odolny proti poskozeni soli kontaktujte nejbliziihe obchodniho zastupce.

Jmenovity vikon (kW) 075 15| 22 | 37| 55| 75| 11 | 15 |185| 22 | 30 | 37| 45 | 55 [ 75 | @0 [ 110 132 | 160
Mazev modelu motoru 7 15 | 22 | 37 | 55 | 75 | 11K | 15K | 18K | 22K | 30K | 37K [ 45K [ 85K | — | — | — | — | —

® (& & | & | ® | & | | & | | —|—|—|—|=

Trida 400V MM-EFSc1M4 ® (& & | & | ® | & 8 | | & & | —|—|—|—|=
N I D R R A I B U U D R D Y D R N

Trida 400 V - -1 -1-=--|-|-=-|-]=-|-|=|—|=|—|®|® | ® | & | ®

IUFIDIDI'HET"II + Motor IPM rady MM-EFS/MM-THE4 nelze pohanét komerénim zdrojern napajeni.
* Celkova délka kabelaze pro motory IPM musi byt 100 m nebo méné.
» Ke kaidému meénidi lze pfipajit pouze jeden motor IPM.
- W pfipadé pohonu femenem s motorem MM-EFS 11 kW nebo vyiSim vykonem nas kontaktujte.

® e k dispozici; - :Meni k dispozici

) 000
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@E I Pichied MM-EFS a MM-THE4

) 000

iskwneboméne MM -EFS (7 3

-ﬁl--

[ Smbo | i i

BUpozornéni °

Motor IPM Fady MM-EFS nelze ovladat komerénim zdrojem napajeni.
Celkova délka kabelaze pro motory IPM musi byt 100 m nebo méné.
+ Ke kazdému ménidi |lze pfipojit pouze jeden motor IPM.

+ Motory IPM o kapacité 11 kW nebo wy33i jsou uréeny pro pfimé pfipaojeni.

0,75 kw 5,5 kW 3 3 000 ot /min, MNepouZita 200 v

5 L5 kw ?5 7.5 kw 4 400 W
) 2,2 kW 11K 11 kW
7 37 kW 15K 15 kw

® e k dispozici; - :Meni k dispozici
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Em Souhrn

) 000

V této kapitole jste se dozvedéli;

Body

Co je motor IPM?

Struktura a princip provozu motor( IPM

Motory IPM (MM-EFS a MM-THE4)

Prog jsou motory IPM (&innéjSi nez indukeni
motory?

Srovnani Ucinnosti mezi motorem IPM a
standardnim motorem

Simulace nakladd v prilbéhu Zivotnosti (LCC)
motoru IPM

Odhadovany efekt (spory energie motoru IPM

Prehled MM-EFS a MM-THE4

Motory IPM jsou synchronni motory s rotorem, ve kterych jsou zabudovany
permanentni magnety. Motory IPM dokazi v porovnani s indukénimi motory
poskytovat vyssi vykonnost a energetickou Géinnost.

Otacivé magnetické pole statoru a magneticka pole zabudovanych magnetl v rotoru
generuji todivy moment pro vytvareni sily otaceni.

Motory IPM Mitsubishi (MM-EFS a MM-THE4) lze pouzivat pro fadu FR-F800 a fadu
FR-F700P). Motor lze nahradit bez nutnosti jakychkoli Gprav upeviiovaciho ramu
motoru stroje uréeného pro indukEni motor.

Vzhledem k absenci proudowych tokl ze strany rotoru (sekundarni strana) nedochazi
k Zadné ztraté v médi. Tim se omezuje ztrata energie.

Zatimco kdyz je motor IPM provozovan s ménicem pfi stejné rychlosti otacek, jako
kdyZz byl provozovan s komerénim zdrojem napajeni, celkova ztrata motoru IPM a
ménice se zmensuje, neZ kdyz je standardni motor provozovan s komerénim zdrojem
napajeni (55 kW nebo méné).

Pocateéni naklady na zavedeni Spickového vysoce Géinného motoru IPM (MM-EFS)
jsou vysoké; nicméné jeho vysoka Gcinnost a snizena spotfeba energie budou po
prvnich péti letech zajistovat nakladové nejuspornéjsi provoz.

Mahrazenim standardniho motoru (SF-JR) motorem IPM (MM-EFS) se snizi jak
naklady na elektrickou energii, tak emise CO,.

Popis prehledu MM-EFS a MM-THE4.
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Zévéreénj’r test

) 000

Nyni jste dokonili véechny lekce kurzu Uspora energie s ménici a miZete podstoupit zavére¢ny test.
Pokud si nejste jisti ohledné néjakého tématu, mate nyni moznost si jednotliva témata zopakovat.
Tento zavérecny test obsahuje celkem 5 otazek (20 polozek).

Zaverecny test mazete podstoupit, kolikrat chcete.

Zpusob provedeni testu
Po vybrani odpovédi vidy kliknéte na tlacitko Odpovédét. Pokud nekliknete na tladitko Odpovédét,
bude vase odpoved ztracena. (Otazka bude tedy povazovana za nezodpovézenou.)

Hodnoceni vysledku
Na strance hodnoceni se zobrazi pocet spravnych odpovédi, pocet otazek, procento spravnych odpovédi
a vysledek Uspésny/neuspésny.

Pocet spravnych odpovédi: 9

Abyste test Uspésné slozili,
Celkovy poéet otazek: 5 musite spravné odpovédeét
alespon na 60% otazek.

Procento: 100%

PokraCovat l {Zlcontrolnvat

* Test mlOZete ukoncit kliknutim na tladitko Pokracovat.
» Test si miZete zkontrolovat kliknutim na tlacitko Zkontrolovat. (Kontrola spravnosti odpovédi)
» Chcete-li test podstoupit znovu, kliknéte na tlacitko Znovu.
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Zévéreénj test 1

) 000

V nasleduijici casti jsou zobrazeny charakteristiky toCiveho momentu pod zatézi. Zvolte spravnou odpovéd pro
jednotlivé grafy.

| —-Select-- ¥ | : Totivy moment se pfili§ neméni, i kdyZ se méni otacky motoru.
5 L Vistup
EE - -
£ T a Todhy
[= E Ehi
=z £ . mament
S

L J

Frekvence [rychlost otaéeni

| —Select--_

Wystup/toéney
moiment

memenl

Frekvence (ngchlnst ntaéen’)

--Select--
» Yystup

Todivy
riemenl

wyshupstodivy
moment

Frekwence (rychlost otddeni)

| Odpovédét | | Zp&t |
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ZévéreEnj test 2

) 000

Zvolte spravnou zatéz tociveho momentu, ktera prinasi zasadni zlepSeni uspory energie, kdyZ je motor pohanén
ménicem misto béZného zdroje napajeni.

[ZatéZ s konstantnim tocivym momentem]

[ZatéZ s konstantnim vystupem]

[ZatéZ s variabilnim tocivym momentem]

Odpovédét | | Zpét
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Zaverecny test 3 ) 000

V nasledujici casti jsou popsany funkce frekvencnich ménica rady FR-F800. Zvolte spravnou odpovéd pro
dokonceni popisu.

® Nowvé vyvinuty algoritmus optimalizace| --Select-- ¥ | pfinasi velky startovni tocivy

moment a zaroven zachovava stejnou energetickou Usporu motoru, jako s béZnym algoritmem optimalizace buzeni.

® Jsou podporovany| --Select—- v |;

motory. PouZivany motor lze prepinat mezi standardnim motorem a motorem IPM prostfednictvim jediného nastaveni.

® Funkce| --Select-- ¥ |umoZriuje méniéi podporovat univerzalni motory | motory PM

jinych wyrobel, coZ zvysuje rozsah pouditi méniéh pro Usporu energie.

® 5 --Select- ¥ llze vstupni MC signal VYPNOUT po deaktivaci motoru, a ZAPNOUT

pied aktivaci motoru.

Méni¢ umoziuje! —-Select- ¥ | pro snizeni spotfeby v pohotovaostnim stavu.

® K dispozici je energeticky dsporny motor.| --Select-- ¥ |lze sledovat na ovladacim

panelu, vystupnim terminalu nebo v siti.
® Objem vystupniho vykonu méfeni méni€éem muaZe byt na vystupu ve formé impulzd.

--Select-- ¥ llze snadno sledovat.

® 5 modulem méreni energie Mitsubishil ) --Select-- v |

Odpovédét | | Zpét
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Zaverecny test 4 ) 000

V nasledujici tabulce jsou uvedeny tridy Gcinnosti IE v poradi od nejvySsi po nejniZsi. Zvolte spravny nazev motoru
pro jednotlive tridy.

IE4
Epickova Uci [ -Select- _v]
IE3 §

IE2
(vysoka Ucinnost)

IE1
(standardni U¢innost)

Pod tfidou

Odpovédét | | Zpét
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ZévéreEnj test 5

V nasledujici tabulce je uvedeno srovnani tcinnosti mezi motorem IPM a standardnim (indukénim) motorem
pohanénym béZznym zdrojem energie. Zvolte spravny nazev motoru, ktery odpovida kazdé care v grafu.

100

—-Select-- v

95

90

85
—-Select--

80

Celkova ucinnost (%)

75

/70

A? A2 ¥ 4;?‘ G2AD Y “S’,\yqy oD A\ g2 P AD Q‘aﬁ;\y"&@%@%

Kapacita motoru (kW) [V porovnani s nasimi béznymi produkty]

Odpovédét | | Zpét
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Hodnoceni testu

) 000

Dokoncili jste zavérecny test. Vase vysledky jsou nasledujici.
Zavérecny test ukoncite prechodem na dalsi stranku.

Poéet spravnych odpovédi: 9

Celkovy pocet otazek: 5
Procento: 100%
‘ Pokracovat ‘ ‘ Zkontrolovat |

Gratulujeme. Uspésné jste prosli v testu.
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Dokondili jste kurz Uspora energie s ménici.

Dékujeme vam za Ucast v tomto kurzu.

Doufame, ze se vam lekce libily a ze informace ziskané v pribéhu
tohoto kurzu pro vas budou uZitecné,

Cely kurz si mizete projit, kolikrat chcete.

Zkontrolovat| | Zaviit




