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Tento dokument je urcen pro uzivatele
spinacich zafizeni rozvodu energie spolecnosti
Mitsubishi a popisuje prehled
elektromagnetickych spoustéca a zajistuje
skoleni, ve kterém o nich uzivatelé ziskaji
zakladni znalosti.
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(B Vzdilavaci ucel tohoto kurzu ) 000

Tento kurz pomaha rozvijet zakladni pochopeni kazdé polozky, ktera je nezbytné ddlezita pro pouzivani zafizeni
pro rozvod energie a spinacich zafizeni spole¢nosti Mitsubishi Electric.
Tato sekce je soucasti siroké rady kurzl a zaméfuje se na spinaci zafizeni rozvodu energie.
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m Struktura kapitol
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Tento kurz ma nasledujici strukturu kapitol:
Doporucujeme, abyste se naucili kazdou kapitolu v pofadi.

Kapitola 1 Prehled elektromagnetického spoustéce

Poskytuje zakladni znalosti spolec¢né pro viechny elektromagnetické spoustéce.

Kapitola 2 Struktura elektromagnetickych stykacia a nadproudovych tepelnych relé

Poskytuje znalosti o strukture, ¢innosti, specifikacich a vykonu elektromagnetickych stykacl a nadproudovych
tepelnych relé.

Kapitola 3 Vybér elektromagnetickych stykaél a nadproudovych tepelnych relé

Uvadi informace o tom, jak zvolit a pfipojit elektromagnetickeé stykace a nadproudova tepelna relé a jak spustit
jejich zatéze.

Kapitola 4 Udrzba a aktualizace elektromagnetickych spoustééii
Poskytuje znalosti k idrzbé a aktualizaci elektromagnetickych spoustéca.
Kapitola 5 Pouziti podle norem

Poskytuje znalosti o pouZiti podle hlavnich norem a SCCR (dimenzovani zkratového proudu).
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m Jak pouzivat tento e-learningovy nastroj

Zde nasleduje vysvétleni, jak pouZivat grafické uzivatelské rozhrani.

Prejit na dalsi stranku
Zpét na predeslou stranku

Presun na pozadovanou stranku

Ukonceni skoleni

Prejit na dalsi stranku.

Zpét na predeslou stranku.

Zobrazi se ,Obsah” umoznujici prochazet na pozadovanou stranku.

Ukoncit skoleni.
Okna jako obrazovka ,Obsah" a skoleni se zavrou.
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W Dilciité informace

Bezpecnostni pokyny

Kdyz vase studium zahrnuje pouzivani skutecného vyrobku, zadame vas, abyste si dikladne procetli ,Bezpecnostni
pokyny” popsaneé v piirucce k vyrobku a pouzivali vyrobek spravnym zplsobem a zaroven abyste davali velky pozor na
zalezitosti bezpecnosti.

) oo
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(&TTIXY Pichled elektromagnetického spoustéce ) 0Uo

Tato kapitola poskytuje cbecné znalosti o elektromagnetickych spoustécich pouzivanych v nizkonapétovych obvodech.

1.1 Elektromagneticky spoustéé

1.2 Typy elektromagnetickych spoustéci a stykacd

1.3 Rozdily mezi jistici a elektromagnetickymi spoustéci
1.4 Vhodné prostredi a montaz

1.5 Shrnuti
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Elektromagneticky spoustéc ) 000

Elektromagnetické spoustéce jsou Siroce pouzivany ke spousténi a zastavovani motor, otaceni vpred a vzad a fizeni a
ochrané pred spalenim na mistech jako jsou tovarny, budovy, klimatizacni zafizeni, jefaby a obrabéci stroje.

<Kde se pouzivaji elektromagnetické spoustéce?>
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@EW Elcktromagneticky spoustss Y 000

Elektromagnetické spoustéce jsou spinace v kombinaci elektromagnetického stykace a nadproudového tepelného relé.

Elektromagneticky spousté¢: umozfiuje vzdalené fidit motoricka zatiZzeni a chranit motory proti spaleni.
Elektromagneticky stykac: umoziuje vzdalené fidit i jina zatéze nez motory, jako topna télesa (rezistory) a svételné zatéze.

Elektromagnetick Elektromagneticky Nadproudové tepelné relé
y spoustéé stykac (ochranné relé tepelného typu)
(spinaé¢ magnetu) (stykac) THR
MS MC

Detekuje pretizeni motor(l a ztraty fazi a
Rozepne/sepne kontakty pomoci zabrafuje spalenim

elektromagnetickych sil, ¢imz
spina/rozpina zatéze
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Elektromagneticky spoustéc

Umoznuje vzdalené ovladat zatéze a casto spinat/rozepinat spoustéce s vylepsenou Zivotnosti spinani.

) oo

Grafické symboly
elektromagnetického spinace

<Vyhody pouzivani elektromagnetickych spoustéci>

® Umoziiuje jednoduse vzdalené fidit jisté mnoZstvi motort Eﬂﬂzﬂﬁtﬂh{m
- . - v w - onta Pomocny
ovlidam[n elek‘froTagnetlckeho spoustéce pomoci kontakt {N c  Pomocny kontakt
tlacitkového spinace Civka 2NO+2NC

AZAl1 13 21/11’1.1 3/L25/13 43 31

® UmozZiuje provadét automaticky provoz v kombinaci s fidicimi
zafizenimi véetné PLC

® Dokonalé z hlediska Zivotnosti spinani a schopné casto
spinat/rozepinat

® Umoznuje zabranit spalenim z ddvodu pretizeni motord,
zabrzdénych rotor(i a ztrat faze

Kontakt Kontakt
1MO INC
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»m Typy elektromagnetickych spoustécu a stykacu

Existuje Siroka skala typu elektromagnetickych spoustécd a stykact pro kazde pouziti a proto je mozné zvolit vhodneé typy.

Kliknéte na nazev vyrobku, abyste potvrdili jeho vzhled.

BT T

Standardni elektromagneticky
spoustec a stykac

Rizeni elektromagnetického spoustéce AC
zdrojem napajeni

DC typ elektromagnetického
spoustece a stykace

Rizeni elektromagnetického spouitéée DC
zdrojem napajeni

Reverzni elektromagneticky
spoustec a stykac

Otaceni motord smerem vpred/vzad a ochrana
motord pomoci dvou elektromagnetickych
stykaci

Stykac s DC rozhranim

Pfimy pohon pomoci tranzistorového vystupu
(24 V DC, 0,1 A) vCetne PLC

Mechanicky blokovany stykac

Udrzuje stav zapnuti elektromagnetického
stykace a neuvolni kontakt v pripade vypadku
nebo poklesu napéti

Solid state stykac

Nekontaktni stykac vyuzivajici vykon
polovodicového prvku a vhodny pro
spinanifrozepinani pfi vysokem kmitoctu

Motorove jistice

Detekuje pretizeni motoru, ztratu faze a zkrat a
odpoji proud

) oo
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m Rozdily mezi jistici a elektromagnetickymi spoustéci

Elektromagnetické spoustéce hraji Ulohy pri spousténi a zastavovani motor( a zabrane spaleni z dGvodu pretizeni, zabrzdenych
rotorl a ztrat faze. Ochranna zarizeni proti zkratu vcetné jistich maji na starosti ochranu nad ramec odpojovaci kapacity
elektromagnetickych spoustécd z divodu zkratu.

V tabulce dale je uvedeno srovnani vykonnosti mezi elektromagnetickymi spoustéci a jistici (priklady).
Uvédomte si, Ze samostatné jistice motoru mohou chranit motory proti pretizeni, zabrzdénym rotorm, ztratam faze a zkratu.

Proud, ktery se ma Elektricia Provozni Sepnuti/roze

Typ ochrany odpojit Z:-‘pﬂi';g?_l?t cyklus pnuti

) oo

Elektromagneticky D;?;;g:n?:: d Desetinasobek Zhruba 1200 Vzdaleni
spoustéc jmenovitého proudu milionkrat krat/hodinu
(ochrana motoru)

Ochrana proti zkratu 500 aZ 1000 krat Zhruba 6 6

Jistic (ochrana kabelaze) jmenovity proud tisickrat krat/hodinu

Ochrana pred zkratem Zhruba 0,1 25

Motorové jistice a pretlz:‘g; r":r: nﬂc;chrana Zhruba 100 kA milionkrat krat/hodinu

Ochrana motoru Ochrana kabelaze
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@Y Vhodné prostiedi a montaz ) 006

Vhodné prostredi mize mit velky vliv na vykon a Zivotnost elektromagnetickych spoustécu.
V tabulce nize je zhruba uvedeno vhodné prostredi:

<Standardni stav pouziti>

Provozni okolni -10 °C az 40 °C (nicméné maximalni primeérna teplota ve dne je 35 °C. Maximalni primérna
teplota teplota za rok je 25 °C)

Maximalni teplota 55 °C (nicméné okolni teplota 40 °C pro uzavieny typ MS)
panelu

Relativni vihkost 45 % az 85 % RV (nicméné bez tvorby ledu ¢i kondenzace)

Nadmorska vyska 2 000 m a meéne
Vibrace 10 az 55 Hz, 19,6 m/s? a méne

Naraz 49 m/s? a méné

Ovzdusi Obsah prachu, koure, korozivnich plynd, vlihkosti a soli by nemél byt vysoky
*Davejte pozor, nebot’ pfi provozu zafizeni po dlouhou dobu v utésnéném stavu mohou nastat

problémy s kontakty.
Neprovozujte zafizeni v atmosfére s horlavym plynem.
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m Vhodné prostredi a montaz D) W

Elektromagnetické spoustéce lze montovat pfimo (pomoci $roub() nebo na listu IEC 35 mm.

<Pfima montaz>
. Zafizeni montujte na suché misto bez prachu a vibraci.

. Normalné montujte zafizeni svisle a kolmo na povrch, jak je zobrazeno na obr. 1. Je ale moZné namontovat jej i
naklonéné v naklonu az 30 stupnd kazdym smérem (obrazek 2).

. Neni doveoleno montovat zafizeni pfimo na podlahu nebo strop.
(Montaz na podlahu/strop mdze mit vliv na vodivost kontaktd, provozni vykonnost, Zivotnost a dalsi.)

. Chcete-li zafizeni montovat bo¢né podle obrazku 3, namontujte jej vodorovné (naklonéné o 90 stupniud doleva).
U bocni montaze se tézko zmeni charakteristiky, ale mize dojit ke snizeni mechanické zivotnosti.
Neni dovoleno bocné montovat zpétny typ, typ s mechanickym pridrzenim a cast velkoformatovych modeld.

Cbrazek 1. Normalni montaz Cbrazek 2. Maklonéna montaz Cbrazek 3. Boéni montaz
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m Vhodné prostredi a montaz

<Montaz na listu IEC 35 mm>

1. Zarizeni namontujte svisle a kalmo na listuy, jak je zobrazeno na obrazku nize.

2. Bocni montaz neni pfipustna.

3. Tato montaz je povolena zejména pro modely malé velikosti podporujici montaz na listu IEC 35 mm.
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»ﬂ Shrnuti

Shrnuti této kapitoly je nasledujici:

® Elektromagnetické spoustéce jsou spinace v kombinaci s elektromagnetickym stykacem, ktery bézné
spina/odpina zatéze, a nadproudovym tepelnym relé, které detekuje a externé hlasi pretizeni a ztraty
faze.
Neékteré elektromagnetické spoustéce a stykace jsou vyrobeny pro specificke tcely, jako stykace DC
rozhrani a solid state stykace. MGzZete je zvolit podle Gceld.
Elektromagnetické spouitéce zabrafuji pfetizeni motord a jistie chrani kabelaz pred pretizenim a
zkratem. Samostatné jistice motoru mohou chranit motory proti pfetizeni a zkratu.

Vhodné prostfedi maze mit velky vliv na vykon a Zivotnost elektromagnetickych spoustécd
(elektromagnetické stykace).

Existuji metody pfimé montaze a montaze na listy IEC 35 mm.

Nasledujici kapitola popisuje strukturu elektromagnetickych stykaci a nadproudovych tepelnych relé.




k& Power Distribution Control Equipment (Magnetic Starter Edition) CZE

LETOGIEW AN Struktura elektromagnetickych stykaca a nadproudovych tepelnych relé ) L=

Obsah kapitc

Tato kapitola popisuje strukturu a cinnost elektromagnetickych stykacd, kterymi se ovlada spusténi a zastaveni zatézi,
solid state stykacd (bezkontaktnich stykacu), které se pouzivaji u vykonovych polovodicovych prvki a nadproudovych
tepelnych relé, ktera jsou nejbéznéji pouzivana na ochranu motor( proti pretizenim a ztratam faze, takto:

2.1 Struktura a cinnost elektromagnetickych stykact
2.2 Struktura a cinnost nadproudovych tepelnych relé
2.3 Typy nadproudovych tepelnych relé

2.4 Volitelné pfisludenstvi elektromagnetickych stykacu
2.5 Struktura a ¢innost solid state stykacl

2.6 Shrnuti
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> Struktura a cinnost elektromagnetickych stykacu
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Elektromagnetické stykaée jsou tvofeny elektromagnetem vyrobenym z civek a pevnymi/pohyblivymi Zeleznymi jadry,
pevnymi a pohyblivymi kontakty ke spinani/rozpinani proudové zatéze, zhaseci komorou oblouku, ktera zhasi oblouk

vznikajici mezi kontakty, a vypinaci pruZinou.
VYP (nenabuzeny) stav

Vypinaci pruzina I Zhageci komora

PFicnik

Cl’vka<

ayoll

E - Piitla¢na pruzina

\_r\\ Pohyblivy kontakt
Pevny kontakt

Svorka

A1
Zelezné jadro /
Pohyblive

Zelezné jadro

Ve VYPNUTEM stavu civky (nenabuzeném) je
pohyblivy kontakt oddéleny od pevneho
kontaktu prostfednictvim vypinaci pruziny

ZAP (nabuzeny) stav

]
-

Kdyz je na civku pfivedeno napéti, pohyblivé Zelezné
Jjadro je pfitazeno k pevnému zeleznému jadru, cimz
pfivede pohyblivy kontakt spfaZzeny s pohyblivym
zeleznym jadrem do kontaktu s pevnym kontaktem a
uzavie obvod

Pokud je civka VYPNUTA (nabuzeni uvolnéno), je
pohyblivy kontakt oddéleny od pevného kontaktu
prostfednictvim vypinaci pruZiny

-> Vrati se do VYP (henabuzeného) stavu
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Struktura a cinnost elektromagnetickych stykacu ) o000

Na obrazku nize jsou uvedeny priklady elektromagnetickych stykach vyrobenych spolecnosti Mitsubishi Electric Corporation.

Struktura elektromagnetu Struktura kontakt( a zhaseci komory

Kénicka vypinaci pruzina

"

Obloukovy kanalek

03— Pohyblivé Felezné

- B jadro

Maloformatovy , [ Pevny kontakt
model — Zavit nakratko

. Pevné
Zelezné jadro

—— Pohyblivé Zzelezné
jadro Pohyblivy kontakt

Mfizka
Stredné/velko-

" - fepinac Mﬁ%ﬂj‘%ﬁ Ea?:g;tuﬁ
= =) ==

madely

SP: Spinad
RF: Midstkowy
usmemovac
WAR: Tlumi€ winowych | Pemif kontakt
narazu
MC: Civka
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»m Struktura a cinnost nadproudovych tepelnych relé
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Normalni stav

Stavéci knoflik
Mulovaci tycka —=
Indikacni packa —_ #
I
2

Stavéci paka ‘/S'I.I'{J rka

Pohyblivy kontakt 1NC ’)

r’ @

= Pewny kontakt
1NC

=+—Topné téleso

TaZna pruzina

Izola¢ni deska ) ] Dvlgdacf n
Pﬁ"”ﬁ" #
Pohyblivy kontak paka
kontakt INO it (N
. 0
Provozni paka ] T Bimetal

!
L T Tlacna desticka
Kompenzacni bimetal L
Stav ohnuti bimetalu

Nadproudova tepelna relé jsou sloZena z nadproudové tepelné detekéni jednotky v kombinaci topného télesa a bimetalu,
spoustéci mechanické soucasti a kontakt pro rozepnuti/sepnuti fidiciho obvodu.

Pohyblivy kontakt 1N

Pohyblivy kontakt 1INO

Rozpojeny stav

Pevny kontakt INC
Ovladaci paka

Pevny kontakt 1INO

Provozni paka

okolni teploty
4 N A
Kdyz nadproudovym tepelnym relé prochazi proud, <Doplnék: bimetal>
vnitini topné téleso vytvari teplo. Kdyz se motor Kdyz jsou kovy ohfaté, roztahuji se ,
pretizi a proud se zvysi, velikost tepla podle koeficientu tepelné Ohjhani z i
topného télesa se zvyii a bimetal se hodné ohne a tlaéna roztaznosti. divadu A
desticka se pohne, aby obrétila sou¢ast mechanizmu, sepne Pokud jsou dvé kovove desticky s hizn
pohyblivy kontakt INO a rozepne pohyblivy kontakt INC. ruznymi koeficienty tepelne ™Sy ™
\ y roztaznosti tlakove svarene Kow & niFtim / K”E";‘m
[spujenéj a ohfate, Dh}?bﬂjf sena koeficientem ::lll.:.ﬂ.:'ﬂ ciente
stranu desticky s mensim tepelné m tepelné
koeficientem tepelné roztaznosti. roztainosti roztainosti
% Bimetal vyuziva této charakteristiky. y
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m Typy nadproudovych tepelnych relé D) 000

Nadproudova tepelna relé vyberte podle typu motord a ochrannych aceld.
Kromeé vybéru podle charakteristik motoru vyberte 2-prvkovy typ pro typickou ochranu pred pretizenim a zabrzdénymi
rotory a typ 2E (3-prvkovy typ) na ochranu pred ztratou faze.

<Klasifikace relé na ochranu motorii>

Klasifikace podle ochrany Typ s ochranou proti pretizeni (1E) TH-O typ
Typ s ochranou proti pretizeni a ztraté faze (2E) TH-OIKP/KF typ

Typ s ochranou proti pretizeni, ztraté faze a obraceni faze ET-0] typ
(opacna faze) (3E)

Klasifikace podle provozni Standardni typ (tfida vybaveni: 10 A neboli 10) TH-L/KP typ

doby Rychle pulsobici typ (trida vybaveni: 5) TH-TOFS/FSKP typ
TH-NOFS/KF typ

Dlouhodobeé pusobici typ Presytkova metoda TH-OSR typ
(tfida vybaveni: 30 a vice)

Metoda saturovaného PT -

Jiné -

Klasifikace podle poctu 2-prvkovy typ TH-O typ
topnych clanki (detekcnich
prvki) 3-prvkovy typ TH-OIKP typ

Klasifikace podle typu Udrzovany typ -
vynulovani

Typ s pruzinovym vratnym pohybem -

Udrzovany typ a typ s pruzinovym vratnym pohybem TH-U vsechny modely

* Trida vybaveni: symbol indikujici provozni charakteristiku podle normy IEC.
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»m Volitelné prislusenstvi elektromagnetickych stykacu

Elektromagnetické stykace jsou k dispozici s volitelnym pfislusenstvim pro rlizna pouziti.
V tabulce nize je uvedeno nékolik prikladi:

<Volitelné prislusenstvi elektromagnetickych stykacu>

Pomocny blok kontakti

UT/UN-AX2

Specifikace a funkce

ybaveny zdvojenym kontaktem, 2-polovym pomocnym kontaktermn
(2MO, INO, 1NC, 2NC)

UT/UN-AX4

ybaveny zdvojenym kontaktem, 4-polovym pomocnym kontaktemn
(4MNO, 3NO, 1INC, 2MO+2NC)

LIN-AXE0

ybaveny zdvojenym kontaktem, 2-polovym pomocnym kontaktermn
(INO+1MNC)

UN-AX150

ybaveny zdvojenym kontaktem, 2-polovym pomocnym kontaktermn
(INO+1MNC)

UN-AXB00

ybaveny zdvojenym kontaktem, 4-polovym pomocnym kontaktermn
(ZNO+2MNC)

Roziifeny pomocny kontakt
(fidici obvad)

Ochranny kryt éasti pod
napétim

UN-CZO

Elektromagnetické spoustéte a elektromagnetické stykace
(N50 az N400)

UN-CVO5

Pro nadproudové tepelné relé

Ochrana pred ¢asti pod
napétim

Jednotka rozhrani DC/AC
pro provozni civky

UT/UN-SYTI

Elektromagnetické spoustéce a elektromagnetické stykace pro AC
provoz Ize ovladat napétim 24 V DC.

Rizeni pomodi vystupu PLC

Souprava vodic¢d hlavniho
obwodu

UT/UN-5DC

Vodi¢ pfipojeni pro reverzaéni elektromagnetické stykace

UT/UN-5GO

Vodi¢ mistkového piipojeni pro reverzaéni elektromagnetické
stykace

UN-YGO

Vodi¢ pfipojeni pro 3-poélové spojeni nakratko

UN-YDO

Vodi¢ pfipojeni pro 2-poélové spojeni nakratko

Mustkové pripojeni
reverzacniho nebo hlavniho
obvodu

Mechanicka blokovaci
Jednotka

UT/UN-MLO

Reverzacni typ je vytvofen v kombinaci s dvéma samostatnymi
elektromagnetickymi stykadi

Soudasny vstup je zamezen
béhem reverzacniho fizeni

Jednotka tlumice vinovych
narazl pro provozni civky

UT/UN-5AC

Waristorovy typ, varistor + kontrolka, CR typ a varistor + CR typ

Potlaceni spinaciho prepéti

) oo
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Solid state stykace (bezkontaktni stykace) jsou polovodi¢ové spinace pro zapinani/vypinani zatézového proudu pomoci
reverzacniho paralelniho tyristorového obvodu nebo triaku.

<Porovnani s elektromagnetickymi stykaci>

Elektromagneticky stykac ‘ Solid state stykac
Kontakt hlavniho obvodu ~=———>  Inverzni paralelni tyristor hlavniho obvodu
Civka

e Ridici obvod

<=——=  Zadny (volitelné)

S T 43 31 (1
Lddd KK o, 1O
T o
}

L.
Odpovidajici dil

Pomocny kontakt

—

1
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<Struktura> Modul hlavniho obvodu

Solid state stykace se skladaji z modulu hlavniho obvodu a chladicich Zeber.
Tyristorove prvky a zakladna (chladic) ulozené na modulu hlavniho obvodu
jsou elektricky izolované.

Chladi¢

Chladici Zzebro

Tyristor

<Konfigurace a c¢innost obvodu>
Tyristor hlavniho obvodu - Obvod spoustéce Tyristor hlavniho obvodu pro zapinani/vypinani proudu hlavniho obvodu.
RAAL /32 | T/5/3 Opticky vazebni Tento hlavni tyristor obvodu je osazen tlumic¢em vinovych narazd, ktery jej
pWEk chrani proti razovému napéti, spoustécim obvodem ovladajicim tyristor
hlavniho obvodu, optickym vazebnim prvkem (optoelektronickym
prenosovym ¢lenem) elektricky izolujicim hlavni obvod od fidiciho obvod a
vstupnim obvodem ovladajicim opticky vazebni prvek.

Tyristor hlavniho obvodu pracuje tak, Ze se pfivede napéti na vstupni svorku.
KdyzZ je provozni vstup VYPNUTY, VYPNE se téz tyristor hlavniho obvodu a
proud neni pfivadén do zatéze.

"u’stupnl obvod
U/2/T1 V412 W/6/T3  Tlumié vinovych narazd
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<Funkce>

Polozka Popis

(1) Je schopny Jelikoz jsou stykace spinany/rozpinany zatézovym proudem z polovodicového
spinani/rozpinani s spinaciho prvku, neexistuje mechanicky opotrebitelna soucastka, proto pocet sepnuti
vysokou frekvenci nebo rozepnuti nema zadny vliv na zivotnost.

Dlouha Zivotnost
Bezldrzbovost

(2) Cista cinnost Jelikoz neexistuji mechanicky pohyblivé casti ani opotrebitelné casti, nevznika zadny
prach z obrusu ani z opotfebeni kontaktd.

(3) Zadny hluk Jelikoz neexistuje Zadny mechanicky pracuijici dil, je mozna tichy provoz bez
spinaciho/rozpinaciho zvuku.

(4) Zadny hluk oblouku Stykace jsou spinany/rozpinany spoustéci metodou nulového napéti pomoci
polovodic¢ového spinaciho prvku a proto nevznika oblouk a spinaci/rozpinaci ¢innosti
generuji maly hluk.

(1) Ve vypnutém stavu tece | Svodovy proud tece i ve vypnutém stavu v polovodi¢ovém spinacim prvku a v
svodovy proud ochranném obvodu prvku, takze obvod nepiejde do perfektné otevieného stavu.

(2) Mala odolnost proti ProtoZe odolnost polovodicového spinaciho prvku proti nadproudu je mala, mize
nadproudu nadproud zplsobit selhani i v kratkém ¢asovem obdobi (10 ms a méné).

(3) Viyvin tepla Vyvin tepla polovodic¢ovym spinacim prvkem je velky a proto je nutné chladit stykace
chladicimi Zzebry.
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Shrnuti této kapitoly je nasledujici:

® Elektromagnetické stykace jsou tvoreny elektromagnetem sloZzenym z civek a dalsich dild a z hlavniho
kontaktniho dilu spinaciho/rozpinaciho zatézovy proud.

® Nadproudové tepelné relé detekuje nadproud pomoci topného télesa a bimetalu a externé jej hlasi
prostrednictvim kontaktniho vystupu.

® K elektromagnetickym stykacim je prostrednictvim riznych volitelnych jednotek mozné pfidat
pomocneé kontakty a kryt svorek na ochranu proti Grazu elektrickym proudem.

® JelikoZ solid state stykace pouZivaji pro hlavni obvod polovodicové prvky, jako jsou tyristory a triaky,
maji vyhody jako je bezhluc¢nost a dlouha Zivotnost.

Nasledujici kapitola popisuje vybér elektromagnetickych stykacd a nadproudovych tepelnych relé a
ochrannou koordinaci.




k& Power Distribution Control Equipment (Magnetic Starter Edition) CZE

( LETHGIEREM Vybér elektromagnetickych stykact a nadproudovych tepelnych relé ) iy

Tato kapitola popisuje vybér elektromagnetickych stykaci a nadproudovych tepelnych relé, ochrannou koordinaci a
pouZiti pro rizné zatéze.

3.1 Jak spoustét motory

3.2 Pfipojeni a vybér pro spousténi pfimym pfipojenim na sit’ (pfimé zapnuti na sit)

3.3 Pfipojeni a vybér pro spousténi snizenym napétim (spousténi hvézda-trojihelnik)

3.4 Ochranna koordinace elektromagnetickych spoustéci a jistica

3.5 Pouziti na rizné zatéze

3.6 Shrnuti
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Elektromagneticke spoustéce a stykace se pouzivaji zejmeéna pro fizeni motord v rdznych primyslovych zafizenich.
Napfiklad existuje mnoho zplsob( jak oviadat motory.
Ridici metody jsou zhruba rozdéleny na spousténi primym prfipojenim na sit’ a spousténi snizenym napétim.

<Jak spoustét motory (3-fazové asynchronni motory nakratko) >

Spousténi Neobratitelny chod

primym (motor se toci pouze jednim
pripojenim na  JEUGLEI) Tato metoda privadi napajeci napéti sité primo na motory a vytvari vétsi
sit’ Obratitelny chod spoustéci kroutici moment.

Ul EZ UL (otaéeni motord vpred a
na sit) vzad)

Spousténi hvezda- Tato metoda privadi na motory nejprve nizsi napéti nez napéti napajeci
Spousténi trojuhelnik sité a roztoceni motoru prepne obvod, ¢imz na motor pfivede napéti
snizenym napajeci sité.
napétim Prestoze bude obvod vice komplikovany, ma tato metoda vyhody, jako
Spousténi pres tlumivku je ze dokaze snizit spoustéci proud a raz béhem spousténi.

Spousténi Korndorfer
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V tabulce nize jsou uvedeny metody spousténi a spoustéci obvody, charakteristiky a pouziti pro kazdy motor:
Tato kapitola podrobné popisuje spousténi pfimym pfipojenim na sit’ a spousténi snizenym napétim.

Hlavni ka‘l:egoriel

Spousténi pfimym
pripojenim na sit’

Spouiténi snizenym napétim

Mala kategorie

Piimé zapnuti na sit’

Spousténi hvézda-
trojuhelnik
(otevieny prechod)

Spousténi hvézda-
trojuhelnik
(uzavieny pfechod)

Spouiténi pres tlumiviku
(uzavieny prechod)

Spousténi Kormndorfer
(uzavieny pFechod)

Struktura obvodu

MCCE pc THR

% —o——W)

THR  paem MCS

f—
MCD

THR

M MC

=

MCS1
.#"'_
C52

MCD R
e

mcs RE

N
|I".I1CR |F'I O
THR

mcs AT MCN

B

Spoustéci
proud *1

100 %
Velky dopad na
napajeci zdroj

33 %
Nefiditelné

33 %
Mefiditelné

50-60-70-80-90 %
Riditelné

*2 30-46-68 %
fiditelné na mensi

Spoustéci
moment *1

100 %

33 %

33 %

25-36-49-64-81 %

25-42-64 %

Zrychleni

Charakteristika

Zrychlovac moment
maximalni
Raz béhem spusténi: velly

Zvyseni momentu: malé
Maximalni moment: maly

Zvyseni momentu: malé
Maximalni moment: maly

Phynulé zrychlovani, zvyseni
momentu: nejvetsi
Maximalni moment:
maximalni

Plynulé zrychlovani, zvwyieni
momentu: neveliké

Maximalni moment:
neveliky

Marazowy proud
béhermn zmény na
pouziti plného

napéti

Velky z divodu oteviengho
napajeciho zdroje béhem
zmeény

Raz: velly

Zadny otevieny napajeci
zdroj béhem zmény
Raz: maly

Maly pokles napéti kvili
tlumivce
Raz: maly

Velmi maly z divodu
neuvolnéni od napajeciho
zdroje

PouZito zcela

(podle kapacity napajeciho
zdroje)

Takowvé, které se spousti
bez zatizeni nebo s lehkym
zatizenim.

Obrabéci stroje, stroje na
manipulaci s nadkladem se
spojkou

Stejné jako vlevo
Zafizeni na ochranu proti
pozaru jako pozarni
cerpadla

Kvadraticka momentova
zatiZeni s nizkymi otackami
Pro odpruzené spusténi
ventilatoru, cerpadla,
dmychadla

Spusténi s potladenym

?auﬂécim proudern
erpadlo, ventilator,

dmychadlo, odstredivka

* 1: Spoustéci proud a spoustéci moment pfedstavuji procentni hodnoty, kdyz se pfimé zapnuti na sit’ povazuje za 100 %. Spoustéci proud béhem
pfimého zapnuti na sit mizZe byt pét az osmkrat vétsi nez proud pfi plne zatézi.
* 2: Budici proud transformatoru s jednim vinutim je zahrnut. (hodnota ve vétvi: 50-65-80 %)
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Jak bylo popsano dfive, existuji dva typy spousténi pfimym pfipojenim na sit: neobratitelny typ bézicich motor( pouze v

jednom smeéru otaceni a obratitelny typ bézicich motord ve sméru otaceni vpred/vzad. Tato kapitola popisuje pripojeni
obvod( a ¢innosti téchto dvou typd.

-

# Neobratitelny typ ¢ Cinnost

- w_ s - . . 1. Zapnuti jistice
Rozifend phipcjen

2. Zapnuti tlagitkového spinace
Il Jistic Hlavni obvod

(1) Nabuzeni civky MC elektromagnetického stykace
I -uqr Vdy nasazen I I @ se . . .
pnuti hlavniho kontaktu a pomocného kontaktu
strane na pEiJEC
dre MCCE | % % -\

Xidici obwod Haitk 1NO elektromagnetického stykace MC
| ele Dn'bagnetlclq.rc idici & acitkovy G R v s,
3 h spoustéecd / spinac (3 spusténi elektromotoru a udrZovani civky MC

Hlavni - [Efl 3. Vypnuti tlacitkoveho spinace (motor VYP)
Elektromagne kontakt —!

ticky spoustec e MC 1) vypnuti civky MC elektromagnetického stykade

Sep b= (2 Rozepnuti hlavniho kontaktu elektromagnetického
Tiatitlarey spanac stykace MC a pomocného kontaktu 1NO
(3 Zastaveni elektromotoru

4. Vybaveni nadproudového tepelného relé THR
Z‘EWE?J“ fidiciho (pretizeni motoru)

(1) Rozepnuti pomocného kontaktu 1NC nadproudového
Dva prvky THR
Elektromotor {nadproudova ochrana)

M tepelneho relé THR
2 Vypnuti civky MC

(3) Rozepnuti hlavniho kontaktu a pomocného kontaktu
. 1MO elektromagnetického stykate MC
SPUSTENE ASTA

) Zastaveni elektromotoru
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i R ’

# Neobratitelny typ # Cinnost

Poudité zafizeni 1. Zapnuti jistice

2. Zapnuti tladitkového spinace FWD (otadeni vpred)

I}I \ (1) Nabuzeni civky elektromagnetického stykace MCF (vpfed)

@ Sepnuti hlavniho kontaktu elektromagnetického stykace MCF (vpred)
a pomocneho kontaktu 1MO ; rozepnuti pomocného kontaktu 1NC

(3 spuiténi motoru se smérem oticeni vpied
% P P

o @) Drzeni civky elektromagnetického stykade MCF (vpied), zabrafuje
- " zapnuti stykace MCR (vzad) (elektrické blokovani)

. L P I
\ S (otaceni vpred) . Vypnuti tlaitkového spinade
: 1 Vypnuti civky elektromagnetického stykace MFC (vpfed)

2 Rozepnuti hlavniho kontaktu elektromagnetickeho stykace MCF (vpred)
a pomocnéeho kontaktu 1NO; sepnuti pomocného kontaktu 1NC

MCF (drzeni uvolnéno, elektrické blokovani uvolnéna)

REV
{otaceni vzad)

(3 Zastaveni elektromotoru

. ZAPNUTI tlacitkového spinace REV (otaceni vzad)

(1) Nabuzeni civky elektromagnetického stykace MCR (vzad)

2 Sepnuti hlavniho kontaktu elektromagnetického stykate MCR (vzad)
a pomocneho kontaktu 1MO ; rozepnuti pomocného kontaktu 1NC

[3) Spusténi motoru se smérem otaceni vzad

MCE: strana uter:\:fem}upred elektmmagne.ticlfeho stykice @) Drzeni civky elektromagnetického stykace MCR (vzad), zabrafuje
MCR: strana otaCeni vzad elektromagnetického stykace zapnuti stykae MCF (vped) (elektrické blokovéni)

% Kroky 4 jsou pfidany k reverzalnimu typu. Zde jsou prohozeny dvé faze,
aby se zménil smér otaceni motoru opaénym smérem. Cinnost

SPUSTENI : nadproudového tepelného relé z divodu pretizeni elektromotoru je
stejna jako u reverzaéniho typu
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<Elektrické a mechanické blokovani>

V obratitelném provozu, jak bylo popsano drive, je smér otaceni vpied a vzad umoznén pouzitim dvou
elektromagnetickych stykach a prohozeni dvou fazi vinuti motoru.

Nicméné jelikoz v napajecim zdroji vznika mezifazovy zkrat, kdyz jsou oba elektromagneticke stykace zapnuty, je
nainstalovano blokovani, aby tyto se dva stykace nedostaly soucasné do kontaktu. Existuje elektrické blokovani a
mechanicke blokovani.

<Mechanické blokovani>

Civka je nabuzena na strané zpétné otaceni (otaceni
vpfed), zatimco stykac je zapnut na strané otaceni vpred
(otaceni vzad)

Tato operace se nazyva mechanické blokovani, které
blokuje stykac na strané zpétné otaceni (otaceni vpred),
aby se nezapnul vibracemi, narazem a Spatnym provozem
(jak je zobrazeno na pravém obrazku).

<Elektrické blokovani>

Kdyz je stykac zapnuty na strané otaceni vpred (vzad),
operace, ktera zablokuje stykac na sekvencnim okruhu na
strané otaceni vzad (vpred), aby se civka nabila pomocnym
kontaktem 1NC na strané otaceni vpred (vzad), se nazyva
elektrické blokovani.
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<Vybér>

Vybeér elektromagnetického spoustéce je zvolit vyrobek s nezbytnou vykonnosti, charakteristikami a cenou z katalogu vyrobce.
Proto, aby bylo mozné vyrobek zakoupit, je nutné zjistit nasledujici polozky:
1. Nazev typu

2. Proudové nastaveni nadproudového tepelného relé (nebo vykon a napéti motord)
3. Napéti a kmitocet provozni civky

Nazev typu Typy zatézi | Asynchronni motor? Topné téleso? atd.

Nominalni
vykon motoru

Napéti, frekvence, kW, proud atd.

Typy zatézi:
* Motory:
Spousténi a zastavovani obecné? Obratitelny chod?
Je nutna pomala rychlost nebo trhavy pohyb?
« Jiné zatéze:
Ohmicka zatéz obecné? Dokaze zatéz odebirat narazovy proud jako
kondenzatory?

Provozni cyklus:
Velikost zatéze elektromagnetického stykace a motoru (tfida AC-3 nebo AC-47)

HGUGANESEVEGTEN - Odpovida proudovému nastaveni nadproudového tepelného relé jmenovitému proudu
nadproudového (proud p¥i plném zatiZzeni). Kdyz je hodnota nastaveni proudu blizko dvou jmenovitych hodnot,
tepelného rele vyberte nejblizsi hodnotu.

» U motord, které vyzaduji ochranu proti prehozeni faze, pouzivejte nadproudova relé typu solid
state.

Provozni civka Stanovte jmenovitou charakteristiku civky prizpGsobenou na napéti a frekvenci pouzitého ridiciho
obvodu.

Prestoze elektromagnetické spoustéce Ize zvolit vySe uvedenym zplsobem, v praxi, protoze témeér vsechny zatéze jsou
motory, se vyrobci rozhoduji ohledné standardnich specifikaci podle nich.
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Jelikoz pfimé zapnuti na sit' miZe vyZzadovat péti az osminasobek jmenovitého proudu motoru, mize béhem spousténi
vzniknout problém jako pokles napéti napajeciho zdroje a mechanicky raz.

Aby se tyto problemy vylepsily, mizete zavest spousténi snizenym napétim, které béhem spousténi pouziva na vinuti motoru
niZ5i napéti nez je napéti napajeciho zdroje a plné napéti napajeciho zdroje pouzije po zrychleni.

Jednim z nejbéinéji pouzivanych zplisob( je spousténi hvézda-trojihelnik.

eSpojeni do hvézdy ( )
I
3

Co je spousténi hvézda-trojuhelnik?

:L,? Tento typ spousténi snizenym napétim spousti vinuti
motoru se spojenim do hvézdy (A ) a po zrychleni

jej zmeni (L ) na spojeni trojahelnik (A).

Ny

Spousténi hvézda-trojihelnik

® Behem spousténi je pouzito nizké napéti (napéti
napajeciho zdroje x 1/,/3)

T \—I ® Maly spoustéci proud (tretina proudu pfi pfimém

v V3 zapnuti na sit)
Maly spoustéci moment (tfetina momentu pfi
pfimém zapnuti na sit)

® Po dosazeni vysokych otacek motoru je po

% Symbol (o—~~—0) na obrazcich vjie uplynuEiJistéhoﬂ&asové\ha intetn.ralu {vn?staveného

predstavuje vinuti motoru. pomoci casovace) pouzito plné napéti

eSpojeni do trujﬁhelnillr.u (A)

—
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Obrazku nize uvadéji elektrické schéma a Cinnosti spousténi hvézda-trojahelnik (tristykacovy typ).

Y4
4 Cinnost
1. Zapnuti jistice

2. Zapnuti tladitkového spinace

1) Aktivace casovace RT; Sepnuti mZikového kontaktu 1NO (drZeny) fasovaie RT
(2 Nabuzeni civky MCM

3! Sepnuti hlavniho kontaktu MCM a pomocného kontaktu INO MCM

@) Nabuzeni civky MCS

(5! Sepnuti hlavniho kontaktu MCS a rozepnuti pomocného kontaktu INC MCS
(B! Zabrana nabuzeni civky MCD (blokovani)

(7) Spusténi se zapojenim do hvézdy (zapnout MCM a MCS)

[B) Limitovana cinnost kontaktu casovace RT: Doba spusténi hvezdy
Rozepnuti limitovaného kontaktu 1NC gasovade RT Sepnuti limitovaného
kontaktu 1NO casovace RT

@ Rozepnuti pomocného kontaktu INO MCM

(0 Rozepnuti hlavniho kontaktu MCM; Uvolnéni spousténi do hvézdy

i1’ Sepnuti pomocného kontaktu MCS 1MC a rozepnuti hlavniho kontaktu MCS
10 Nabuzeni civky MCD

{13 Rozepnuti pomocného kontaktu 1INC MCD

{1 Zabrana nabuzeni civky MCS (blokovani)

15 Sepnuti pomocného kontaktu 1INO MCD a sepnuti hlavniho kontaktu MCD
15 Nabuzeni civky MCM

(i Sepnuti hlavniho kontaktu MCM

il Provoz v zapojeni do trojuhelniku (zapnuti MCM a MCD)

. Vypnuti tlatitkového spinate
(1) Rozepnuti hlavnich kontaktd MCM a MCD
(2 Zastaveni elektromotoru

\
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<Spojeni nakratko zapojeni do trojihelniku elektromagnetického stykace pro spojeni do hvézdy>

tristykacového typu, |ze nastavit zapojeni kabel( elektromagnetického stykace pro
hvézdu na spojeni nakratko zapojeni do trojahelniku, aby mohl byt snizen vykon
pro elektromagneticky stykac pro hvézdu.

i"jﬂ Pfi zméné provozu z hvézdy na trojihelnik ve spousténi hvézda-trojuhelnik

To znamena, nastavte spojeni nakratko zapojeni do trojuhelniku na pripojeni
kabel( elektromagnetického stykace pro hvézdu, aby se dale snizil proud pouzity
na kontakty na 1/,/3 ndsobnou hodnotu proudu hvézdy, aby vykon
elektromagnetického stykace pro hvézdu mohl byt snizen na 1/3,/3 nisobnou
hodnotu (zobrazeno na obrazku nize).

Spojeni nakratko do Spojeni nakritko do
azdy trojihelniku

BRIES ,g|1
V.
T6Im

3/3

Im: jmenovity proud motoru

U dvoustykacového typu nebo u elektromagnetickych stykacd pro hlavni obvod
(MCM), kdyz obvod nevypne proud zapojeni hvézda, nelze pouzit systém spojeni
nakratko do trojuhelniku na elektromagneticky stykac pro hvézdu.
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V pripadech spousténi hvézda-trojahelnik popsanych na predchozi strance jsou vyzadovany tii elektromagneticke stykace:
1. Elektromagneticky stykac pro hvézdu (MCS)
2. Elektromagneticky stykac pro trojuhelnik (MCS)
3. Elektromagneticky stykac pro hlavni obvod (MCM).

V tabulce nize je uvedeno, jak vybrat kazdy typ.

Elektromagneticky # Jelikoz proud pouzity pro elektromagneticky stykac pro hvézdu je 1/3 v porovnani s proudem pii primém

stykac pro hvézdu
(MCS)

zapnuti na sit, vyjadfuje vyraz spoustéci proud zapojeni hvézda, kdyz je spoustéci proud motoru nastaven na 6
Im (Im: jmenovity proud motoru).

Spoustéci proud zapojeni hvézda = 6Imx1/3 =2Im
Spoustéci cas zapojeni hvézda je zhruba 15 sekund a pomala rychlost a Casté spojeni/odpojeni nejsou obecné
provadény, takze vykon elektromagnetického stykaée pro zapojeni hvézda lze sniZit na tietinu.
Kdyz probéhne pfepnuti ze zapojeni hvézda na trojuhelnik a otacky se jesté zcela nezvysily, sepne se velky proud
bez sniZzeni spoustéciho proudu, takZe elektricka spinaci Zivotnost elektromagnetického stykace maze byt velmi
snizena.
Obecné, vybirejte z ramce elektromagnetickych styka&l tak, Ze budete predpokladat, Ze prepnuti z hvézdy na
trojuhelnik se uskutecni, kdyz otacky motoru dosahly hodnotu 80 % a vy35i (spoustéd proud je zhruba polovina
pocateni hodnoty).

Proud pii dokonceni spousténi s hvézdou = 0,8 xIm

EEktm"“Q"EECkS" Jelikoz elektromagneticky stykac pro zapojeni trojahelnik vstupuje do faze trojuhelniku, lze provozni proud
stykat pro trojdhelnik nastavitna 1/ '3 vykonu.

D
(McD) Protoze elektromagneticky stykac pro zapojeni do trojlhelniku je vykonovy AC-3 a proud je odpojen ve fazi

zapojeni do trojahelniku, jsou kontakty nakonec pro jednofazove vypnuti. Toto vypnuti je daleko obtiZnéjsi nez
vypnuti pfi pfimém zapnuti na sit.

Elektromagneticky Pro elektromagneticky stykac pro hlavni obvod existuje pfipojeni faze zapojeni trojahelnik a piipojeni hlavniho
styka€ pro hlavni

obvod obvodu (zapnuti/vypnuti sitového proudu). Proud pro pripojeni faze zapojeni trojihelnik lze nastavit na
(MCM) 1/, 3 vykonu, ale proud piipoje hlavniho obvodu se rovna jmenovitému proudu motoru.

Existuji dvé fidici metody elektromagnetického stykace pro hlavni obvod: metoda, kdy se stykac jednou otevie
(vypnuti proudu hvézdy) a pak zavie b&hem zmény z pfipojeni hvézda na trojuhelnik a metoda, kdy

elektromagneticky stykac zistava zavreny béhem prepnuti do trojahelniku.
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V tabulce nize je uvedeny koncept popsany na predchozi strance.

Provoz v
zapojeni
hvézda

Vypinaci proud

Budici proud

Nasobek jmenovitého proudu motoru

Vikon

ckého stykace
(AC-3)

Zapinaci
proud

Vypinaci
proud

Elektromagneticky stykac
Nasobek jmenovitého proudu
elektromagneti

Budici proud

0.8 (2)

0.8 (2)

2

1/3

1/3/3

143

Provoz v
zapojeni
trojahelnik

6/v3

1/v3

143

(12//3)

(6/v'3)

(6/v'3)

Nepretrzité

143

Piiklad: hvézda-trojuhelnik spusténi motoru 200 V AC a 15 kW (jmenovity proud motoru:

MCM: 65 A x 1/,/3 < jmenovity provozni proud tfidy AC-3  -> S-T50
MCD: 65 A x 1/,/3 £ jmenovity provozni proud tridy AC-3  -> S-T50
MCSD: 65 A x 1/3,/3 < jmenovity provozni proud tfidy AC-3 -> S-T12
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<Vybér nadproudovych tepelnych relé>
Jako metody detekce nadproudowvych tepelnych relé (THR) existuje detekce sitového proudu a detekce fazového proudu
podle bodi pripojeni.
Charakteristika topného télesa nadproudového tepelného relé se mize liSit podle metod detekce.
Detekce sitového proudu: vyberte nastavitelné topné téleso podle jmenovitého proudu motoru (proud pfi plném zatizeni)

Detekce fazového proudu: vyberte nastavitelné topné téleso na 1/,/3 nasobek jmenovitého proudu motoru (proud pfi plném
zatizeni)

Detekce sitoveho proudu Detekce fazového proudu

\

MCS

Proud motoru pii
plné zatédi

J3
* Obecné, detekce sitového proudu je béZna. Aby se detekoval proud faze, pokaZzdé nastavte nadproudové
tepelné relé na 1/,/3 nasobek sitového proudu.

Nicméné, detekce proudu faze ma ty vyhody, Ze ram nadproudového tepelného relé Ize zmensit a
elektromagneticky stykac |ze pouzit jako elektromagneticky spoustéc zkombinovanim THR a MCM.

Proud nadproudového tepelného relé = proud motoru pfi plné zatézi | Topné téleso nadproudového tepelného rele =
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Nezapomente, Ze kdyz je doba spousténi dlouha, mize byt nezbytné zkontrolovat provozni charakteristiky a uvazit, zda
adaptovat moznost presytky, aby zafizeni nevybavilo béhem spousténi do hvézdy nebo pfi prepinani na pripojeni do
trojuhelniku.

Adaptované
spovteni  Madproudové tepelné Charakteristika
relé
Nadproudové 1. Obvod je jednoduchy
tepelné relé 2. Provozni doba prodlouzena, kdyz jsou rotory
provozniho typu na zabrzdéné
dlouhou dobu

S presytkou nebo se
saturovanym PT

5 presytkou  Se saturovanym PT

Bro Fro provoz 1. Zajisténa ochrana béhem provozu; mize chranit proti
J zabrzdénym rotorim podle casového nastaveni

Standardni nadproudové | SPeUstEN | Pro , . ‘
tepelné relé provoz 2. Obvod je komplikovany

(nevybuzeni béhem

spousténi) Pro L
spousteni
Spinani s fasovadem

Dlouha

* Vybér motord pro dlouhou dobu spousténi
Kdyz je velka mechanicka setrvacnost motorovych zatézi, jako ventilatory nebo lisovaci stroje, doba spousténi se muze stat

dlouha, zejména béhem spousténi s prepinanim hvézda-trojuhelnik. Chcete-li vybrat motory pro dlouhou dobu spousténi,
vyberte nadproudové tepelné relé typu pro dlouhodoby provoz nebo adaptujte nevybuzeni béhem spousténi, protoze je
obtizné uspokojit obé cinnosti v pribéhu spousténi hvézda-trojihelnik a ochranu proti pretizeni béhem provozu.
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Elektromagnetické spoustéce maji za ulohu spoustét a zastavovat motory a zabranovat spaleni z dGvodu pretizeni,
zabrzdénych rotoru a ztraty faze.
Zarizeni ochrany proti zkratu véetné jistich maji za Ukol postarat se o proud nad vypinacim vykonem elektromagnetickych

spoustécl z divodu zkratu.
Spravné prirazeni téchto roli se nazyva ochranna koordinace, jak je uvedeno na obrazku nize.

(1) Vyberte jistice, aby pracovaly pii narazovém proudu motoru.
(2) Vyberte nadproudova tepelna relé, aby pracovala pfi spoustécim proudu motoru.
(3) Vyberte takova nadproudova tepelna relé, jejichz provozni charakteristika je rychlejsi nez tepelna charakteristika motoru.

Cas
A

-

: Proud moton

Proud motoru pfi plné zatézi
: Provozni charakteristika nadproudového
tepeingho rele
(morma [EC 60947 -4-1)

: Tepelna charakteristika motoru
(charakteristika pfipustného nadproudu 2
casu),

*1: Odpovida proudovému nastaveni
nadPFrDudwéha tepelného relé s proudem phi
Inem zatizeni moton.
Ercul:lmré nastaveni [ze pomoci knofliku®
upravit v rozsahu od zhruba 80 % do 120 %
jmenavité hodnoty topného télesa,

*2: Cas predstavuje specifikovanou hodnotu dle
normy IEC 60847-4-1, tfida vyhaveni 20

Do 2 hodin

I
s Frovozni charakteristika jistice
—
I

hMéné nez 8 minut

Mély by se prekrizit

Vice nez 6 a ne vice \\
nez 20 sekund

o

Provozni cas

Bod roztaveni topného télesa

nadproudového tepelného

relé (* 2)

Nemély by se prekfiZit

MNemély by se prekfizit, aby se zabranilo nespravnym vybavenim

'Y W | = Proud
105 %6120 %150 % 720% | Mzikovy proud vybaveni

Proudové nastaveni nadproudového tepelného relé ( * 1)

Ochrana nadproudovym —><— Ochrana jisticem
tepelnym relé
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V predchozich kapitolach byl uveden popis zatézi motord. V praxi existuji rizné typy zatézi kromé motord a zplsob,

jak zvolit zafizeni pro motory se mize ménit podle cinnosti motorickych zatizeni.
Tato kapitola shrnuje zpusob, jak volit zarizeni podle typickych zatizeni a provoznich podminek.

<Vybér podle zatizeni motoru>

Typy Provozni . .
Zts5 | podminka BB DS

Vyberte konstrukci tak, aby byl vykon motoru az dimenzovani tridy AC-3
Pouze spuiténi a | elektromagnetického spoustéce a jistice.
zastaveni Vyberte konstrukci o jednu az dveé rady vyssi podle provozniho cyklu a nezbytné

(pfimé zapnuti na | Zivotnosti.
sit) Prizplsobte proud elektromagnetického spoustéce pro vybér nadproudového tepelného

relé s proudem pfi plném zatizeni motoru.

Spusténi, Plati totéz, kromé toho, ze by mél byt zvolen reverzacni typ.
zastaveni a
otaceni vzad

Obecny motor nakratko

Vyberte konstrukci tak, aby byl vykon motoru az dimenzovani tridy AC-4
elektromagnetického spoustéce a jistice.

Pomala rychlost Vyberte velky typ konstrukce podle provozniho cyklu a nezbytneé Zivotnosti.

Vyberte konstrukci tak, aby byl vykon motoru az dimenzovani tfidy DC-2 nebo DC-4
Spousténi a elektromagnetického jistice.

zastaveni Vyberte konstrukci o jednu az dveé rady vyssi podle provozniho cyklu a nezbytne
Zivotnosti.

DC motor
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<Vybér podle jinych zatiZzeni nez zatiZzeni motoru>

Typy zatézi

Rezistor

(elektricka pec, topné

téleso atd.)

Provozni
podminka

AC ohmicka zatéz

Prehled, jak vybrat

Vyberte konstrukci podle provozniho proudu stykace dimenzovaného pro
tridu AC-1.

DC ohmicka zatéz

Vyberte konstrukci podle provozniho proudu stykace dimenzovaného pro
tridu DC-1.

Kondenzator

S vyhlazovaci
tlumivkou

Vyberte konstrukci podle provozniho proudu stykace dimenzovaného pro
tridu AC-3.

Bez vyhlazovaci
tlumivky

Vyberte konstrukci, aby narazovy proud byl 10-nasobny nebo mensi nez
provozni proud stykace dimenzovaného pro tfidu AC-3.

Osvétleni

Fluorescencni
svétla, rtut'oveé

vybojky a Zarovky

Vyberte konstrukci, aby soucet jmenovitého proudu byl provozni proud
nebo mensi stykace dimenzovaného pro tfidu AC-3.

Transformator

Spinani
primarniho
okruhu

Vyberte konstrukci tak, aby jmenovity proud transformatoru byl polovicni
nebo mensi nez provozni proud stykace dimenzovaného pro tridu AC-3
(budici narazovy proud transformatoru 10-nasobny nebo mensi nez
provozni proud dimenzovany pro tfidu AC-3).
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Shrnuti této kapitoly je nasledujici:

® Mezi metody spousténi motord patfi spousténi pfimym pripojenim na sit’ (piimé zapnuti na sit) a
spousténi snizenym napétim. Spousténi hvézda-trojuhelnik je typické pro spousténi snizenym
napétim.

® Pii pouzivani motor( vpied/vzad béhem piimého zapnuti na sit’ pouzivejte motory spolecné s
elektrickym nebo mechanickym blokovanim.

® Spousténi hvézda-trojdhelnik méni vinuti motoru z hvézdy na trojuhelnikové pripojeni, takze béhem
spousténi je na motory privedeno nizsi napéti nez je napéti napajeciho zdroje, a po otaceni motoru
jistou dobu se na motor pfivede napéti napajeciho zdroje. Problémy, jako pokles napéti napajeciho
zdroje a elektricky/mechanicky raz béhem spousténi mohou byt zmirnény.

® U ochranné koordinace elektromagnetickych spoustéct a jistich chrani nadproudové tepelne relé
proti pretizeni proudové oblasti a jisti¢ chrani proti proudu nad vypinacim vykonem
elektromagnetickych spoustéca,

® Pfi vybéru spousténi pfimym pfipojenim na sit, spousténi snizenym napétim, koordinaci s jistici a
rdznymi zatizenimi midzZete pouzivat vybérové seznamy popsané v katalozich a technické dokumentaci
viyrobct.

Nasledujici kapitola popisuje, jak udrzovat a aktualizovat elektromagnetické spoustéce.
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Kazdy elektromagneticky spousté¢ ma Zivotnost, ale cast velkorozmeérovych modell muze trvale vytvaret vykon
prakticky bez probléme a bezpecné pokracovat v normalni ¢innosti prostrednictvim vymény soucasti.
Tato kapitola popisuje zpQsoby, jak udrzovat a kontrolovat elektromagnetické spoustéce a kdy je aktualizovat.

) oo

4.1 Kdy aktualizovat elektromagnetické spoustéce a jejich Udrzba/kontrola
4.2 Vymeéna soucasti (kontaktl a civek)
4.3 Shrnuti
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<Doporuceny cas aktualizace>
magnetickych spoustécu (elektromagneticke stykace, nadproudova tepelna relé). Doporucena doba aktualizace
elektromagnetickych je 10 let po instalaci nebo pocet sepnuti a rozepnuti specifikovany podle tfid definovanych podle
normy, cokoli nastane jako prvni.
Mimochodem, tato doporucena doba aktualizace neznamena hodnotu garantujici normalni funkci a vykonnost. Je to
obecné ekonomicky vyhodné obdobi pro vyménu spise nez obdobi pro Gdrzbu a kontrolu za pravidelnych provoznich
podminek.

<Udrzba a kontrola>
Udrzba a kontrola jsou nepostradatelné pro udrzovani vykonnosti elektromagnetickych spousté¢i po dlouhou dobu.
Obecné je obzvlasté dilezita pocatecni kontrola, jelikoz témér viechny chyby vznikaji béhem prvniho pouziti.
Tabulka na dalsi strané shrnuje podrobnosti a smérnice pro kontrolu.
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]

<Podrobnosti o idrzbé a kontrole elektromagnetickych spoustécia>

Kategorie Polozka kontroly Popis

Neobvykly zvuk | Zda vznika neobvykly zvuk (z divodu chyb a poskozeni elektromagneta)
Neobvykly
zapach
Vzhled Zda doslo ke znedisténi ulpivajici vodou, olejem nebo prachem

Zda vznika neobvykly zapach

]

Poskozeni a
zména barvy

r

Denni kontrola

Zda je télo poskozeno, zménila barvu nebo je deformovana

w

mesicu

Utahovaci srouby Kdykoli jsou utahovaci Srouby povolené (kontrola pomoci upinaci spony)

Kovova cast Zda je kovova ¢ast zrezivéla? Zda je kovové ¢ast zkorodovana?

Pohyb pohyblivého | Zda se pohyblivy dil pohybuje plynule ruéné nebo elektromagnetickym
dilu provozem?

kazdych Sest

[Standardni pravidelna kontrola:

Mechanismus
zapadky Zda se mechanismus zapadky (Cep a pohyblivé Zelezné jadro) pohybuje plynule
(mechanicka rucné nebo elektromagnetickym provozem?

zapadka)

Provedte Udrzbu a kontrolu podle vyse uvedené tabulky. Pokud nastane porucha nebo problém, jako ,nezapne se”,
«neuvolni se (nevrati se)", ,kontakt je spaleny”, pfijméte opatreni podle provozni pfiru¢ky dodané vyrobcem.
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U casti stredné velkych/velkorozmérovych modell elektromagnetickych spoustéci (stykace) |lze vymenit civky pro kontakty a

elektromagnety.
Samozrejmeé je nemozneé pouZivat je vécng, i kdyz se civky pro kontakty a elektromagnety budou pravidelné vyménovat.

Napfiklad kontakty a civky lze vymeénit jako opatfeni zaloZzena na pravidelné kontrole. Ale pokud budou i nadale pouzivany,
muze starnuti izolace a mechanické opotiebeni z divodu spinani/rozepinani u jinych soucasti formy nez vyménenych
soucasti zpUsobit zkrat, pozar nebo nedostate¢nou cinnost. Pokud je to tento pfipad, vyménte cely vyrobek.

Na dal3ich strankach je popsano, jak v kazdém piipadé pfijmout pfisluina opatfeni.
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<Pfiklad vymény kontakti: T65/T80>

® Hlavni a pevné kontakty

1. Vlozte plochy Sroubovak do hrany krytu kontaktd, jak je

zobrazeno na pravém obrazku, abyste odstranili kryt kontaktd.
(Obrazek 1)

2. Odsroubujte Srouby svorek pripevnénych k pevnému kontaktu. (Obréazek 1) (Obrazek 2)
(Obrazek 2)

3. Zastrcte krizovy sroubovak do otvoru pro utahovani sroubd
svorek, abyste odstranili pevny kontakt. (Obrazek 3)

® Hlavni a pohyblivé kontakty
1. Provedte stejny krok jako je krok 1 drive.

2. Vytahnéte pohyblivy kontakt pomoci klesti s dlouhymi Gzkymi
celistmi. (Obrazek 4)

(Obrazek 4)
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<P¥iklad vymény civek: T65/T80>

1. Vysroubujte tfi Srouby upevnujici kryt a civku, jak je zobrazeno na
obrazku vpravo. (Obrazek 1)

(Obrazek 1)

2. Jelikoz civka je nedilné spojena s montazni zakladnou a pevnymi
zeleznymi jadry, vymeénte celou sestavu. (Obrazek 2)

(Obrazek 2)

. Nastavte kuzelovou pruzinou pripevnénou ke krytu na horni strane
civky (nedilné spojena s montazni zakladnou a pevnymi zeleznymi
jadry), abyste smontovali kryt a civku. (Strana kuzelové pruziny s
vetsim primeérem je v kontaktu s civkou.) (Obrazek 3)

(Obrazek 3)

4. Sesroubujte kryt a montazni zakladnu pomoci sroubd. (Obrazek 3)
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Shrnuti této kapitoly je nasledujici:

® Doporucena doba aktualizace elektromagnetickych spoustéca (elektromagnetické stykace) je 10 let po
pouziti nebo specifikovany pocet sepnuti a rozepnuti, cokoli nastane jako prvni.

® U casti elektromagnetickych spoustéca (stykace) Ize vyménit civky a kontakty (stfedné velké/velkorozméroveé
modely).
Nicméné, nehledé na vyménu dili se, doporucena doba celkové viymény po 10 letech pouZivani neprodlouZi.

Dal3i kapitola popisuje pouziti mezinarodnich standardul.
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Obsah kapitoly

Tato kapitola popisuje pouziti elektromagnetickych stykacd, nadproudovych tepelnych relé, elektromagnetickych relé a
Jisti¢d motor( podle riznych norem.

5.1 Rdzné normy a jak je pouzivat

5.2 SCCR (Short Circuit Current Rating)

5.3 Shrnuti
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Elektromagnetické stykace, nadproudova tepelna relé, elektromagneticka relé a jistice motord vyhovuji riznym
normam a maji certifikaty hlavnich norem.

<Vyhovujici a shodné s normami>

Model

Elektromagneticky
stykac
Typ 5-T/N

MNorma NEMA

Plati standardni modely. (600 V a nizsi)
Osnova vybéru je nasledujici:
(Nicmeéné jelikoz vykon pfisluiného motoru se trochu lisi
od velikosti, vyberte zafizeni ze stranky certifikace
UL/CSA))
Velikost 00: S-T12/5-N11, N12
0: 5-T20/5-N20, N21, N18
1: 5-T25/5-N25
2: S-N50

Velikost 3: 5-N95
4: 5-N150
5: 5-N300
6: S-N600

Norma IEC Norma EN

Pouzitelné jsou standardni modely, IEC/EN
60947-4-1

MNadproudové
tepelné relé
TH-T/NOIKP typ

Pouzitelné jsou standardni modely, IEC/EN 60947-4-1

Elektromagnetické
relé

Typ SR-T

Pouzitelné jsou standardni modely podle A600 a R300

Pouzitelné jsou standardni modely, IEC/EN
60947-5-1

Motorové jistice
Typ MMP-T

Pouzitelné jsou standardni modely, IEC/EN 60947-2, IEC/EN 60947-4-1
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> Razné normy a jak je pouzivat ) o0

<Vyhovujici normy>

Standardni modely maji certifikaty hlavnich norem. V tabulce nize je uvedeno nékolik piikladi:

Certifikace

tfetich stran Overovani CCC MNamoni certifikace

Ovéreni bezpetnosti Smérnice ES

UL Oznaceni CE TUV

eU0)us C€

LISTED

Elektromagneticky
stykac ®
Typ 5-T/N

Madproudové tepelné
relé
TH-T/NCIKP typ

Elektromagnetické
relé
Typ SR-T/N

Motorové jistice
Typ MMP-T

@: Standardni modely maji certifikaty, O: Standardni modely vyhovuji, -: Necertifikovano, *: Nehodi se
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fm SCCR (Short Circuit Current Rating) ) oo

SCCR znamena dimenzovani zkratového proudu a predstavuje hodnotu zkratoveho proudu, kterou zarizeni a

soucasti mohou vydrZet.

Obecné je tato hodnota stanovena pomoci UL508A Dodatek SB.

<Nezbytnost SCCR>

ProtoZze NEC, standard pro elektricka zafizeni v USA, a NFPA79, elektricky standard pro strojni zafizeni pro obecny primysl,
byly revidovany, je nezbytne zobrazit hodnotu SCCR na stitcich. Na tyto definice odkazuje NEC2005 clanek 409. Hodnotu
SCCR, ktera ma byt zobrazena na stitcich, stanovte podle UL508A.

<Stavajici zplsob> <Podpora pro NEC2005 a nasledujici>
I Dimenzovani zkratového proudu

(SCCR) Zobrazeni na

Zobrazeni na £L
Stitku

' Stitku

A

WVypinaci vwkon na . Jediny SCCR
vstupu napajeciho , 25 kA
zdroje
25 kA

Jediny SCCR
5 kA
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>"m SCCR (Short Circuit Current Rating)

) oo

<SCCR celého zarizeni>

Minimalni hodnota SCCR viech obvodi a soucasti, ze kterych se zafizeni sklada, je hodnota SCCR celého zafizeni.
Neexistuje Zadna obecna doporuéena hodnota SCCR zafizeni, ale aby se zlepsil stupen volnosti pro poutziti zafizeni, mize
byt vyzadovana velka hodnota SCCR. Aby se prijala opatieni pro tento Ucel, jsou k dispozici povysené certifikaty SCCR v
kombinaci s jistici instalaci proti zkratu, ktera ma urcité dimenzovani a vykon. (obrazek (b) nize)

Odhadovany zkratovy proud

Zobrazeni na
Stitku
5 kA

=

Jediny SCCR | Jediny SCCR
25 kA 25 kA

Jediny SCCR . Jediny SCCR
5 kA i 5 kA

Zobrazeni na

Kombinovany
SCCR
25 kA

UL certifikuje zkratovy test
provedeny ve specifickych
kombinacich
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@E shrouti

Shrnuti této kapitoly je nasledujici:

® Standardni modely jsou v souladu s rGznymi normami a maji certifikaty hlavnich standarda.

® Jsou pfijimana opatieni, jak stanovit hodnotu SCCR, ktera se zobrazi na stitcich zafizeni pro pfipady,
kde je vyzadovana velka hodnota SCCR.

Skoleni z péti kapitol je nyni ukonéeno.
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»

Dokondili jste kurz Spinaci zafizeni rozvodu energie (verze o elektromagnetickych spoustécich).

Dékujeme, Ze jste vykonali tento kurz.

Doufame, Ze jste si lekce uZili a informace, které jste v tomto kurzu ziskali,
pro vas budou uzite¢né v budoucnu.

Tento kurz si mizete projit, kolikrat budete chtit.

recenze ‘ Zavrit
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