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Changes for the Better

Zarizeni FA pro zacatecniky
(rozhrani HMI)

Toto je struény prehled rozhrani HMI
(human—machine interface — rozhrani ¢lovék—stroj)
pro zaCatecniky.
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Uvod Uéel kurzu

) oo

Toto je Gvodni kurz uréeny pro zacateéniky, ktefi neznaji rozhrani HMI, umoZniujici naucit se zaklady rozhrani HMI.
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Uvod Struktura kurzu

Tento kurz obsahuje nasledujici kapitoly.
Doporucujeme, abyste zacali od 1. kapitoly.

1. kapitola — Co jsou programovatelna rozhrani HMI?
MNaucite se zaklady rozhrani HMI véetné roli, vyhod a typickych pouZiti.

Zavérecny test

Znamka sloZeni testu: 60 % a vyssi.
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Uvod Pouziti tohoto néstroje e-Skoleni

Pfejit na dali stranu Prejdete na dalsi stranu.

Zpét na piedchozi stranu Pfejdete zpét na pfedchozi stranu.

PFejit na poZadovanou stranu Zobrazi se ,Obsah”, jehoZ pomoci prejdete na poZadovanou stranu.

Ukonéite skoleni.

b Dojde k zavieni oken, jako jsou obrazovky ,Obsah” a §koleni.
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Upozornéni pro pouziti ) 0oo

Bezpecnostni opatieni

Kdyz se Skolite na skuteénych vyrobcich, dukladné si prectéte bezpetnostni opatifeni v odpovidajicich pfiruckach.
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BLELLCIEN Co jsou (programovatelna) rozhrani HMI?
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“ Role rozhrani HMI

)

Rozhrani HMI (human—machine interface — rozhrani ¢lovék—stroj) se objevila na trhu v roce 1988, a byla zpravidla

bezpecnostnich Fadi¢u, Fadicu pohybu a serv.

japonskych elektrotechnickych vyrobel) termin programovatelna rozhrani HMI®.

Pro rozhrani HMI existuji tfi hlavni pouZiti:
(1) jako panel zobrazeni fizen,
(2) jako fidici terminal informaci vyroby,
(3) jako datovy terminal informaci.

pfipojena k fadicum PLC (programmable logic controller — programovatelny logicky fadic). Od té doby se trh rozhrani HMI
rozsifil | do dalsich vyrobka FA (factory automation — automatizace podniku) véetné invertoru, systému CNC, robotu,

Jako oficialni nazev pro tyto vyrobky pouziva asociace JEMA (Japan Electrical Manufacture's Association — Asociace
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Pouziti jako panel zobrazeni fizeni

Role rozhrani HMI

i 000

Rozhrani HMI béZné slouzi jako nahrada za pevné zapojené spinace, indikatory a méfidla panelu.
Béhem let slouZila rozhrani HMI v ruznych strojnich zafizenich u systému FA (automatizace podniku).
Prvni ovladaci panely sestavaly z jednotky zobrazeni a fidici jednotky, jeZ obsahovaly tlacitkové spinace,

indikatory a dalsi dily.

Rozhrani HMI digitalizuje funkce téchto ovladacich panelu a také disponuje funkcemi pro zobrazovani textovych

informaci a grafiky, vstup dat dotykovymi tlacitky atd.
.Programovatelné” v terminu ,programovatelné rozhrani HMI“ znamena moznost libovolné ménit rozloZeni
obrazovky a operace zménou nastaveni.
Rozhrani HMI byvaji pfipojena a pouzivana s fadi¢i PLC pro desky mikropocitacu nebo fizeni zafizeni.

<Mechanické zarizeni>
Zarizeni slouZici k detekci
a zméné stava stroje

<Ovladaci panel>

Zarizeni slouzici ke kontrole
stavu stroje a vystupu instrukci

<Ovladaci panel operatora>
Zarizeni slouzici k zobrazeni,
jak ovladat stroj

Jednotka detektoru
(slouzi k detekci stavu stroje)

Bezdotykovy spinac

e

Koncovy spinac

Procesor CPU radice PLC

Ridici sekce

Sekce ovladace
(slouzi k provozu stroje)

¥

Vstup

m

»_,«.,g
’.3._/

Vystup

Digitalni prepinace

A >

Jednotka zobrazeni
. Jednotka digitalniho zobrazeni
Spinace

0000000

<<Rozhrani HM|>>

Digitalizace funkci
oviadaciho panelu
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[ 1.1 Role rozhrani HMI
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Pouziti jako Fidici terminal informaci vyroby
Rozhrani HMI Ize pouZivat ke sbéru vyrobnich dat v realném €ase a jako pfimy spoj do systému fizeni vyroby.
Nedavné studie pouziti ukazuji, Ze stale vice uZivatelt do svych navrhu integruje ¢tecky ¢arovych kédu a

magnetické snimace pro zrychleni vstupu vyrobnich informaci.
Vstupni informace Ize pruzné zobrazit na obrazovkach rozhrani HMI, takZze operatofi je mohou snadno ovéfit.

Zobrazeni ¢arového kodu

Informace o dopravé vyrobk(

i T
zakaznika

Vyrobni &, I
Ofciini ey .

virobiku
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o 000

Pouziti jako datovy terminal informaci
Rozhrani HMI Ize pouZivat nasledujicimi zpusoby.

* K zobrazeni dat procesu/informaci operatorovi.

* K vyméneé nebo shromazdovani informaci pomoci pocitace ¢ vyménitelného média.

* K vyméné informaci s ostatnimi radic¢i PLC a pocitacdi v ramci sité.

Rozhrani HMI Pamétova karta Pocitag

N
Hn.n v .
Ll Ie N6

Radi¢ PLC

Pocitac
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>“ Vyhody pouziti rozhrani HMI

Dale jsou uvedeny nékteré vyhody pouziti rozhrani HMI.

MoZnost provadét vice funkei pomoci softwaru sniZzuje potrebu instalace

Zmenseni oviadaciho panelu hardwaru, coZ nasledné redukuje velikost zafizeni.

Rozhrani HMI eliminuje potfebu sloZité a nakladné kabelaZe a pini stejné Gkoly

Sale gzl ol sfia ] prostfednictvim nastaveni softwaru.

Standardizace ovladacich Rozhrani HMI eliminuje potfebu sloZité a nakladné kabelaZe a pini stejné Gkoly
paneld prostfednictvim nastaveni softwaru.

Pfidana hodnota ovladaciho Rozhrani HMI eliminuje potfebu sloZité a nakladné kabelaZe a pini stejné Gkoly
panelu prostfednictvim nastaveni softwaru.

Dale jsou uvedeny nékteré béZné obavy z rozhrani HMI. Na dalsich stranach budeme tyto obavy resit.

(1) Nejsou rozhrani HMI draha?

(2) Neni navrh obrazovek rozhrani HMI obtizny?

(3) Nemaji lidé k dotykovym panelum negativni vztah, protoZe nejsou pfilis pouZivané?
(4) Nebude dané zafizeni nefunkéni, dojde-li k zavadé rozhrani HMI?
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> Vyhody pouziti rozhrani HMI

i 000

Nejsou rozhrani HMI draha?

Ovladaci panel

Prednosti
celkem

Pomér vykon/cena pro rozhrani HMI diky vyvoji technologii polovodicu a tekutych krystalt vyrazné vzrostl. Pro
zaclenéni rozhrani HMI do vaseho zafizeni Ize snadno identifikovat celou fadu vyhod: od sniZeni nakladu na

kabelaZ a dily nebo na navrh a vyrobu pfes zmenseni rozméru zarizeni a celkové zlepSeni vzhledu aZ po rfadu
dalSich faktoru urychlenych standardizaci vyroby a navrhu ovladaciho panelu.

+ SniZeni nakladu zapojeni
+ SniZeni naklada na dily
* Snizeni nakladd na navrh a

« Zmens$eni rozmérd zafizeni
+ ZlepSeni celkového vzhledu

vyrobu

zafizeni

v

Rozhrani HMI

--—- —— e —

alel Jo,
Gl e °_.°..°

———— T T
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Vyhody pouziti rozhrani HMI ) 000

Neni navrh obrazovek rozhrani HMI obtizny?

Pro uZivatele bez pfedchozich znalosti obtiznych programovacich jazyku, jako jsou Visual Basic, C atd.,

nabizime pro usnadnéni navrhu obrazovek rozhrani HMI dedikovany software.
V tomto softwaru je integrovana komplexni knihovna obsahuijici pfepinace, indikatory a dalsi dily.

Pouziti je usnadnéno diky Komplexni
operacim pretazeni knihovna dilu
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m Vyhody pouziti rozhrani HMI ) 00

Nemaji lidé k dotykovym panelim negativni vztah, protoZe nejsou pfili§ pouzivané?

Lidé si snadno zvykaji na dotykové panely ve svém kazdodennim Zivoté stejné tak, jako ziskaly oblibu dotykové
panely u bankomatu. Dnes jiZz pravdépodobné neni pfili§ mnoho lidi, ktefi k nim maji negativni vztah.

Vétsina lidi si na
tento druh
dotykového panelu
zvykla, ze?
Vitame vas >
Zvolte pozadovanou transakci.

Vklad hotovosti Vybér hotovosti
' Aktualizace
Pfikaz k Ghradé vidadni knis
Zustatek na Gétu ANGLICTINA

Bankomat XYZ banky
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> Vyhody pouziti rozhrani HMI

e 000

Nebude dané zarizeni nefunkéni, dojde-li k zavadé rozhrani HMI?

Z bezpecnostnich davodu je fadi€¢ PLC navrZen tak, aby byly kritické dily dodany pfimo jako hardware. Stejné

tak kritické spinace stale pouzivaji mechanické spinace.

To je lepsi!

v

Tlacitko nouzového
zastaveni

Napr. pro dily funkce
nouzového zastaveni Ize
pouzivat mechanické
spinace.
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m Pouziti rozhrani HMI

Jak lze zadat nastaveni obrazovky rozhrani HMI?
Nastaveni obrazovky rozhrani HMI se konfiguruji z poc€itace pomoci dedikovaného softwaru, ktery je kompatibilni
s vyrobky rozhrani HMI daného vyrobce.
UZivatelé vytvareji obrazky rozloZeni obrazovek a vkladaji spinace a indikatory. Napr. Ize na rozhrani HMI nastavit
spinace pro zapnuti vstupniho signalu v fadi¢i PLC, nebo vloZit indikator, ktery se rozsviti pfi zapnuti vystupniho signalu
radi¢e PLC.

Obrazovka 1. strana Obrazovka 2. strana

I SCREEN 4 W

Na 2. stranu Na 1. stranu
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1:3 Pouziti rozhrani HMI 3 Yuu
Jak lze pfipojit rozhrani HMI k radici PLC?

V systému existuji dvé hlavni konfigurace: jedna pro vyvoj produktu a druha pro viastni provoz.
m Konfigurace systému béhem vyvoji produktu

Potitag
- Pamét USB
Potita& e . Rozhrani HMI
> 2 Radi¢ PLC
S'-"'f - e oy
/ oLl L 0_9_9 A

Pomoci simulatort rozhrani HMI, napf. GT Simulator3 spoleénosti Mitsubishi Electric, mohou uZivatelé pouzivat pocitac
ke kontrole operaci obrazovky, aniz by se pfipojili k rozhrani HMI.

Software pro navrh obrazovek

Simulacni software
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(13 Pouziti rozhrani HMI 9 o0

m Konfigurace systému béhem vlastniho provozu

Rozhrani HMI Ruzné metody pripojeni
- Pfima pfipojitelnost fadi¢e PLC

* Pfipojeni RS-232C
-Pomoci sité

MELSECNET, )

Radi¢ PLC

Ethemet,
rozhranf CC-Link atd
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Nyni, kdyz jste dokoncili viechny lekce kurzu Zafizeni FA pro zacatecniky (rozhrani HMI), jste pfipraveni absolvovat
zaveérecny test. \V pfipadé nejasnosti u jakychkoli témat vyuZijte této prileZitosti k jejich zopakovani.

Tento zavéredny test obsahuje celkem 7 otdzek (24 poloZek).

Zaveérecny test muzZete absolvovat tieba nékolikrat.

Vypocet skore testu

Po vybéru odpovedi nezapomente stisknout tlacitko Skodre. Jinak nedojde k vypoctu skore testu.
(Povazuje se za nezodpovézené otazky.)

Vysledky skore
Na strané skére se zobrazi poget spravnych odpovédi, poéet otazek, procento spravnych odpovédi a
uspésny/neuspésny vysledek.

Pocet spravnych odpovédi:

Pro Uspésné slozeni testu je
potreba 60 % spravnych
odpovedi.

Celkovy pocet otazek:

Hodnota v procentech:

Pokracovat ] [ Revidovat

« Stisknutim tlacitka Pokracovat test ukongite.
« Stisknutim tlacitka Revidovat test zrevidujete. (Kontrola spravnych odpovédi)
« Stisknutim tlaéitka Opakovat test zopakujete.
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} Zaverecny test, 1
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Vlastnosti programovatelnych rozhrani HMI

Vyplite prazdna mista v popisu vlastnosti rozhrani HMI pomoci vhodnych termind.

textovych informaci,

zobrazeni --Select-- v | zadavani dat pomoci -Select-- v atd.

Slovo ,programovatelng” v pojmu ,programovatelné rozhrani HMI® znamena, Ze Ize zménit|

a operace pomoci

—-Select—- v v softwarovych nastrojich.

Skore ] [ Zpét ]

--Select--

Rozhrani HMI uskutecniuje —-Select—- v funkci ovladaciho panelu a obsahuje i funkce pro zobrazeni
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Co Jjsou programovatelna rozhrani HMI?

Vyberte pouziti rozhrani HMI, které odpovida niZze uvedenému vysvétleni.

--Select-- _ Rozhrani HMI slouzi v ovladacich panelech k fizeni strojnich
zarizeni.

_Select-- _ Rozhrani HMI slouzi k nacitani informaci ze ¢te€ek ¢arovych
kodud, magnetickych karet a jinych terminald.

__Select-- _ Rozhrani HMI slouZi k prenosu dat do rfadica PLC a pocitacu
pomoci sitovych pripojeni.

Skore ] [ Zpét ]
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Vyhody pouziti rozhrani HMI

Vyplite prazdna mista vyhodami pouZiti vlastnosti rozhrani HMI pomoci vhodnych termind.

Pouziti rozhrani HMI vede ke| —Select-- ¥ nutnosti instalace panelovych dili a zmensuje rozméry i

—-Select-- v zalizeni.

Lze je pouzivat k podpoie, --Select-- ¥ navrhi ovladacich panell a vyroby, protoZze

Zmény v poZadovanych specifikacich lze resit pouhou upravou nastaveni pomoci softwarového nastroje.

Lze je pouzivat ke zlepSeni celkové --Select-- v | zafrizeni prostiednictvim zlepSeni efektivity

diky pouziti rozhrani HMI.

[ Skore ] [ Zpét ]
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Software k navrhu obrazovek pro rozhrani HMI.

Vyberte spravne vyroky tykajici se vysvétleni softwaru k navrhu obrazovek pro rozhrani HMI.

(Spravné mizZe byt vice vyroka.)
Data obrazovky jsou vytvarena pomoci jazyka Visual Basic, C a jinych programovacich jazykl pocitace.
Uzivatelé mohou snadno vytvaiet data obrazovky pomoci dedikovaného softwaru k navrhu obrazovek.

Software k navrhu obrazovek je dodavan s knihovnou obsahujici spinace, indikatory a dalsi dily,
které jsou k dispozici pro pouZiti.

Skére ] [ Zpét ]
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Jak vytvaret obrazky obrazovek pro rozhrani HMI

Vyplite prazdna mista metodami navrhu rozloZeni obrazovek rozhrani HMI pomoci vhodnych termind.

Mastaveni obrazovky rozhrani HMI jsou zadana z| —-Select—- v pomoci specializovaného softwaru k

navrhu obrazovek.

UZivatelé --Select-- ¥ rozloZeni provoznich obrazovek a --Select-- v dily odpovidajici

spinacim a indikatordm
do téchto rozloZeni.

Uzivatelé mohou napf. nastavit spinafe na rozhrani HMI tak, aby se pii| —Select—- ¥ |prislusny vstupni

signal z radice PLC

--Select-- v vlozit dily indikatorq, které se| -Select-- ¥ | pii zapnuti| -Select--

radice PLC atd.

Skore ] [ Zpét ]
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Pouziti dotykového panelu

Viyberte spravné vyroky o dotykovych panelech v rozhrani HMI, které jsou uvedeny niZe.

MNa pracovistich FA jsou ovladaci panely zpravidla obsluhovany hardwarovymi tlacitky, takze
vétdina lidi ma k pouziti dotykovych paneld negativni vztah.

Dotykové panely se staly béZzné, a vétsina lidi ma k jejich pouziti pozitivni vztah.

[ Skére ] [ Zpét ]
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Co délat v pripadé, Zze se dotykovy displej €i jiné zarfizeni poroucha

V niZze uvedenych vétach vyplnite prazdna mista vhodnymi terminy z vysvétleni o tom, co délat pii zavadé dotykového
displeje i jiného zarizeni.

Z bezpetnostnich divodi jsou kritické spinace osazeny | —-Select-- v spinaci.

Pro to existuji stejné divody jako u fadiét PLC — z bezpecnostnich divod( jsou fadice PLC navrZzeny tak, aby byly dily

--Select-- v dodany primo jako| —-Select-- ¥ na dané jednotce misto softwaru.

Skore ] [ Zpét ]
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} Skore testu ) 000

Pravé jste dokon£ili zavérecny test. Vase vysledky jsou nasledujici.
Pro ukonceni zavérecného testu piejdéte na dalsi stranu.

Pocet spravnych odpovédi: 7

Celkovy pocet otazek:

Hodnota v procentech: 100%%

Pokracovat ] [ Revidovat ]

Gratulujeme. Vas test byl uspésny.
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Praveé jste dokoncili kurz Zafizeni FA pro zagatecniky (rozhrani HMI).

Dékujeme za absolvovani tohoto kurzu.

Doufame, Ze se vam lekce libily a Ze informace ziskané v tomto kurzu
v budoucnu zuzitkujete ke konfiguraci systému.

Zaverecny test muzete revidovat tfeba nékolikrat.

Revidovat

Zaviit




