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Uvod Uéel kurzu
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Toto je Gvodni kurz uréeny pro zacatecniky, ktefi neznaji fadi¢e PLC, umoZiujici naucit se zaklady radicu PLC.
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Uvod Struktura kurzu

Tento kurz obsahuje nasledujici kapitoly.
Doporucujeme, abyste zacali od 1. kapitoly.

1. kapitola — Rizeni sekvence
Vyuka zakladl fizeni sekvence véetné vyznamu terminu ,sekvence”.

2. kapitola — Radié& PLC

Vyuka zakladu fadicu PLC véetné historie, roli a vyhod.

Zaveérecny test

Znamka sloZeni testu: 60 % a vySsi.
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Uvod Pouziti tohoto néstroje e-Skoleni

Pfejit na dali stranu Prejdete na dalsi stranu.

Zpét na piedchozi stranu Pfejdete zpét na pfedchozi stranu.

PFejit na poZadovanou stranu Zobrazi se ,Obsah”, jehoZ pomoci prejdete na poZadovanou stranu.

Ukonéite skoleni.

b Dojde k zavieni oken, jako jsou obrazovky ,Obsah" a §koleni.
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Bezpecnostni opatieni

PouzZivate-li béhem tohoto kurzu néktery z vyrobku, prectéte si bezpecnostni pokyny v priruc¢ce vyrobku, ktery je pouzivan,
a take prijméte veskera nezbytna bezpecnostni opatieni k zajisténi, Ze tento vyrobek pouZivate radnym zpusobem.
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(WETHGIEN Rizeni sekvence

“ Vyznam ,sekvence*

Vyhledate-li vyznam slova ,sekvence®, zjistite, Ze ma nasledujici vyznamy.

(1) Nasledné se vyskytujici : posloupnost, propojeni, postupny vyskyt
(2) Pofadi véci ' fazeni hodnocenil, pofadi, progrese
(3) Pfechod véci . poradi, pfirozeny vysledek, postup

Termin ,sekvence” se takeé zacal pouzivat ve spojeni s pocitaci a telekomunikacemi. V podstaté se tyka postupu nepfetrzitého
provozu v souladu s pravidly a predpisy.

Z toho lze odvodit, Ze termin ,fizeni sekvence” se tyka zajisténi toho, aby byl cil provozovan podle zaméru v souladu s predem
uréenym pofadim a podminkami.

Definice fizeni sekvence
,Rizeni, které postupuje po etapéach v pfedem uréeném pofadi*

Rizeni sekvence &asto existuje v kaZdodennim Zivoté.
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m Znamé formy rizeni sekvence

A

STEPI STEP2

VloZte penize a Auto se myje vodou.
stisknéte tlacitko Start.

&

\ o <
de 4o
STEP6 STEPS

Auto se susi. Auto se oplachuje
vodou.

TakZe fizeni sekvence |ze vidét v dobfe znamych myckach aut.

Automatické mycéky aut na cerpacich stanicich funguji ve stanoveném pofadi.

.

% o

STEP3

Necistoty se odstranuji
Cisticim prostfedkem.

\ 4

% o

STEP4

Auto se myje kartaci.
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Priklad mycky aut

Nyni se podivame na konkrétni typy fizeni v pfikladu mycky aut.
Akce jsou provadény ve stanoveném poradi podle podminek, jako jsou MHacditko stisknuto®, ,interval uplynul® a pfedchozi
akce dokoncena”.

Stisknutim tlacitka ,Prehrat” zobrazite akce mycky aut.

-~

Ptehled vizualnich akci Obsah fizeni

AR Y ERLELL 2 TEE

Myt auta
dokontena

Auto umisténo do mycky

Rozsviti se indikétur,Dune“)

Makonec se rozsviti indikator Hotovo", ktery informuje uZivatele o dokonceni cyklu myti D’

auta, S Prehrat

<\ 7pet

-
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> Vyhody fizeni sekvenc

Priklad

procesu/tkolu

Rizeni sekvence se hojn& pouZiva zejména ve vyrobnich zavodech.

Rizenim sekvence lze zautomatizovat celou fadu operaci a tkolu.
Nebezpeltné anebo jednoduché ukoly, které dfive provadéli lidé, jsou nyni
provadény stroji. Lidé se tak mohou soustredit na bezpecné ukoly.

Stroje také nepodléhaji tnave.

KdyZ maji pracovnici pfestavku, vyrobky se i nadale vyrabgéji pfesnym
provadénim fady predem ur€enych akci dokonce i v prostredich, které jsou
prilis tvrda pro lidskou praci.

V dusledku toho stroje ve vyrobnich zavodech umozZnily efektivné a
masove vyrabét vysoce kvalitni zboZi.

Tomuto zjednoduseni vyrobniho procesu se fika ,FA" (factory
automation — automatizace podniku).
Proto v FA hraje dulezitou roli fizeni sekvence.

Priklady pouziti fizeni sekvence

Tridéni Na dopravnikovém pasu vyrobni linky je zjiSténa velikost vyrobku, které jsou pak tfidény.
Rezani U roli je méfena délka materialu, ktery je v pevnych intervalech fezan zapnutim fezného nastroje.
y ) Prazdna lahev je dopravena na misto pod tryskou, napinéna uréitym mnozZstvim kapaliny, a pak
PInéni lahvi e : 5
dopravena na jiné misto. Potom je dopravena dalSi prazdna lahev.
Zmeéna Vyrobky jsou poéitany a po dosazeni potfebného mnozstvi obdrzi robot instrukce, aby vyrabél jiny
nastroje vyrobek.

Monitorovani

Je monitorovano mnozstvi kapaliny; kdyz uz ma dojit k pfekroeni daného mnozstvi, bude lahev
vyloZzena a soucasné se rozsviti indikatory k upozornéni lidské obsluhy.

Zmeéna dilt

Je precten Stitek s ¢arovym kdédem nalepeny na vyrobku; stroj obdrzi pokyn ke zméné dilG pro
montaz podle zemé, do které bude exportovan.
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Zakladni fizeni sekvence se vytvaii kombinaci nasledujicich fizeni.

» Sekvencni fizeni

« Rizeni podminek

« Rizeni &asové |hty / fizeni po&itani

(1) Sekvenéni Fizeni

Sekvenéni fizeni ovlada zafizeni v pfedem uréenem poradi, a také se mu fika krokové fizeni
Formou sekvenéniho fizeni je tok uvedeny v sekci 1.2 — jde o stroj mycky aut, kam vloZite penize a stisknéte
tlacitko Start. Auto je umyto vodou, pak Cisticim prostiedkem a potom &isticimi kartadi.
Strojni zafizeni obvykle funguje diky urcité, pfedem stanovené sekvenci.
V pfipadé strojniho zafizeni sekvencni fizeni ovlada sekvenci akcl, které strojni zafizeni vykonava. Nasledujici text
popisuje fizeni podminek”, které urcuje, za jakych podminek strojni zafizeni funguje nebo se zastavil.

Sekvencéni fizeni

Radic Cil fizeni

Provozni
prikaz

(Vystup)
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(2) Rizeni podminek
Rizeni podminek je typem Fizeni, kde je zafizeni provozovano pfi spinéni podminek stanovenych pfedem pomoci
kombinovani signalu stavu a dokonéeni.
Rika se mu také ,Fizeni blokovani® — podminky jsou totiZ aplikovany kombinaci signall, takZe zafizeni funguje
pouze v pfipadé potreby.
Co se tyce typu fizeni pouzitého v prikladu stroje mycky auto v sekci 1.2 je pfikladem fizeni podminek spusténi
myti auta, kdyZ je detekovano vioZeni penéz a stisknuti tlacitka Start.

Jak vidno na nasledujicim obrazku — je-li Fadi¢ chapan jako ¢erna skfinka, signaly stavu/dokon&eni z cile Fizeni se
stanou vstupem®, a signaly pfikazu do cile se stanou ,vystupem®.
Podminky ,vstupu® tak urcuji ,vystup®, ktery pak ovlada cil fizeni. Signal z cile fizeni se stane dal3i ,vstupem®.

TakzZe u fizeni podminek je vytvorfena smycka mezi fidicim zafizenim a cilem Fizeni pomoci signald
stavu/dokonéeni a signala prikazu.

Rizeni podminek
Radié
Signal podminek
——
_O D_
I l Ridici obvod

Cil fizeni

(dmsfa) nzesd Apubis

Signaly stavw'dokongeni (vstup)

e

T E% Koncovy spinac

Detekce
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(3) Rizeni &asové lhity / Fizeni pog&itani

,Rizeni éasové Ihity” je typem Fizeni, kde jsou provozni pfikazy pro cil fizeni uréovany dennim &asem a uplynutim
Ihaty.

Co se tyce fizeni popsaného v pfikladu stroje my¢ky auto v sekci 1.2, je napf. proveden 2. krok (Uvodni myti vodou) —
po dokon&eni této operace prejde program na dalsi krok (3. krok). To odpovida fizeni asové Ihuty.

Rizeni pogitani je podobnym typem Fizeni, kde jsou akce ovliviiujici cil Fizeni stanoveny pog&itanim, jako je pocet
vyrobku nebo pocet akci, které stroj vykona.

Rizenf &asové Ihuty vyZaduje funkci Easovade, a Fizeni poéitani vyZaduje funkci &itade.

Rizeni &asové lhity
Badic Cil fizeni

Provozni pfikaz
(vystup)
as / 5 | | >

3 N B
(Pocet sekund) ,4*\

Casovaé (&asové zafizeni)

Rizeni poéitani

Radi& Cil fizeni

Provozni prikaz

yst
I : (vystup) >

%

Cita¢ (poéitani poétu)
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<Clovék>
Zpracovava vaci. Pohybuji
vacmi.
V podstaté jde o
stejny princip. -

Stroj

Ovlada.

Zpracovani

‘ Detekuje. |: Pohybuje. : ‘ Pohani. |

Vstupni zafizeni: Zafizeni obsluhované clovékem (tlacitko Start/Stop apod.).
Zarizeni, které detekuje stav stroje (polohovy spinac, koncovy spinac atd.)

Vystupni zafizeni: Zafizeni, které pohybuje strojem (motor, solenoidovy ventil atd.)
Zarizeni, ktera informuji lidskou obsluhu o stavu stroje (indikatory, vystrazny bzucak atd.)
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Zakladni znalost kontaktu

(1) Kontakty
Otevienim/zavienim kontaktl lze prerusit ¢i umozZnit tok elektrického proudu.

Kontakty jsou vybaveny elektrotechnické soucastky, jako jsou spinace, relé, €asovace a citace.
Casovade a &itade — vnitini sou&astky Fadiée PLC, Ize také chapat spi&e jako typ kontaktu neZ skuteénou

elektrotechnickou komponentu.

(2) a kontakt
Otevieny kontakt se obvykle sepne, kdyZ je mu zadan pfikaz.

Zde uvedené prikazy” jsou provoznimi pfikazy. V pfipadé tlacitka je ekvivalentem pfikazu akce stisknuti tlacitka.
Pismeno ,a“ v terminu ,a kontakt* pochazi z (vodni &asti ,arbeit contact” (spinaci kontakt). Rika se mu také

Jnormalné otevieny kontakt”.
Provozni (tlacitkovy) spinac

Kontakt je otevien, dokud nedojde ke stisknuti tlagitkového spinace, a zavien pfi jeho stisknuti.

Tlatitko Tlacitko
\l;‘\—l |_I.D
|
[T TR T eee ALDHRERELRR R TR ARAREY
— S— Pohyblivy T—= —
| | L kontakt ~_ | |
ﬁ,F’chyblwy
Otevieny kontakt Vytvori
obvod —~ = Pevny kontakt
SETEHIEIRT [ kontakt # | E
Zapojeni Zapojeni Zapojeni

Pruzina
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>“ Systémy, které funguji pomoci fizeni sekvence

(3) b kontakt

Zavieny kontakt se obvykle otevie, kdyZ je mu zadan pfikaz.
Pismeno ,b“ v terminu ,b kontakt* pochazi z (vodni &asti ,break contact” (rozpinaci kontakt). Rika se mu také

Jnormalné zavieny kontakt®.

Provozni (tlacitkovy) spinac

Kaontakt je zavien, dokud nedojde ke stisknuti tlacitkového spinace, a otevien pfi jeho stisknuti.

Tlaéitko

P N—

Proud

protéka.

Zapojeni |

Uzavieny
obvod

e

e
Pohyblivy kontakt

Pruzina

Zapojeni

Pevny
kontakt

Tlaéitko

—

(TR

|  Zapojeni

Pevny
=~ kontakt
17 Pohyblivy
kontakt

Pruzina

) oo
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Zakladni znalost relé

) oo

(Elektromagneticke) relé se sklada z civky a kontaktu. Kontakt Ize otevfit nebo zavfit podle toho, zda civkou proteka
proud ¢&i nikoli.

Jak bylo vysvétleno na predchozi strané, existuje vystup a kontaktu i vystup b kontaktu.

Zde je ,vystup a kontaktu® znazornén na nasledujicim obrazku.

vystup a kontaktu: Kontakt se sepne, kdyz civkou prochazi proud.

O— —O O— —0
Proud ZAE - Zavfit Proud VYP.|<" OTEVRIT
D_

—( C— ?——D
Civka Kontakt Civka Kontakt

<Souhrmn: funkce relé=>

Relé, u kterych prutok proudu civkou vytvori vystup ve tvaru otevieni nebo zavieni kontaktu, disponuji nasledujicimi
funkecemi.
(a) lzolace/zesileni signalu
ProtoZe jsou civky a kontakty elektricky odizolovany, neni vstup ovlivnén vystupem.
Velky vystupni proud lze fidit zanedbatelnym proudem civky.
(b) Konverze signalu
Pomoci vystupu b kontaktu Ize obratit vztah zap./vyp. na vstupu a vystupu.

Z téchto duvodl se pred pfichodem fadice PLC uskutecnovalo fizeni sekvence pomoci kombinaci relé.
V soucasné dobé se hojné pouZivaji pfihodnégjsi fadiée PLC. (Podrobnosti viz 2. kapitola.)
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™ Radic PLC

@XI Fichied fadice PLC )

Radi& PLC — obvykle nazyvany ,Programovatelny logicky fadi&”, ,PLC*, ,programovatelny fadi&* nebo .,PC*, byl vyvinut jako
fadi¢ pro splnéni poZzadovanych specifikaci jednoho amerického vyrobce automobila. (1969)

Rizeni sekvence se pfed pfichodem fadite PLC realizovalo pomoci (kontaktniho) relé.

To mélo nasledujici nevyhody.

) oo

Stal ze velmi

(a) Spatny kontakt a Zivotnost. ~ uZite&njm!
(b) Obtizna montaz a kabelaz velkého mnozstvi relé. , - .
(c) ObtiZna modifikace zapojeni, kdyZ doslo ke zméné obsahu Fizeni. — “‘

Z teéchto prostiedi se fadice PLC brzy zacaly rozsahle pouzivat jako
programovatelné fadic¢e pracovniky na mistech

vyroby a instalovat ve vyrobnich zavodech za Géelem jejich
automatizace (FA).

<Srovhani s typem relé=

) Metoda fizeni
Polozka -
Typ rele
Programy umozZfuji dosahnout flexibilni, komplexni Fizeni.
Kromé plvodniho fizeni sekvence fadiée PLC take

umoZiuji celou Fadu funkci, jako jsou zpracovani dat,

Komplexni fizeni pomoci mnozstvi relé je z hledisek
Funkca hospodarnosti a spolehlivosti obtizné. V podstatd nabizeji

. . . ouze Fizeni zap.fvyp.
analogove polohovani a komunikace. P P-VYp

Flexibilni modifikace fizeni | Lze je volnd ménit pouhou dpravou programu. Meexistuje jina alternativa neZz modifikovat zapojeni.
ProtoZe jsou pouzity kontakty relé, mize dojit ke Epatnym
kontaktdm, které maji omezeni v pfipadé dlouhodobého
pouZivani omezenou Zivotnost.

Wysoka spolehlivost a dlouha Zivotnost.

Spolehlivost (V' podstatd vBe jsou polovodite.)

Zavady zafizeni |ze sledovat softwarem perifernich
Snadnost Odrzby zafizeni apod.
Moduly PLC |ze vwwméfovat jednotlivé.

Kdyz dojde k zavadé relé, je obtizne zjistit pfiginu a vyménit
ho.

Podpora velkych méritek a f o wiws s e . . Pouziti ve velkem méfitku je nepraktické z hlediska éasu a
P y ] Mabizi vétsi flexibilitu a rozsifitelnost nez typ relé. . J P
komplexnosti prace.
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EVS'EUF'”‘ zafizeni Radi¢ PLC Vystupni zafizeni ﬁ

Rozhrani Pamet zafizeni Rozhrani
t Pamét hodnot signall, jako je c
vstupu vstupivystup vystupu

Program (sekvence)

IHH—)—
| (-
- B 1

—|s 1|1]

Napajeci zdroj Napajeci zdroj
vstupu Poéitaé (CPU) vystupu

* Rozhrani /O (vstupivystup): Umistit tam, kde probiha komunikace
signald s vnéjskem.

Jak bylo popsano na pfedchozi strang&, zakladni role Fadice PLC je poskytnout fizeni sekvence pomoci programu. Obecné

lze Fici, Ze jde o vyhrazeny Fadic (typ pocitace), jenz Fidi vystupni zafizeni pomoci programu dle pfikazovych signall ze
vstupniho zafizeni.

Program je zaloZen na akcich vstupnich a vystupnich relé.
Zde je popsana zakladni operace v sekvenci.
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Operace vstupniho relé: Import vstupni operace

Externi vstup Radié PLC Externi vystup

(spinac) ) (indikator)
¢ | |Civka Pamét zafizeni | | Program C.
vstupniho| |VStupniho ystupni vystupniho
., slgnélu I:El!?{ﬁ“‘-'ﬂ ;..-'- '..‘. .+_,,-|_.,- wet e, "““ :. ) Signéllﬂ
", " " H H : . Y10

A0

Informéaé':zlapjvyp.
kontaktu vstupniho
rela

Externi vstup lze povaZovat za uskuteénény pomoci tlacitkového spinate (PB0) a externi vystup pomoci indikatoru (L).
Tok signald jde zleva doprava.

(1) KdyzZ se sepne spinac (kontakt) PBO externiho vstupu pfipojeny ke koliku vstupu X0 fadi¢e PLC uvedeny na levé
strané obrazku vyse, protéka proud civkou vstupniho relé X0.
Civka vstupniho relé se méni podle stavu zafizeni externiho vstupu a v programu neexistuje.

(2) KdyZ protéka proud civkou vstupniho relé X0, je tato informace importovana jako informace ,zap.” kontaktu relé X0
do oblasti paméti vnitiniho zafizeni fadice PLC a je uloZena.
Jinak feceno, zap./vyp.” kontaktu X0 vstupniho relé pouzivané v programu odpovida stavu na koliku X0 vstupu se
stejnym &islem.
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Operace vystupniho relé: Spusténi programu, externi vystup

Externi vstup 'Radlé PLC Externi vystup

(spinac) ; (indikator)

¢ | |Civka Pamét zafizeni | | Program C.
a vstupniho| [VStuPnino jstupni wstupnihuﬁ
* r.E."!Q.-".._hr J.. -1_1' -+.__.."" -.,__h."‘ - - S|g|‘|é| u. § p
K I 5 H s :._.' }(0 ) ::.- ‘.'+,‘ Y10 :__. E'-..
ﬂ I ( J K o { :; N

-, signalu

kontaktu vstupniho
&

N4

(3) V tomto prikladu programu je informace kontaktu X0 vstupniho relé v paméti zafizeni oblasti ,zap.”, takZe civka
Y10 vystupniho relé je také ,zap.”.

(4) Vystupni signal €. Y10 odpovida stavu ,zap.” civky Y10 vystupniho relé stejného &isla; indikator zafizeni vnéjsiho
vystupu je proto také ,zap.” (sviti).

<Smysl>
- MizZete si pfedstavit proud tekouci do (imaginarni) civky vstupniho relé, kdy2 je vstupni signal fadiée PLC zap.”.
« MuzZete si pfedstavit (imaginarni) vystupni relé ve stavu ,zap.”, kdyz je vystupni signal fadi¢e PLC ,zap”.
« Pojmy ,civka“ a ,kontakt® se pouZivaji obrazné ve vztahu k relé z elektrotechnickych soucastek uvnitf radic¢e PLC.
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Pfi vyvoji béZného programu PLC se €asto pouZivaji Zebfikové diagramy, které lidem usnadfiuji intuitivni pochopeni
spise neZ program v prikazovém jazyce.

1. pfiklad: Program, ktery potfebuje oba spinace X1 a X2 vstupu ve stavu ,zap.”, aby byl na indikatoru Y10 vystupu
stav ,zap.™

<Vyjadfeni Zebfikovym diagramem=

——O
Podminka obou spinacu X1 a X2 vstupu ve stavu zap.” se nazyva podminka ,AND".
V tomto pfipadé jsou ekvivalentem podminky ,AND" symboly X1 a X2 uspofadané v sérii za sebou.

<\yjadfeni pfikazovym jazykem (seznam)=

Ptikazovy jazyk C. zafizeni

LD

AND
ouT
END

CPU radi¢e PLC provede prikazy v sekvenci od kroku &. 0. KdyZ je dosaZen pfikaz .END", vypocet pokraguje navratem na
avodni krok &. 0. Tomu se fika ,cyklicky vypotet”. Cas potfebny k prichodu jednim cyklem se nazyva ,doba snimani®.
Daoba snimani se obvykle pohybuje od nékolika milisekund do 20 ms.
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2. pfiklad: Program, ktery potiebuje néktery spina¢ X3 nebo X4 vstupu ve stavu ,zap.”, aby byl
na indikatoru Y20 vystupu stav ,zap.":
<\yjadfeni Zebfikovym diagramem=

I IKS Y20

'I}{-’Jf

Podminka nékterého spinace X3 nebo X4 vstupu ve stavu zap.” se nazyva podminka ,OR".
V tomto pfipadé jsou ekvivalentem podminky ,OR" symboly X3 a X4 uspofadané paralelné vedle sebe.

<\/yjadfeni pfikazovym jazykem (seznam)=
Pfikazovy jazyk C. zafizeni
LD
OR
ouT
END

\ tomto pfipadé jde o pfikaz OR misto pfikazu AND piikladu 1.

Casti, jako jsou tyto, se obvykle davaji do jediného programu.

<\yjadfeni Zebfikovym diagramem=

e
\_/

I IKB Y20

II}{4

*) ProtoZe puvodni fadi¢e PLC byly vybaveny pouze funkci nahrady sekvence relé, mohly zvladnout jen stav zap./vyp.
Dnesni fadice PLC zvladnou Eiselna data a staly se extrémné vicefunkénimi zafizenimi pro pfipojovani po&itacu k sitim
apod.
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Vyznam b kontaktu v programu

, & | [Civka Pamét zafizeni Program
Externi | |vstupniho
vstupniho

vstupniho | ) X0 X0
T ) A Ny
Informace

kontaktu X0

vstupniho relé r

Obraceni logiky b kontakt
| COM+] Je-li ,zap.”, pak je ,vyp."
| h Je-li wyp., pak je ,zap.”

B kontakt® vstupu X0 v Zebfikové programu znamena logiku, ktera je opakem logiky signalu X0 (zap./vyp.) na koliku
vstupu.
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K fizeni casové lhuty a fizeni pocitani pro fadi¢e PLC slouZi ¢asovace a Citace.

KaZdy ma nezavislou civku a kontakt pro kaZdé cislo zarizeni.

. Casovaé (zapis Tx: ,,x“ znamena é&islo)

Funkce Casovace pro fadice PLC obecné vyuZivaji .Casovace zpoZdéni zap.®, u kterych je kontakt civky ,zap.”, kdyZ civkou
casovace prochazi proud po dobu delsi nez pfedem nastavenou. Pfejde-li civka do stavu ,vyp.” i na pouhy okamzik, pocet
casovace se vynuluje a kontakt Easovace take piejde do stavu ,vyp.". Hodnota nastaveni ¢asovace urcuje, kolik nasobku se ma
cekat, zpravidla v krocich po 0,1 s. Zapis , T10 K30" na nasledujicim obrazku znamena, Ze doba nastaveni ¢asovace ¢. T10 je 3 s.

) oo

Program Civka casovace ,Nastaveni

110 Kad"| doby
X0 Slouzi k aktivaci ﬁ] (s pFirGstky

fizeni, jenz se 0,1s)

T10 i : Kontakt Y20

—» Cas

- Citaé (zapis Cx: ,x“ znamena &islo)

Funkce citace fadice PLC pocita pocet, kolikrat se vstup zméni ze stavu "vyp." na stav "zap." Kontakt citace se zméni na
.Zap.", kdyz pocet dosahne hodnotu nastaveni (dopocet). Po dopocitani zustava pocet nezménén a kontakt vystupu
zustava take ,zap.". Je-li registr ¢itace resetovan, pocet citace bude nula a kontakt ¢itace bude také ,vyp.".

Zapis ,C20 K5" v nasledujicim obrazku znamena, Ze nastaveni poctu pro &itaé €. C20 je ,5°.

Program Civka Gitace L Nastaveni

A SlouZi k aktivaci
Nastaveni poctu: 5 Fizenl, jenZ se

|
C20 tyka poctu. = Kontakt Y30
Kontakt citace O_
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Zde je shrnuti pamétového zafizeni pro ukladani internich dat fadice PLC.

<Smysl>

Zafizeni

(Symbol zafizeni) Obsah
Toto zafizeni je kanalem pro pfijem signalu ze spinace externiho vstupu apod. fadice PLC.
Symbolem zafizeni je ,X". Rika se mu také ,vstupni relé”.

Toto zafizeni je kanalem pro komunikaci signal( vné Fadiée PLC. Symbolem zafizeni je ,Y*. Rika
se mu take ,vystupni relé”.

Toto zafizeni je ¢asovactem obsaZzenym v fadici PLC. Disponuje funkci pro méfeni ¢asu a je
vybaveno civkami a kontakty, které odpovidaji kazdému &. ¢asového zafizeni. Pfi dosazeni
nastaveného ¢asu muzZe kontakt zménit stav na .zap.".

Toto zafizenli je &itaéem obsazenym v fadiéi PLC. Disponuje funkei pro pogéitani a je vybaveno
civkami a kontakty, které odpovidaji kazdému &. zarizeni ¢itage. Pfi dosazeni nastaveného poétu
muze kontakt zménit stav na ,zap.”.

X

Y

<Pfiloha>

(1) Vyse uvedeny pfiklad je jen zakladni. Ve skutecnosti je k dispozici mnoho dalsich zafizeni.
Pfiklad: Interni relé (zapis Mx: %" znamena &islo, které oznatuje sekvenci)
Interni relé jsou pomocna relé vybavena civkami a kontakty, které |ze pouZivat v programu bez omezeni.

Skutecnost, Ze doslo ke stisknuti spinace, se uloZi do paméti a bude pouZita jako pfiznak oznacujici néjaky signal
nebo stav.

(2) Typ a mnoZstvi zafizenl, kieré |ze pouZivat, zavisi na typu fadice PLC.
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SamodrZné obvody jsou ty, které udrZuji dany stav, kdyz je civka samodrZného relé ,zap.”.
SamodrZné obvody obsahuji iniciacni a stornovaci podminky. Zde se hlavné jedna o iniciaéni podminky.

(a) Jak je uvedeno na nasledujicim obrazku, kdyz jsou spinény iniciaéni podminky (X0 = ON), bude pfidrzna civka relé ,zap.".
(b) V dusledku toho — protoZe je kontakt civky (Y10) na Obr. 2 ,zap.” — vystup civky pokracuje, | kdyZ je iniciaéni podminka X0
pr.lil

Proto je stav ,zap.” vystupu civky udrZzovan signalem vlastni pfidriné civky.

ProtoZe obrazky 1 a 2 znazorfiuji ,b kontakt®, budou stornovaci podminky splnény, kdyz X1 = ON, a pfidrZzna civka bude
okamzité ,vyp.".

Iniciacni Stornovaci Iniciacni Stornovaci

podminky podmink podminky podminky
eI | —E
ZAP ZAP. ZAP.

é
PridrZna civka relé: ¢ Vystup pfidrZné

ZAP. civky relé pokraduje.

END == END

Obr. 1: Iniciace samodrZeni Obr. 2: Pokracovani samodrZeni

Pomoci pfikazlu SET a RST fadiée PLC lze vytvorit X0
funkci podobnou samodrznému obvodu ve tvaru I l [SET Y1U]—

uvedeneém na Qbr. 3. X1
il [RsT Y10}

END

Obr. 3: Realizace pomoci pfikazu SET/RST
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Doposud jsme probirali fizeni sekvence a fadi¢e PLC. Od vstupu spoleénosti Mitsubishi Electric na trh PLC v roce 1977 se
jiZ nase fadi¢e PLC (MELSEC) pouZivaji v ruznych oblastech (jako je FA) celou fadu let a maji davéru zakazniku na celém
svete.

Nakonec vam chceme vysvétlit duvod, pro€ pokracuje pouZivani radi¢u PLC pro Sirokou skalu aplikaci.

® Reakce v realném case ® Odolnost vuci prostiedi
« Schopnost ckamZité reagovat na instrukce « Pokracovani provozu v tvrdych prostiedich

® \/ysoka spolehlivost a diouhodoba stabilita ® Vzajemna konektivita
« ProtoZe vyuzivaji soucastky s vysokou « Nabizeji fadu vyrobku, které odpovidaji specifikacim
spolehlivosti, dokaZou fungovat po dlouha obdobi pfipojenych vstupnich/vystupnich zafizeni.
s minimalnimi pfipady poruchy.
ZaloZni baterie zajistuje, Ze se dulezita data
neztrati ani v pfipadé vypadku proudu.

@ Kompatibilita

« Jazykovy systém programu se nikdy vyrazné neméni, takze
jej lze bez obav pouZivat.
« Nabizeji dlouhou Zivotnost vyrobku s minimalnimi dopady
zmeény modelu.
® Rozsifeny systém podpory
« Nabizi kompletni systém podpory, jako jsou internet, e-Skoleni
« Usnadiiuje strukturalni rozSifovani. a 3koly.

@ Jazyk vhodny pro oblast fizeni
« Jazykovy systém snadno pochopi kazdy, kdo

rozumi elektrotechnickému fizeni.
® Rozsifitelnost

= Schopnost pruzné reagovat na specifikace pomoci modifikace
programu.

+ Kromeé fizeni sekvence nabizi také Ciselne vypocdty.

Schopnost pfijimat informace z pocitace pro uskutecnéni
komplexni automatizace, jako je fizeni vyroby.

Vyrobni zavody nejsou jedinymi misty, ktera vyZaduji funkce fadic¢u PLC. V budoucnu budou fadice PLC tfeba pro celou
skalu aplikaci véetné konstrukce, stavebnictvi, zemédélstvi, dopravy, telekomunikaci, vefejnych a volnocasovych zafizeni,
likvidace komunalnich odpadd atd.
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Nyni, kdyz jste dokoncili videchny lekce kurzu Zafizeni FA pro zacatecniky (fadi¢e PLC), jste pfipraveni absolvovat zavérecny
test. V pripadé nejasnosti u jakychkoli témat vyuzijte této prilezitosti k jejich zopakovani.

Tento zavéredny test obsahuje celkem 10 otazek (28 poloZek).

Zaveérecny test muzZete absolvovat tieba nékolikrat.

Vypocet skore testu

Po vybéru odpovedi nezapomente stisknout tlacitko Skodre. Jinak nedojde k vypoctu skore testu.
(Povazuje se za nezodpovézené otazky.)

Vysledky skore
Na strané skére se zobrazi poget spravnych odpovédi, poéet otazek, procento spravnych odpovédi a
uspésny/neuspésny vysledek.

Pocet spravnych odpovédi: 10

Pro Uspésné sloZeni testu je
potfeba 60 % spravnych
odpovédi.

Celkovy pocet otazek: 10

Hodnota v procentech:

Pokracovat ] [ Revidovat

« Stisknutim tlagitka Pokracovat test ukongéite.
« Stisknutim tlagitka Revidovat test zrevidujete. (Kontrola spravnych odpovédi)
« Stisknutim tlaéitka Opakovat test zopakujete.
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Rizeni sekvence

Vyplite prazdna mista v nasledujicich diagramech fizeni sekvence pomoci vhodnych termind.

Stroj
—Select--

Ovlada.

Zpracovani

—Select-- —Select--

Detekuje. Pohybuje.

Skore | [ Zpét |
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Typ rizeni sekvence

Viyberte odpovidajici typ rizeni z nasledujiciho textu, ktery fizeni popisuje.

--Select--

v

--Select--

--Select--

--Select--

Skore ] [ Zpét ]

Rizeni, které zafizeni ovliada podle stanovené sekvence.

Rizeni, které zafizeni ovlada pfi spinéni pfedem stanovené podminky pomoci
kombinace signald stavu a dokonceni u cile fizeni.

Rizeni, ktera zafizeni ovlada pomoci stanovené doby a €asovani.

Rizeni, ktera zafizeni ovlada pomoci po¢itani az do dosazeni predem
uréeneho poctu.
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Funkce relé

Viyberte spravné polozky z textu, ktery vysvétluje funkci relé.

Zarizeni, kde se kontakt otevie/zavie podle toho, zda je zap. nebo vyp. fidici proud do civky.
Zarizeni, kde se kontakt otevie/zavie podle toho, zda je zap. nebo vyp. tlaCitkovy spinac.

Zarizeni, kde zni bzucak, kdyZ je zap. fidici proud do civky.

Pohyblivy kontakt

/

Pevny kontakt

Skore ] [ Zpét ]
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Funkce kontaktu

Vyplite prazdna mista v nasledujicim textu pomoci vyznaceni funkce kontakta.

Normalné otevieny kontakt relé se zavie, kdyZ ma poskytnuty prikaz nazev |

v/ kontakt.

A naopak kontakt, ktery je normalné zavreny a otevie se, kdyZ ma poskytnuty pfikaz nazev |

Skore ] [ Zpét ]

v | kontakt.
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Obvod sekvence

Vyberte podminku, pro kterou bude civka v nasledujicim obvodu sekvence _zap.“.

—Select-- v Civka Y10 bude ,zap.®, kdyZ jsou ,zap.” oba kontakty X1 a X2.

II}{?:- 7 \Y20 |
. |& \_/ I

—-Select-- v Civka Y20 bude ,zap.®, kdyZ je ,zap.” bud kontakt X3 nebo X4.

Skare ] ’ Zpét ]
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Provoz programu sekvence

Vypliite prazdna mista v nasledujicim vysvétleni programu sekvence.

CPU radi¢e PLC provede pfikazy v sekvenci od kroku €. ¥
Kdyz je dosazen prikaz| v | vypocet pokracuje navratem na dvodni krok €. 0.
Tomu se fika | v yypocet”.

Cas potfebny k priichodu jednim cyklem se nazyva ,doba|

Skore ] [ Zpét ]
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Funkce radice PLC

Vypliite prazdna mista v nasledujicim vysvétleni rfadice PLC.

PLC je| --Select-- v ktery vykonava fizeni sekvence pomoci rizeni vystupniho

zarfizeni| —Select-- v | podle signald| —Select-- v |

vstupniho zafizeni apod.

Rizeni, jehoZ vystupni signal ma spustit nebo zastavit provoz pomoci vstupniho signalu, se provadi pomoci

programu v, —-Select-- v .

Skore ] [ Zpét ]
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Symbol zarizeni sekvence

Vyberte odpovidajici symbol zarizeni z nasledujiciho textu, ktery fizeni sekvence popisuje.

Prostredku pro pfijem signald ze spinace externiho vstupu apod. fadice PLC se fika ,vstupni relé”.
Prostredku pro komunikaci signald vystupu vné radice PLC se fika ,vystupni relé”.

Pomocné relé uvniti radice PLC slouZi pro tvorbu programu.

Casovat uvnitf fadice PLC vybaveného funkci méfeni éasu.

Cita¢ uvniti radice PLC vybaveného funkci pocitani.

| Lzeet |
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Vyhody pouziti fradice PLC
Viyberte spravny popis vlastnosti pouZiti radice PLC.
V podstaté slouzi pouze k fizeni zap./vyp.

Obsah fizeni I1ze volné ménit pouhou Upravou programu.

Zivotnost je omezena Spatnym kontaktem relé.

Skore ] [ Zpét ]
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Vyhody pouZiti radice PLC

Viyberte spravny popis vlastnosti pouZiti radice PLC.

a kontakt

b kontakt

Nelze odlisit od Zebrikového programu.

C.| [Civka

A0

““\H

wstupniho relé

Pamét zafizeni

A0
-

L=

S

Jakym typem kontaktu je
spinat PBO extemiho

vstupu?

|CDM+
Fa

I|I| {

Zebrikovy program

AL

[ Skore ] [ Zpét ]
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Pravé jste dokon£ili zavérecny test. Vase vysledky jsou nasledujici.
Pro ukonceni zavérecného testu piejdéte na dalsi stranu.

Pocet spravnych odpovédi: 10

Celkovy poiet otazek: 10

Hodnota v procentech: 100%
Pokratovat | | Revidovat |

Gratulujeme. Vas test byl uspésny.
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Prave jste dokondili kurz Zarizeni FA pro zacate¢niky (fadice PLC).

Dékujeme za absolvovani tohoto kurzu.

Doufame, Ze se vam lekce libily a Ze informace ziskané v tomto kurzu
v budoucnu zuzZitkujete ke konfiguraci systému.

Zaverecny test muzete revidovat tfeba nékolikrat.

Revidovat | | Zavfit




