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A tanfolyam célja

A kurzus a tervezdi oldal fejlesztokornyezetének tovabbfejlesztésére szolgalo funkciokrdl nydjt ismereteket a
Ltermelékenységre”, a ,mindségre”, a ,projektvezetésre” és a ,biztonsagi intézkedésekre” fokuszalva. A
tananyag a MELSOFT GX Works2 szoftvert mar hasznald, szekvencia-programokat készito programozok
szamara lett dsszeallitva.
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=T A tanfolyam felépitése

Itt talalja a tananyagban foglalt témakdrdket.
Javasoljuk, hogy a tanulast az 1. fejezettel kezdje.

1. fejezet — A fejlesztokornyezet tovabbfejlesztése GX Works2-vel

Megismeri a tervezdi oldalon felmertilo problémakat és a megoldasukhoz sziikseges fejlesztokérnyezetet.
2. fejezet — Programozas

Megtanulja a programozashoz hasznalt funkciokat.

3. fejezet — Hibakeresés
Megtanulja a hibakereséshez hasznalt funkcidkat.

4. fejezet — Projektvezetés és biztonsagi intézkedések

Megismeri a rendszer futasa alatt, a fejlesztés es karbantartas szakaszaiban hasznalt projektvezetést és a
biztonsagi intézkedéseket ellatod funkciokat.

Zaro teszt

Sikeres eredmény: 60% vagy afélott.
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> Hogyan haszna’ljuk ezt az e-learning eszkozt

Tovabb a kévetkezd oldalra Tovabb a kévetlkezd oldalra.

Vissza az el6z6 oldalra Vissza az el6zo oldalra.

Ugrés a kivant oldalra :?:%]:ésglk a ,Tartalomjegyzék”, ahol lehetdség van a kivant oldal

v , Kilépés a kurzusbal.
Kilepés a kurzusbdl A ,Tartalom” képernyé és a kurzus egyéb ablakai bezardédnak.
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Hasznalat elotti figyelmeztetések

Biztonsag

A tanulas soran valos termékeken kell kiprébalnia a miveleteket, ezért, kérjiik, mindig gondosan olvassa
el a megfelelé hasznalati Gtmutatot.

Megjegyzések a tananyag tartalmaval kapcsolatban

— Az On altal hasznalt szoftververzi6ban megjelend képernyék eltérhetnek a tananyagban szerepléktél.




&l 1-GX_Wks2_ Advanced _fod _hun

m A fejlesztﬁkarnyezet tova bbfejlesztése GX Works2-vel

Az 1. fejezet tanulasi lépései

A kurzus szekvencia-programok fejlesztésével foglalkozé programozdk szamara készilt. A kurzus soran megtanulja, hogy a
MELSOFT GX Works2 kivalo funkcioit hogyan hasznalja a tervezoi oldal ,,termelékenységgel”, .minéséggel”,
~projektvezetéssel” és ,biztonsaggal” kapcsolatos problémainak megoldasara.

Az elso fejezetben a tervezoi oldalon felmeriilo problémakrol és a megoldasukhoz sziikseges fejlesztékornyezetrdl fog
tanulni.

F

1.1 A tervezoi oldalon felmeriild problémak
111 A termelékenység javitasa
112 A mindség javitasa
113 Projektvezetés
114 Biztonsagi intézkedések
1.2 Tanulasi folyamat
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> A tervezoi oldalon felmeriilo prublémék )

Mikozben a tervezoi oldal feladata, hogy a fejlesztési koltségek csokkentése érdekében javitsa a termelékenységet,
egyben a kifejlesztett program magas mindségét is biztositania kell.

A tervezdi oldalnak projektvezetési feladatokat is el kell latnia, amely biztositja a csoportban valé fejlesztést és
probléma esetén a gyors helyreallast.

Biztonsagi intézkedésekre szintén sziikség van, hiszen a szekvencia-programok fontos tudast és adatokat tartalmaznak.
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m A termelékenység javitasa

A tervezdi oldal szekvencia-programokat fejleszt nagy volumend, dsszetett feldolgozasi folyamatok kezeléséhez.
A fejlesztés koltsége azonban a fejlesztési idovel egyiitt né.

Igy a programozo feladata a programfejlesztés termelékenységének javitasa a fejlesztési koltségek csékkentéese
erdekében.

A GX Works2 a probléma megoldasara az alabbi funkciokat kinalja:

+ Cimke

= Funkcioblokk

* Kezdeti eszktzerték és késziilekmemdoria*
= Beagyazott strukturalt széveg

« Importalas a mintamegjegyzésbal

* A MELSEC-F sorozatban a kezdeti eszkdzértéek
nem konfiguralhato.
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@EEEI A mincség javitass

A szekvencia-program egy hibaja a rendszer leallasahoz, meghibasodasahoz vagy balesethez vezethet,
ami megakasztja a termelést, és a haszon, valamint a megbizhatosag csokkenését eredmeényezi.
Az On feladata mindségi, hibamentes programok készitése.

A GX Works2 a probléema megoldasara az alabbi funkciokat kinalja:

» Cimke

» Funkcioblokk

« Kezdeti eszkozerték és kesziiléekmemoria*
« Megjegyzés

« Importalas a mintamegjegyzésbal

« Figyelo

» Kereszthivatkozas

« Mintavétel nyomkdovetése®

« Feltételes végrehajtasu eszkoztesztelés*
« Lépésvégrehajtas funkcio*

» I/O-rendszer beallitasa

* A MELSEC-F sorozatban a kezdeti eszkozértéek beallitasa, a mintavétel nyomkovetese, a feltételes végrehajtasd
eszkoztesztelés és a lépésvégrehajtas funkcid nem hasznalhato.
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»m Projektvezetés )

A nagy volumeni szekvencia-programok fejlesztését a programozdk gyakran csoportban végzik.

Az egyeni eljarasi felhatalmazas és a bizalmas adatkezelés érdekében az elérhetd adatokat és a felhasznalhato funkciokat
korlatozni kell.

Emellett az On feladata lesz a programverziok kezelése és a program biztonsagi masolatainak idoszakos elkészitése annak
erdekében, hogy a programozhato vezérld hibajabol fakado programvesztés utan a rendszer gyorsan helyreallithatd legyen.

A GX Works2 a problemak megoldasara az alabbi funkciokat kinalja:

= Biztonsag
= Felllvizsgalati eldzmenyek
» Ellendrzés szamitogéppel
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000
@EX N Biztonsagi intézkedések )

A szekvencia-program stratégiailag fontos tudast és adatokat tartalmaz.

Ha ezek a programbdl a kilvilagba kiszivarognak, akkor sulyos hatassal lehetnek az lizletmenetre.

A program nem engedélyezett modositasa termelési problémakhoz, példaul a rendszer leallasahoz vezethet.
Ezen problémak megel6zése érdekéeben a megfeleld biztonsagi intézkedéesekral gondoskodni kell.

A GX Works2 a problémak megoldasara az alabbi funkcioval rendelkezik:

= Biztonsag
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@@= Tanuisi folyamat

Ebben a kurzusban a GX Works2 funkciorol fog tanulni a tényleges rendszerfejlesztés eljarasat kovetve.

(1) ProgramoOzas .......c..cormsmmmmssssssssssssassssisssssenses 20 16)EZET

¥

(2) HIDAKETESES ... ceseesresissnsrenie s serissnssnsesseneness 3. [€JEZET

{

(3) Projektvezetés és biztonsagi intézkedések ............conn....... 4. fejezet

<Az ikonok jelentése>

A 2., 3. és 4. fejezetek oldalain megjelenitett ikonok a hozzajuk tartozo fejlesztési funkcidknak felelnek meg a lent
abrazoltak szerint.

nﬁw%q A program termelékenységének javitasara hasznalt funkcié.

A program mindségének javitasara hasznalt funkcio.
Projektvezetéshez hasznalt funkcio.

Biztonsagi intézkedésekhez hasznalt funkcio.
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e
Y Frogramors:

A 2. fejezet tanulasi lépései

A 2. fejezetben a programozashoz hasznalt funkcidkrol fog tanulni.
A GX Works2 a hatékony programozas biztositasahoz és a program mindségének javitasahoz szamos kiilénbézo funkciot kinal.

2.1 Akeésziléknév lecserélése egy, az alkalmazashoz tarsitott névvel
211 Cimketipusok
212 A cimkealkalmazasok és a tarolt ertékek tipusai
213 Cimke regisztralasa
214 Cimkék automatikus eszk6zhoz rendelése
Rendszeresen hasznalt |étrablokkok funkcidblokka rendezése
2.21 Funkcioblokkok létrehozasa és elhelyezése
222 A funkcioblokk-kényvtar hasznalata
Kezdeti eszkdzérték megvaltoztatasa a program maédositasa nélkil
A letraprogramok egyszerUsitése
Kénnyen érthetd és irhatd programok létrehozasa
251 Megjegyzés irasa az egyes létrablokkokhoz
252 Megjegyzés irasa az egyes kimenetekhez (tekercs, alkalmazasutasitas)
A specialis reléket/regisztereket tartalmazé programok olvasasanak megkénnyitése
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m Az oktatas soran hasznalt rendszer bemutatasa

A kurzuson az alabbi elméleti rendszeren keresztiil fogja megtanulni a GX Works2 funkcidinak hasznalatat:

.B" mivelet
(csavarbefogd)

Kész termék
erzékeldje
LB" mivelet hibas termék ﬁ
elet érzékeldje
elyezése)

LA mivelet hibas termék
erzekeldje

LA ma
(kompaon

Termelesi
O f'I'IEI'Ir'I}'IEEg
- £ 1 1
Daraballva my ilampa 5top lAmpa
ivelet o
A C T megenosthe
sele|tszazaleka
Mormal Termel A miveleti
> | | selejtszazalek
lermeles iba hibalampaja
v o B mivelet
B et . Mmegengedheto
A Vissza a tetejére” gomb ) . - o A selejtszazaleka
megnyomasaval visszatérhet az elsd Vissza a tEtE_]E'FE selejtszazalek 8
miive lasztashoz.

5 P =
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2.1 A késziiléknév lecserélése egy, az alkalmazashoz tarsitott névvel (Tenﬂw%eg)

A szekvencia programban hasznalt eszk&zok egy betlbdl és egy azt kdvetd szambdl allé nevet kapnak (pl. ,M0” vagy ,D5").

A késziléknév igy nem szolgal semmilyen tamponttal az eszkdz alkalmazasat illetéen.

Egy nagy volumeni program sok kiilonbozo fajta eszkézt hasznal, ami azt jelenti, hogy a programozas soran az eszkézok

alkalmazasanak meghatarozasahoz folyamatosan kévetnie kell a rendszerkialakitasi dokumentaciot. Ez rontja a munka
hatékonysagat és az eszkdzvalasztasi hibakbdl fakadban negativan hat a program mindségére.

A ..cimkék” hasznalataval ezek a problémak kikliszébélhetok.

A késziléknev helyett hasznalhat a tényleges alkalmazasra utalo nevet (cimkeét), mint példaul a ,Gyartosor inditojele”.
Az ilyen fajta megnevezéshez az alfanumerikus karakterek mellett japan (hiragana, katakana és kandzsi) karakterek is
hasznalhatok.

<Leiras a gyartosor inditojelét tartalmazé ,MO0” SET utasitassal valé bekapcsolasarol>

—[ SET MO ]—

—I[ SET Gyartosor inditojele]—

Az ilyen tipusu cimkék hasznalata egy konnyen olvashatd program létrehozasaban, a programfejlesztés hatékonysaganak
javitasaban és az eszk6zok bemeneti hibainak megel6zésében hatékonynak bizonyulhat.
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@EEP Cimketipusok

Kétféle cimke tipus létezik: ,.globalis” és . lokalis”.

<Globalis cimke>

A globalis cimkék a teljes projekten belll hasznalhatok, és a projekt barmely programja szamara hozzaféerhetok.

<Lokalis cimkeék >

A lokalis cimkék egy adott programban hasznalhatok, és csak azon program szamara hozzaférhetok, amelyben

regisztraltak oket.

Program 1

Projekt
A" globélis cimke

Mem érhetd el

L::'\
"'l & -
%, Elérhetd
X
\
%
""-.,‘:"-.,“

Program 2

| L Eirnets 4
.B" lokélis cimke

A Program 1" ésa <Program 2°
gombok.

Prabalja ki mindket programot, hogy
ellendrizze a ket kllonbozo tipusd

cimkehez vald hozzaféréset.
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»

2.1.2 A cimkealkalmazasok és a tarolt értékek tipusai

iT ysg) LM
mﬁ%ﬁg Inoseq

Amikor egy cimkeét regisztral, az ,Osztaly” és az ,,Adattipus” segitéségevel hatarozza meg az alkalmazasat és a
benne tarolhato érték tipusat.

<Osztaly>
Az osztaly jelzi a felhasznalasi tartomanyt es a cimke alkalmazasat.
A kivalaszthat6 osztalyok a cimketipustdl figgéen valtoznak.

Osztély

VAR_GLOBAL

VAR_GLOBAL_
COMSTANT

VAR

VAR_CONSTANT

VAR_RETAIN

VAR_INPUT

VAR_OUTPUT

VAR_IN_OUT

Cimke elhelyezési teriilete

Funkcic
Tervezett felhasznélas Globalis Program LLI:DEE_
; lokalis i
cimke e lokalis
cimkegje P
cimkgje
Olyan altalanos cimke, melyet egy projekten belil programok és o « «
funkcidblokkok is hasznalhatnak.
Olyan konstanssal rendelkezd, altalanos cimke, amelyet egy projekten beliil o N N
programok és funkcidblokkok is hasznalhatnak.
Olyan cimke, amely azon programokban és funkcioblokkokban hasznalhato, « o o
amelyekhez a cdimkét rendelték.
Olyan konstanssal rendelkezd cimke, amely azon programokban és « o o
funkcioblokkokban hasznalhatd, amelyekhez a cimkét rendelték.
Olyan konstanssal rendelkezd cimke, amely azon programokban és « o o
funkcidblokkokban hasznalhatd, amelyekhez a cimkét rendelték.
Olyan cimke, amely azon funkcioblokk bemeneténél hasznalhato, amelyhez a
cimkét rendelték. x x O
* Az ertek egy programkomponensen beldl nem modosithato,
Olyan cimke, amely azon funkcioblokk kimeneténél hasznalhato, amelyhez a N N o
cimkét rendelték.
Olyan cimke, amely azon funkcioblokk be- és kimeneténél hasznalhato,
amelyhez a cimket rendelték. x x 9]
* Az ertek egy programkomponensen beldl modosithato.
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@EEI A cimkealkalmazasok és a tarolt értékek tipusai

<Adattipus>

Az adattipus a cimkében tarolt erték tipusara utal.

A cimkéhez rendelt adattipus a cimkében és a hozza tartozé eszkdzben tarolhato értékek tipusat és tartomanyat jelzi.
A létraprogramban hasznalhato adattipusok az alabbi tablazatban talalhatok.

Adattipus Leiras Bithossz Tarolt érték tartomanya
o BE vagy KI értéket tarol. . . )
Bit (Bit) " eszkdzik esetén. 1 bit 1 BE, 0: KI
Word (signed) . . o
(Szb [Elﬁj?ﬂﬂﬂ} (Szd/Dupla szo) Tortek tarolasara nem alkalmas egész 16 bit -32 768 es 32 767 kozott
sZAm.
Double-word (signed) [N, i | -2 147 483 648 é5 2 147 483 647
(Dupla sz6 (elgjeles)) " kiyziitt
FLOAT (single precision) 138 2 26 L s .
. -2178 a5 2198 kiz6tt, 0, valamint

(LEBEGOPONTOS 16bit | 126 o0 9128 kst

(GO L GBS (Lebegdpontos) Tortek tarolasara is alkalmas valds szam.

FLOAT (double precision) [aladiarioA=11-5 1028 A 1022 e .
(LEBEGOPONTOS (dupla 3261t | 2o oy koot Orvalamint

pontossagu))

Karakterlancok tarclasara.

A D" eszkdz esetén. Valtozo | 255 karakterig

String (Karakterlanc)

(IdSzitd) Megadott idd elérésekor bekapcsol.

Ti dzit
imer (Id6zit5) JT" idBzitdeszkoz esetén,

Retentive timer (Id6zit6) Megadott idé elérésekor bekapcsol.
(Ertékdrzs id6zitd) ST értékmegdrzd idézitdeszkoz esetén.

(Szamlald) Megadott impulzusszam elérésekor bekapcsol.

Counter (Szamlald . yens . .
( ) L szamlaloeszkiz esetén.

(Mutatd) Egy alprogram inditasi pozicijat tarolja.

Pointer (Mutato . X
M ) P mutatoeszkiz esetén.
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m Cimke regisztrélésa

[EF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [Local Label Setting MAIN [PRG] ]

! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help

NPRALe i Re s RER S S aE SR e A S 5 e e R e
EETEEEE T el e

: Navigation X 4] [PRG]Write MAIN (194)Step * F%Gluhal Label Setting Glu:ul:ualyv o5 Local Label Setting MAIN [P... 1 F -
Project Class Label M arme Data Type Canstant i‘

Production_qgty_attained Bit
[f G () | Ho- e

Parts_input_start_flag Bit
+ g Parameter Prod line conkr

=
sl

HHE
) puu)

Start_reject_pct_calc Bit
Inteligent Function Madu
!} Global Device Cornment
—| & Global Label
% Globall
+| i Program Setting
- poU
=|+{Z) Pragram
—|-{iie} MAIMN
4k| Program
g Local Label
[ FE_Pool
[ES Structured Data Type
(.5 Local Device Commen

% Device Memoary
(# Device Initial Yalue

L= e R [ S ) L T )

o

—_
=

—_
—

—_
]

—_
[A%]

—
.

—_
n

—_
o

—_
-

—_
(an]

—_
(]

[0
[}

(%]
—

[+
(N}

Fejezze be a cimkeregisziracio beallitasat,

L.,,I User Library

[~
(TN}

o8]
=

Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.

!ﬁ Connection Destination

. . .
- 4 3

Enalish Q03UDE Host Station Lire ML &

[+
o

LI I I I I IO I I K I I I I I IO I I K K|

I3
m

3| ] 4
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@EYI Cimkék automatikus eszkézhoz rendelése

(ﬁﬁ?’ (Minéség'

A program atalakitasakor a megfeleld eszkdz az osztaly és az adattipus alapjan automatikusan a cimkéhez rendelddik.
Egy cimke hasznalatakor nem sziikséges tudni, hogy melyik eszk6zhoz van rendelve.

Hasznalja a ..Device/Label Automatic-Assign Setting” (Eszk6z/Cimke automatikus hozzarendelése) beallitast a
cimkéhez rendelt eszkdztartomany megvaltoztatasahoz!
* A lenti ablak a MELSEC-Q es MELSEC-L sorozatok automatikus eszkézhoz rendelési beallitasat abrazolja.
Ez a MELSEC-F sorozat esetén eltérhet.

Deviced abel Automatic-Assign Setting

St o ke range: bo automatically Sssign bo laneds,

Lebeks will be assigred From iss weary doven the displaved devics st when mulbple dewites are saleded,

D | Dugk

fasion
Saketion

Assirmant Pangs
Tocal Pant:
Sat | Ed A

FLC Parameaber
Derdice Sekting Range

[ Ward Device

alss LT al44

o - 12287

i-E wak Fangs

|

0 - irfr

LB waR_RETAIN Rangs [Latch(1)

= Bat Drewice

i-B AR Rangs

L[ vak_RETAIN Rangs [Latshily

(I (Y

B Painler

L. WAR Rangs

i

& Tamer

{== Wik Hangs

- WAR_RETAIN Rangs [Lakchil)

. i

B Retentive Timers

WaR Range

- WaR RETAIN Rangs [Latchil)

E Counter

- WAR Rangs [ 40 |
CLatch | 10 |

[ires)|

- WAR_RETATM Ranga |Latchil)

Labehil) : Abke Lo daar e vadus by usdng a laboh Cear,

{Caution]

dffeterce from ccher devices.

of khe s=lscked cres, ExlDewios val b= as=gned bo 2R when D end 2R ars selecosd,
2, Changing the assignmant targel devica may dso thanga the procassing spesd sinos the arthmetic processing soeed for R and 7R &

Labchi2) ¢ Unabbe to dear the value by using a latch chear. Jaaring vill be exscubad by ramoba oparation or program,

1. Lab=-nonazsgned devices, of the automabcally assigred ones whie comping,, =il be aliotted the device that deplaved at the lowest

=1

Canced

<, Device/Label Automatic-Assign Setting” (Eszkéz/Cimke
automatikus hozzarendelésének) megkezdése>

A GX Works2 meniliben valassza a [Tool] (Eszkézok) —
[Device/Label Automatic-Assign Setting] (Eszk6z/Cimke
automatikus hozzarendelése) lehetdséget.

Robot control - [[PRG]Write MAIN 194 Step]

Tool | Window Help
IC Memory Card

Checl Parameter,,,

Qpkions. ..

Eey Customize. ..

DevicefLabel Automatic-Assign Setting. ..

Block Password, ..

Confirm Memory Size. ..
Set TEL DatajConnect via Modem
LZPU Logging Configuration Tool,

Ethernet Adapter Module Configuration Toal...
Built-in I/ 2 Module Tool

Check Intelligent Function Module Parameter

Intelligent Function Module Tool

Language Selection. ..
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m Rendszeresen hasznalt létrablokkok funkciéblokka rendezése %} (Mincség)

A nagy volumeni programok egyes létrablokkokat ismétlédésszertien hasznalhatnak.

Emellett egyes léetrablokkokat tobb program is felhasznalhat.

A munka hatékonysaga azzal nem javul, ha ugyanazt a létrablokkot kilén be kell vinni minden alkalommal,
amikor sziikség van ra.

Ezenfeliil ha egy t6bb ponton is hasznalt |étrablokkban hibat talalnak, akkor a blokkokat egyesével kell
lokalizalni és javitani. Ez jelentds id&veszteséggel jar.

A problémak megoldasahoz hasznalja a ..Funkciéblokk (FB)” funkciot.

A gyakran hasznalt |étrablokkok (n. funkcioblokka rendezhetdk, melyek minden programban hasznalhatok.
Ez jelentosen noveli a munka hatékonysagat.

Amennyiben kilénbdzé blokkokban kézds hibat talal, elég azt csak a funkcidblokkban kijavitania.

Ezzel nem csak idot sporolhat, de kisziri annak a kockazatat is, hogy valamelyik blokk javitatlanul marad.

W Inpuily Procé_Rzjechake 2

Vi ProchRmecPrd  ProcB_Rnjecivalue 2

W: Proc8RejeciPnd

MNyomja meg a gombot az
animacia elejétdl valo
megtekintésehez.

ans
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m Funkcioblokkok létrehozasa és elhelyezése @mﬁ%) (Minsség)

Mivel a funkcioblokk tébb programban is felhasznalasra kertil, valos eszkézok (pl. X, Y vagy D) nem hasznalhatok benne.
Az eszkozoket — a 2.1 fejezetben tanultak alapjan — cimkékkel kell helyettesiteni.
Az animacié bemutatja a létrablokkok funkciéblokka rendezésének eljarasat.

. Készitsen egy funkcidblokkba Szamlélisi feldolgozis 1 |

rendezendd programot

v - : Count_Numl ——
Ossza fel a programot be- s kimenetre, majd . 0.C_UP Y12 3

helyettesitse a belsd eszktiztiket belst \ i_Count ]
cimkekkel a funkcioblokk letrehozasahoz. -

Be- és kimeneti aramkor létrehozasa
Szamlilssi feldolgozss 2| (paraméterek megadasa)

. Az egerrel athizva helyezze el a

|eétrehozott funkcioblokkot a ramban.
Prasg Count Mum2 >—

i Count ocCUP[ &Y22,

. Osszon ki paramétereket a programba
helyezett funkcioblokk be- és kimeneti
cimkeihez | Nyomja meg a gombot az

_ elsd folyamathoz vald

\ visszatéréshez.

. Hozzon létre a funkeidblokk eldtt egy bemeneti - -
aramkirt, amely a bemeneti cimkének adja 4t a )

paramétereket, mu%ntte pedig egy kimeneti ‘gﬂ (j [:>
meneti cimketdl fogadja a
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>m Funkcioblokkok létrehozasa és elhelyezése

[EF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsle-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN (1B8)Step *]

! Project  Edit

A e

Eind/Replace Compile  Wiew  Online  Debug

Diagnoskics

z o6y e | DR B A0 806

Tool  wWindow Help

=0 |0 PR o7 R | L e b W

=4 b

-8 X

PR HH b U () L]
* F5 sF5 FE =F& F7

EEN= R e

| Fa sts & o

L o ol
sF7 sF& aF7? aFs

s el
zaf5 saf6 =af7? safs

E.ES GFSEKTJ Fi0 %l@l

AL == cp [

H4HF €+

i Mavigation o x

] [PRG]Write MAIN {188)Ste...

]’ig Global Label Setting Globall r g5 Local Label Setting MAIN [PREG] r g5 FunctionfFELat 4 P =

Project

Einl

I
(a2 B ()| B s
+ Parameter Prod line conkr #

g Inteligent Function Madu
i}' Global Device Cornment
—| & Global Label

ﬁ Globall

Wolnpnnly

+| i Program Setting
-8 poU
=|+{-) Pragram
kl MAIM
4k| Program
g Local Label

oo ].

“-a. FE_Pool
-y ADD_L
4k| Program
g Local Label
(ER Structured Data Type ™

W ProcAReectPrad

PraductianCig W .[I:I3 1

-~

J

ProciPejecyaues W .[ D4

—_

PracBERejectvalue W _[ D5

[—1

L.,’I User Library

!ﬁ Connection Destination {351

] i}

b
-

W ProcBERejectPrad

[a—

Fejezze be a funkcioblokk létrehozasat.

Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.

Endglish Simple

QOsUDE Hosk Skation

3| ] 4
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@ZZI A funkcisblokk-kényvtar hasznalata @

Ezzel megtanulta, hogyan hozzon létre funkcioblokkokat.

A Mitsubishi Electric a kilonb&zd modulok (példaul CPU-k, analdg be- és kimeneti modulok, halézatok és pozicionald
modulok) vezérldprogramjait funkcidblokkokba rendezte, melyek a ., Funkciéblokk-kényvtarbol” ingyenesen elérhetok.
Az FB-kényvtar hasznalataval nincs mar sziikség modulvezérld programok fejlesztésére, ami eredetileg a felhasznald
felelossége volt. Igy akar kevéssé ismert modulokat is kénnyedén felhasznalhat.

Az FB-kdnyvtar a MITSUBISHI ELECTRIC FA weboldalan, a ,MELSOFT Library Download” oldalrdl télthetd le.
* A letoltési oldal eléréséhez kattintson az alabbi linkre.*

http://wwwif2. mitsubishielectric.co.jp/melfansweb/plceng/download/library/index_e.htm

<Korabban> <Az FB-kényvtar hasznalataval>

* A MELSEC-F sorozathoz az FB-kényvtar nem érheto el.
A letoltési oldalon megtalalja a timogatott tipusok listajat. Kerjik, hogy a letoltés elott ellendrizze a tamogatott tipusokat.
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m Kezdeti eszkozérték megvaltoztatasa a program modositasa nélkiil %ﬂ) (Minéség'

Egy eszkdz kezdd értékeének vagy konstansanak beallitasa altalaban a MOV utasitassal térténik, a fé programfeldolgozas elott.
Ebben az esetben a programot a programmuvelet minden egyes madositasakor, a rendszer alkalmazasanak megfelelden

kozvetlendl kell korrigalni.
Ez az eljaras nem csupan iddigényes, de a hibak figyelmen kiviil hagyasanak, illetve a korrekcio alatti hibaknak a kockazatat is

magaban hordozza.

A problémak megoldasahoz hasznalja a , Kezdeti eszkozértek” funkciot.

A GX Works2 funkcidk hasznalata biztositja a kezdeti eszkdzérték megfeleld kezelését, és feleslegesseé teszi a
programkorrekciok elvégzését, lehetdve téve ezzel azt, hogy sokkal hatékonyabban hozhasson létre programokat.

A funkcio ezenfeliil sziikségtelenné teszi a kezdeti eszkdzértéket beallité program hasznalatat, ami csokkenti a program
meretét (a memoria hasznalat) és a hibazas lehetdsegét is.

A kezdeti eszkdzértékek megadasahoz hatarozza meg a kezdo érték beallitasahoz hasznalt eszkdztartomanyt.

A késziilekmemoriaban tarolt tényleges kezdd értékeket a program hozzarendeli a meghatarozott eszkdztartomanyhoz.
A rendszeralkalmazasoknak megfelelden elkészitett késziilekmemaria-teriiletekkel a kezdeti eszkdzértékek modositasahoz
egyszerlen at kell irja a kiosztandd készilékmemoria-terileteket.

Shadon
k {MOYV K20 Do )

{MOV K10 DI )

{MOV KS Doz )
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m Kezdeti eszkozérték megvaltoztatasa a program modositasa nélkiil

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learningi\Robot control - [[PRG]Write MAIN (166)5tep *]
! Project Edit  Find/Replace Compile  Wiew

=121 PN B e o R ERE M ) 2 g L )R
o) DR BB i @ R RO

* |—I—>§K I o s P o e s =l
F5 sF5 F& =FG F7 Fa =F3 cFA cFl0 | sF7 =F& aF7 aF5 | ZafS saff =af7 =afd

online  Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help

T
aFs -;ars caFtd

: Navigation X 4¢] [PRG]Write MAIN (166)5te... r% izlobal Label Setting Globall r ‘g5 Local Label Setting MAIN [PRE] l
Project

i) |
b N YETP. !
&2 Globall
+ Prograrn Setting
- poU
- @ Pragranm
—|-{iir} MAIM
4k Program
é Local Label
% FE_Pool
(B Structured Data Type
Local Device Commen
- Device Memoary
MAIN
Prodikyl

= Device Initial value

5 mamn

s
.

% Project

" User Library

Fejezze be a kezdeti eszkdzéertek és a késziilékmemaoria
beallitasat.

Connection Destination

Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.

»
-

Enalish Q03UDE Hosk Station

Iﬂll II
L R
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m A létraprogramok egyszerisitése {%m) (Minsség)

Egy nagy volumend létraprogramban az eszk6zok, az utasitasok és a vonalak kapcsolata kénnyen bonyolultta valhat,
nehézzé téve ezzel annak a megértését, hogy a program milyen miveleteket végez.

Ez kiléndsen igaz a numerikus szamitasok (pl. egy egyetlen vonalon elkészitett kifejezés) esetén, melyeket tébb
utasitas kombinacidjaként kell leprogramozni.

A problémak megoldasahoz hasznalja a ., Beagyazott strukturalt széveg” funkciét.

A letraprogramot olyan program helyettesiti, amely réeszben egy strukturalt programnyelven (ST) irédott.

A strukturalt programnyelv egy szekvencialis programnyelv, amely a szamitdgépek szoftverprogramozasahoz hasznalt
C nyelvhez hasonlo.

A kifejezések segitségével numerikus szamitasokat irhat, igy a beagyazott strukturalt szoveget akar azok a
programozoék is hasznalhatjak, akik nem ismerik a C nyelvet.

Az alabbi abran lathat6 példaban a rendszer létraprogramjanak egy részét beagyazott strukturalt szvegre cseréljiik.
Az dsszetett |étraprogram ezzel joval erthetobbe valt.

D3:=D0-D1-D2;

INT_TO_REAL E{Selejtszazalék szamitas inditasa, D0,inp0);
INT_TO_REAL E{Selejtszazalék szamitas inditasa,D1,inpl);
INT_TO_REAL E(Selejtszazalék szamitas inditasa,D2,inp2};
IF inp0=ED THEN

resultA:=({inpl/inp0)*E100;

EMD_IF;

be Do REAL_TO_INT_E{Selejtszazalék szamitas inditasa,resultA,D4);
INT_TO_REAL_E(Star_rejact pct calc, D0, npl

INT TO_REAL_E{Star reject pot_cale, 01, it 1 WNP0-inp1)>E0 THEN
INT_TO_REAL_E(Star_reject poi calc o2, v resultB:=(inp2/(inp0-inpl)y*E100;
== EMD_IF;

l': 31,D;E'->:-T? :‘Hﬁiﬂ — REAL_TO_INT_E(Selejtszazalék szamitas inditasa,resultB D5}

ol

MNyomja meg a gombot az
animacio elejétdl valo
megtekintéséhez.

e
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m A Iétraprugramuk egyszerﬁsitése

[E MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 114 Step]

! Project  Edit

ORAl e

Eind/Replace

-8 X

I

Window  Help

BB BpEE aamann ;) =g sl

Compile  Miew  Online  Debug  Diagnostics  Tool

e 2 B B B i | D

AbHE R U LT — 19 K| A E UTE Y | e = L
Fa =Fa cFa cFia

TE | foh| A = =2

o x

: i Mavigation

Y g |t
FS =F5 F& =F& F7 =F¥ =F& aF7 aFS | zaFS szaF& z=af7 =afs || afFs u:,aFS =13 [ ]
4+] [PRG]Write MAIN 114 Step ]’5 izlobal Label Setting Globall r 5 Local Label Setting MAIN [PRE] ]

Cf oa 5 b (2) ] M-

+ Parameter Prod line conkr #
Inteligent Function Madu :
4% Global Device Cormment
= @ Global Label
€& Globall
+ Prograrn Setting
- poU
- @ Progranm
-1

k) MAIN

g
] FB_I.J'u:u:uI
(B Structured Data Type
1" Local Device Commen

Device Memoary
Device Initial Yalue

Program
Local Label

A

L._,I User Library

Connection Destination

»
-

R CEIC

IMT_TO_REAL_E[Start_rejsct_pct_cale,DZ.inpz):
Iy _To_ _E[Start_reject_pat_ p]

IF inpl=EQ THEM

rezultd: =[inp1 Anp0d)"E100;

EMD_IF;
REAL_TO_IMT_E[Start_reject_pct_calc rezultd, D4
IF [inp0-inp1)=E0 THEM

resultE: =(inp2inpl-inp1 1B 100;

EMD_IF:

REAL TO_INT_E[Start_reject_potcaleresulE DS]]

{7

7 R
i -

Fejezze be a beagyazott strukturalt szoveg beallitasat.

Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.

Enalish Q03UDE Hosk Station
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ﬂ Kénnyen érthet6 és irhaté programok létrehozasa (Minéség)

Egy nagy volumeni program vezérlesének részletei elso ranézesre kénnyen bonyolultnak tinhetnek.
Ez az alabbi problémakat vonhatja maga utan:

= A programban hibat kdvet el (pl. helytelen utasitast vagy eszkdzt ad meg).

+ Nem taldlja a programhibak forrasait.

« Egy, a programozast atvevo masik személy nem érti a vezérlés részleteit.

Ezen problémak megoldasahoz hasznalja a ,Megjegyzés” funkciot.

A programhoz feljegyzéseket (vezérlési informaciokat és készilékneveket) flizhet, hogy a vezérlés részletei
atlathatobbak legyenek.

Ilyen megjegyzéseket célszerl minden lehetséges helyen elhelyezni, hogy olyan programok sziilethessenek,

amelyek nemcsak On, de masok szdméra is kénnyen értheték.

KB X7 hi] X7

o— M o H ol H H
Start sw Dwoor ope :‘ 5

_('n }-

(2 N

{END ]— 6

A GX Works2 az alabbi megjegyzések elhelyezését teszi lehetové:

Megjegyzés tipusa Megjegyzés helye

Eszkdzhoz flizhetd megjegyzés.

Eszkozmegjegyzés e s e e
Pegyze Az egyes eszkozok alkalmazasat és a csatlakoztatott I/0-eszkiz tipusat jelzi.

Létrablokkhoz flzhetd megjegyzés.

Leiras . . . L
Megkonnyiti a miveleti folyamat megerteset.

) ot A program egy tekercséhez/alkalmazasutasitasahoz flzhetd megjegyzés.
9 Megkonnyiti a tekercs (kimenet) vagy az alkalmazasutasitas tartalmanak megértését.
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>Mzés irasa az egyes létrablokkokhoz

fEF MELSOFT Series GX Works2 C:\Segquential Programslie-learningiRobot control - [[PRG]Write MAIN 145 Step]

! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window Help
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=|+{-) Pragram
Bl MAIMN
4F| Program
g Local Label
[ FE_Pool
[BS Structured Data Types
.7 Local Device Comment

Device Memor el . .
e Temary Ezzel a sorleiras a létrablokk elején el van helyezve.
Device Initial Yalue

L]

Sctwcule

Fejezze be a sorleiras beirasi maveletét,

' Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.
!i Connection Destination

B
-

Endglish Q03UDE Hosk Station

H g
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m Megjegyzés irasa az egyes kimenetekhez (tekercs, alkalmazasbeli utasités))

FEE MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programs)e-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 181 Step] =13
! Project Edit  Find/Replace  Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help
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4¥] [PRG]Write MAIN 181 Step ]

Project

[ oo 5 b [2) ] So-

+ g Parameter Prod line conkral 5

Inteligent Function Module
l_} Global Device Cornment
+-{& Global Label
+ Prograrn Setting
- poU
- @ Pragranm

=|-{iF} MAIN
4k Program
é Local Label
[ FE_Pool
Structured Data Types

1" Local Device Comment
i3 Device Memmory

M Device Intial Value Jegyzet az (M0) tekercs pozicigjanal elhelyezve.

= 5tart ingring par

Ma

Pari in
| Fejezze be a jegyzetirast. it stor

. B = 1y
Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.

»
-

Endlish

QOALDE
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ﬂ A specialis reléket/regisztereket tartalmazé programok olvasasanak megkdnnyitése @

Ha egy programban specialis reléket, specialis regisztereket és/vagy intelligens funkciémodul-eszkdzoket hasznalnak,
ezen eszkdzok minden alkalmazasanak és funkcicjanak megértese neheznek bizonyulhat, a programot a kézikényvvel
a kezében kell olvasnia.

Noha a program egyszeriibben olvashato lenne, ha minden eszkézhoz lenne hozzaflizott megjegyzés, nagyszamu
eszkoz hasznalatakor ehhez jelentds idare és befektetett munkara lenne sziikség.

A problemak megoldasahoz hasznalja a ,,Mintamegjegyzés” funkciot!

A GX Works2 altal kinalt mintamegjegyzeés funkcio a specialis relék, specialis regiszterek és intelligens funkciomodul-
eszkozok alkalmazasairol és funkcioirdl nyujt bovebb informaciot.

A mintamegjegyzések hasznalata lényegesen megkonnyiti a megjegyzések eszkdzhoz flizését és ezzel a program
értelmezéset.

A mintamegjegyzések sziikség szerint modosithatok.
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m A specialis reléket/regisztereket tartalmazé programok olvasasanak megkénnyitése

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learningiRobot control - [[PRG]Write MAIN 194 Step]
! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew Online  Debug

Diagnosktics  Tool  wWindow  Help
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EEr EE T VT P T e A ]

Iﬁ [PRG]Write MAIN 194 Step  * rll} Device Comment COMMENT I
Project S0

[f 4= Go (2] | M- _”

+ Parameter Prod line control s
Inteligent Function Module
A% Global Device Comment

A programban lathatja, hogy az SM400-hoz egy ,Always ON" (Mindig BE)
+- (% Global Label mintamegjegyzés lett flzve.
+ Prograrn Setting

2458 poy

- ﬂ"j Progranm
=|-{F} MAIN
4k Program
é Local Label
[ FE_Pool
(B Structured Data Tvpes
Local Device Comment

= Device Memory
= Device Inikial Yalue

i Mavigation a =

% Project

i " user Library

Fejezze be a mintamegjegyzések automatikus megadasat.

¥16 Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.
| Connection Destination i

Endglish Q03UDE Hosk Station
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>m Hibakeresés

A 3. fejezet tanulasi lépései

A 3. fejezetben a hibakereséshez hasznalt funkcidkrdl fog tanulni.
A GX Works2 a hibak (bugok) javitasara tobb kulénbézé felligyeleti és hibakeresési eszkozt kinal.
Készitsen hibatlan, minéségi programokat a felligyeleti és hibakeresési eszkézok hasznalataval!

3.1 Csak meghatarozott eszkdzok és cimkék felligyelete
3.2 Eszkozdk és cimkék hasznalati allapotanak ellendrzése
3.3 Informaciogyljtés az eszkozérték idobeli valtozasardl
3.4 Eszkozerték megvaltoztatasa a program modositasa nélkiil
3.5 Lépésenkénti hibakeresés a programmiveletben
3.5.1 A lepésvégrehajtas funkcio hasznalata
3.6 Kiilso eszkdz miveletének szimulalasa
3.6.1 I/O-rendszer beallitasa eszkdzérték megadasaval
3.6.2 1/O-rendszer beallitasa a vezérlési grafikon formatumanak hasznalataval
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»m Csak meghatarozott eszk6zok és cimkék feliigyelete W@@

Egy program szamos utasitast és eszkozt hasznal.

Ezenfelll egy program nagy fliggdleges mérete azzal jar, hogy a felligyeleti képernyon egyszerre csak
egy része jelenik meg.

Onmagaban a létrafeliigyelettel tehat nem lehet elldtni az egész miivelet feliigyeletét.

A problemak megoldasahoz hasznalja a ..Figyelo” funkciot!
A funkcio hasznalatanak a lényege, hogy csak az elére meghatarozott eszkdzoket és cimkéket felligyeli.
Tébb tartomany feliigyeletéhez ketté vagy tébb figyeldablak is létrehozhaté.
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> Csak meghatarozott eszk6zok és cimkék feliigyelete

FEE MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programs\e-learning\Robot control - [[PRG]Monitor Executing MAIN (Read Only) 194 Step] [Z][EI[E]'
! Project Edit Find/Replace Compile Wiew Cnline  Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help
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+ Parameter Prod line conkr #
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4kl Proaram s tODE
RLIM
ERR.
IUSER

»
-

: Watch 1 A Watch 1 ablakban regisziralt eszkdzék jelenlegi értéke leellendrizve.

DeviceLabel | Curel<¥alue | Data Tppe | Clazs | Device | Camrment
=0 1] Bit =0 Start switch

#1 0 Bit #1 Partg input zensar

2 o Eit 2

3 o Eit 3

Fejezze be a Watch-regisztralast és -feliigyeletet.
Kattintson 2 ({J) ikonra a tovabblépéshez.

M watch 1 L Wakch 2 I

Enalish i Q03UDE Simulation (54 Nli-‘l

|£| | | |_‘1| |L| e |
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@I Eszkoz6k és cimkék hasznalati dllapotanak ellendrzése  (vincség

A programok ugyanazon eszkozoket és cimkéket kiilonbozo helyeken hasznaljak.
A felhasznalasi helyeik kézotti 6sszehasonlitassal ellendrizheti az eszkdzok és cimkék hasznalati allapotat.

Ehhez vegye igénybe a ,Kereszthivatkozas"” funkciot!

Ez a funkci¢ a keresési kritériumoknak megfeleléen listazza ki az eszkézdk és cimkék helyeit, hogy dsszehasonlithassa Gket,

és ellendrizhesse felhasznalasuk megfelelésegét.
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@I Eszkozok és cimkék hasznalati allapotanak ellenérzése

[B- MELSOFT Series GX Works2 C:\5equential Programsle-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 194 Step]
! Project  Edit window  Help

OB A e v P B T e o | Y B i | W R QRS SY | PR A T B e

Find/Replace Compile  Miew Online  Debug  Diagnoskics  Toaol

COX
-8 X

ey

ee]| | 51 | o | @ il o L S ] o 36 K| 1 | e

ats_abs ane_Fo_tes | B 25 38 R

FS =F5 F& =F& F7 k7 =F& aF7Y aFS | zafS saf6 zafy zafs
o x

: Mavigation

4+] [PRG]Write MAIN 194 Step ]

EP—J J'%lﬁ”%*

+ Parameter Prod line conkr
Inteligent Funckion Madu

A:¥ Global Device Cormment
+- {5 Global Label

L

+ Program Setting
-7 pou :

= @ Prograrn
—]-{H

Fl MAIN
W -

% Project

i Cross Reference

Crozs Reference Infarmation l Condition Setting

Device/Label | 01 j | Find

| Prinkt Presview. .. |

Device/Label Device Inskruction Ladder Svmbol | Position [iaka hlame

hasznalatat.

iED1 o1 +P 17T Step Mo.63
ot Jor J+ 1} ]
¥ o1 ol

FLT I Step No.92

Fejezze be a Cross Reference (Kereszthivatkozas)

Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.

5: device/cross reference information of label "D1"

#nalvze and display current program after pressing Find,

English

QO3U0E Hosk Skakion

(84 ML

IIﬂll'\_” e

—’

|
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22
@EEI informaciogyiijtés az eszkézérték idébeli valtozasarol Minoség

Megbizonyosodhat arrol, hogy az eszkdzok és cimkek értekeinek valtozasai a tervezett tartomanyon belil vannak-e,
illetve hibaelharitast végezhet a hiba bekdvetkeztekor tortént valtozasok kovetésével.

Ehhez hasznalja a ,,Mintavétel nyomkévetése” funkciot! (Csak MELSEC-Q és MELSEC-L sorozatoknal)
A funkci6 az eszk6z- és cimkeérték idoben térténo valtozasanak felligyeletére és rogzitésére hasznalhato.
A rogzitett értekek fajlban menthetdk.
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@EEI informaciogyiijtés az eszkézérték idébeli valtozasarol

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learninglRobot control - [Sampling Trace]

: Project Edit Find/Replace  Compile  Wiew Orline Debug Diagnostics  Tool  Window  Help

NP A e Pl D I TR Y e sl RS B R L X Y
[ 3 D BB B dar | @ s O RO compenon |55 e ia B8

igtat s AtIEC R A ER A AizEIRBISAREE

: Navigation 1 x 4b| [PRGIMonitor Executing MAIM (Rea./ LT sampling Trace * ]

Project | Device/Label Device Caomment Data Type

Cf . = By 2] - ____I

Farts input zt: Bit B
+ Parameter Prod line contr A M'I M'I Start reject pe Bit B
\

Inteligent Function Madu b2 b2 Production gt Bit B

Global Device Comment 03 032 Production qu ‘word[Signed] D1

+{i Global Label D4 D4 Frocess A de Ward[Signed] D1
+|-fim Program Setting D5 D5 Process B de Word[Signed] D1
=% POU 0 50 Start switch it B
=3 Program 51 51 Parts input se Bit B

H MAIN %2 2 Proc A defec! Bit B

dk| Program 3 w3 Proc B defec! Bit B
Local Labedl

% FE_Paol
Structureu_:l Data Type Production qu word[Signed]
[ Local Device Commen — Process A de Word[Signed)

+ @ Device Memqry _ w Processz B de Ward[Signed)

|

,% Project

| User Library Fejezze be a mintavételi nyomkovetés beallitasat.

Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.

| Connection Destination

3|

Endglish i Q03UDE Simulation

b Ut 80
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m Eszkozérték megvaltoztatasa a program médositasa nélkiil Mﬁ@@

Hibakeresés soran kényszeritetten megvaltoztathatja egy eszkoz értékét, hogy megfigyelje a program
muveletének eltérését.

Ez azonban azt jelenti, hogy minden egyes eszkozértek valtoztatasakor modositania kell a programot,

ami jelentos idovel és munkaval jar.

Ezenfelll ha a modositott programot elfelejti visszaallitani az eredeti beallitasra, az tovabbi hibakat sziilhet.

Ilyen esetben hasznalja a . Feltételes végrehajtasa eszkoztesztelés” funkciot! (Csak MELSEC-Q és MELSEC-L
sorozatoknal)

A funkci6 az elore meghatarozott lépésszam végrehajtasakor a program maodositasa nélkil valtoztatja meg az
eszkdzértéket.
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b
m Eszkozérték megvaltoztatasa a program médositasa nélkiil

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [[PRG]Monitor Executing MAIN (Read Only) 194 Step]

! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help

NEBALe B E 70 o BRERER M m m g e ) ek BB 40

el ) = B B o | D S L ) o ) | T e I b R KE G ) 1 b e e T ) s S8 2

gt P TE R 2R % A IZEIRBI %% REE

: Navigation 1 x 4¢| [PRGIMonitor Executing M. r% Sampling Trace I

EP—J J'%lﬁ”%*

+ Parameter Prod line conkr A
Inteligent Function Madu N
A-¥ Global Device Cormrment
+- (% Global Label

+ Program Setting
-1-{%% POl

= @ Progranm

=] MAIN
4k Program
‘a5 Local Label
[ FE_Pool
™| GX Simulator2 [~ | | *

Swikch
F " sTOop O RUN

£l
\I'|

MODE e ) ) Fejezze be a feltételes végrehajtas( eszkbztesztelést.
RLIMN “ ) Kattintson a () ikonra a tovabblépéshez.
ERR.
USER

Enalish Q03UDE Simulation

IE’_I !
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ﬂ Lépésenkénti hibakeresés a programmiiveletben

Hibakeresés soran ellendrizheti az utasitasok lépésenkénti végrehajtasat és az eszkdzértékek valtozasat.
Azonban a lepésrol lépésre térténd hibakereses a program vegrehajtasanak nagy sebessége (szkennelési idd) miatt
bonyolult lehet.

A probléma megoldasahoz hasznalja a ,.Lépés-végrehajtasi” funkciot! (Csak MELSEC-Q és MELSEC-L sorozatoknal)
A funkcié lehetové teszi, hogy a program egyszerre csak egy lépést hajtson végre, igy valdsitva meg a lépesrdl lépésre

térténd hibakereseést.
A lépésvégrehajtas funkciot a szimulator funkciéval egyltt hasznalja! (A lépésvégrehajtas funkcié valés PLC-n
hibakeresesre nem alkalmazhato.)

A lépésvégrehajtas funkcioval az alabbi funkciok hasznalhatok.

A funkcioval a program addig fut, amig a meghatarozott megszakitasi feltételek be nem teljestilnek.
A program végrehajtasa a megszakitasi feltételek teljesiilésekor leall.
A megszakitasi feltételek megadasahoz hasznaljon megszakitasi pontot vagy megszakitoeszkozt.

Megszakitas-
végrehajtas

Lépésvegrehajtas | A funkcio lepésenkent hajtja vegre a programot.

Részleges

e A funkcio csak egy megadott ponttal hajtja végre a programot.
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@ 2 iépésvégrehaitas funkcié hasznalata

Adjon meg megszakitasi pontot és megszakitoeszkozt a hibakeresés kivant kiindulasi helyének és kezdési feltételének
megfelelden.

Kihagyasi tartomanyt is megadhat, amelyen beliil a program ideiglenesen nem fog lefutni. (Csak MELSEC-Q és MELSEC-L
sorozatoknal)

A megszakitasi feltételek teljesiilésekor a megszakitas-végrehajtas elindulasaval a program végrehajtasa félbeszakad.
Ezutan, mikdzben a program a lépésvégrehajtas funkcioval Iépésenként végrehajtja a mlveleteket, a hibak kiszlréséhez
ellendrizze az eszkozértékek valtozasait.

<Megszakitasi pont: <Megszakitoeszkéz> <Kihagyasi tartomany>

Helyezzen megszakitasi pontot oda, ahol Helyezzen el egy megszakitdeszkozt, amely Adjon meg egy létrablokk egységben

a program végrehajtasat félbe szeretné  alapjan a program végrehajtasa félbeszakad, kifejezett tartomanyt, amelyen beliil a
szakitani. amikor az eszkdz vagy cimke értéke |épésvégrehajtas alatt a program nem fog
Ezt lépésenkénti egységben adja meg. megfelel a megadott feltételnek. lefutni.

Legfeljebb 64 megszakitasi pont Legfeljebb 16 bites és/vagy szavas eszkoz Legfeljebb 16 tartomany jelolhetd ki a teljes
helyezhetd el a teljes projektben. helyezhetd el. projektben.

<Kihagyasi tartomany alkalmazasa>

A kihagyasi tartomany alkalmazasaval leszlkitheti egy hiba lehetséges helyét.

Hajtson végre megszakitas-végrehajtast egy kihagyasi tartomany megadasaval, majd anélkiil.

Ha egy hiba csak akkor jelentkezik, amikor kihagyasi tartomany nélkiil futtatja a programot, az azt jelenti, hogy a hiba ebben a
tartomanyban van.
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@EEE A 1épésvégrehaitas funkcié hasznalata )

foE MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learninglRobot control - [[PRG]Read MAIN (Read Only) 194 Step]

! Project Edit  Find/Replace  Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help - B8 X

NERAle RIS e LT RN e s AR Rl H A T ER R
=

sl LR ) e o) B L S R ke O T I e B e ) 1 b 2 e B 8
: Navigation Ha 4#] [PRG]Read MAIN {Read Onl...  * ] 1y =
Project

Cf oo Ba [2) | So-

1§ Parameter Prod line contr A S g

10 16 e

- '_I! I H {"Idl:l ;I

Inteligent Function Madu Fui B

i+ flow Program Setting -
E“‘"ﬂ PO

: Break Device

Combination
[dew Condition Cancel Cancel Al ||_ﬁ' Judge each break device (OR condition) ' Judge &l break devices (AMD condition)

Condition

Hibakeresés kész. Fejezze be a |épésvégrehajias funkciot.

Enable/Disable | Comparative Source (DevicefLabel) Comparative Target (Yalue/Device/Label) | Comparative Tvpe

Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.

‘=' Skip Range L ?E- Breal. F‘l:uiﬁ\ 'E' Break Device

Enalish Simple Q03UDE Hosk Station (52 Nli-‘l

@) k) W —y
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@ Kiils6 eszkéz miikédésének szimulalasa

A hibakeresés kiilso eszkdzzel egyiitt nem lehetséges olyan, kiilsé eszkéz hasznalatara nem képes fejlesztokdrnyezetben,
mint amilyen példaul a szimulator funkcio.

A problema hagyomanyosan egy, a kiilso eszktz mikddését szimulalé hibakeresé program hasznalataval oldhato meg.
Azonban egy szimulacios program letrehozasahoz nem csupan jelentds mennyisegi ido és munka sziikséges, de a mivelet

rrrrrr

A problema megoldasara hasznalja az .I/O-rendszer beallitasa” funkciot!

A funkcioval egy kiilsé eszkdz miveletét tudja szimulalni hibakereso program hasznalata nelkdil.

A kiilsG eszkdz muvelete a beallitasi ablakban kénnyen beallithato vagy valtoztathato, igy a program korabbiak szerinti
létrehozasa és modositasa szikségtelen.

A kilso eszkdz mivelete az alabbi két modon allithato be:
<Eszkozértéek beallitasa>

rrrrr

megvaltoztathato.

<Bedllitas vezérlési grafikon formatummal>
Egy eszkoz értéekének a meghatarozott vezérlési grafikonban beallitott valtozasa a megadott feltételek
teljestilésekor vezérelheto.
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@ 1/0-rendszer beillitasa eszkozok értékének megadasaval

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [[PRG]Monitor Executing MAIN [Read Only) 194 Step]

! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help

NP A e gicbE T | BREREG SNSRI A S s i e

el ) = BB B o | Dl L0 ) o | T e I b S KE G ) 1 b e e T | ) s S 2
gty PR A A% A IzEIRBI %A R EL

: Navigation el 4¢] [PRGIMonitor Executing M. l
Pruject | Stk prod oty setn

EP—J J'%lﬁ”%*

+ Parameter Prod line contr #
Inteligent Function Madu
L]

Global Device Cormment
+- (% Global Label
+ Program Setting
-1-{%% POl

= @ Progranm

=|-{4r} MAIM
4k Program
é Local Label
[ FE_Pool
(E=® Structured Data Tvpe
™| GX Simulator2 [~ | | x

" STOP  {* RUN

Fejezze be az eszkdzérték beallitasat s végrehajtasat,

I Stort 51 Kattintson a ({J) ikonra a tovabblépéshez.
RUN -

ERE.
LSER

Q03UDE Simulation

a  »
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m 1/0-rendszer beallitasa a vezérlési grafikon formatumanak hasznalataval )

[GF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [[PRG]Monitor Executing MAIN (Read Only) 194 Step]

! Project Edit  Find/Replace  Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help

NP A e gicbE T | EREREG SNSRI A S s iR e

el ) = ER B o | Dl 0 ) o ) | T e I b S KE G ) 1 b e e T | ) s S8 2
gty PR A A% A IzEIRBI %A R EL

: Navigation el 4¢] [PRGIMonitor Executing M. l
Pruject | Stk prod oty setn

EP—J J'%lﬁ”%*

+ Parameter Prod line contr #
Inteligent Function Madu
L]

Global Device Cormment
+- (% Global Label
+ Program Setting
-1-{%% POl

= @ Progranm

=|-{4r} MAIMN
4k Program
é Local Label
[ FB_Pool

(R Skrurtured Daka Twene

™| GX Simulator2 [~ | | X

Fejezze be a vezérlési grafikon beallitasat és vegrehajtasat.

hDDE St : - e

- et Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.
ERR.

ISER

Q03UDE Simulation

ol —g
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OXTEZ Projektvezetés és biztonsagi intézkedések

A 4. fejezet tanulasi lépései
A 4. fejezetben a projektvezetéshez és a biztonsagi intézkedésekhez hasznalt funkciokrél fog tanulni.

41 A szaktudas kiszivargasanak és a program nem engedélyezett modositasanak megelézése
4.1.1 Az egyes felhasznalok altal elérheto adatok korlatozasa

4.2 A projekt biztonsagi masolata és a programverziok kezelése

4.3 A programozhato vezérlon és a személyi szamitogépen elmentett programok ésszehasonlitasa
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m A szaktudas kiszivargasanak és a program nem engedélyezett modositasanak megelozése

A szekvencia-program stratégiailag fontos szaktudast és adatokat tartalmaz.
A szaktudas és az adatok kiszivargasa a programbol a kilvilagba sulyos hatassal lehet az lzletmenetre.
A program nem engedélyezett madositasa termelési problemakhoz, példaul a rendszer leallasahoz vezethet.

A problémak megoldasahoz hasznalja a ..Biztonsag” funkciot!

A funkcié meghatarozza azon felhasznalokat, akik az egyes projektekhez jelszavas vedelemmel hozzaferhetnek.
Ezenfelll az egyes felhasznalok altal elérheto vagy hasznalhato adatok és funkciok korlatozasara is képes.

A funkcié ekképpen akadalyozza meg a programok jogosulatlan béngészését vagy szerkesztéset.
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@EEW Az egyes felhasznalok altal elérheté adatok korlatozasa (save) (e

A nagy volumeni szekvencia-programokat gyakran kettd vagy tébb programozé a feladatokat felosztva fejleszti.
Csoportos fejlesztés esetén a hozzaférhet6 adatokat és az elérhetd funkciokat az egyes programozok szakképzettsége és
az altaluk végzett munka, valamint az egyes programozok altal hasznalt bizalmas adatok alapjan szigortan kell kezelni.
A hozzaférések kezelése elvégezhetd biztonsagi hozzaférési szintek megadasaval.

<Hozzaférési szint>
Az egyes felhasznaloknak a projektben talalhato adatokhoz miveleti privilégium allithato be.
Az alabbi 6t hozzaférési szint lehetséges.

Hozzaférési szint Miveleti felhatalmazas

Rendszergazdak Rendszergazdai szint Jogosult minden funkcié hasznalatara.

Fejlesztd (3. szint)

A biztonsagi beallitasok, az adathozzaférés és

Sl Fejlesztdi szint néhany mivelet korlatozva van.

Fejlesztd (1. szint)

Csak a projektadatok bongeészese lehetséges,

e Operatori szint a PLC CPU-janak olvasasa nem.
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@EW Az egyes felhasznalok ltal elérhetd adatok korlatozasa

FEF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsle-learning\Robot control - [[PRG]Read MAIN {Read Only) 194 Step] =13
! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help -8 X
NPALe - 36 B 70 o | B B 0 R e e e B

] 3 | 2| SR o2 | o for | D Ll B i et G A | e e i LT B b | e M R AR L s e e S BT S SR

: Navigation o 4#] [PRG]JRead MAIN {Read Onl... * ]

[ o Ga (2] ) M-
+-{3% Parameter Prod line contral 5
ﬁg Inteligent Function Module

\-¥ Global Device Cormrment
+-{& Global Label
+ Prograrn Setting
2458 poy
- ﬂ"j Progranm
—|-{4} MAIN
4+| Program

= Local Label
[ FE_Pool
(B Structured Data Types
Local Device Comment
+ -3 Device Memory
+ F.-T-i Device Initial Yalue

<_ Proad line =tari
,% Project | ) {110

huch
L"il- User Library ket Fejezze be a Security Setting (Biztonsagi beallitasokat).

Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.

g Connection Destination

English QOALDE
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m A projekt biztonsagi masolata és a programverzidk kezelése

A programvezerld CPU hibaja fontos programok elvesztéset eredményezheti.

Ha a program nem rendelkezik biztonsagi masolattal, a rendszer gyors helyreallitasara nincs sok remény.

De még ha van is biztonsagi masolat, a verziokezelés biztositasa nélkil nehéz lenne megallapitani, hogy a verzidja
megegyezik-e az elvesztett programeéval.

A varatlan helyzetekre valo felkésziilés feltétele az iddszakos biztonsagi mentések elvégzése és a verziokezelés biztositasa.

A problémak megoldasahoz hasznalja a ,,Valtoztatasi elézmények” funkciot!
A funkciéval akar 100 projektvaltoztatasi el6zmeny (elézmény szama, datum/ido, felhasznalo, cim, megjegyzeés) régzitheto.
A rogzitéssel egy idoben a projektadatok biztonsagi mentése is megtértenik.

A valtoztatasi elozmények funkcioval biztositott verziokezelés lehetové teszi az elvesztett programok visszaallitasat,
a programverziok ellenorzését, es ezzel a gyors visszaallitas elvegzéseét varatlan korilmények esetén.

Hasznalja a

legutdbbi verziot

a program
visszaallitdsahoz

Hol talalhatd a
legutobbi verzia?
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m A projekt biztonsagi masolata és a programverziok kezelése

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programs\e-learning\Robot control (Revision No.3 : Revision B) - [PRG]Write MAIN 194 Step] [= |[B][X]
! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window

Help -8 X
N Al e - B0 B T | B I | e g g e W) e L e B e

| 3
e o B R T B i [ @ B L SR L T o L 26 | I e b k| e s e ) 1 b b T SRR

H4Hr £+

i Mavigation a =

4¥] [PRG]Write MAIN 194 Step ]

Project

[Py = Gy 2] - i

+ Parameter Prod line control s
Inteligent Function Module
4% Global Device Cormment
+ @ Global Label
+ Prograrn Setting
- poU
- E‘:" Pragranm
=|-{3F} MAIMN
4k Program
é Local Label
+- 75§ FE_Pool
(B Structured Data Types
Local Device Comment
Sl Device Memory
Device Initial Yale

£
\I'|.

| User Library Fejezze be a valtoztatasi eldozmenyek regisztralasat,

visszaallitasat és ellendrzéseat,

Connection Destination Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.

»
-

English QOALDE
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m A programozhato vezérlon és a személyi szamitogépen elmentett programok Gsszehasonlitasa

A programokat altalaban a fejlesztokornyezetben a szamitogépre mentik, majd atirjak a PLC-re is.
Ez a két program nem mindig egyezik.
A megegyezoség pusztan vizualis ellendrzése hibakhoz vezethet.

A probléma megoldasara hasznalja az ,.Ellencrzés PLC-vel” funkciét!
A funkcioval ellendrizheti, hogy a GX Works2-ban megnyitott program megegyezik-e a PLC-re atirt programmal.
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)
mﬁu programozhato vezérlon és a személyi szamitogépen elmentett programok dsszehasonlitasa

N

[BE MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 194 Step]

! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help
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: Navigation X ﬁ [PRG]Write MAIN 194 Step r @ YWerify Result [PLC Yerify] I
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+ Parameter Prod line control s
Inteligent Function Module
A% Global Device Cormment
+ @ Global Label

+ Prograrn Setting
- poU
- E‘:" Pragranm
=|-{r} MAIN
4k Program
é Local Label
[ FE_Pool
(B Structured Data Tvpes
Local Device Comment
+ -3 Device Memory

+- {5 Device Initial value

% Project

| user Library teh Fejezze be a program online ellendrzéset.

Kattintson a m ikonra a tovabblépéshez.
| Connection Destination
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[ Test I

Most, hogy elvégezte a PLC GX Works2 Advanced kurzusat, készen all a zaro tesztre.

Ha valami nem vilagos a témaval kapcsolatban, hasznalja ki a lehetdséget az ilyen témak attekintésére.
Ebben a zaro tesztben 6sszesen 8 kérdés (8 elem) talalhato.

A zaro tesztet annyiszor végezheti el, ahanyszor csak akarja.

A teszt pontozasa
A valasz kivalasztasa utan feltétlentl kattintson a Valasz gombra. A valaszt a rendszer nem rogziti,
ha a Valasz gombra valo kattintas nélkil Iép tovabb. (A kérdés megvalaszolatlanként lesz régzitve.)

Pontozasi eredmények
A pontszam oldalon a helyes valaszok szama, a kerdések szama, a helyes valaszok szazalékaranya és a
teszt sikeres/sikertelen eredménye jelenik meg.

Helyes valaszok: F |

A teszt teljesitésehez
a valaszok 60%-anak
kell helyesnek lennie.

Osszes kérdés:

Szazalék: 100%

Tovabblépés | | Attekintés

+ Kattintson a Tovabblépés gombra a tesztbdl valo kilépéshez.
« Kattintson az @ttekintés gombra a teszt attekintéséhez. (Helyes valaszok megtekintése)
- Kattintson az Ujra gombra a teszt Ujbdli kitéltéséhez.
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1. zaro teszt

Az alabbi funkciok kézil melyik tesz lehetévé hatékony programozast azzal, hogy a gyakran
hasznalt Iétradiagramokat mint megoszthaté komponenseket hasznalja? (Valasszon egyet!)

Beagyazott strukturalt szdiveqg

Cimke

Funkciéblokk

Valasz ] I Vissza ]
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2. zaro teszt

Az alabbi funkciok kéziil melyikkel lehet atlathato programokat letrehozni Ggy, hogy az
eszkoz nevét egy, az alkalmazasukkal azonositott névre cseréljik? (Valasszon egyet!)

Eszkbzmegjegyzés

Cimke

legyzet

Valasz ] I Vissza ]
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3. zaro teszt

Az alabbi funkciok kézil melyikkel lehet atlathato programokat letrehozni tgy, hogy az egyes
letrablokkokhoz mikédési informaciot adunk hozza? (Valasszon egyet!)

Eszkbzmegjegyzés

Sorleiras

legyzet

Valasz ] I Vissza ]
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4. zaro teszt

Az alabbiak kézil melyik irja le helyesen az .Ellenérzés PLC-vel” funkciot? (Valasszon egyet!)

A szerkesztés alatt |évd programot dsszehasonlitja egy, a valtoztatasi eldzményekben régzitett programmal.

A szerkesztés alatt lévd programot dsszehasonlitja a szamitdgépre mentett valamely kivalasztott programmal.

A szerkesztés alatt lévd programot dsszehasonlitja a PLC CPU-jaba irt programmal.

Valasz ] I Vissza ]
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5. zaro teszt

Az alabbiak kézil melyik irja le helyesen az .I/O rendszer beallitasa” funkciot? (Valasszon egyet!)

Kilsé I/O berendezés miakddését szimulalja személyi szamitdgépen hibakeresés kbzben.
Kilsé I/O berendezés mikddését vezérli tavolrdl személyi szamitdgéprdl hibakeresés kiizben.

A PLC CPU-janak mikodéset szimulalja személyi szamitdgépen hibakeresés kdzben.

Valasz ] I Vissza ]
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6. zaro teszt

Az alabbiak kézil melyik irja le helyesen a .Valtoztatasi el6zmények” funkciot? (Valasszon egyet!)

A GX Works2 maveletét réigziti lépésenként, hogy késdbb szabadon visszaallithatd legyen.

Az eldzmények informacidit és a projekt biztonsagi masolatat régziti, hogy lehetdvé tegye a késdbbi megerdsitést és
helyreallitast.

Valasz ] I Vissza ]
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7. zaro teszt

Az alabbi funkciok kéziil melyik hasznalhato hibakereses kézben kizarolag az eszkbzérték
megvaltoztatasara a program modositasa nélkiil? (Valasszon egyet!)

Meagszakitas-végrehajtas
I/O-rendszer beallitasa

Eszkiz feltételes végrehajtasi tesztelése

Valasz ] I Vissza ]
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e
Teszt 8. zaro teszt

Tételezziik fel, hogy a projektben két program van, A és B, és On a ,cimke” funkciot hasznalja.
Az alabbi cimketipusok koziil a B programnak melyekhez van hozzaférése? (Valasszon kettét!)

Globalis cimke
— A program lokalis cimkeje

B program lokalis cimkéje

Valasz ] I Vissza ]
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Tesztpontszam

Befejezte a zard tesztet. Az eredmeényei a kvetkezdk.
A zaro teszt befejezeséhez Iépjen a kévetkez6 oldalra.

Helyes valaszok:

Osszes kérdés:

Szazalék: 100%g

| Tovébblépés | | Attekintés |

Gratulédlunk! A teszt sikeriilt.
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Ezzel elvégezte a PLC GX Works2 Advanced kurzust.

Készonjik, hogy részt vett a kurzuson.

Reméljik, élvezte a tananyagot, és a kurzuson szerzett informaciok
hasznosak lesznek az On szamara a jovében.

A kurzust annyiszor tekintheti meg, ahanyszor csak akarja.

‘Attekintés‘ ‘ Bezaras




