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A PLC-rendszer karbantartasa

Ez a tanfolyam a PLC-rendszer felhasznaloi
szamara késziilt abbol a célbdl, hogy a
felhasznalok képesek legyenek a kisebb hibak
elharitasara és a rendszer azonnali visszaallitasara.
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> A tanfolyam célja ) e

Ez a tanfolyam a PLC-rendszer felhasznaldi szamara kesziilt abbol a célbol, hogy a felhasznalok kepesek legyenek a
kisebb hibak elharitasara és a rendszer azonnali visszaallitasara.

A jelen tanfolyam a PLC alapvet¢ ismeretével rendelkezo alabbi felhasznalok szamara késziilt.
« A PLC-rendszert megtervezo felhasznalok.

* A berendezeést a gyarban karbantartd felhasznaldk.

A tanfolyam céljai alabb olvashatok.

« Megfelelo termékek kivalasztésa és olyan rendszerek tervezése, melyek nem okoznak meghibéasodast.
« A rendszeres ellendrzések sziilkségességének megeértése és az ellenorzés gyakorlasa.
« Hiba diagnosztizalasa elsGsorban az azonnali elharitas érdekében.

A 6 tananyag elott tekintsik at a PLC-re vonatkozo alapveto tudnivalokat.
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A tanfolyam felépitése ) oas

Itt taldlja a tananyagban foglalt témakérdket.
Javasoljuk, hogy a tanulast az 1. fejezettel kezdje.

1. fejezet — A programozhato logikai vezérlo (PLC)
A PLC-re vonatkozd alapvetd tudnivalok attekintése.
2. fejezet — Karbantartas
A PLC-rendszer karbantartasanak ismertetése.
3. fejezet — Modulok és intézkedések
A modulok tipusainak megfelel$ intézkedések részletes ismertetése.
4, fejezet — MITSUBISHI tamogatasi formak
A PLC-rendszer karbantartasaban segitséget nyujté MITSUBISHI tamogatasi rendszer ismertetése.
Zarovizsga

Sikeres teljesités: 60%-tol felfelé
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Bevezetés Hogyan hasznaljuk ezt az e-learning eszkozt )

Tovabb a kévetkezb oldalra Tovabb a kovetkezd oldalra.

Vissza az el6z6 oldalra Vissza az el6zd oldalra.

. - Megjelenik a ,Tartalom;j ak”, ahol lehetdség van a kivant oldal
Ugrés a kivant oldalra elgrgé-jfése a ,Tartalomjegyzék”, ahol lehet&ség van a kivant olda

_— ” Kilépés a kurzusbal.
Kilepés a kurzusbal A ,Tartalom" képernyd és a kurzus egyéb ablakai bezarédnak.
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Figyelmeztetések ) W

Biztonsag

A tanulas soran valos termekeken kell kiprobalnia a miiveleteket, ezért kérjiik, mindig gondosan olvassa el a megfelel
hasznalati Gtmutatot.

Megjegyzések a tananyag tartalmaval kapcsolatban

Az On altal hasznalt szoftververzioban megjelend képernydk eltérhetnek a tananyagban szereploktél.
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RETETY A programozhats fogiai vezérs (°LG)

) ﬂﬂﬂ

Bevezetés

A PLC olyan berendezeés, amely automatizalja a gyartasi miveleteket. A Mitsubishi PLC megbizhato hardverével és
szoftverenek magatol ertetodd (zemeltetése révén javitja a gyar termelékenyséegét.

1971-es elsé megjelenése 6ta a Mitsubishi PLC nagyon megbizhat6 ipari automatizalasi vezérléegységként
szerzett maganak hirnevet.
Néhany biztonsagi tulajdonsaga az alabbiakban olvashato.

A PLC-k jol ellenallnak az Gteseknek, és nem mennek ténkre aramkimaradas esetén, mivel nem tartalmaznak
olyan mozgo alkatrészt, mint a személyi szamitégepek merevlemeze.

A PLC-t szélesebb homeérsekleti tartomanyra tervezték, mint az altalanos haztartasi elektromos késziilékeket.
Szigoruan valogatott alkatrészekbal all, melyek hosszu tava, stabil mikodeést biztositanak.

A hosszu tavon rendelkezésre all, allandé kinalat elsGbbséget élvez a gyakori modellcserével szemben.

A programok vezérlési celokhoz vannak optimalizalva, igy azokat egyszeriien lehet |étrehozni és szerkeszteni.

--- A stabil miktdéssel kapcsolatos megjegyzés ---

A stabil makodést a RAS szamitdgéprendszer-stabilitasi mérdszam irja le.

A RAS a ,Reliability” (Megbizhatdsag), .Availability” (Rendelkezésre allas) és ,Serviceability” (Javithatosag) szavak kezddbetlibdl képzett
mozaikszd. A PLC-k ipari elektromos termékek, melyek RAS mérdszama akkor felel meg, ha nem hibasodnak meg konnyen, hossz( ideig
uzemelnek és egyszerien karbantarthatoak.
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@@= Goitskocka ) Daa

A PLC Q sorozata 1998-ban jelent meg.

A Q sorozatd, modul rendszert PLC az Uj technologiak és a legnagyobb szamban értékesitett A sorozat tervezeési
elveinek oroksegét egyesiti.

Az épitdkocka rendszerl PLC felépitése az épitokockaéhoz hasonld, mint a neve is mutatja.
Minden egyes kocka sajat funkcidval rendelkezik, és egyenként kicserélhetd. A kocka neve modul.

Az épitokocka rendszer( felépités az alabbi elonydkkel jar:
« Avezérelt elemek listajanak megfelelGen funkciokat lehet adni a modulokhoz.

» A meglévo rendszerhez hasonlo rendszer létrehozasa esetén a funkciok a vezérlorendszer tipusanak megfeleléen
kicserélhetéek a modulokban.

« A meghibasodott modulok egyszeriien kicserélhetoek.

Az épitdkocka rendszer(i PLC bovithetd, vezérlofunkcidinak szama novelhetd, és moduljai egyszer(en kicserélhetdk.




kil 1-PLC_System_Mainte_fod_hun E-E

>m Karbantartas ) 00c

Bevezetés

A PLC helyes karbantartasanak révid leirasa, melyben a karbantartas a PLC munkavédelmi és mikodési allapotanak
fenntartasat jelenti.

@ X A karbantartas sziikségessége )

A karbantartas a rendszer rendelkezésre allasi aranyanak javitasa
érdekében sziikséges.

A rendelkezésre allasi arany javitasa a rendszer normal Gzemidejének
megndvelését és a meghibasodasok altal okozott allasidd csokkentését
jelenti. Mivel a PLC automatizalja a rendszer mikddését, a PLC varatlan
meghibasodasa hatraltatja az automatikus mikodést.

Rendelkezésre allasi arany = Mukodési idotartam / (Makodeési idotartam +
Meghibasodasi id6tartam) Hiba/javitasi idszak

A Hossz( [Operating period] (Miikédési idétartam) azt jelzi, hogy a PLC o mmm[ Normmi mﬁkﬁdés[ (Nomm o '
nem megy kénnyen ténkre.

A [Operating period] (Mkédési idotartam) értéket megroviditik a

korlatozott elettartamu alkatrészek és a véletlenszerl meghibasodasok.

Révid [Failure period] (Meghibasodasi idétartam) jelzi, hogy a mikédés [ [ T r [ |
rovid idore megszakad. p P p
7 7
Mikodési idoszak Hiba/javitasi id6szak

Az alabbi oldalak ismertetik azokat a helyzeteket, amikor karbantartas
sziikséges.
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m A rendszer élettartama és karbantartasa ) 00c

A termek teljes élettartamat figyelembe kell venni az egyes szakaszoknal sziikséges karbantartas meghatarozasakor.

A rendszer élettartama

A karbantartasi szempontokat mar a fejlesztés
tervezési szakaszaban figyelembe kell venni.
Torékeny alkatrészek vagy a tGrékeny rendszer-
specifikacio kivalasztasa befolyasolja a
rendszer élettartamat.

& gondok altalaban a rendszer inditasa soran
jelentkeznek. Vagyis az inditaskor eléfordula
hibak elharitasa stabil mik&dest eredményez.

A hibaforrasok azonositasat kiwetden a
rendszer normal madon tzemeltethetd,

azonban az alkatreszek elettartamabol
kévetkezd hibak eldfordulhatnak.

Amennyiben mar a teljes rendszer
elhasznalodotta valt, cserélje le a rendszert.

A karbantartast nemcsak a rendszerinditast

kivetden szikséges elvégezni. A karbantartasi
feladatokat az adott koriilmeényektdl flggden
kell vegrehajtani.




ki 1-PLC_System_Mainte_fod_hun E-E
b
@EI A rendelkezésre allasi arany javitasa ) oas

Térjunk vissza a makodési idotartamhoz és a meghibasodasi/javitasi idotartamhoz.
Rendelkezésre allasi arany = Mikddési idétartam / (Mikédési idétartam + Meghibasodasi id6tartam)

Ez a szamitasi képlet azt mutatja meg, hogy a mikdodeési idotartam meghosszabbitasa és a meghibasodasi/javitasi
id6tartam roviditése szilkséges a rendelkezésre allasi arany javitasahoz.

\

Magy mikddési gyakorisag Normal mikodési idoszak ’

el e g - . £y AR Hibaidoszak
Kis mikodesi gyakorisag Mormal makodesi idoszak

Kilénos tekintettel az alabbiakra:

A rendszer miikodési idotartamanak meghosszabbitasa

= Valasszon megbizhato termékeket. — Valasszon hossza élettartami termékeket.

« Nehezen meghibasodo rendszert tervezzen. —+ Ne hasznal ja az alkatrészeket az eloirt élettartamuknal tovabb.

« Ovja a PLC-ket a meghibasodastdl. — Csokkentse a rendszerre haté kéaros behatasokat.

A rendszer meghibasodasatol a javitas elkésziiltéig tarto idotartam leroviditése

+ Idejében észlelje a hibat, és cserélje ki a terméket.
— A lehet6 leghamarabb tajékoztassa a karbantarto személyzetet a meghibasodasrol.

» A meghibasodasi idotartamot csdkkentse a minimumra. — Gyorsan allitsa helyre a rendszert.

Az alabbi oldalak ismertetik az egyes tervezeési lepésekben megfontolandé szempontokat.
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A miikédési id6tartam meghosszabbitasa
* Valasszon megbizhato termékeket. — Valasszon hosszu élettartam termekeket.
* Nehezen meghibasodd rendszert tervezzen. — Ne hasznalja az alkatrészeket az el6irt élettartamuknal tovabb.
» Ovja a PLC-ket a véletlen meghibasodastol. — Csokkentse a rendszerre hato karos behatasokat.

Hosszu élettartami termékek hasznalata

A PLC-k ipari hasznalatra késziilt, megbizhaté termékek.

A valogatott alkatrészek (pl.: hosszd élettartam kondenzatorok stb.) biztositjak a PLC-k hossza tavd, stabil
mikodesét.

Noha ugyanazon vezérlési funkcidk a PLC-n kiviil egyéb alacsony kéltségl megoldassal, példaul személyi
szamitogeppel is megoldhatok, a megbizhatosag teljesen mas lesz.

A PLC-k megovasa a véletlen meghibasodastol
A PLC-k érzékeny elektromos alkatrészekbdl épiilnek fel,
ezeért a karos hatast okozé alkatrészek kizarasaval megeldzhetd a véletlen meghibasodas.

+ Az elektromos alkatrészek élettartamat ismero tervezési modszer Hiba/javitasi iddszak
és a PLC-k hosszu idétartamu hasznalata
— Elettartam
— Névleges és névlegesnél alacsonyabb terhelés Normal mikidés I/ Normal mikidés I/ ["ﬂrmi’ll mikadés |
Hiba/javitasi idoszak
» A PLC-k gyengeségeit ismero és a PLC-ket megvédo -
tervezési modszer
— Intézkedések a zajjal szemben Normal mikadés [ [ Normal mikédés l

— Intézkedések a telepitési kornyezetben
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Az oldal roviden ismerteti a korlatozott élettartamu alkatrészeket, melyek megrévidithetik a szokasos mukodesi idotartamot.

A PLC-k korlatozott elettartamu alkatrészei alabb lathatok.

Minden szakasz részletes ismertetést tartalmaz.

*  Aluminiumelektrolit-kondenzator

« Elem
+ Relé

Kondenzator Elem
« Biztositék

Ezen korlatozott élettartamu alkatrészek hosszu ideig
tartd hasznalatanak ismertetése a kévetkezd oldalon
talalhato.

Relé Biztositék
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feltetelek mellett.

ero jon létre.

értéke legfeljebb 5 A lehet 1 masodpercig.

Amennyiben egy elektromos alkatresz gyakran mikédik az
abszoldt maximalis névleges érték kézelében, idével karosodhat,
és konnyen tonkremehet akkor is, ha visszatér a névleges Gzemi
feltételek kozé.

A névlegesnél alacsonyabb terhelés elve szerint az
alkatrészeknek a névleges (izemi érték alatt, a tlréshataron belil
torténd lzemeltetésével elkerlilhetdk a meghibasodasok. Ez a
kimeneti szint csékkenését eredményezi.

A névlegesnél alacsonyabb terhelés meghosszabbitja az
alkatrész élettartamat még akkor is, ha az esetenként tranziens
Jellegii tularamot kap.

Max. aramterhelés 0,1 A/ csatlakozasi pont, 2 A / test

[WEVRLTEENEGI EERETETO M 0,7 A 10 ms vagy rovidebb ideig

A hibak egyik oka a zaj, melynek ismertetése
a kovetkezo oldalon talalhato.

Minden elektromos alkatrészhez a gyartojuk altal megadott névleges Gizemi feltételek (feszliltség, aramerasség stb.) kapcsolodnak.

A Mitsubishi PLC modulokat Ggy tervezték, hogy normal médon lzemeljenek a termékspecifikacioban megadott névleges Gzemi

Mindazonaltal az elektromos alkatrészek bizonyos esetekben a maximalis névleges érték felett is izemelhetnek. Példaul a talaram
elkertilhetetlendl atfolyik az induktiv terheléseken, mint példaul a motoron és a magnestekercsen, ahol elleniranyu elektromotoros

Az abszolGt maximalis névleges erték clyan (zemi feltétel, mely alatt a termék karosodas nélkiil tud mikodni.

Ha egy alkatrész névleges értéke 2 A 40°C-on, és abszolut maximalis névleges értéke 5 A, 1 s, ez azt jelenti, hogy az aramlckés

Alctualis

Abszolit /
MEXimum —
hataradatok

Hataradatok —

R e S T o Ty - e S, e - gy g ——

Alctualis

Abszolit /

MEXIMILIMT =——
hataradatok

Hataradatok —
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@EXEI 1ntézkedések a zajjal szemben MLLL

Amint az el6z6 oldalon emlitettik a névleges értéken torténd uzemeltetés garantalja a megfeleld Gzemelést és a
megadott élettartam eléréset.

A névleges érték atlépése a szokasostdl eltéré, meghibasodas nélkili mikédést eredményezhet.
A szokasostol eltéré mikodést okozo elektromos jeleket zajnak hivjuk.

A zajjal szembeni szokasos ellenlépések az alabbiak:

+ Akadalyozza meg az eszkdzok kozotti zajatvitelt.
» Ne vezesse at a zajt mas berendezésekre.

A zajjal szemben tulzottan sok ellenlépés tehetd, melyeket itt nem részleteziink.
Kérjik, vegye figyelembe, hogy a zaj a PLC rendszer m(kddését instabilla teheti.

A gyarak automatizalasi eszkozei, t6bbek kdzétt a PLC-k 24 VDC Vﬁ?}f 100 VAC tapfesziiltség hasznalataval vezérlik
a be- és kimeneteket a zajjal szembeni immunitas javitasara. 5 V-nal a zaj altal okozott pillanatnyi fesziiltségesés
jelentdsen befolyasolja az 5 VDC jelet, mig a 24 VDC jelet nem.

A zaj elleni alapvet6 lépések a féldelésnél és a vezetékelésnél elvégzendé biztonsagi évintézkedések, melyeket a
249 és 2410 fejezetek ismertetnek.

A telepitési kérnyezet ismertetése a kdvetkezo oldalon talalhato.

24y

4 BE
/
2v ---- F- - ﬁ-——— »
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m Intézkedések a telepitési kornyezetben

Altalaban a PLC-rendszert egy fémdoboz foglalja magaban, melyet kezelépanelnek hivnak.

A kezelGpanel megdvja a PLC-rendszert a potencialisan karos (zemi kérnyezettol.
Ugyanakkor bizonyos kévetelményeket var el a PLC-rendszertdl.

Kornyezeti homeérséklet-tartomany
Légkar, kbrnyezeti paratartalom-tartomany és paralecsapodas

Rezgések és ttések

) ﬂﬂﬂ

Tétel Miiszaki adat
Kornyezeti izemi homérséklet 0..55°C
Tarolasi kdrnyezeti hdmérséaklet -25..75°C
Kornyezeti (izemi paratartalom 5 ... 95% RH, nem kondenzalodo
Kornyezeti tarolasi paratartalom 5 ... 95% RH, nem kondenzalodo
Frekvencia .ﬁ\lland? F&l amplitado BEh%tamk
gyorsulas szama
Megfelel a JIS B 5..9Hz — 3,5 mm Egyenként 10
Rezgéssel szembeni védettsé 3502 &s [EC r:-;’-ﬂéﬁf ii:?;n alkalommal X, Y
=9 61131-2 9 9..150 Hz 9,8 m/s? — és Z iranyokban
szabvanyoknak t 9Hz — 175 mm
Folyamatos .
rezgéssoran | g 150 Hz 4,9 m/s? —
. o . Megfelel a JIS B 3502 és [EC 61131-2 szabvanyoknak
Utéssel szembeni védettség (147 m/s?, egyenkent 3 alkalommal X, ¥ és Z iranyokban)
Mikodeési legkdr Korroziv gaztol mentes
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@Y <Groyezeti homersékiet )

A PLC szamos elektromos alkatrészbdl épiil fel (pl.: felvezetokbal)

A kérnyezeti hémérséklet nagyban befolyasolja a félvezetdk élettartamat. Amikor a kérnyezeti hdmérséklet 10 °C-kal
emelkedik, az aluminiumelektrolit-kondenzator élettartama a felére csékken.

Kornyezeti homérséklet-tartomany

A félvezetdk megengedett homérseklete az alabbiakban kertil réviden ismertetésre.

Kérnyezeti homérséklet + homerséklet-emelkedés < Felvezetd megengedett homeérséklete

Ezért az alacsony kérnyezeti homeérséklet nagyobb homeérséklet-emelkedést tesz lehetdve a félvezetdben.

A Mitsubishi PLC-ket Ugy tervezték, hogy onhitéssel Gzemeljenek, igy kikliszoboljék a ventilator meghibasodasa
okozta tizemi hiba lehet6ségét.

A vezetékeket rahagyassal kosse be, és hagyjon helyet a PLC-rendszer kéril, mivel egyéb héforrasok is jelen lehetnek
a kezelopanelben.

A részletes értékek a hasznalati itmutatokban talalhatok.

Tétel Miiszaki adat

Kérnyezeti Gzemi homérséklet 0..55°C

Tarolasi kornyezeti homérséklet -25..75°C

Ez a panel mennyezetét és a termék vezetékcsatornajanak

Példa:

A
vagy tobb /

Panel

20 mm

30
mm vagy tobb

vagy tobb

- Ajto

LTI | T T T
i _r'l:" Bl _':-'_r" ViR { " i __' £
R N A

A

- - —

5 mm .urag}r tobb 5 mm vagy tobb
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A panel elrendezésenek megtervezése elétt a homerseklet-tirést kell meghatarozni a vart kérnyezeti homeérseklet-emelkedes
alapjan.
A kérnyezeti homeérséklet-emelkedést a kibocsatott ho segitségével lehet megbecsilni, mely a felvett teljesitménybdl szamithato
ki.
+ Tételezziik fel, hogy a tapmodul teljesitménykonverzios hatasfoka 70%. Ekkor a fennmaradé 30%

hékibocsataskéent jelenik meg.
« Az elektromos aram fesziiltséggel és aramerdsséggel irhato le. A termék miszaki adataiban ismertetett, az 5V

melletti aktualis aramfelvétel alapjan a teljesitmeényfelvétel meghatarozhato.

T=W/(UxA) [°C]

" c o ow e . . Tétel Miiszaki adat
T: Korlnyezetll ‘ho:metseklet valtozasa [K vagy °C] Komyezeti dzemi hémerséklet 0 550
W: Felvett teljesitmeny [W] Tarolasi kbrnyezeti hdmeérséklet -25 . 75°C

A: Panel belso falfeltilete [mZ?]
U: Teljes héatadasi tényezé [W/(m2K)]
U = 6, egyenletes kornyezeti homeérséklet feltételezésekor
U = 4, a hdaramlas figyelembe vételekor.
Ekkor ellencdrizze, hogy a kdrnyezeti homérséklet + T érték alacsonyabb-e mint 55 °C, mely a kérnyezeti homérséklet felso
hatarertéke.
Amikor a szamitott értéek magasabb, mint a megengedett homeérséklet, kényszerhiitéssel, peldaul ventilatorral csokkentse a
hémérsékletet,

Masik lehetoségkent hasznaljon legkondicionalot a zart kezeldpanelhez.
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A légkér a PLC-rendszer kérnyezeti levegdjének allapotat jelzi, Ggymint korroziv gazok, robbanasveszélyes gazok, por és
freccsenés jelenléetét.

A korroziv gaz megszakitja a forrasztott csatlakozasokat és a nyomtatott aramkéréket, és meghibasodast okoz az
uzemelésben.

A paralecsapodas vagy a paratartalom novekedése, a porok vagy folyadékcseppek nagy integraltsagu csatlakozétikhodz
tapadasa megnoveli az aramszivargas lehetosegét, és instabil mikodéshez vagy meghibasodashoz vezet.

Talzottan alacsony pératartalomnal sztatikus elektromossag johet létre, mely hibas mik&dést okozhat. Tovabba a félvezetdk
karosodhatnak.

A fenti kérnyezetekkel szemben tegyen évintézkedéseket, példaul hasznaljon témitett kezeldpanelt, és igy valassza azt el
ezektdl a kornyezetektdl.

A fent emlitett gazokkal telitett veszélyes kérnyezetekben hasznaljon tomitett kivitell kezeldpanelt, vagy a kezeldpanelt egy
kevésbé veszélyes kérnyezetben helyezze el.

Tétel Miiszaki adat
Kérnyezeti (izemi paratartalom 5..95% RH, nem kondenzalodo
K&rnyezeti tarolasi paratartalom 5..95% RH, nem kondenzalodo
Mikodési légkor Korroziv gaztdl mentes
Légszennyezettség mértéke 2. szint vagy alacsonyabb
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» Rdégzitse stabilan a DIN-sint.

Tétel
Megfelel a JIS
Rezgéssel szembeni B 3502 es [EC
védettség 61131-2
szabvanyoknak

Az Utési kar oka a hirtelen gyorsulas.
A rezgési kar oka a folyamatos gyorsulas.

A rezgések minimalizalasa érdekében tegye meg a kdvetkezd dvintézkedéseket:

Mindket kartipus az alkatrészek téréséhez vezethet, és megzavarhatja a modul mikodését.

A razkodasi karok megeldzese érdekében a modulokat a csomagolasukban kell a telepités helyére szallitani.

= Rogzitse a PLC-modult az alaphoz a régzitocsavarok segitségével, a meghatarozott nyomatékot alkalmazva.

» Hasznaljon gumi rezgéscsillapitokat a szerkezet dsszeallitasanal, melyek megakadalyozzak a motorok és egyéb
berendezések altal keltett rezgések tovabbitasat.

Miiszaki adat
: Allando . . . ,
Frekvencia . Fel amplitado Behatasok szama
gyorsulas
. — Egyenként 10
Szakasm§ rezges > -9 Hz 3> mm alk%hlfummal X, ¥
soran 9..150 Hz 9,8 m/s? — és Z iranyokban
Folyamatos > 9Hz — 175 mm —
rezgés soran 9..150 Hz 4,9 m/s? —

Utéssel szembeni
i

Megfelel a JIS B 3502 és IEC 61131-2 szabvanyoknak (147 m/s?, egyenként 3 alkalommal X, Y és Z iranyokban)
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A foldelest meg a vezérlopanel telepitése elott el kell végezni. A mivelet elvegzese soran szisztematikusan kell eljarni.
A foldeléssel kapcsolatos kdvetelmények a kdvetkezok:

Onallé foldelés
Azok a berendezések, amelyek nagy mennyiségl aramot fogyasztanak, az Ugynevezett zajforrasok. Bar a foldeldblokk

elektromos fesziiltsége 0 V, a zaj elektromos fesziiltségét a motor feléli oldal kapja. Ha a foldeldvezeték a fele
hosszlsagnal elagazik, a PLC-hez vezetd aga fele részben szintén részesiil ebbdl a zajfesziiltségbdl.

Eppen ezért annak érdekében, hogy a PLC-rendszer mentesiiljon a zajforras okozta hatasoktdl, dnallé foldelés kivanatos.

Két foldeloterminal

A zaj kiszlrése és a haldzati aramellatas stabilitasa érdekében foldelje le a tapmodul LG érintkezgjét.

Az FG érintkezd foldelése a teljes PLC-rendszer zajainak eltavolitdsahoz sziikséges — ez a teljes PLC-rendszer elektromos
fesziiltségének standard foldelése.

A foldelést az alabbiak szerint kell elvégezni:
- A legjobb eredmény érdekében lehetdleg onalld foldelést biztositson - A foldeldvezeték keresztmetszete legalabb 2 mm? legyen.

a rendszer szamara. A foldelési erintkezopontot (gy valassza meg, hogy a PLC-
- Ha az énalld foldelés nem megoldhaté, valassza az alabb lathatd rendszerhez a lehetd legkdzelebb legyen, s ezaltal a
.(2) Megosztott foldelés"-t. foldeldvezeték hossza minél rovidebb lehessen.

L1

¥ mmm-Y 3

(1) Onallo féldelés—A legjobb (2) Megosztott foldelés—Megfeleld (3) Kozos foldelés—Nem megengedett
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Bekdtni az alabbi kabeleket sziikséges:

Tapkabelek

Ide tartozik a PLC-rendszer fo halozati tapkabele, a motor aramellatasat biztositd tapkabel, valamint az inverter tapkabele,
melyek tartozékként allnak rendelkezésre.

Altalanossagban véve ezek zajforrast képeznek, mivel nagy fesziltség( aram halad at rajtuk.

Kommunikacios kabelek

A kommunikacios kabeleket kdnnyen befolyasolhatjak a tapkabelek, mivel a kommunikacios kabeleken futé jelek gyengék.
Eppen ezért — amikor csak lehetséges — a kommunikacios kabeleket el kell kiiléniteni a tapkabelektol (pl. kiilon csévekben
vezetve Oket).

Az optikai szalas vezetékek hasznalata nagyon hatékony megoldas a zaj megsziintetésére, mivel az ilyen tipusu kabeleken
nem halad keresztil aram.

Bemeneti/kimeneti jelkabelek
Az induktiv ellenallas a bemeneti/kimeneti jelkabelek hosszaval aranyosan né. Ha a vezeték hosszu, a bemeneti/kimeneti
jelek elveszithetik felismerhetdségiiket.
Eppen ezért ne hasznaljon a feltétleniil
sziikségesnél hosszabb vezetékeket.

Idaig a normal mikédés fenntartasahoz
szlikséges ismereteket targyaltuk.

A kovetkezoé oldalakon a meghibasodasok
miatti allasidd minimalizalasarol lesz szo.
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Hogyan csokkentheté a meghibasodasok miatti allasido?

« Idejében észlelje a hibat, és cserélje ki a terméket.
» A meghibasodasi idétartamot cstkkentse a minimumra.

Példaul:

» Cserélje ki a modulokat még az élettartamuk lejarta elott,

hogy megeldzze a meghibasodast. —Ezzel csdkkentheti a meghibasodasok aranyat.
+ Tartsa a potalkatrészeket a rendszer kizelében. — Ezzel felgyorsithatja a meghibasodott alkatrészek cseréjét.
+ Tartsa a mulszaki leirast a rendszer kdzelében. - Igy kédnnyebben megtalalhatja a hibakat.
+ Hasznaljon olyan modulokat, amelyek rendelkeznek diagnosztikai
funkcidval, és a jelzéseknek megfeleléen cserélje Gket. — Igy konnyebben megtalalhatja a hibakat.
+ Jelenitse meg ne csak a hibat, hanem a megoldast is. — gy gyorsabban megoldhaték a problémak.
* A meghibasodasokrdl a lehetd leghamarabb értesitse a )
karbantartd személyzetet. — Igy gyorsabban megoldhaték a problémak.

A modszerek részletes leirasa a kovetkezo oldalakon talalhato.

: R Hibaid&szak
MNagy veszteség MNarmal mikddési idoszak paldosza

\

Kis veszteség MNarmal mikédési idoszak |
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A mar bekovetkezett meghibasodasok kijavitasa nagyobb erofeszitéseket igényel, mint az ezekre valo felkésziilés. Ha pedig
ugy kell megoldani egy problémat, hogy egyaltalan nem voltunk felkésziilve a lehetéségére, a helyzet még nehezebbé valhat.
A problémak megoldasara forditott ido a rendszer allasidejébe beleszamit. A gyartasi helyen, ahol a rendszer allasideje
kézvetlen hatassal van a termelékenységre, a rendszer allasidejének gazdasagi kévetkezményei lehetnek.

Ezen problémak megelézéséhez a kvetkezdkre van sziikség:
* Megeldzo karbantartas a problémak megelozésére
« Javito karbantartas a problémak gyors megoldasara

A megel6zo karbantartas tartalma a kévetkezo:

* Megbizhaté termékek kivalasztasa

» A rendszer megfeleld megtervezése

- Rendszeres atvizsgalas a szokatlan jelenségek észlelésére
- A termékek cseréje még az élettartam lejarta el6tt

Rendszeres
atvizsgalas

A termékek idoben
térténd cseréje

A javito karbantartas tartalma a kévetkezo:

* A hibaelharitas (problémamegoldas) folyamatanak (eljarasanak) ismerete
A maszaki leiras megfelel6 tarolasa és hozzaférhetdsége

A korrekcios intézkedések megjelenitése

A karbantartasok feljegyzése

A szekvenciaprogramok verzidinak kezelése

Ezeket az alabbiakban részletezziik.
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A megel6zo karbantartas tartalma a kévetkezo:

* Olyan termék valasztasa, amelyre nem jellemzé a meghibasodas

* A karbantartast is szem el6tt tartd dizajn

= A termék rendszeres atvizsgalasa a szokatlan jelenségek észlelése érdekeben
« Atermeékek cseréje még az élettartam lejarta elott

Ezeket az alabbiakban részletezziik.

Hibaiddszak Csere
Normal mukodés ( Normal mikodés '
Csere Csere

21 ks e 2l miikEda Normal
Normal miakodés Normal mikodés m“’dﬁ'
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A gyarté megvalasztasakor vegye figyelembe a karbantartas kérdését is.

A gyartasautomatizalasi termekeket nem érdemes kizardlag az ar alapjan kivalasztani, mint ahogy az a haztartasi
késziilekek esetén szokas.

A déntés soran az alabbi szempontokat kell megfontolni.

Hosszi tavon is stabil ellatas

A haztartasi elektromos berendezésekkel és szamitdgépekkel ellentétben a programozhatd vezérlok hossza tavu, stabil
mikodtetest igényelnek.

Gyartasautomatizalasi kérnyezetben — ahol a hosszl tava stabil mikddés a cél - a gyakori modellvaltas megzavarhatja a
megbizhaté hasznalatot.

Ellenallas a kérnyezeti hatasoknak

Ha nincs interferenciazaj, a berendezések altalaban rendeltetésszerien mikédnek. Gyartasautomatizalasi kérnyezetben
azonban jellemzden sok a zajforras. A berendezések ilyen kornyezetben torténd mikodtetésehez olyan termékeket kell
valasztani, amelyek megfelelnek a vonatkozo zajteszteken, és maguk sem befolyasolnak mas eszkézdket.

Tamogatasi rendszer
Ha egy termék olcsd, de a tamogatasi rendszere hianyos, ez az egész megoldas arat jelentésen megndveli.

Az utobbi evekben a tengerentdli gyarak fejlodésnek indultak, és a gyors rendszer-helyreallitasnak kulcseleme ez a
hozzaférheto tamogatas.

A piaci részesedés hatasa
Minél nagyobb egy vallalat piaci részesedése, annal tobb
tanacsadot és informaciot tud vevoi rendelkezésére bocsatani.
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Vilagos intézkedések
A PLC-k, illetve a gyartoi hibakodjegyzékek gyakran nem adnak elegend6 informaciot az lizemeltetdk szamara.

A kezelofellleteken (HMI/GOT) megjelenithetok azok az intézkedések az Gizemeltetok szamara, amelyek az adott
rendszerre vonatkoznak.

Olyan rendszerfelépités, amely nem engedi, hogy a részleges meghibasodasok a teljes rendszerre kihassanak

A rendszert Ugy érdemes kialakitani, hogy két PLC CPU végezze a vezérlést (dupla rendszer), s igy elkeriilhetd legyen
a leallas. Ha valamilyen hiba miatt az egyik CPU leall, a masik atveszi az iranyitast.

Ezt a modszert akkor érdemes alkalmazni, ha a rendszer leallasa nagy veszteseggel jarna.

Tavkarbantartas

A karbantartas az internet segitségével egy tavoli helyszinrdl is elvégezhetd, és ez a lehetdség hozzajarulhat a
rendszer gyors helyreallitasahoz.

Redundans processzor Tavkarbantartas

i
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Az allasidoé minimalizalasa érdekében rendszeres és modszeres atvizsgalasokra van sziikség.
Ennek munkaigényét ahhoz kell mérni, amekkora kart a meghibasodasok okoznanak.

Vizualis ellendrzés

« A modul hibakijelzbje
Diagnosztizalja a hibat a GX Works2 program segitsegével, majd tegye meg a hibanak megfelel¢ sziikséges korrekcios
intézkedéseket.
A korrekcios intézkedések elvégzésének modja a modul felhasznaloi kéezikonyvének vegén, a hibaelharitasi fejezetben talalhato.

+ Az érintkezdblokk csavarjainak meghdzasa
A forrasztas nelkdli érintkezot fém alkatrészek szoritjak dssze.
Mivel a tartos hasznalat soran ezek a rogzitoelemek meglazulhatnak, a csavarokat — a megfeleld nyomatékkal — Gjra meg kell

. .
hazni.
A i Daily iInspection
Példa a napi Yy Inss
Mo Ham Deschplion
oo o= ar
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A ,2.3.1 Elettartam” cimi fejezetben leirtaknak megfeleléen az egyes komponensek meghatarozott élettartammal rendelkeznek.
A leéllasi idé minimalizalasa érdekében meg kell tenni a megfelel6 intézkedéseket.

Lo L, , . e i . Hibaidoszak Hibaidoszak
Példak az intézkedésekre (a legrévidebb allasi id6t eredményezd N
megoldastol a leghosszabbig):
. Mormal mikodés Mormal makodés
(1) Rendszeresen cserélje le a modult.

(2) A termék meghibasodasa esetén cserélje le a terméket.
(3) A modul meghibasodasa esetén vegye meg a megfelelo terméket,

és. cserélje le a régit.
Normal mikodés Normal mikodés :”‘mal

iikad
Ebben a szakaszban az (1)-es megoldast targyaljuk részletesen.

Meg kell ismerni a modul miszaki jellemzdit — a korlatozott élettartamu alkatrészeket is beleértve —, és a megfeleld részeket
rendszeresen cserélni kell.

Csere Csere

A csere megfeleld idopontjardl A MELSEC PLC biztonsagos hasznalata” cimd miszaki kozleményben talalhat informaciot.
Emellett figyelembe kell venni az adott PLC-sorozat jévébeni elérhetoségének kérdését.

A Mitsubishi Electric PLC-i mar hosszu ideje stabilan a piacon vannak. Ez az ellatasi stabilitas példaul a személyi szamitogépek
vilagaban nem jellemzé.

Raadasul termékeink felhasznaldbarat, ugyanakkor miszakilag fejlett megoldasokat kinalnak.

Uj termékek vasarlasat olyankor érdemes fontoléra venni, amikor a vallalatnak jelentds valtoztatast kell eszkézolnie, példaul az
Uzemei berendezésében.

A Mitsubishi Electric rendszeresen vezet be Uj termékeket, és elavulé termékei kivonasanak jo eldre térténé bejelentésével,
valamint a cserékhez nyujtott hattértamogatassal segiti a vallalatok zékkendmentes atallasat az ujabb megoldasokra.
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A meghibasodasok okozta leallasok idotartamanak minimalizalasahoz az alabbiakat kell betartani:

* Tartsa a miszaki leirasokat rendezetten.
= Tartsa a muszaki leirasokat a rendszer kézeleben, elérhetéd modon.
* Rendszerezze a miszaki leirasokat, hogy a sziikséges pontokat egyszeriien meg lehessen talalni.

A grafikus Gzemeltetdi terminalok (GOT) — azaz a Mitsubishi Electric altal kifejlesztett felhasznaldi interfészek (HMI) -
segitségével a szlikséges informacidk kénnyen tarolhatok és megjelenithetok.

A hibaelharitasi kézikdnyv és a hibakodok kivetitése példaul nagyban hozzajarulhat a problémak gyors megoldasahoz.

MITSUBISHI

hitsubashi Programemiable Controlles

NEEE...

LT g o e ity

QCPU
User's Manual

! e L S R R
= Tw— T mem

Sy ——— Gr— AT, A
s L g A A,
S, e RSPy SR ey
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A javito karbantartas tartalma a kévetkezo:
A hibaelharitas folyamatanak ismerete

» A korrekcios intézkedések megjelenitése

* A karbantartasok feljegyzése

« A szekvenciaprogramok verzidinak kezelése

Ezeket az alabbiakban részletezziik.

Nagy veszteség Normal mikodési idoszak

Kis veszteség Normal mikddési idoszak

\

Hibaidoszak
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A hibaelharitas menete a PLC-modulok kézikdnyvében talalhato.

Az ott szerepld kérdések megvalaszolasaval kirajzolodik, hogy mit kell tenni az adott esetben.

A PLC-rendszerben alkalmazott modulok hibaelharitasi Gtmutatdjanak folyamatos megjelenitése lerdviditheti a
problémak megoldasahoz sziikséges id6t.

Példa: Visually check the following

If the POWER LED doas not turn on @van
when power is supplied, perform the
following troubleshooting

Check the POWER LED
status of the power
supply module

When the POWER LED does not tum on in

Check the color of the :
green, parform thi following
POWER LED troublashooting.

When using the Life detection When the LIFE LED does not turm an in

er supply modula, chack the green or orange, perform the following
e LlerpE?LED status. troublashooting,

Mrmels b REMMIE
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A problémak gyors megoldasahoz elengedhetetlen a korrekcids lépések egyértelm( megjelenitése. Ha csupan a
hibakkal kapcsolatos informaciok lathatok, akkor az izemeltetd, illetve karbantartd személyzetnek keresgélnie kell az
azoknak megfelelé6 megoldast.

Eppen ezért fontos, hogy a programozé mémék dgy allitsa be a rendszert, hogy a lehetséges meghibasodasok esetén
alkalmazando korrekcios lépések is kbzvetlendl leolvashatok legyenek.

Példa:
x Az 1-es szamu PLC-allomas elsd bemeneti/kimeneti moduljanak 3. bitje hibas.
O Az 1-es szalag 3-as szamu gépének 4. érzékeldje hibas, ki kell cserélni.

Ezeknek a megjegyzéseknek inkabb a felhasznaldi interfész — példaul a GOT - képernydjén kell megjelenniiik (nem a
PLC-n), mivel ezek a felliletek tobbféle kijelzési modszerrel rendelkeznek.

- R A e
- e




kil 1-PLC_System_Mainte_fod_hun

»m A karbantartasok felﬂyzése

A keletkezett hibakat jegyezze fel a megoldas utan.
A meghibasodasok nyomon kévetése a kdvetkezo elonyokkel jar:

» Csokken az ismételten elcforduld hibak megoldasi ideje.
* A bejegyzések kirajzoljak a meghibasodasok jellegzetességeit, igy hozzajarulnak a kivalté okok feltarasahoz.

Pelda a karbantartasi jegyzokonyv kitoltesere

Ezzkdz neve/Panel nave O

Modul neve O | Modellney Varzio

« LED allzpota
{vilagit, nem vilagit, halvanyan vilagit, néha
wilagit, felvillan)
Hibakod/hibalépés
CPU hibaeldzmeényei/részletes hibalista
Specialis relg/ellenallas

Ezsemeény részletel

ninditaskaor nEgyeb nzemelési szakaszban Miwvelst inditasanak idépontja, hiba
El&fordulasi szakaszok nMivelst kizhen: { ) { eléfordulasanak idépontja, a peniférias eszkaztk
telepitése és a konstrukcio djratervezése

ninditazskor nVéletlenszenien nProgramvaltaskor nEgyéb ( frés RUN izeméllapotban

Elfordulas ideje n& tapellatas bekaposolasakor oMikadés kazben ( )

. . . nFolyamatos of J alkalommal | ) kdzhen nEgyeb (
El&fordul ki
plarduias gyskansaga nMindiissze | ) alkalommal

o e nA tapellatas Gjrainditasa A modul csergje nA rendszer jrainditasa
Helyreallitas madja e e . . I, )
nAz gjrainditas gomb megnyomasa nA vezeték megigazitasa nEgyeb |

Csatolt lap A termakinformacios listat a Q-sorozat GX-

Konfiguracios diagram Developer rendszerfigyeld elmenti.

nParaméter + program  nPozicioadatok A vevd engedélye szitkséges,
nEszkéz aProtokallelemza
nHMI-képermydadatok o MX-lap
nipecialis modul adatai o

Adatok mantasa

A hiba hattere
Mas eszkazdk hibai
Kapcsoladok
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A projektek programjanak modositasa meghibasodashoz vezethet, meg akkor is, ha megtortént a hibaelharitas.

Amennyiben a rendszer modositott programmal hibasodik meg, érdemes ideiglenesen megfontolni annak a
korabbi verziénak a hasznalatat, amellyel a rendszer még jo6| mikédott.

Eppen emiatt fontos, hogy a PLC-projektek korabbi verzidi kénnyen hozzaférheték legyenek a felhasznalé szamara.

A GX Works2 olyan PLC-tervezé és karbantarto eszkéz, amely kilénféle projektverziok kezelésére képes.

Ennek kdszénhetden a projektek nevében mar nem kell tébbé a datumot feltintetni Ggy, mint regen. Ehelyett a
rendszer kiilénféle verziokként tartja ket szamon, amelyek a kilonbségek beazonositasa céljabél egymassal
kénnyen ésszehasonlithatok.

Aktualis program

e
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Az egyszer mar elallt hibak ismételten eléfordulhatnak.

Eppen ezért amikor valamilyen hiba keletkezik, ne eléegedjen meg azzal, hogy a BE/KI kapcsolé megnyomasaval vagy
Ujrainditassal helyreallitja a berendezés mikodeését.

Mindig tarja fel a meghibasodas okat, és alakitsa ki a megfeleld dvintézkedéseket!

Ebben olyan praktikus funkciok segitik, mint példaul a GOT hibael6zményei, a PC-diagnosztika, a CSV-export stb.

Hibaeldzmények
A korabbi meghibasodasok nyoman kialakitott megeldz6 intézkedések bevezetése az allasidd lerdviditésének egyik madja.
GOT hibaelézmények

Szamitogép-

Alarm history screen diagnosztika

HibaeldzméaCsV

CSV kimenet




1-PLC_System_Mainte_fod_hun

} Alkatrészcsere

A modulok cseréje
Bizonyos helyzetekben elofordulhat, hogy a termelés leallasa a termékekben is kart okoz.
Ilyen rendszerek esetében a hibas modulokat a hiba okanak feltarasa elott, azonnal ki kell cserélni.

Ezert fontos a potalkatrészek elokészitése.

Jelterminal-valtas

Bizonyos esetekben hasznos lehet a kimeneti modulok egyes terminaljainak készleten tartasa, hogy sziikseg esetéen
azonnal ki lehessen cserélni 6ket, és Ujra lehessen irni a programot.

Ha azonban maga a modul hibasodik meg, akkor azt kell kicserélni.

' QO3UDECPU  QJUEIBTIIN
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EXZEZ Modulok és intézkedések

Bevezetés

E fejezet a modultipusoknak megfelelo részletes ellenintézkedéseket ismerteti.

Modullal kapcsolatos évintézkedések és felhasznalt alkatrészek )

E szakasz a normal mikédés fenntartasahoz és a meghibasodasok miatti allasido lerdviditéséhez sziikséges
modszereket ismerteti.

A Basic PLC-k hasznos élettartama.

A hasznos élettartam arra az idoszakra utal, melynek soran a késziilek megfelel a mikédéssel és teljesitménnyel
kapcsolatos elGirasoknak. A MELSEC PLC-k hasznos élettartama altalaban tiz év.

Azonban a korlatozott élettartamu alkatrészekkel, példaul aluminiumelektrolit-kondenzatorral szerelt modulokat
otévente ki kell cserélni.

A relé élettartama a hasznalat gyakorisagatal fiigg. Emellett az Ugynevezett féltartos élettartamu tranzisztor
élettartamara a felhasznalas gyakorisaga is hatast gyakorol. Ha az ilyen alkatrészeket gyakran az eldirt mikodési
feltételeket meghalado mertékben hasznaljak, lerovidilhet az élettartamuk.

A kovetkezo oldalakon a modulokba beszerelt alkatrészekrdl, valamint az egyes dvintézkedésekrdl olvashat.
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A tapegységlil szolgalé modul a 100 vagy 220 V-os valtakozo aramu kereskedelmi tapellatast a PLC modulok altal hasznalt 5
V-0s egyenaramma alakitja at.

A tapmodul névleges aramerdsségének meg kell haladnia a modulok Gsszesitett aramfelvételét (a PLC CPU-kat is beleértve). A
feltételeknek megfeleld tapmodult valassza. A gyartdé minden egyes tapmodulon feltiintette a névleges aramerdsseg ertéekét.
Ha sziikseges, tovabbi tapmodulok kiegészitd alapegységbe torténd beszerelése Gtjan teljesitse a névleges aramerosséggel
kapcsolatos feltételeket.

A normal mikodés fenntartasa érdekében a névlegesnél alacsonyabb terhelést alkalmazzon.

Az egyenaram felvétele érdekében a tapmodult korlatozott élettartami alkatrésznek szamité aluminiumelektrolit-
kondenzatorral lattak el.

Ha az élettartammal parhuzamosan az aluminiumelektrolit-kondenzator kapacitasa is lecsékken, az dramatalakitd
(egyaramosito) kepességenek hatékonysaga is veszit eredeti mertékébdl. Ez a rendszer egészének mikédéesét megzavarhatja.
A kiilénb6z6 zajforrasok, vagy a kondenzator meghibasodasa kénnyen kihathat a rendszer mikodésére.

A leallasi ido6 leroviditése érdekében végre kell hajtani a megfelel ellenintézkedéseket. Példaul hasznaljon alacsony
teljesitményl detektorral ellatott tapmodult, vagy cserélje ki idoben az aluminiumelektrolit-kondenzatort.

Elettartamot kijelzé tapmodul tipusok

A maradék élettartam a LED
lampa szerint ellendrizhetd.
-

Aluminium

N . Az élettartamrol értesitast
elektrolitkondenzator B e T

. kap a kilsd eszkbz.
|
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m Az aluminiumelektrolit-kondenzator élettartama

E szakasz a tapmodulba szerelt korlatozott élettartamu alkatrészek rovid ismertetését tartalmazza.

Aluminiumelektrolit-kondenzator
A hémérséklet emelkedése felgyorsitja a belsd kémiai jellegl elvaltozasokat, melyek lerdviditik az
elettartamot. Ezért rendkivil fontos a hémérséklet megfeleld feligyelete.

A kondenzator alapvetden a villamosenergia tarolasara szolgal, mely gyakran zajjal jar.

allapot esetén nagyobb valdsziniséggel fordulnak el zajjal kapcsolatos meghibasodasok.

Elettartam 4
A hémérséklet 10 °C-kal térténd
megemelkedése esetén az

o — élettartam a felére csékken.

>

T+10 Homérséklet (°C)




kil 1-PLC_System_Mainte_fod_hun = | =

@Il ricco ) ©oo

A PLC CPU modulja alkotja a PLC rendszer kdzpontjat.
A PLC rendszer szabalyozasa a CPU modul altal tartalmazott, el6zetesen megirt sorrend (szekvencia) alapjan tortenik.

Alapvetoen két memariatipus szolgal a szekvenciaprogramok CPU modellben torténd megorzésére: RAM és ROM.

A RAM-ban tarolt adatok a kikapcsolassal elvesznek. (A CPU modul akkumulator hasznalataval 6rzi meg a RAM-ban tarolt
adatokat.)

A ROM-ban tarolt adatok kikapcsolas esetén sem vesznek el, Gjrairasuk nehézkes.

Gyakori javitasok sziikségessége esetén a RAM-ba mentse a programokat és a paramétereket (kivéve a rendszer elinditasa esetén).
Ha a program stabilan makadik, és gyakori javitasokra nincs sziikség, a ROM-ban tarolja az adatokat.

A tapegységkent szolgalé akkumulatornak készénhetoen a CPU modul még a haldzati tapellatas levalasztasa esetén is megoérzi a
RAM-ban tarolt szekvencia programokat, készilékkel kapcsolatos adatokat és iddadatokat.

Mielott az akkumulator teljesen lemertilne, a rendszer a PLC LED kijelzdjén jeleniti meg a megfeleld figyelmeztetést. A
figyelmeztetés megjelenése esetén a lehetd leghamarabb cserélje ki az akkumulatort.

LehetOség szerint vasaroljon tartalék akkumulatorokat, és alacsony paratartalom mellett tarolja azokat.

A szekvencialis

programok atirasa
h*. Szekvencialis prog ram|4_l

Akkumulator
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A kimeneti moduloknak két tipusa kiilénboztethetd meg: félvezetd és éerintkezo tipus.

Félvezetd tipus

* Tranzisztoros kimeneti tipus

- Triakos kimeneti tipus

A félvezetd egy bizonyos foku elektromos veszteséggel jellemezheto, mely megndveli az aramerdsséget.

A villamosenergia-veszteség hové alakul at, ami hatranyosan befolyasolja a félvezetd mikédeését.

Ezért néhany félvezetd tipusu kimeneti modulra altalanos jelleg aramerésségbeli korlatozasok vonatkoznak.

mivel ezek meghatarozzak a keletkezett hmennyiséget.

Type Transistor output module (Sink type)
Specifications QY41P
MNumber of output points 32 points
Isolation method P hotocoupler
Rated load voltage 12-24VDC (+200-15%)
Maximum load cument 1 0.1A/point, 2AJcommon |
Maximum inrush current U.7A, 10ms or less

Példa az aramer&sségbeli altalanos korlatozasokra (kézikonyvbdl kinyerve)

Az aramvezetési idokozoket, valamint az aramvezetéssel egyidejlleg érintett pontokat szintén figyelembe kell venni,

Csokkentse a névleges terhelést, ha zajos kérnyezetben hasznalatos, és/vagy induktiv terhelésnek kitett rendszert tervez.
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Erintkez6 tipus
Relés kimeneti tipus

talaramot. (tulfesziltség visszafojtasa)

A félvezeté és a relé tipusu kimeneti
modulok meghibasodasabol eredd
ledllasok lerdviditése érdekében hajtsa
vegre a kévetkezo ellenintézkedéseket.

» Azonos tipusi kimeneti modulokat
hasznaljon, még akkor is, ha a
meglévo pontok nem mindegyike van
hasznalatban, mivel igy a tartalékok is
ugyanolyan tipustak lesznek.

« Allitsa a jel6l6cséveket és az egyéb
eszkozoket a jelvonalakra, hogy
egyértelmi legyen a vezetékes
csatlakozasi mod.

« A vezetékek célallomasainak
tisztazasa érdekében a terminal
blokkon fogadja a jeleket.

* Cserélje ki a modult még az élettartama lejarta el6tt.

Példa a névleges aramerdsség meghatarozasara (kézikényvbal kinyerve)

Relés kimenetek altal szabalyozott induktiv terhelés esetén a bekapcsolasi tilaram a relés érintkezdk iranyaba aramlik.
A relé tipusi kimeneti modulok normal mikodésének fenntartasahoz hajtsa végre a kovetkezo intézkedéseket.

« Magasabb névleges aramerdsségl modult hasznaljon (a szokasosnal magasabb aramerdsséggel rendelkezzen).
+ Szereljen be egy olyan eszkdzt, mely a bekapcsolasi tlaramot eloallito teriiletre iranyitja a bekapcsolasi

Type Contact output module
Specifications QY10
Mumber of output points 16 points
Isolation method Relay
Rated switching voltage, 24VDC 2A (resistive load) )
current 240VAC 2A (cos ¢ =1) POt BA/common

Minimum switching load SVDC 1mA
Maximum switching load 264VAC 125VDC
Response OFF to ON 10ms or less
time ON to OFF 12ms or less
Mechanical 20 million times or more
Rated switching voltagefcurrent load
More than 100 thousand times or more
200¥AC 1.5A, 240vAC 1A (COS < =0.7) 100 thousand times or more
Life Electrical 200VAC 0.4A, 240VAC 0.3A (COS < =0.7) 300 thousand times or more
200VAC 1A, 240VAC 0.5A (COS < =0.35) 100 thousand times or more
200VAC 0.3A, 240VAC 0.15A (COS @ =0.35) 300 thousand times or more
24VDC 1A, 100vDC 0.1A (L/R=Fms) 100 thousand times or more
24VDC 0.3A, 100vDC 0.03A (LIR=7Tms) 300 thousand times or more

Maximum switching frequency

3600 times/hour

SUrne SUNNressor

Mo
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E szakasz a relés kimeneti modulokba szerelt korlatozott élettartamu alkatrészek rovid ismertetését tartalmazza.

Relé
A relek elektromos érintkezok és mechanikai szerkezetek segitségével vezetik az aramot. A relek élettartama korlatozott.

Annak ellenére, hogy az érintkezd normal aramerdssége a névlieges ertéeknek megfeleld, a tranzitiv (pillanatnyi)
aramerdsseg jelentosen meghaladja a néevleges aramerdsseg éertékeét, és ez a kovetkezo problémakat idezheti elo.

Az érintkezesi rész megolvad, levalasztasa pedig nem lehetséges. (fuzid)

« Az érintkezok a vezetésmentessé valo teriileten keletkezo szikrak hatasara oxidalodnak.

Mivel a releket a modulokhoz régzitették, maguk a relék nem cserélhetéek ki.

A fenti okokbdl kifolyélag a tranzisztoros vagy triakos kimeneti tipust gyakran ki kell nyitni, illetve vissza kell zarni.
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E szakasz a kimeneti modulok egyes tipusaiba szerelt korlatozott élettartamu alkatrészek rovid ismertetését tartalmazza.
Biztositék
A biztositék olyan eszkéz, melyben a viszonylag alacsony olvadasi ponttal rendelkezé femrész a névleges értéket
meghaladd aramerdsség hatasara megolvad, ami az aramkor megszakitasat eredmeényezi.

Ha a fémrész a névleges értéket meghaladd aramerdsség kovetkeztében elfarad, az adott dramkdr még szokasos allapot
esetén is megszakadhat.

A rendszer megtervezése soran tgyeljen ra, hogy a biztositék ne égjen ki. A biztositék kiégése esetén cserélje ki a modult.
A biztositéek a védelmi mechanizmus része. Vagyis a biztositék kiégése egy meghatarozott kivalto okra utal.
A modul kicserélése el6tt szlintesse meg a kivalté okot.

i

. A i

Idﬂ 1 ‘
[ » Ha tdl hosszd az ido,
i leold a biztositd.
i
]
i
]
i
]
i
]
' \
- >
4 Aktudlis
Névleges aramerdsség
= & biztositd nem old le a « A biztositd nem old le, ha rovid az idd,

névleges aramnal. & névlegest meghaladd aramnal sem.
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Alapvetden a kovetkezd bemeneti modultipusok kiillonbdztethetéek meg.

1) 24 V-os egyenaramu bemeneti tipus
2) 100 V-os valtakozo arami bemeneti tipus
3) 5 V-os egyenaramui bemeneti tipus

A modul belsd ellenallasa kévetkeztében keletkezé hé a modul, valamint a kdrnyezd készilékek meghibasodasahoz
vezethet. Ebbdl adoddan a hétermelést a modul belsé ellenallasanak korlatozasa Gtjan kell szabalyozni.

A 32/64 pontos bemeneti modulok esetében az aram egyideji aramlasat lehetove tevo pontok szama az ellenallas
meghatarozott szintre térténd leszoritasa érdekében korlatozott. Pillanatszerlen aramld aram esetén természetesen nem
sziikséges ilyen jellegl korlatozas. Az aramvezetési idokozoket, valamint az aramvezetéssel egyidejlleg érintett pontokat
szintén figyelembe kell venni, mivel ezek meghatarozzak a keletkezett hémennyiséget és a normal mikodest.

Amint azt a jobb oldali abra is mutatja, ha 55 °C-os kérnyezeti hémérséklet mellett 28,8 V-os egyenarami bemenet éri a
24 V-os egyenaramu bemeneti modult, bizonyos pontok tovabbra is KICAPCSOLT allapotban maradnak, illetve egyes
pontok BEKAPCSOLT allapota nem lesz folyamatos.

Az Bsszes sziikséges pont BEKAPCSOLASAHOZ, hajtsa végre az alabbi 'i“f’-’?
intézkedések egyikét: g N
» Csokkentse a sziikséges pontok szamat. & \
L Lo . DC28 8V
« Csdkkentse a fesziiltség szikséges értékét. ON (BE) arany ;g
* Olyan rendszert allitson &ssze, melyhez nem sziikséges, hogy az egyes 50
pontok folyamatosan BE legyenek kapcsolva. 40

. . e 00 20 3 40 5066 (C)
* Csokkentse a kdrnyezeti hémérsékletet. Kornyezeti hémérséklet

A leallasi id6 lerdviditése érdekében fontolja meg a kovetkezé ellenintézkedések végrehajtasat.

+ Készitse eld a tartalék alkatrészeket. Azonos tipusu bemeneti modulokat hasznaljon, még akkor is, ha a meglévé pontok
nem mindegyike van hasznalatban.

+ Allitsa a jel8l6cséveket a jelvonalakra, hogy egyértelmd legyen a vezetékes csatlakozéasi mod.
« Avezetékek celallomasainak tisztazasa erdekeben a terminal blokkon fogadja a jeleket.
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Garancia

Olvassa végig figyelmesen a garancialis tudnivalokat, tébbek kdzétt az ingyenesen elérheté garancialis
szolgaltatasok korét és a vonatkozd iddszakot, a kézikonyvben feltiintetett dvintézkedéseket stb.

Termékek és szolgaltatasok

A Mitsubishi Electric tarsasag a PLC-rendszereknek és egyéb, mindséget szem elétt tartd termékeinek
kdszénhetden piacvezeto szerepet télt be az Uzemi automatizalas terén Japanban. A Mitsubishi kiemelkedéen
megbizhato termékeket és figyelmes lgyfélszolgalati szolgaltatasokat nyujt, igy szamos (gyfél dont mellette.

A Mitsubishi termékei szamos tengerentuli szabvany eldirasainak is megfelelnek. Emellett a vilag kiilonbozo
orszagaiban mikédo terméktamogatasi kdzpontjaink mindegyike az tigyféligények széles kéri kielégitése
erdekében a japannal megegyezd mindségu szolgaltatasokat nyujt.
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Kerjik, hogy a tengerentuli gyartasautomatizalasi kozpontokkal vegye fel a kapcsolatot.

A gyartasautomatizalasi kozpontok kulcsfontossagu szerepet téltenek be a helyi informacioszolgaltatas es
tgyféltamogatas teren.
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A Mitsubishi Electric telefonos miszaki tanacsado szolgalatot Gzemeltet az tigyfelek altal el nem harithato
problémak megoldasa érdekében.

Vegye fel a kapcsolatot a helyi gyartasautomatizalasi kézponttal.

* Milyen jelek utalnak az adott problémara?

* Az adott probléma rendszeres jellegl, vagy még most fordult elé elészér?

» Pontosan milyen feladatot hajtott végre a probléma jelentkezését megelézéen?
» Milyen rendszerkonfiguraciot hasznal?

* Milyen régota Gizemel a rendszer?

* Pontosan milyen feladatot hajtott végre a probléma jelentkezését kévetéen?

* Megvaltozott-e valami a korrekcios intézkedések hatasara?

+ Jelzett-e valamilyen hibalizenetet a rendszer?
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Most, hogy elvégezte a A PLC-rendszer karbantartasa kurzust, készen all a zaro tesztre. Ha valami nem vilagos a
témaval kapcsolatban, hasznalja ki a lehetdséget az ilyen témak attekintésére.

Ebben a zaro6 tesztben 6sszesen 7 kérdés (16 elem) talalhato.

A zaro tesztet annyiszor végezheti el, ahanyszor csak akarja.

A teszt pontozasa
A valasz kivalasztasa utan feltétlenil kattintson az Valasz gombra. A valaszt a rendszer nem rogziti, ha az Valasz
gombra valo kattintas nélkil lép tovabb. (A kérdés megvalaszolatlanként lesz rogzitve.)

Pontozasi eredmények
A pontszam oldalon a helyes valaszok szama, a kerdések szama, a helyes valaszok szazalékaranya és a teszt
sikeres/sikertelen eredménye jelenik meg.

Helyes valaszok: 4
. A teszt teljesitéséhez a
Osszes eraes 4 vélaszok 60%-anak kell
helyesnek lennie.
Szazalék: 100%
Tovabblépés Attekintés

+ Kattintson a Tovabblépés gombra a tesztbél valé kilepéshez.
+ Kattintson a Attekintés gombra a teszt attekintéséhez. (Helyes vélasz ellendrzése)
+ Kattintson a Ujra gombra a teszt (jboli megprébalasahoz.
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A rendelkezésre allasi arany javitasahoz valassza ki a megfelel6 leirast. (Egy leirast valasszon.)

A normal makadés és a meghibasodasok miatti 3llasidé meghosszabbitasa.
A normal mdkédés és a meghibasodasok miatti allasidd lerbviditése.
A normal makddés leréviditése &s a meghibasodasok miatt allasidd meghosszabbitasa.

A normal midkédés meghosszabbitasa és a meghibasodasok miatti allasidd lerdviditese.

Valasz ] [ Vissza ]
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Jeldlje be a PLC gyartok kivalasztasahoz kapcsolodo leginkabb megfelel6 leirast. (Egy leirast valasszon.)

~ Alehetd legolcsobb PLC-t kell kivalasztani, hogy csékkenteni lehessen a létesitmény dsszkiltségét.

~ A gyakori modellvaltasok jellemezte PLC-k altalaban miszakilag fejlett megoldasoknak mindsilnek, igy az Gzemi letesitmények
szamara megfeleld valasztast jelentenek.

~ Elsdsorban a hosszu tavon is folyamatos ellatast, a stabil mikodést, a helyettesithetGséget és a piaci részesedést kell figyelembe
venni.

Valasz ] [ Vissza ]
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Zarévizsga 3 ) 000

Valassza ki a leghatékonyabb féldelési modot. (Egy modot valasszon ki.)

Y gt gl
A

" Kozos foldeles ~ Onalls foldelés "~ Megosztott fdldelés

Valasz ] [ Vissza
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Zarévizsga 4 ) 000

Valassza ki a névleges terhelés cs6kkentéséhez kapcsolodo megfelel6 leirast. (Egy leirast valasszon.)

A hosszi tavon is stabil mikadés érdekében a rendszert ugy kell kialakitani, hogy az jelentdsen a névleges értékek alatt Gzemeljen.
A PLC-ben alkalmazott félvezetok folyamatosan hasznalhatod eszkdzok. Akar magas homerseklet mellett is gond nélkdl
hasznalhatdak.

~ A PLC-rendszereket magas paratartalmu kdrnyezetben kell hasznalni, mivel az ilyen feltételek mellett képzédd gdz lehdti a rendszert.

A PLC-k hézagmentes kezeldpanelekbe térténd beépitése megndveli a hdvezetd kepességet és tovabb javitja a hdtchatast.

Valasz ] [ Vissza ]
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Za révizsga 5

) ood

Valassza ki a karbantartashoz kapcsolodo megfelelé leirast. (Ket leirast valasszon.)

Az egyenetlen kialakitas ellenére megfeleld ellendrzéssel megeldzhetd a PLC-rendszer meghibasodasa.
A karbantartasi szempontokat a rendszer megtervezése soran is figyelembe kell venni.
Ha a PLC-rendszert Ugy tervezték meg, hogy a kezelGszemélyzet tagjai nem kerilnek kbzvetlen kapcsolatba

azzal, szikségtelen az ellendrzés.
A karbantartas fogalma tag értelemben a megfeleld gyarto kivalasztasara is kiterjed.

Valasz ] [ Vissza ]

Egészen addig hasznalja a PLC-t, amig az makadik, még akkor is, ha az adott sorozat gyartasa mar végett ért.
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Zarévizsga 6 ) 000

Egészitse ki a legkdrre vonatkozo alabbi mondatokat.

A légkdir a PLC-rendszert kérilvevg | --Select-- ¥ | allapotara utal.

A mard hatasl gazok korrodaljak a|  --Select-- ¥ |. A vezetékeket &5 a nyomtatott aramkdr mintakat karositd maré hatasud

gazok meghibasodast idéznek elé.
A paralecsapodas vagy a paratartalom ndvekedése esetén a nagy integraltsagu csatlakozotikhéz tapadd porok vagy

--Select-- ¥ | megnovelik az | --Select-- ¥ lehetdségét, ami instabil mik&édéshez vagy meghibasodashoz

vezet,

Tdlsagosan csekély | --Select-- ¥/ --Select-- ¥ keletkezhet, ami meghibasodast ckozhat. Ezért

megnd a félvezetdk karosodasanak lehetdsége, ami meghibasodast eredmeényez.

Valasz ] [ Vissza ]
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Za révizsga 7

) ood

Egészitse ki a meghibasodasok miatti allasidé leréviditésére vonatkozo alabbi mondatokat.

*| --Select-- ¥ . mieldtt lejarna az élettartama, vagy meghibasodas térténne.

* Tartsa a | --Select-- ¥ |a rendszer kézelében.

* Orizze meg | --Select-- ¥ |, hogy egyszerlien azonosithassa a meghibasodott pontokat.

* Cserélje ki a terméket, mieldtt meghibasodna eqgy | --Select-- ¥ | funkcioja termék.

* Me csak a hibat, hanem a| --Select-- ¥ | is Jelenitse meg.

Valasz ] [ Vissza ]
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Tesztered mény

Ezzel befejezte a Zarovizsgat. Az elért eredmeényét az alabbiakban kézdljik.
A Zarovizsga befejezéséhez lépjen tovabb a kdvetkezé oldalra.

Helyes valaszok:

Dsszes kérdés:

Szazalékos eredmény: 100%

‘ ot | ‘ Bl ‘

Gratulalunk! On sikeresen elvégezte a tesztet.
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On elvégezte a A PLC-rendszer karbantartasa kurzust.

Kdszonjlk, hogy részt vett kurzuson.

Remeéljiik, élvezte a tananyagot, és a kurzuson szerzett informaciok
hasznosak lesznek az On szamara a jévOben.

A kurzust annyiszor tekintheti meg, ahanyszor csak akarja.

Ellenérzés| | Bezaras




