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} A tanfolyam célja ) 000

A tanfolyamban talalhato leckéken keresztiil megismerheti, hogy:
« Miért takarithat meg energiat egy inverteres hajtasi motor
« A nagy hatékonysagd motorok hogyan teszik lehetdvé a tovabbi energia-megtakaritast

Ez a tanfolyam az inverterek alapfoku ismeretét igényli.
Javasolt, hogy a kezddknek szol6 ,FA berendezések kezddk szamara (inverterek)” tanfolyammal kezdje.
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} A tanfolyam felépitése ) 00c

A kurzus az alabbi fejezetekbdl all.
Javasoljuk, hogy a fejezeteken sorban, egymas utan haladjon végig, és az 1. fejezettel kezdje.

1. fejezet - Trendek az energia-megtakaritasban
Ismerje meg az energia-megtakaritasi trendeket.
2. fejezet - Az inverterekkel torténd energia-megtakaritas elve
Ismerje meg az energia-megtakaritas elvét, hogy megértse, miért invertereket hasznalnak erre a célra.
3. fejezet - Hasznos energia-megtakaritasi funkciék az FR-F800/700 sorozatban
Ismerje meg az FR-F800/700 sorozatban elérheté hasznos energia-megtakaritasi funkciokat.
4. fejezet - Nagy hatékonysagi motorokra vonatkozo rendelkezések
Ismerje meg a nagy hatékonysagi motorokra vonatkozé rendelkezéseket.
5. fejezet - SF-PR Superline prémium sorozat
Ismerje meg az SF-PR Superline prémium sorozatot.
6. fejezet - Energia-megtakaritas inverterekkel és IPM motorokkal
Ismerje meg az inverterek és IPM motorok kombinalt hasznalataval térténd energia-megtakaritast.
Zaro teszt

Sikeres eredmény: 60% vagy afelett
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} Hogyan hasznéljuk ezt az e-learning eszkozt
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Tovabb a kovetkezo oldalra

Vissza az el6z6 oldalra

Ugras a kivant oldalra

Kilepés a kurzusbal

Tovabb a kovetkezo oldalra.

Vissza az el6zd oldalra.

Megjelenik a ,Tartalomjegyzék”, ahol lehetéség van a kivant oldal
eléréseére.

Kilépés a kurzusbal.
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A hasznalatra vonatkozé 6vintézkedések ) DaE
Biztonsag
Amikor a tényleges termékek hasznalataval tanul, figyelmesen olvassa el a biztonsagi évintézkedéseket a rajuk vonatkozé
kézikdnyvben.

Megjegyzések a tananyag tartalmaval kapcsolatban

A hasznalt MELSOFT miszaki szoftver megjelenitett kepernydi eltérhetnek a tanfolyamban talalhatoktol.
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Ez a fejezet elmagyarazza a trendeket az energia-megtakaritasban, és a motorok energiahasznalatanak
szazalékertéekét a vilag energiafogyasztasaban.

1.1 Trendek az energia-megtakaritasban
1.2 Motorok energiafelhasznalasanak szazalékertéke a vilag energiafogyasztasaban

1.3 Osszefoglalas
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Trendek az energia-megtakaritasban ) 000
" Névekvé aggodalmak vannak a kdrnyezeti problémakkal kapcsolatban az )

atlaghomersékletnek az egész bolygon vald novekedese kévetkeztében, mint peldaul a
rendellenes éghajlatvaltozas, csokkenés a terméshozamokban, hatas az dkoszisztémakra,
és az elofordulasi helyeknek az emelkedd tengerszintekbdl eredd valtozasa.

A globélis felmelegedés megelzésére (a CO, kibocsatasok csdkkentésére) siirgésen
\_energia-megtakaritasi intézkedések szilkségesek. )

M Europa

* 2001 Létrejott a belsé drampiacon a megujulé energiaforrasokbol termelt aGram tamogatdsdra vonatkozé
iranyelv.

Az orszagonkeénti megujulé energia célokat meghataroztak.

« 2009 Létrejott a megijulo forrasokbol szarmazo energia hasznalatanak tamogatdsdra vonatkozo iranyelv.
Ez az iranyelv minden EU orszag szamara célokat tiz ki azzal az altalanos céllal, hogy 2020-ra a megujuld
energiaforrasokat az EU energiafogyasztasanak 20%-a kéré tegyeék.

B Franciaorszag
* 2005 Létrejott az Energiatorvény.
Ez a torvény a kdvetkezd célokat hatarozza meg:
« 2050-re az Uveghazhatas( gazok 75%-os csokkentése.
* Az energiahatékonysag 2015-ig évente atlagosan 2%-kal, 2015 és 2030 kdzétt pedig évente
atlagosan 2,5%-kal nétt.
H USA

« 2011 Bevezették a Meguijulé Portfélio Normdk (RPS) elnevezésii allami torvényt.

Harminc allam és teriilet vette at a térvényt, hogy tdmogassa a megujuld forrasokbol szarmazé energia hasznalatat.
- ki A cél az, hogy az elektromossag kiskereskedelmi értékesitésének 33%-at megujulo energiaforrasokbal szolgaljak ki.
ina

» 2006 Létrejott a Megujulé energiatarvény.

A cél az, hogy 2020-ra a teljes energiafelhasznalas 15%-at megujulé energiaforrasokbél szolgaljak ki.

- 2011 Felallitottak a 12. 6téves tervet (FYP).

Ennek a tervnek a céljai a kvetkezdket foglaljak magukban:
+ 2015-re a CO, kibocsatasok 17%-os cstkkentése.
* A nem fosszilis energia névelése a teljes energiafelhasznalas 11,4%-ara.

________________________________________________________________________________________________________________________
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m Motorok energiafelhasznalasanak szazalékértéke a vilag energiafogyasztéséban) 000

Motorokat mindennapi életiinkben mindenitt hasznalunk.
Példaul motorokat hasznalnak a kévetkezdkhoz:

* Légkondicionalo berendezések
(éplletek, bevasarlokézpontok, gyarak, stb.)
* Felvondk/mozgolépcsdk
+ Szerszamgépek
« Szallitészalagok
« Tobbemeletes parkoléhazak

Mivel sok kiilénféle tipust berendezéshez hasznalnak
motorokat, a villanymotor rendszerek altal fogyasztott
energiara vezetheto vissza a vilag energiafogyasztasanak
46%-a.

(Japanban koriilbelil 55%-a.)

Ha a jelenleg hasznalt 6sszes motort lecserélnék
energiatakarékos motorra, az energiafogyasztas a mainal
messze alacsonyabb lenne.

A vilag energiafogyasztasanak megoszlasa (21,4 billio kWh 2010-ben).

Egyebek

Elektromos berendezések
Informatikai eszkoziok,
Elektromos késziilekek, sth.

Motorok

Elektromos fiitd 46%
berendezések (fltotestek)

Elektromos izzitokemenceék 1% '
Elektromos vizmelegitdk, sth.

Vilagitd berendezések

Forras: MOTOR SUMMIT 2012 - Key World Energy STATISTICS 2012

Japan energiafogyasztasanak megoszlasa (1 billié kWh 2009-ben).

0% 9% 0%

Forras: IAE-0919107 (2009-es Felméresi jelentés az energiafogyasztd berendezések aktualis helyzetéral)




ki Inverter Energy Saving Course_HUN

»m Osszefoglalas
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Ebben a fejezetben megismerte:

Pontok

Trendek az energia-megtakaritasban

Motorok energiafelhasznalasanak
szazalékértéke Japan
energiafogyasztasaban

Movekvd aggodalmak vannak a kornyezeti problémakkal kapcsolatban az
atlaghomérsékletnek az egész bolygon valo novekedése kivetkeztében, mint példaul
a rendellenes éghajlatvaltozas, csokkenés a terméshozamokban, hatas az
tkoszisztémakra, és az el6fordulasi helyeknek az emelkedd tengerszintekbdl eredd
valtozasa. A globalis felmelegedés megeldzésére (a CO; kibocsatasok csokkentésére)
azonnali energia-megtakaritasi intézkedés szlkséges.

Mivel sok kiulénféle tipus( berendezéshez hasznalnak motorokat, a villanymotor
rendszerek altal fogyasztott energiara vezethetd vissza a vilag energiafogyasztasanak
46%-a. Ha a jelenleg hasznalt Gsszes motort lecserélnék energiatakarékos motorra,
az energiafogyasztas a mainal messze alacsonyabb lenne.
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w Az inverterekkel torténo Energia-megtakarités elve
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Ez a fejezet elmagyarazza az inverterekkel térténd energia-megtakaritas elvét.

2.1 Hogyan lehet valtoztatni a sebességet normal motorokkal
2.2 Normal motorok hajtasa inverterrel

2.3 Terhelési nyomaték karakterisztikaja

2.4 Energia-megtakaritasi szamitas koncepcioja

2.5 Osszefoglalas
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Hogyan lehet valtoztatni a sebességet normal motorokkal ) 000

(Levegﬁmennyiség I —— hnﬁlaﬁval)

A levegOmennyiséget egy csillapitonak nevezett arnyekold lemezzel szabalyozzak.
Mivel a motor fordulatszama allandd, a levegdmennyiség csékkenése nem nagyon csékkenti az energiafogyasztast.

Motor
Csillapito =
* A
Y™

Egy normal motor fordulatszama altalaban nem valtoztathato. A motor sebessége rendszerint egy kapcsolas
segitségével valtozik, amelyet a motor és a terhelés kdzé szerelnek be, hogy cstszo hatast hozzanak létre. Valtozo
nyomateku terhelés esetén rendszerint csillapitokat vagy szelepeket hasznalnak a lég- vagy vizaram csdkkentéseére.
Azonban, mivel egy normal motor forgasi sebessége csaknem allandg, a motor kimeneti teljesitménye nem sokat
valtozik még akkor sem, amikor a terhelés sebessége vagy a levegd/viz mennyisége valtozik. Ezért a motor kimeneti
teljesitményébdl a sziikséges teljesitmény levonasa utan megmarado teljesitmény hdveszteségként jelentkezik a
kapcsolasnal vagy a csillapiténal.
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“ Normal motorok hajtésa inverterrel ) 00

(I.evegimennyiség szabalyozasa a motor fordulatszamanak szabalyozasaval (inverteres mhilyuzﬁsD

A levegémennyiséget a motor fordulatszamaval [Fuvo iizemelésének jelleggdrbéje]
szabalyozzak, amely csékkenthetd a kimenet N
frekvenciajanak csokkentésével. 120 - _ b
A levegdmennyiség csdkkentése nagy energia- L{éer?kz29|";'l haitve :
megtakaritasokhoz fog vezetni. € 100 - P a:gy ggl ! -
@ 80 |--——- —_— En |
60Hz M) 30Hz & |
S 60— RS T
Inverter 3 ! !
T v O I A S
T~ Ef 20 |- bt
i l l l l l
™ 0 >
1] 20 40 60 80 100
Levegdmennyiség (%)
B Miért tudnak energiat megtakaritani az inverteres Kimeneti
hajtasa motorok? fesziiltség
Amikor m inverterrel hajtanak meg koz
or egy motort inverterrel hajtanak meg kézepes Alapfrekvenciés

fordulatszamon, a feszliltség a motor fordulatszamaval
aranyosan cstkken, tekintet nélkil az aramfolyasra. Ez
hozzéjarul az energia-megtakaritashoz. Az mondhaté, hogy
egy valtoztathaté fordulatszamu motort inverterrel hajtva
barmilyen alkalmazasban csékkenhet az energiafogyasztas.
Ez azt jelenti, hogy egy valtoztathato fordulatszami motor
inverteres hajtasa sokkal tobb energiat tud megtakaritani,
mint egy normal motor hajtasa kereskedelmi tapegyséeggel Alapfrekvencia
és fékezéssel, hogy a fordulatszama kozepes fordulatszamra

csokkenjen.

fesziiltség

Kimeneti
frekvencia
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- Kimenet

2 Nyomatek

Kimenet/nyomaték

v

------------------- Kimenet

Kimenet/nyomaték

Nyomaték

L

Frekvencia (forgasi sebesség)

W Allandé nyomatéki terhelés: A nyomaték nem valtozik sokat még akkor sem, ha a motor fordulatszama valtozik.
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@ X Terhelési nyomaték karakterisztikaja y 000

H Valtozé nyomatéki terhelés: Amint a forgasi sebesség csokken, a nyomaték kisebbé valik.

Kimenet

/ Amikor egy valtozé nyomatéku )
Nyomaték terheléssel rendelkezé gépet
inverter segitségével szabalyoznak,
nagy energia-megtakaritasok
varhaték ahhoz képest, amikor azt
kereskedelmi ta B

\segi‘lségével szabalyozzak. -

Kimenet/nyomatek

L
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( Ventilatorokhoz és szivattyukhoz (valtozé nyomatéku terhelési karaklaeﬁszl:ika})

(1/2)*3 = 1/8 értékre csokken.
" Amikor a forgasi sebesség
1/2 értékre csdkken, a
terhelési nyomaték 1/4
_ertékdve valik.

r
100
,—..Eﬂ
3
_x ®
@Em
=
£ 5
o > 20
-
]

Kifejezetten, mint a kévetkezd diagramokon lathatd, amikor a
forgasi sebesség 50%-ra csdkken, a motortengely teljesitménye

=
g = 8

teljesitménye (%)
&

Tengely kimeneti

fd
= O

Forgasi sebesség
(levegdmennyiség) (%)

Terhelési nyomaték: Aranyos a forgasi sebesség (levegdmennyiség) négyzetevel T oc N2
Tengely kimeneti teljesitménye: Aranyos a forgasi sebesség (levegdmennyiség) kébével P oc N3

" Amikor a forgasi sebesség 1/2 |

ertékre csdkken, a tengely
kimeneti teljesitménye 1/8
értékivé valik. igy jelentés
. energiahatékonysag varhaté

—

-
=
|

|
1
|
1
|
-
f
£

-t -——"=—-

Forgasi sebesség
(levegémennyiséq) (%)

s
-
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>“ Energia-megtakaritési szamitas kuncepciéja ) 00

Az évente megtakarithato teljes energia- és aramdij kiszamithato egy kereskedelmi tapegységgel hajtott motor és egy
inverteres hajtasi motor éves energiafogyasztasa kozotti kiilonbségbdl. ) o

A szamitasi modszer részleteiért olvassa el a kovetkezot: 27. sz MUSZAKI MAGYARAZAT ENERGIA-MEGTAKARITASI
SZAMITAS INVERTEREK HASZNALATA ESETEN.
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Ebben a fejezetben megismerte:

Pontok

Hogyan lehet valtoztatni a sebességet
normal motorokkal

Normal motorok hajtisa inverterrel

Terhelési nyomaték karakterisztikaja

Energia-megtakaritasi szamitas koncepcidja

A levegdmennyiséget egy csillapitonak nevezett amyékold lemezzel szabalyozzak.
Mivel a motor fordulatszama allandé, a levegomennyiség csokkenése nem nagyon
csokkenti az energiafogyasztast.

A levegdmennyiséget a motor fordulatszamaval szabalyozzak, amely csokkenthetd
a kimenet frekvenciajanak csokkentéséavel.

A levegdmennyiség cstkkentése nagy energia-megtakaritasokhoz fog vezetni.

Magy energia-megtakaritasok varhatok, amikor egy valtozd nyomatéku terheléssel
rendelkezd gépet (pl. ventilatort, szivattyit vagy fivot) inverter szabalyoz, mivel a
tengely kimeneti teljesitménye 1/8 részére csdkken ahhoz képest, amikor azt
kereskedelmi tapegység segitségével lzemeltetik.

Fontos kiszamitani az évente megtakarithato teljes energia- és aramdijat egy
kereskedelmi tapegységgel hajtott motor és egy inverteres hajtasi motor éves
energiafogyasztasa kozotti kilénbségbdl.
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m Hasznos energia-megtakaritasi funkciok az FR-F800/700 sorozatban ) ooc

Ez a fejezet elmagyarazza az FR-F800 és FR-F700PJ sorozatokat es azok funkcioit, amelyek hozzajarulnak az energia-
megtakaritashoz.

3.1 Az FR-F800 és FR-F700PJ sorozatok bemutatasa
3.2 Fokozott energia-megtakaritasos mikodés

3.3 Kompatibilitas mas gyarték motorjaival

3.4 Készenléti aram csokkentése

3.5 Energia-megtakaritas elsé pillantasra

3.6 Osszefoglalas

Ebben a fejezetben a kévetkezd ikonokat hasznaljuk annak a sorozatnak a jelzésére, amelyben a funkcié elérheté.

Ikon Megfelel6 inverter

DF8B00 | FR-F8O0O
_ FrooRs

FR-F700P)
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3.1 Az FR-F800 és FR-F700PJ sorozatok bemutatasa

) 000

B FR-F800 sorozat — Kovetkezo generacios inverterek fokozott energia-megtakaritasos szabalyozassal

Az FR-F800 sorozatu inverterek kénnyen és biztonsagosan hasznalhatok, és az energia-megtakaritasi
alkalmazasok széles korét tamogatjak, ventilatorokhoz és szivattyukhoz idealis funkciok valtozatossagat kinalva.
Az FR-F800 sorozat ventilatorokhoz és szivattylkhoz idealis kévetkezd generacios
energia-megtakarito invertereket kinal.
« Egy Ujonnan kifejlesztett fejlett optimalis gerjesztésvezérlés nagy inditonyomatékot ad, mikdzben
ugyanazt a motorhatékonysagot tartja fenn, mint a hagyomanyos optimalis gerjesztésvezérlés mellett.
» A normal motorok és az IPM motorok egyarant tamogatottak. Az IPM motorok még nagyobb
energiahatékonysagot érnek el, mint a normal motorok.
A hasznalandé motor csupan egyetlen beallitassal atkapcsolhatd a normal motor és egy IPM kézott.
« A behangolas funkcio lehetéve teszi, hogy az inverter egyarant tamogassa az egyeb gyartok altalanos
cél( és PM motorjait(*1), ami néveli az inverter energia-megtakaritasi alkalmazasainak tertletét.
= A 24V DC kiilsé tapegységgel a bemeneti MC jelet a motor leallitasa utan KI, és a motor aktivalasa
elott BE lehet kapcsolni.
Az inverter lehetdveé teszi a sajat energiafellgyeletet a készenléti aram cstkkentéséhez.

*1: A hasznaland6 motor jellemzéitdl fiiggéen eléfordulhat, hogy a behangolas nem valésithaté meg.

B FR-F700P) sorozat - Légkondicionalo rendszerekhez alkalmas kompakt inverterek

A ventilatorokhoz és szivattylkhoz idealis funkciok lehetové teszik az energia-megtakaritast.
A beépitett sziirocsomag kompakt kialakitast valosit meg, csokkentett vezetékezéssel.

- A levegémennyiség szabalyozashoz atvett forgasi sebesség szabalyozas energiat By
takarit meg.

- Az energia-megtakaritasi hetékonysag kénnyen ellenérizheto az energia- ""
megtakaritasi monitoron vagy a kimend teljesitmény négyszéghullamaval.

« A normal motorok és az IPM motorok egyarant tamogatottak. Az IPM motorok még ""
nagyobb energiahatékonysagot érnek el, mint a normal motorok. s
A hasznalandd motor csupan egyetlen beéllitassal atkapcsolhatd a normal motor és Sl B
egy IPM kozott. £ s |

-
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>m Fokozott energia-megtakaritasos miikédés [Fs00 ) 000

Egy Ujonnan kifejlesztett fejlett optimalis gerjesztésvezérlés nagy inditnyomatékot ad, mikdzben ugyanazt a
motorhatékonysagot tartja fenn, mint a hagyomanyos optimalis gerjesztésvezérlés mellett. Lehetséges a hirtelen
gyorsulas faradsagos paraméter-beallitasok (pl. nyomatékfokozas, gyorsulasi/lassulasi idd) nélkil. Lehetséges az
energiatakarékos mikddés maximalis motorhatékonysaggal allandé sebességen torténd izemeltetés soran.

Tovabbi energia-megtakaritas

V/F szabalyozas

Motorhatékonysag (%)
5 3

Pk
=]

0 20 40 a0 a0 100 [HEE::"D!'_I'IE'H'I}'DE
Motor terhelési tényezd (%) termakiinkkel

dsszehasonlitva /
(Amikor az inverter mikddési frekvencigja 60 Hz ) '
&5 az SF-PR 4P motort (15 kW) hasznaljak.)
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Az offline automatikus behangolasi funkcié a motor aramkori allandéinak mérésére még akkor is lehetové teszi a
motorok optimalis mikddését, ha a motorallanddk valtoznak, mas gyartok motorjait hasznaljak, vagy ha a
vezetékezési tavolsag hosszu. Mint a Mitsubishi altalanos céli motorjainal, a Mitsubishi PM motorjainal (MM-EFS,
MM-THE4), az érzékeld nélkiili izemeltetés végrehajthaté mas gyartok altalanos céld motorjai* és mas gyartok

allandé magneses (PM) motorjai* esetén.

A behangolasi funkcio lehetdve teszi mas gyartok altalanos céld motorjainak* a fejlett optimalis gerjesztésvezérléset,

ami noveli az energia-megtakaritasi alkalmazasok hasznalatat.

*: A hasznalando motor jellemzéitdl fliggoen eléfordulhat, hogy a behangolas nem érheté el.

Mitsubishi SF-PR altalanos
celd (indukcias) motor

Mitsubishi IPM motor
MM-EFS

Mas gyartok altali
PM motor

Mas gyartok altali
gltalanos cald motor

) 000
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m Készenléti aram csokkentése
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Az R1 és S1 (AC) szabalyozo tapellatason tul egy 24 V DC bemenetet is felszereltek.
Mivel a 24 V DC kilsé tapegység lehetove teszi a szabalyozé aramkor fliggetlen Gzemelését, a paraméter beallitas és
a kommunikacié még a fo aramellatas lekapcsolasa utan is lehetseges. Ez hozzajarul a készenleti aram

csokkentéséhez, lehetévé téve a biztonsagos karbantartasi munkat. _

e

24 V DC tapegység
1

l

- A 24V DC kiilsé tapegységgel a bemeneti MC jelet a motor leallitasa utan KI, és a motor aktivalasa elott BE lehet

kapcsolni.

Az inverter lehetdvé teszi a sajat energiafelligyeletet a készenléti aram csdkkentéséhez. _

* Az inverter hitdventilatora szabalyozhato valaszként az inverter hitobordainak hémérsékletvaltozasaira. Mivel a
jelek lehetnek kimendjelek valaszkent az inverter hitoventilatoranak mikodésére, egy panelre szerelt ventilator
szinkronban Gizemeltethetd az inverter hitéventilatoraval. Amikor a motor nincs szolgalatban, a sziiksegtelen

energiafogyasztas csdkkenthetd. _ _
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+ Energia-megtakaritasi monitor elérhetd. Az energia-megtakaritasi hatas egy kezeldpanel, kimeneti terminal vagy
halozat segitségével ellendrizhetd.
* Az inverter altal mert kimeneti energiamennyiség kiadhatd impulzusokban. A kumulativ energiamennyiség

kénnyen ellenérizhetd.
* A Mitsubishi energiaméré modullal az energia-megtakaritasi hatas megjelenithetd, mérhetd és gydjthetd.
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Ebben a fejezetben megismerte:

Pontok

Az FR-F800 és FR-F700P) sorozatok bemutatasa
Fokozott energia-megtakaritasos mikodés

Kompatibilitds mas gyartok motorjaival

Készenléti dram cstkkentése

Energia-megtakaritas elsé pillantasra

A normal és az IPM motorok egyarant tamogatottak.

MNagy inditényomaték adhato, mikézben ugyanazt a motorhatékonysagot
tartja fenn, mint a hagyomanyos optimalis gerjesztésvezérlés mellett.

Az automatikus behangolasi funkcid a motorallando automatikus
kiszamitasahoz a motor optimalis jellemzdkkel valo Gzemelesét igéri még
akkor is, ha szamszeru eltérés van a motorallandokban, a motor masik
gyartotol szarmazik, vagy a felszerelt vezetékezés hosszu.

Egy 24 V DC kiilsé tapegység lehetdveé teszi a szabalyozd aramkér fliggetlen
Uzemelését, ami cstkkenti a készenléti aramot.

Az energia-megtakaritasi monitor elérhetd, és a kimeneti energiamennyiség
kiadhato impulzusokban.
Az energia-megtakaritasi hatas ellenérizhetd.
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Ez a fejezet elmagyarazza a nagy hatékonysagt motorokra vonatkozé rendelkezéseket.

4.1 A nagy hatékonysagu motorokra vonatkozé rendelkezésekrdl
4.2 Mi az IE?
4.3 A vilag nagy hatékonysagu motorokra vonatkozo rendelkezései

4.4 Osszefoglalas
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A nagy hatékonysagu motorokra vonatkoz6 rendelkezésekrol ) 0oc

Nagy energia-megtakaritasok erhetok el a motorok hatékonysaganak javitasaval, vagy a motorok inverterrel
kombinalt hasznalataval. Mivel Ggy becsiilik, hogy a vilag elektromos aramanak kézel 60%-at motorok fogyasztjak,
az ilyen javitas hatasa nagy energia-megtakaritasokhoz vezethet. A nagy hatékonysagl motorok kotelezo
hasznalatara vonatkozo6 rendelkezések bevezetését vilagszerte tamogatjak az energia-megtakaritas sziikségsegének
névekvo tudatossaga kovetkeztében a globalis felmelegedés megakadalyozasara.

Hello,
Motor vagyok. il nTﬁhb energidt wdnrl:n l
Sok ipari alkalmazas Uj motort keresek, -~ agy ™ megtakaritani Inve
szamara tudok de nem téged. mﬁ:’:gg;gt egyiitt dolgozval

dolgozni.

amely megfelel az
[E3 szintnek,
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Az IE a Nemzetkdzi hatékonysagi szint
(International Efficiency Standard Level) réviditése,
és a motorhatékonysag nemzetkdzi standardjait
definialja.

A hatékonysag javitasa felé iranyul globalis
trendet a nagy hatékonysagu motorok iranti
novekvo igény kiséri. A nagy hatékonysagu
motorok vilagméretl hasznalatanak noveléséhez
sziikség volt az egyes orszagok szerint egyedulallé
modon definialt motorhatékonysagi szabvanyok
integralasara.

2008. oktoberében az IEC |éetrehozta az IEC 60034-
30 nemzetkdzi szabvanyt (Egysebességes kalitkas
indukcios motorok hatékonysagi osztalyai). Ez a
szabvény hatarozza meg az [E kddokat. Az IE
kédok négy osztalyt foglalnak magukban.

Hatékonysagi osztaly
IEC 60034-30

Mitsubishi motorhatékonysag

Altalanos céli motor

Superline prémium
sorozat (SF-PR)

IPM motor
Prémium nagy
hatékonysagl [PM
(M-EFS, MM-THE4)

Superline eco sorozat
(SF-HR)

Superline sorozat

i [E4 (szuper pnég'lium
= hatékonysag)
i IE3
5 {prémium hatékonysag)
3
% IE2 (nagy hatékonysag)
-

IE1
§' {normal hatékonysag)
~1_  Osztalyon aluli

(SF-IR)

*3 Az [E4 részleteit az [EC 60034-31 definialja.

Most
vannak kizos
szabvanyaink, de
azok alkalmazasa |
orszagtol
fiiggoen
valtozik.

Nos,
az IE kid
dnnyiivé tette a
szabvinyositott
motorok terjedésé
a vilagon, igaz?

ost vizsgaljulk meg a
rendelkezéseket mas
orszagokban.
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m A vilég nagy hatékonységﬁ motorokra vonatkozo rendelkezései

B+ E2
Ka dlL3
- IE2 Korea == E2
(1E3) (IE3)
Eurdpa IE2(E3) |{@}| _ USA B3
ie20e3) [ ® |(:3) 2 o
Kina Japan IE3 e
Mexiko

< |1

Brazilia

A zarajelben levd IE osztaly a jGwdben

bevezstendd osztalyt jelez.
Eurépa

Eurdpaban a rendelkezések, amelyek meghatarozzak, hogy a motoroknak meg kell felelniiik az IE2 hatékonysagi szintnek, 2011. junius 16. ota hatalyban
vannak. Azonban a kévetkezd motorok ki vannak zarva: fékallité motorok, olyan motorok, amelyeket Ugy terveztek, hogy folyadékban teljesen
elmeriilve Gzemeljenek, termékbe integralt motorok (ahol az energiateljesitmény nem vizsgalhato fiiggetleniil), és azok a motorok, amelyeket Ggy
terveztek, hogy egy specialis kérmyezetben lizemeljenek (mint példaul tengerszint felett 1000 métert meghaladd magassagokon, vagy 40°C feletti
kérnyezeti levegéhomeérsékleten). Amikor a motort Eurépaban hasznaljak, fontos ellendrizni a motor specifikacigjanak részleteit. A rendeletet 2015.
januar 1-én frissitették, meghatarozva, hogy a 7,5 — 375 kW teljesitményl motoroknak meg kell felelnitik az IE3 hatékonysagi szintnek. 2017. januar
1-étdl kezdve a 0,75 kW — 375 kW teljesitmény( motoroknak meg kell felelnitik az IE3 hatékonysagi szintnek. SF-PR-EU motorjaink alkalmazhatoak.

- Kina

2011. julius 1-én életbe lépett egy rendelet, meghatarozva, hogy a motoroknak GB2 kategdria tanasitasinak (egyenérték( az IE2 szinttel) kell lennitk a
korabbi GB3 kategoria (egyenértékl az IE1 szinttel) helyett. A rendelet a robbanasbiztos motorokra is vonatkozik. Mivel a rendelet kereskedelmi
motorokra vonatkozik, szlikséges szemmel tartani a rendelet barmilyen modositasat. A rendelet 2016. januar 1-én lépett hatalyba, meghatarozva, hogy
a 7,5 — 375 kW teljesitményi motoroknak meg kell felelnitk a GB2 kategoriaju (egyenértékd az IE3 szinttel) hatékonysagi szintnek. 2017, januar 1-é&tdl
kezdve a 0,75 kW — 375 kW teljesitmény( motoroknak meg kell felelniiik a GB2 (IE3) hatékonysagi szintnek. SF-PR-CN motorjaink alkalmazhatoak.
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<
+®;  Korea

2008. juliusban vezettek be egy rendeletet, amely az IE2 szinttel egyenértékil hatékonysagi szintet kovetel meg. A szervezetek, amelyekre a
tandsitvany kotelezd, azokra a vallalatokra korlatozodnak, amelyeknek a gyaraik Koreaban vannak. A rendeletet 2015. januar 1-én frissitették,
meghatarozva, hogy a motoroknak meg kell felelnilik az [E3 hatékonysagi szintnek. A motorok teljesitménytartomanya, amelyre a rendelet
vonatkozik, fokozatosan boviilni fog. SF-PR-KR motorjaink alkalmazhatoak.

E U-S.A‘

—_—

A motorokat eredetileg az EPAct tdrvény szabalyozta, hogy biztositsa az IE2 szinttel egyenértéki javitott energiahatékonysagot. Az EPAct torvényt
az Energiafiiggetlenségi és -biztonsagi torvény (,EISA") kivette, amely 2010. decemberben lépett hatalyba. A fobb modositasok a kovetkezdk:

+ A motoroknak meg kell felelniiik az IE3 szinttel egyenértékil hatékonysagi szintnek az elozdleg alkalmazott [E2 szint helyett.

« A rendeletet kiterjesztették, hogy az the IE2 szintet kitelezdvé tegyék azokra a motorokra, amelyek kiviil estek az EPAct torvény hatokorén.
SF-PR motorjaink alkalmazhatdak.

l*l Kanada

2011. januar &ta a nagyobb energiahatékonysagra torekednek a rendeletek sorozatan beliil, amelyek az Egyesiilt Allamokban hatilyba lépetteket kovetik.

I Mexiké

A feliilvizsgalt energiahatékonysagi rendelet 2011. januarban lépett hatalyba. Alapveten Eszak- és Kézép-Amerika megprobalt nagy hatékonysagi
szinteket elérni a rendeletek sorozatan beliil, amelyek az Egyesiilt Allamokban hatalyba lépetteket kovetik. Azonban motorok exportalasakor
figyelni kell azokra a kivételekre, amelyeket a rendeletek tartalmazhatnak. SF-PR-MX motorjaink alkalmazhatoak.

Brazilia

A BRICS csoport tagjaként Brazilia a vilagon a 8. helyen all az elsédleges energiafogyasztasban. 2009. december 8-t6l kezdodden a motorokat
majdnem ugyanazzal az energiahatékonysagi osztallyal kell tanusitani, mint ami az EPAct altal megkévetelt (azaz, az IE2 szinttel egyenértéka).
Tovabba a cimkézés kotelezd a tanlsitott termékek esetén.

® Japan

A motorok nagy energiahatékonysaganak tovabbi javitasa 2009. november ota van targyalas alatt. 2012-ben kdzolték a kritériumokat az
energiahatékonysag kiértékeléséhez az Energiamegdrzési tGrvény alapjan, és az Energia racionalis hasznalatara vonatkozd torvény
(Energiamegdrzési térvény) 2015. aprilisban lépett hatalyba. Ennek eredményeként a szallitandd motoroknak elvben megq kell felelnitik a Top
Runner szabvanynak. SF-PR. motorjaink alkalmazhatdak.
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Ebben a fejezetben megismerte:

Pontok

Nagy hatékonysagl motorokra A nagy hatékonysagl motorok kitelezd hasznalatara vonatkozd rendelkezések
vonatkozdé rendelkezések bevezetését globalisan tamogatjak.

Mi az IE? Az IE a Nemzetk&zi hatékonysagi szint (International Efficiency Standard Level)
roviditése, &s a motorhatékonysag nemzetkozi standardjait definialja.

2008. oktoberében az IEC létrehozta az [EC 60034-30 nemzetkozi szabvanyt
(Egysebességes kalitkas indukcios motorok hatékonysagi osztalyai), amelyben
definialtak az IE-kodokat.

A vilag nagy hatékonysagi Az egész vilagon novekvd szamu orszag vezette be a nagy hatékonysaga

[yl e O R BT Gl T R miotorokra vonatkozo rendelkezéseket; azonban Japan kissé elmarad Eurdpa és az
U.5.A mogott az ilyen rendelkezések bevezetésére szolgald erdfeszitések
szempontjabol.
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Ez a fejezet elmagyarazza az IE3 préemium hatékonysaggal kompatibilis SF-PR superline prémium sorozatot.
Amikor az FR-A800 inverterrel kombinaltan hasznaljak, a motor folyamatosan mikddik egy alacsony sebességtdl.

5.1 Energia-megtakaritasi hatékonysag dsszehasonlitasa az SF-PR és az SF-JR kdzott
5.2 Az SF-PR motor legjobban az FR-F800 sorozathoz alkalmas

5.3 SF-PR motor energia-megtakaritasi hatasanak becslése

5.4 SF-PR motor életciklus-kéltségének (LCC) szimulalasa

5.5 SF-PR motor ésszehasonlitasa

5.6 Osszefoglalas
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Energia-megtakaritasi hatékonysag osszehasonlitasa az SF-PR és az SF-JR kozott )

A Japan egyediilallé Top Runner program szabvanyainak megfeleld (egyenértékl az IE3 szinttel) SF-PR motor 6%-kal
nagyobb energiahatékonysagot ér el, mint az SF-JR normal motor. (7,5 kW)

Az energiatakarékos tizemelés csokkentheti az aramdijat, csokkentve a mikodesi kdltségeket. T
Hatékonysag _~~ Minél hosszabb ideig ™
(%) Hatékonysag Kéltségelony e - Az . hasznaljak a DI ann al ,
= Va SE-PR motorok a™ | nagyobb az energia- és \
95 b -- s P legjobb energia- kéltsegmegtakaritas. |
'E ) i megtakarito Peldaul egy kom presszurmﬂtur
= o otorok, nemde \qlagos elettartama 16 E"u’
T _on M L ks
+ &,
33 5 \“a/
= O \‘%
85 b-f pEfemme- SKW) T %
| IE1 hatékonysag IEL I
[Egyenértékil az SF-JR =
szimttel}
80 U I o M~ A o= o oS B Wn .- L
RedaNmMum~ = ~gN®n 6 Hasznalati evek
Motor kimeneti teljesitménye [kW] Japan jenben szamitva.
0 A B A U S B P St .
| s
i Eves megtakaritasok (aramdijak) :
P Kimenet 100 100 ;
i Hasmalati  Haszndlatl '
: tel_lesft-x JE'E'"EQ‘ motor — SF-PR motar x Motarak b4 Sedk I b4 mpnl: » "'mm'dlhk :
i kW
| m (m&?um hatéhqm?\séga szima (vnsp) | (napréy  UEn/AARE ;
[ i
E :
i [7.5 kW esetén] ;
i 100 100 :
75 x| sseme — 91200 | x 1 ox 2 i 365 16
' 20 = (motor) * (hinap) " (nap/ev) " Gen/kWhi i
| |
| Ahatékonysig 0% nivekedésével = 75 406 jen '
: kb. 75 000 jen/év takarithaté meg i
E az dramdijban. - :
0 & - s E— ¥
' Ha 100 motort hasznalnak, == '
: kb. 7,5 millié jen takarithaté E | ;
i meg évente. - = Q@ :
: - 4
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Hatékonysag (%)
100

4P 200V 50Hz

Lj

95

90

L

T

85

80

|

75 |

L

'l

SF-PR

'l

IE3 szabvany '® = o pne——

—

SF-HR

SF-JR

'

075 15 22 37 55 75 11 15 185 22 30 37 45 55

Kimeneti teljesitmeény (kW)

»m Az SF-PR motor legjobban az FR-F800 sorozathoz alkalmas ) 0oc

Ha egy SF-PR motort FR-F800 inverterrel akar hajtani, minden, amit tennie kell csupan, hogy beallitja az SF-PR motor

paramétereit (70, 73, 74) a Pr.71 Alkalmazott motor beallitasban.

Mivel a motorallanddk belsdleg be lettek allitva az FR-F800 inverterekhez, nincs sziikség bonyolult beallitasokra.

A hagyomanyos nagy hatékonysagu energiatakarékos motorokon tdl alternativakent hasznalhato inverteres hajtasu

allandé nyomatéku motorhoz is.

B Idedlis, nagy hatékonysagi motor
Mivel a motorallandék belsoleg be lettek allitva az FR-F800 inverterekhez, az energiatakarékos lizemelés lehetséges
egyszerlien a paraméterek beallitasaval.

Az SF-PR motor, amely ragaszkodik Japan egyedulallé Top Runner programjanak szabvanyaihoz (egyenértékd az IE3
szinttel), lehetové teszi az energiahatékony Gzemelést és a csékkentett aramdijat, ezzel csokkentve a mikddeési koltségeket.
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) 000

M Energia-megtakaritasi hatas tervezo épiiletiinkben
(Inverter + altalanos céll motor (SF-JR) — Inverter + altalanos céli motor (SF-PR)

Feltételek

Uzemelési mintazatok

A hagyomanyos rendszer inverteres
hajtasa SF-PR motorokkal valo
lecserélésének hatasa

[Hajtandd egységek]

®entilator (fiva)
0,75 I x 3 egység
15 kW x 1 egység
22 kW x 3 egysag

@ Légkondicionald
15 kW x 1 egység
185 kW x 1 egység
30 kW x 2 egység

Leveghmennyiséy (3]
B0 - -
&0
T [ —
Idé
s e T — -
0 G B 10 18 1021
5475 draféy

® SF-JR motorral @ SF-PR motorral
Kb, 250 000 k'Wh Kb. 230 000 kwh
Kb, 3,44 millic jen

Kb. 3,2 milli jen/év.

@ Eves energia-megtakaritasi hatas
(kiilonbségek a mennyiségben és a
kiltségben)

Kb. 17 000 kWh 1

Kb. 240 000 jen
® Eves csikkenés a COz kibocsatasban

Kb. 17 000 kWh 9,5 tonna

Japan jenben szamitva.
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»m SF-PR motor életciklus-koltségének (LCC) szimulalasa

M Hasznalati feltételek

Motorteljesitmény: 15 kW; levegémennyiség: 70%;
Uzemérak: 16 6ra/nap x 250 nap/év = 4 000 6ra/év

Kereskedelmi tapegységgel

Inverteres hajtasa nagy

hajtott normal motor g il Megjegyzesek
(Csillapité szabalyozas) hatékonysagd motor
e A csillapito szabalyozas kezdeti kdltsege

Motorteljesitmeny 15 kW ugyanaz, mint egy normal motor
normal ara.

Inverter modell neve Nermn hasznalt FR-F840-15K Egy inverteres hajtasu _m‘:rrr‘nal maotor
vagy egy inverteres hajtasu IPM motor
bevezetesének kezdeti kbltsege

L, _ . magaban foglalja a bevezetendd motor

Kezdeti kiltseg 291 000 jen 1 396 800 jen normal arat és annak felszerelési
koltseget (motor + inverter) = 0,5.

Levegdmennyiség (%) 70%

Eves aramfogyasztas (KWh) 64 800 kWh 29 400 kWh

Eves aramdijak 907 200 jen 411 600 jen 14 jen/kWh

c — , . A csere koltsége a korilményektdl

Csapagycsere koltsege 120 000 jen 120 000 jen fiiggden valtozik.

Csapagycsere ciklusa (*) S5ev Sev

Invertercsere ciklusa 10 év

Kulbnbsegaz aramdijakban az 571 200 jen 75 600 jen _ |

IPM-hez kepest Az eves energia-megtakaritasi hatas egy

Kiilonbség a CO; kibocsatas prémium IPM bevezetése utan (1 000

cstkkenésében (tonna) az IPM- 22,6 tonna 2,9 tonna kWh = 0,555 tonna CO; kibocsatas)

hez képest

LCC (1 000 jenben) 14 255 8153 LCC 15 év esetén

élettartamot.

(*) A csapagyzsir elettartamat meghosszabbitottak.

lapan jenben szamitva.

Mivel a rotor ritkan general hot, a csapagyhomerseklet alacsonyan marad. Ez meghosszabbitja a csapagyzsir elettartamat.
* A motorcsapagyak élettartamat nagyban befolyasolja a hémérséklet. Ugy becsiilik, hogy 10°C hémérsékletcsokkenés megkétszerezi a

) 000
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@ sF-PR motor életciklus-koltségének (LCC) szimulalasa

M Hasznalati feltételek

) 000

Motorteljesitmény: 15 kW; levegémennyiség: 70%;

Uzemérak: 16 éra/nap x 250 nap/év = 4 000 éra/év

LCC (1 000 jenben)
Japan jenben szamitva.
16000 -
+ Kereskedelmi tapegységgel hajtott normal motor (csillapitd szabalyozas) Normal
—.— Inverteras hajtasd SF-PR mator mntnrcsapégy
14000 ak cseréje \ *
- P =0 *
Normal motorcsapagyak cseréje
12000 :
L]
L J
10000 Y
*
8000 Normal ] p” -
motorcsapagyak .
cseréje . . "
6000 F ;
» "
- " Inverter és normal
4000 of ‘~. L motorcsapagyak cseréje
¥ ]
l, ¥ ——_ | Azinverterrel hajtott SF-PR motor nagyjabdl az
2000 " A elsd harom év utan koltséghatékonnya valik a
. kereskedelmi tapegységgel hajtott normal
motorhoz képest.
U i i i i i i
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Uzemelési idészak (év)
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A kompatibilitas a motor felszerelési méretekben (keretszam) az SF-PR sorozat és az SF-JR sorozat kdzétt konnylve
teszi a motor kicserélését.

B Modellnév

S

F

Szimbolum | Szerkezet

5 Superline

PR

Zart tipusi

sorozat

M Elérheto tartomany

Maodelinév

Palusok szama

Pl
o

Szimbolum | Sorozat

PR

Prémium
sorozati
acélkeret

Mem

hasznalt

Felszerelési

modszer

Vizszintes tipus
labakkal

Mem
hasznalt

Beltéri

Mem

haszmalt

& %

Fek nélkil

o]

Kiltéri

P

Fékkel

P
-

=y
-

W

Figgdleges tipus

F

Peremes tipus

Pk
o

I
-
0
-

P

Pt
o

Par- és vizalla

b=
-

h
£

0,75

1,5

2.2

37

5.5

7.5

Kimeneti 11

teljesitmeny

15
k
(W] 185

22

30

37

45

LA AR AL 20 8 AL AL AL AE AL JE 8

LA 2 AL I J8 BE AL AL aE AL L )

LA 2 L 0 0 B AL AL AL AL L )

55




ki Inverter Energy Saving Course_HUN

» = -
ﬂ Osszefuglalas

) 000

Ebben a fejezetben megismerte:

Pontok

Energia-megtakaritasi hatékonysag
Bisszehasonlitisa az SF-PR és az SF-JR kozott

Az SF-PR motor legjobban az FR-F800
sorozathoz alkalmas

SF-PR energia-megtakaritasi hatadsanak becslése

SF-PR motor életciklus-kéltségének (LCC)
szimulalasa

SF-PR. motor tisszehasonlitasa

A Japan egyedulalld Top Runner program szabvanyainak megfelelé
(egyenértékd az IE3 szinttel) SF-PR motor 6%-kal nagyobb
energiahatékonysagot ér el, mint az SF-JR normal motor. (7,5 kW)

Az energiatakarékos Gzemelés csdkkentheti az aramdijat, csokkentve a
muké&desi kiltségeket.

Mivel a motorallanddk belstleg be lettek allitva az FR-F800 inverterekhez, az

energiatakarékos lizemelés lehetséges egyszerlen a paraméterek beallitasaval.

Az SF-PR motor, amely ragaszkodik Japan egyediilallé Top Runner
programjanak szabvanyaihoz (egyenértéki az IE3 szinttel), lehetdvé teszi az
energiahatékony Uzemelést és a csdkkentett aramdijat, ezzel cstkkentve a
mukddesi kbltségeket.

Egy normal motor (SF-JR) kicserélése egy nagy hatékonysagu motorral (SF-PR)
egyarant cstkkenti az aramdijat és a CO; kibocsatast.

Egy nagy hatékonysagd motor (SF-PR) bevezetésének kezdeti kiltsége draga;
azonban annak nagy hatékonysaga és csdkkentett energiafogyasztasa
kiltséghatékonyabb (izemelést valdsit meg az elsd két év utan egy
kereskedelmi tapegység (csillapitd szabalyozas) hasznalatahoz képest.

A kompatibilitas a motor felszerelési méretekben (keretszam) az SF-PR sorozat
és az SF-JR sorozat kdzott konnylvé teszi a motor kicserélésat.
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Energia-megtakaritas inverterekkel és IPM motorokkal ) 00c

Ez a fejezet elmagyarazza az inverter és egy IPM motor kombinalt hasznalataval térténd energia-megtakaritast.

6.1 Mi az IPM motor?

6.2 IPM motorok szerkezete és mikdodesi elve

6.3 IPM motorok (MM-EFS és MM-THE4)

6.4 Miert hatékonyabbak az IPM motorok, mint az indukciés motorok?

6.5 Hatékonysag dsszehasonlitasa az IPM motorhajtas és a normal motorhajtas kozott
6.6 IPM motor életciklus-kdltségének (LCC) szimulalasa

6.7 IPM motor energia-megtakaritasi hatasanak becslése

6.8 MM-EFS és MM-THE4 &sszehasonlitasa

6.9 Osszefoglalas
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W Az IPM motorokrol

Az IPM a belsé allandd magnes (Interior Permanent
Magnet) roviditése.

A forgoreszbe beagyazott allando magneses IPM
motoroknak nagyobb a hatékonysaga, mint az
indukciés motoroknak, és kielégitik a vevé tovabbi
energia-megtakaritas iranti igényeit.

IPM motor

B AC motorok tipusai

Allandé
Szinkronmotor e magneses
rendszer

Beagyazott magneses tipusi: IPM
(IPM: Belsé allandoé magnes)

Feliileti allandd magneses tipusu: SPM
(SPM: Fellleti allandd méagnes)

IndUkCié‘S mﬂtﬂrﬁ Kahtkés tipusﬂ

Tekercses tipusu
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m IPM motorok szerkezete és miikodési elve ) 000
IPM motor (szinkronmotor) Altalanos célii motor (indukciés motor)
Primer Primer allorész Primer Primer allérész
allérész (mag) allérész (mag)
tekercs tekercs
Struktira fhﬁmfﬁis" (hédromfazist
ekercs :
(Metszet Tengely tekercs) Tengely
nézet)
Allandé fo stk,““d“ Szekunder Szekunder
magnes *5':9‘;:'“.: {m:g] forgorész vezetd forgorész
. ) — | O JHOSUER TN (Réz vagy aluminium) (mag)
*A polusok szama a motor teljesitméenyétsl fliggoen valtozik.
Az alloresz forgd magneses tere és a forgorészbe Amikor a tapfesziltséget raadjak az allorészre,
Miikédési beagyazott magnesek magneses terei generaljak a megjelenik a forgd magneses tér, és a forgorész
elv nyomatékot a forgasi erd létrehozasahoz. vezetojében aram indukaladik. A nyomaték ekdzott az
aram és a forgd magneses tér kézott generalodik, hogy
létrehozza a forgasi erdt.
Magneseket nem hasznalnak.
(Préséntott aluminum)
Szekunder
Levagasos vezeto
modell
Szekunder
forgoresz
Allandé .7 N Mmag
maégnes Alloresz Primer alloresz tekercs
mag
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@E 1PM motorok (MM-EFS és MM-THEA) ) ooc

B Kompatibilis az FR-F800/F700PJ sorozatu inverterekkel

A Mitsubishi IPM motorjai (MM-EFS és MM-THE4) kompatibilisak az FR-F800 sorozattal és az FR-F700P) sorozattal.
Mivel az FR-FB00 és FR-F700P) sorozatok egyarant tamogatjak az IPM motorokat és a normal motorokat, az
energiahatékonysag javitasara az elso valasztas az inverter bevezetése egy normal 3-fazisi motor (izemelteteséhez.
A rendszer bevezetése utan fokozatosan lehet javitani a nagyobb energiahatékonysaghoz, mint példaul csak a motor
IPM motorra kicserélésével.

B Ko6zos keretszamok (55 kW vagy kisebb) a prémium nagy hatékonysagu IPM motorok és az indukcios
motorok (4-pélusi) kézott

A motor kicserélhetd anélkiil, hogy barmilyen médositast kellene végezni egy indukciés motorhoz tervezett gép
motorfelszerel® keretén.

F Y

el Azonos méret

vy

SF-JR 3,7kW MMM-EFS371M4
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»m Miért hatékonyabbak az IPM motorok, mint az indukciés motorok? ) 000

Mivel aram nem folyik keresztil a forgorész oldalan (szekunder oldal), nincs masodlagos rézveszteség. Ez csdkkenti
az energiaveszteséget. = A hatékonysag javult.

i ) Kimeneti teljesitmény Kimeneti teljesitmény
Hatékonysag = x 100 [%] = x 100 [%]
Bemend teljesitmény Kimeneti teljesitmény + Veszteség

*A kdvetkezd diagramok mindegyike a motor belsé veszteségének lebontasat mutatja.
(Vallalatunk termékeivel Gsszehasonlitva)

Altalanos céli motor

* 22 kW esetén

Prémium nagy
hatékonysaga IPM
motor

Masodlagos
rézveszteség

Forgoresz old
' Egye

SF-JR
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m Hatekonysag osszehasonlitasa az IPM motorhajtas és a normal motorhajtas kozott ) 000

Ha egy normal motort (indukcids motort) inverterrel (izemeltetnek ugyanazon a forgasi sebességen, mint amikor azt
kereskedelmi tapegységgel Uzemeltették, akkor az energiaveszteség csak az inverterben lép fel.

Ezalatt, amikor egy IPM motort inverterrel Gzemeltetnek ugyanazon a sebességen, mint amikor azt kereskedelmi
tapegységgel Uzemeltették, akkor a teljes energiaveszteség az IPM motorban és az inverterben kisebbé valik, mint
az, amikor egy normal motort kereskedelmi tapegységgel (55 kW vagy kisebb) hajtanak.

. : Az IPM motorok lehetové teszik az energlatakarekns iizemelést még |
|
: akkor is, ha a forgasi sebesség nem valtozik és allandé marad. |

100
95
S, 90
A
£ 85
= SF-PR/SF-THE3
w 80
=
= 75
= SF-JR/SF-TH
70
65 — i -
P a2t o \ <.;'3 q"” 4"@.{? PP ﬁ{" ""f" PP S
Motorteljesitmény (kW) (Hagyomanyos termékeinkkel 6sszehasonlitva)

* Hatékonysag: Az IPM motort és a normal motort az inverterrel Gzemeltették a névleges fordulatszamon (1800 ford./perc);
a teljes hatekonysag a motor hatékonysaganak és az inverter hatékonysaganak dsszege a névleges terhelés mellett.
A normal motor és a kereskedelmi tapegység kombinaciojaban a hatékonysagot akkor szamitottak ki, mikdzben a
motort a kereskedelmi tapegység hajtotta (220 V, 60 Hz).
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»m IPM motor életciklus-kéltségének (LCC) szimulalasa

) 000

B Hasznalati feltételek Motorteljesitmény: 15 kW; levegémennyiség: 70%;

Uzemérak: 16 éra/nap X 250 nap/év = 4 000 éra/év

Kereskedelmi Inverteres Inverteres hajtasa
tapegységgel hajtott hajtasa nagy prémium nagy . .
normal motor hatékonysagi | hatékonysagi IPM Megjegyzések
(Csillapito szabalyozas) motor motor (MM-EFS)
Motorteljesitmény 15 kw A csillapito szabalyozas kezdeti
koltsé int al
Inverter modell neve Mem hasznalt FR-F840-15K n?ot;g:o:?n};gar? ‘mm egy norma
Egy inverteres hajtasd normal motor
vagy egy inverteres hajtasd IPM
motor bevezetésének kezdeti
Kezdeti koltség 291 000 jen 1396 80O jen 1738 800 jen kiltsege magaban foglalja a
bevezetendd motor normal arat és
annak felszerelesi koltségét (motor +
inverter) = 0,5,
Levegdmennyisag (%) 70%
Eves aramfogyasztas (kWh) 64 800 KWh 29 400 kWh 24 000 k\Wh
Eves aramdijak 907 200 jen 411 600 jen 336 000 jen 14 jen/kWh
c —— . . . A csere koltseége a kordlmeényektol
Csapagycsere kiltsege 120 000 jen 120 000 jen 150 000 jen fiiggen valtozik.
Csapagycsere ciklusa (*) Sev 5 év 10 év
Invertercsere ciklusa 10 év 10 év
Kilénbség az aramdijakban az IPM-hez : .
képest J ! 571 200 jen 75 600 jen Az eves energia-megtakaritasi hatas
- — egy prémium IPM bevezetése utan
Kilénbseg a CO; kibocsatas (1000 kWh = 0,555 tonna COz
cstikkenésében (tonna) az IPM-hez 22,6 tonna 2,9 tonna kibocsatas)
képest
LCC (1 000 jenben) 14 259 8153 7511 LCC 15 év esetén

(*) A csapagyzsir elettartamat meghosszabbitottak.

Japan jenben szamitva.

Mivel a rotor ritkan general hot, a csapagyhomeérseklet alacsonyan marad. Ez meghosszabbitja a csapagyzsir élettartamat.
* A motorcsapagyak élettartamat nagyban befolyasolja a hdmeérséklet. Ugy becsiilik, hogy 10°C hémérsékletcstkkenés megkétszerezi az élettartamot.
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»m IPM motor életciklus-kéltségének (LCC) szimulalasa

) 000

B Hasznalati feltételek Motorteljesitmény: 15 kW; levegémennyiség: 70%;

Uzemérak: 16 éra/nap X 250 nap/év = 4 000 éra/év

* Az IPM motorcsapagyak kicserélési ciklusa 10 év,
ami kétszer olyan hosszid, mint a normal motorcsapagyake.

Uzemelési idészak (&v)

LCC (1 000 jenben) .
Japan jenben szamitva.
16000 - + Kereskedelmi tapegységgel hajtott normal maotor (csillapitd szabalyozas) N r
orma
+ Inverteres hajtasi nagy hatékonysagl motor mutur‘c::sapégy .,
+ Inverteres hajtasd prémium nagy hatékonysagd IPM motor ak csergje »
14000 [ |
- :.
Mormal és IPM motorok csapagyainak cseréje* -/ _ !
12000 — B i
Inverter cseréje o :
K d i
10000 = -
« :
8000 Normal A -
2 o H . —h
motorcsapagyak _ ' —
cseréje A : — ;
6000 -  —r ; ——
\ - 2 Inverter és normal '
' _f = motorcsapagyak
A " : csergje :
4000 //—\\ == el ; J :
) Az IPM motor (MM-EFS) az elsé 6t év '
“ ¥ ———_ utén vilik a leginkabb kltséghatékonnya. :
el : i ;
2000 ——4=——"—X_""7"" Az IPM motor (MM-EFS) az els5 hirom év utin :
' - koltséghatékonyabba valik, mint egy kereskedelmi
tapegységgel hajtott normal motor. .
D 1 1 'l - 'l L II L 1 ! ]
0 2 4 6 8 10 12 14

16
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} IPM motor energia-megtakarita‘isi hatasanak becslése

M Energia-megtakaritasi hatas tervezé épiiletiinkben

(Inverter + altalanos céld motor (SF-JR) — Inverter + IPM motor (MM-EFS)

) 000

. o A hagyomanyos rendszerek
Feltételek Uzemelési mintazatok inverteres hajtasi IPM motorokkal
valo lecserélésének hatasai
Leveqd ik
Haitandd saek Hig e @ Eves energia-megtakaritasi hatas
[Hajtando egysegek] 20} (kiilénbségek a mennyiségben és a
®Ventilator (fiva) gol kéltségben)
0,75 kW % 3 egység ol -
15 kKW x 1 egység a0 Kb. 30 000 kWh - _:'}'
2.2 kW x 3 egység 15 Kb. 420 000 jen _ “'ye
@®Légkondicionald o¥ s & 10 s s
15 kW » 1 egység — ® Eves csikkenés a CO: kibocsatasban
18,5 kW x 1 egység . !
. ® Mormal motorral ® [PM motorral
30 kW x 2 egység e o kb.30000kwh 16,7 tonna
Kb. 3,44 millié jen Kb, 3,02 millié jen

B Légkondicionalé épiiletekhez

(Inverter + altalanos céld motor (SF-JR) — Inverter + IPM motor (MM-EFS)

Japan jenben szamitva.

® Altalanos céld motorral @ IPM motorral

K. 2,39 millid kWh

Kk, 2,1 millic kwh
Kb 33,42 millié jen

Kb, 29,43 millic jen

B A hagyomanyos rendszerek
Feltéetelek Uzemelési mintazatok inverteres hajtasd IPM motorokkal
valo lecserélésének hatasai
Levegdmennyiség (%)
[Hajtando egységek] 1004 — ® Eves energia-megtakaritasi hatas
®Ventilatorok 801 (kiilénbségek a mennyiségben és a
légkondicionaléhoz “ kéltségben)
5,5 kKW x 10 egység Kb. 280 000 kWh ¥}
7.5 KW = 10 egysé [ ) rne e EF
3,7 kW x 100 E;Egg 1 2 lyp o Kb. 3,99 millid jen .. " wa
' — o 4] a2 12 15 18 2 24
e 5110 Grajév

® Eves csikkenés a COz kibocsatasban

kb.280 000 kwh 158 tonna

Japan jenben szamitva.
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@X I VIM-EFS és MM-THEA4 6sszehasonlitasa

) 000

55 kW vagy
kisebb

-
7

MM-EFS

7

1M 4

"'“"""'I“"'"I"'“""“’ st | i | st Lo

0,75 kW 75 7.5 kW 30K A0 kW 1M 1500 MEm 650 4 hasznalt Merrndl h :i'::;lt Marmal
fardulat/perc haszrlt
15 1,5 kW 11K 11 kw 37K 37 kw Q B osztily = Kahen
22 2.2 kW 15K 15 kw 45K 45 kw 4 400V
37 37 kW 18K 18,5 kw 55K 55 kW *1: 1800 fard fpere névleges fordulatszimi alkalmazisokhoz hasznalhatd,
55 5,5 kW 22K 22 kW “2 4 kiltén tipus &5 a B osztdly félig nomdl modellek,
ey MM-THEA4
-
nagyobb
+ A motor olyan alkalmazashoz hasznalhata, amely az 1500 ford /perc és 1800 ford /perc névleges fordulatszamot igenyli.
* Dedikalt motorok, mint példaul a kdltéri tipus, hosszd tengelyl tipus, peremes tipus, vizallo és kiltéri tipus, és a
sokarosodasallo specifikacios tipus esetén forduljon értékesitesi képviseldjéhez.
Névleges teljesitmény (kW) Q75 15| 22| 37| 55| 75| 11 | 15 (185 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75 | 90 | 110 | 132 | 160
Motor modell neve 7 15 22| 37 a3 75 | 11K | 15K | 18K | 22K | 30K | 37K | 45K | 55K | — [ — | — — | —
® | & @& & & | @& (> > ) | —|—|—]|—
400V class MM-EFSo1iM4 ® | & & & | & & @& | (> ) | —|—|—]|—
R D ) I D D D D D D U D D D N D DR B
400V dass - - =---1= === =—|=|—|=|—|®|® | ® | & ®

IVig}féZﬂt + Az MM-EF5/MM-THE4 sorozatd [PM motor nem hajthatd a kereskedelmi tapegységgel.
* A teljes vezetékezési hossznak IPM motorok esetén 100 m-nek vagy kevesebbnek kell lennie.

» Csak egy IPM motor csatlakoztathatd az egyes inverterekhez.

= 11 kW vagy nagyobb teljesitményd MM-EFS motoros szijhajtasért forduljon hozzank.

@ :Elérhetd; - :Mem elérhetd
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>}m MM-EFS és MM-THE4 6sszehasonlitasa

Prémium nagy hatékonysagi IPM motor (3000 ford./perc)

15 kW vagy
kisebb

) 000

MM-EFS

» A teljes vezetékezési hossznak IPM motorok esetén 100 m-nek vagy kevesebbnek kell lennie.

7 0,75 kW 55 5,5 kW 3 3000 ford./pere
15 1,5 kW 75 7,5 kW
22 2,2 kW 11K 11 kW
37 3,7 kW 15K 15 kW
l"u"ig}rézat » Az MM-EFS sorozatd IPM motor nem hajthatd kereskedelmi tapegységgel.

* Csak egy IPM motor csatlakoztathatd az egyes inverterekhez.
+ A 11 kW vagy nagyobb teljesitményl IPM motorck kdzvetlen csatlakoztatasiak.

m

Merm hasznalt

200

4

400V

@ :Elérhetd; — :Mem elérhetd
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»m Osszefoglalas ) 088

Ebben a fejezetben megismerte:

Pontok

Mi az IPM motor?

IPM motorok szerkezete és mikddasi elve

IPM motorok (MM-EFS és MM-THE4)

Miért hatékonyabbak az IPM motorok, mint az
indukciés motorok?

Hatékonysag tsszehasonlitisa az IPM
motorhajtas és a normal motorhajtas kdzott

IPM motor életciklus-kiltségének (LCC)
szimulalasa

IPM motor energia-megtakaritasi hatasanak
becslése

MM-EFS és MM-THE4 Osszehasonlitasa

Az IPM motorok olyan forgérészi szinkronmotorok, amelybe allandé magnesek
vannak beagyazva. Az IPM motorok az indukcios motorokhoz képest nagyobb
teljesitményt és energiahatékonysagot nyujthatnak.

Az allorész forgd magneses tere és a forgorészbe beagyazott magnesek magneses
terei generaljak a nyomatékot a forgasi erd létrehozasahoz.

A Mitsubishi IPM motorjai (MM-EFS &s MM-THE4) az FR-FB00 sorozattal és az FR-
F700P) sorozattal hasznalhatok. A motor kicserélhetd anélkil, hogy barmilyen
modositast kellene végezni egy indukcios motorhoz tervezett gép motorfelszereld
keretén.

Mivel aram nem folyik keresztil a forgorész oldalan (szekunder oldal), nincs
masodlagos rézveszteség. Ez cstkkenti az energiaveszteséget.

Ezalatt, amikor egy IPM motort inverterrel (izemeltetnek ugyanazon a forgasi
sebességen, mint amikor azt kereskedelmi tapegységgel lizemeltették, akkor az IPM
motor és az inverter teljes vesztesége kisebbé valik, mint az, amiker egy normal
motort kereskedelmi tapegységgel (55 kW vagy kisebb) hajtanak.

Egy prémium nagy hatékonysagu IPM motor (MM-EFS) bevezetésének kezdeti
koltsege draga; azonban annak nagy hatékonysaga és csokkentett
energiafogyasztasa a leginkabb kéltséghatékony Gzemelést valdsitja meg az elsd ot
év utan.

Egy normal motor (SF-JR) kicserélése egy IPM motorral (MM-EFS) egyarant csokkenti
az aramdijat és a CO, kibocsatast.

Elmagyarazza az MM-EFS &s az MM-THE4 &sszehasonlitasat.
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C Test X ) 80C

Most, hogy elvégezte az Inverteres energia-megtakaritas kurzus minden leckéjét, készen all a zard tesztre.
Ha valami nem vilagos a témaval kapcsolatban, hasznalja ki a lehetoséget az ilyen témak attekintésére.
Ebben a zaro tesztben osszesen 5 kérdés (20 elem) talalhato.

A zar6 tesztet annyiszor végezheti el, ahanyszor csak akarja.

A teszt pontozasa
A valasz kivalasztasa utan feltétlenil kattintson a Valasz gombra. A vélaszt a rendszer nem régziti, ha az Valasz
gombra valé kattintas nélkil |ép tovabb. (A kérdés megvélaszolatlanként lesz régzitve.)

Pontozasi eredmények
A pontszam oldalon a helyes valaszok szama, a kérdések szama, a helyes valaszok szazalekaranya és a teszt
sikeres/sikertelen eredménye jelenik meg.

Helyes valasz: 5

) o A teszt teljesitésehez a
Osszes kérdés: 5 vilaszok 60%-anak kell
helyesnek lennie.

Szazalék: 100%

Tovabblépés | | Attekintés

» Kattintson a Tovabblépés gombra a tesztbdl valo kilépéshez.
- Kattintson az Attekintés gombra a teszt attekintéséhez. (Helyes valasz ellendrzése)
» Kattintson az Ujra gombra a teszt megismétléséhez.
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Zaré teszt 1 ) @

A kdvetkez6 a terhelesi nyomaték karakterisztikajat mutatja. Valassza ki a helyes valaszt az egyes
diagramok esetén.

| —-Select--

R R TR RN Kil'ﬂunul.

Myomaték

I rekvencia (forgasi :'i-HhFSSF!‘!]EI

Kimenel/ ryomalék

Frekvencia (forgasi !:{rhr*ﬁﬁr‘rgr}l

Valasz H Vissza
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Valassza ki a helyes nyomatéku terhelést, amely az energiahatékonysagban jelentés javulast hoz, amikor
egy motort inverter hajt kereskedelmi tapegység helyett.

L)

[Allandé nyomatéeku terhelés]

.

[Allandé kimenetii terhelés]

[Valtozé nyomatékd terhelés]

Valasz H Vissza
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A kdvetkezd elmagyarazza az FR-F800 sorozatu valtozo frekvenciaju hajtasok funkcioit. Valassza ki a
helyes valaszt a magyarazat befejezésehez.

® Egy djonnan kifejlesztett| --Select-- ¥ 'nagy inditdnyomatékot ad, mikdzben

ugyanazt a motorhatékonysagot tartja fenn, mint a hagyomanyos optimalis gerjesztésvezérlés mellett.

* A --Select-- ¥ |és az

--Select-- ¥ egyarant tAmogatottak, és az IPM motorok még nagyobb

energiahatékonysagot émek el, mint a normal motorok. A hasznalandd motor csupan egyetlen beallitassal atkapesolhatd a normal
motor és egy IPM kdzott.

LY --Select-- ¥ [funkcid lehetévé teszi, hogy az inverter egyarant tamogassa

az egyéb gyartok altalanos céld és PM motorjait, ami ndveli az inverter energia-megtakaritasi alkalmazasainak terletat,

LY --Select-- ¥ |a bemeneti MC jelet a motor inaktivalasa utan KI, és a motor

aktivalasa elott BE lehet kapcsolni.

Az inverter lehetdové teszi a| --Select-- ¥ | a készenlét dram cstkkentéséhez,

® Energia-megtakaritasi monitor elérhetd. Az| --Select-- ¥ |egy kezelopanel,

kimeneti terminal vagy halézat segitségével ellendrizhetd.
® Az inverter dltal mért kimeneti energiamennyiség kiadhato impulzusokban.

Al --Select— ¥ _kdnnyen ellendrizhetd.

& A Mitsubishi energiamérd modullal| --Select-- v |

Valasz H Vissza
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A kdvetkez6 tablazat felsorolja a IE hatékonysagi osztalyokat a legmagasabbtol a legalacsonyabbig
terjedd sorrendben. Valassza ki a motor helyes nevét az egyes osztalyok esetén.

IE4 (szuper prémium
hatékonysag)

Magas

IE3
(prémium hatékonysag)

ysag

IE2 (nagy hatékonysag)

Hatékon

IE1
(normal hatékonysag)

Osztalyon aluli

Alacsony

Valasz H Vissza
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A kdvetkezo diagram mutatja a hatékonysag Gésszehasonlitasat egy IPM motor és egy kereskedelmi

tapegyseggel hajtott normal motor (indukcios motor) kézott. Valassza ki a motorok helyes nevet,
amelyek megfelelnek a diagram egyes sorainak.

100 - :
—Select— v ;
95 : ;
£ 90 |
n
-
> 85 :
9 --Select--
={) T
% 80 i
< |
ki |
@ 75 |
—-Select-- v|
70

SV A2 AY o) 2P Y R0 AV D B 0 P A0 POV S

Motorteljesitmény (kW)  [Haayomanyos termékeinkkel dsszehasonlitval
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Tesztpontszam

) 000

Befejezte a zaro tesztet. Az eredményei a kdvetkezok.
A zaro teszt befejezeséhez lépjen a kévetkez6 oldalra.

Helyes valasz: 5

Osszes kérdés: 5

Szazalék: 100%

 Tovabblépés | | Attekintés |

Gratulalunk! A teszt sikeriilt.
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On elvégezte az Inverteres energia-megtakaritas kurzust.

Kdszonjlk, hogy részt vett kurzuson.

Reméljik, élvezte a tananyagot, és a kurzuson szerzett informaciok
hasznosak lesznek az On szamara a jovoben.

A kurzust annyiszor tekintheti meg, ahanyszor csak akarja.

Attekintés | | Bezaras




