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A tanfolyam célja ) oo

Ezt a bevezeld tanfolyamot Ugy terveztilk meg, hogy a PLC-k terliletén kezdd felhasznalok lehetdséget kapjanak a PLC-k
alapjainak elsajatitasara.
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A tanfolyam felépitése

A tanfolyam fejezetei az alabbiak szerint éplinek fel.
Javasoljuk, hogy a képzést az 1. fejezeltdl kezdje.

1. fejezet - Szekvencialis vezérlés

lsmerje meg a szekvencialis vezérlés alapjai: tébbek kézétt a szekvencialis” szd jelentését.
2. fejezet - PLC

Ismerje meg a PLC-k alapjait, térténetiiket, szerepiiket és elényeiket.

Zaroteszt

Teljesitéshez szlkséges arany: 60% vagy tébb.
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Hogyan hasznalja ezt az e-képzés eszkozt

Tovabb a kiwvetkezd oldalra Tovabb a kéivetkezd oldalra.

Vissza az elézb oldalra Vissza az eldzd oldalra.

Ugrés a kivént oldalra Megjelenik a ,Tartalomjegyzék”, amellyel a kivant oldalra navigalhat.

Kilépés a tanfolyambadl.

oz pleb Az ablakok, pl. a ,Tartalom” képernyd és a tanfolyam bezarddik.
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=EEECE A hasznalatra vonatkozo ovintézkedések ) 0o

Biztonsagi ovintézkedések

A tanfolyam elvégzése kdzben, ha barmelyik terméket a gyakorlatban is hasznalni kivanja, olvassa el az adott termék
kézikinyvében szerepld Biztonsagi ovintézkedéseket, és tegyen meg minden szikséges ovintézkedést a termék megfeleld
hasznalata érdekében.
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(B CICFEIE Szekvencialis vezérlés

“ A ,szekvencia” jelentése

Ha megnézzik a ,szekvencia®” szo jelentésél, az alabbi jelentéseit talaljuk.

(1) Egymast kévetd eléfordulas : sorrend, dsszekitietés, egymast kivetd események
(2) Dolgok sorrendje : rangsor, sorrend, haladas
(3) Dolgok kézétti atmenet : sorrend, természetes eredmeny

A szekvencia” kifejezést szamitogépekkel és telekommunikaciéval kapcsolatban is hasznaljuk, alapvetfen a szabalyoknak és
rendelkezéseknek megfeleld, folyamatos mdveleti eljarasra utal.

A fentiekbdl kiktvetkeztethetd, hogy a .szekvencialis vezérlés” lényege, hogy a célfeladat elére meghatarozott sorrend és
feltételek szerint legyen elvégezve.

A szekvencialis vezérlés definicidja: ,Olyan vezérlés, amely szakaszosan,
elére meghatarozott sorrendben végzi el a feladatokat”

Mindennapi életlnk folyaman gyakran talalkozunk szekvencialis vezérléssel.
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m A szekvencialis vezérlés ismeros formai

A benzinkutakon mikédé gépi automosdk elére meghatarozott sorrendben mikddnek.

A

-H:Tﬁ.

STEPI STEP2

Dobja be a pénzt és Gépkocsi lemosasa
nyomja meg az inditas vizzel.
gombot.

A

& ta

STEP6 STEP5

Szaritas. Gépkocsi dblitése
vizzel.

Vagyis a megszokott automosodkban szekvencialis vezerlés mikaodik.

> &~

.

% o

STEP3

Szennyezibdés

eltavolitasa mosodszerrel.

\ 4

% o

STEP4

Gépkocsi tisztitasa
kefékkel.
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m A szekvencialis vezérlés ismerds formai ) 00c

Automoso példa

Muost tekintslk at a példanak hozott autémosé berendezéesben a vezérlés meghatarozott tipusait.
A feladatok végrehajtasa meghatarozott sorrendben térténik, amennyiben bizonyos feltételek - pl. .gomb megnyomasa”,
Lltelt idd” és ,el6zé mivelet befejezése” - teljesiiltek.

Kattintson a ,Lejalszas” gombra az automosod berendezés mliveleteinek megtekintésehez.

Vizudlis miveletek Vezérlés tartalma
attekintése

Sl 2llElR

Autémosas kész

A gépkocsi kikerill a mosdbadl

A _Kész lampa kigyullad )

A folyamat végén Kigyullad a |Kész" lampa, és tudatja a felhasznaldval, hogy az o ’
autémosas befejezddatt. [> [lejatszas

< Wisszalepes

=
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Szekvencialis vezérlés el6nyei ) 000

A szekvencialis vezérlés nagyon eltrejedt, elsésorban Uzemekben hasznaljak.

Szamos mveletet és feladatot automatizalnak szekvencialis vezérléssel.
Az egyszer( s veszeélyes feladatokat, melyeket eddig emberek végeztek,
mara gépek velték at, igy az emberek a biztonsagos feladatokra
tsszpontosithatnak.

Raadasul a gépek nem faradnak el.

Mikézben az emberek pihennek egyet, a termékek gyartasa folytatodik,
elére meghatarozott mlvelet pontos elvégzésével, akar olyan kérnyezetben
is, ahol a szélstséges kérlimények megviselnék az embereket.

Vagyis a gépek lehetévé tettek kivald mindsegl termeékek hatékony
témeggyartasat.

A gyartasi folyamat ésszer(sitését gyari automatizalasnak nevezzik

(,factory automation” vagy ,FA").

A szekvencialis vezérlés fontos szerepet tolt be a gvari automatizalasban.
Folyamat/feladat

Példa

Rendezés A szallitészalagon haladé termékek méretének meghatarozasa, majd rendezeés.
Vagas A dobra tekercselt anyagok hosszat lemérik és a régzitett idékoézonkent mozgatott vagoeszkdoz levagja.
Folyadékok Az Ures palackok a téltdecsd ala lesznek szallitva, amely feltdlti egy megadott mennyiségi folyadékkal,
palackozasa majd egy masik pozictba szallitja tovabb a rendszer. Ezutan a kdvetkezo (res palack mozog a toltd ala.

Példa a szekvencialis vezérlés alkalmazasara

A termékeket megszamolja a rendszer, és a szlksege mennyiség elérése utan a robot utasitast kap
mas termekek gyartasara.

Atallitas

A folyadékmennyiseget fellgyeli a rendszer; ha a megadott mennyiséget tullépné, a palackot Kitriti a

Fellgyelet
% rendszer és ezzel egy idoben jelzdlampa figyelmezteti a gépkezeldt.

A termékre helyezett vonalkédos cimkét leolvassa a rendszer, és a berendezés utasitast kap a

Alkatrészcsere
felszerelendd alkatrész cseréjére, attol fliggden, hogy hova lesz kiszallitva.
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“ Alapveté szekvencialis vezérlés

Az alapvetd szekvencialis vezérlést az alabbiak kombinacidja adja.

« Szekvencialis vezérlés

* Feltételvezérlés

« |d6korlatos vezérlés [ szamlalo vezérlés

(1) Szekvencialis vezérlés

A szekvencialis vezérlés elére meghatarozott sorrendben mikddteti az apparatust, amit ,|&épésvezérlésnek” is
nevezink.
Az 1.2 részben leirt, automosd berendezést ismertetd folyamat - pénzbedobas, gombnyomas, autémosas vizzel,
mososzeres mosas, kefés mosas - a szekvencialis vezérlés egy formaja.
A berendezések altalaban valamiféle elére meghatarozott sorrendben mlkédnek.
Gépek esetében a szekvencialis vezérlés a gép altal elvégzendd mlveletek sorrendjét hatarozza meg. Az
alabbiakban ismertetjik a  feltételvezérlést”, amely meghatarozza, hogy a berendezés milyen feltételek mellett
mikdédjon vagy alljon le.

Szekvencialis vezérlés

Vezerld Vezérlési cel

Lepés
o1 .
Miveleti

40/’0—"2 —
/ =3 (Kimenet)
Viégrehajtas
somendben O————=4 'ﬂ—c

2
N
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“ Alapvet6 szekvencialis vezérlés ) 00c

(2) Feltételvezérlés

A feltetelvezérlés olyan vezérlési tipus, ahol a berendezés akkor mikddik, ha az allapotjelek és a teljesitési jelek
kombinacioja szerint az eldre megadott feltételek teljesiinek.

Ezt nevezzik kényszerkapesolt vezérlésnek”, mivel a feltételeket jelek kombinacidja hatarozza meq, igy a
berendezés csak szikseg esetén mikodik.

Az 1.2 részben leirt, automosd berendezést ismertetd folyamatban az automosd berendezés akkor indul, ha pénzt
dobott be és megnyomta a gombot - ez a feltételvezérlés példaja.

Ahogy az alabbi abran is lathatd, ha a vezérld fekete dobozként mlkadik, a vezérlési célrdl érkezd allapot/teljesitési
jelek lesznek a ,bemenetek” s a célra érkezd jelek lesznek a kimenetek”.

A vezérlési célt mikddtetd kimenetet” a ,bemenet” feltételei hatarozzak meg. A vezérlési célrdl érkezb jel lesz a
kovetkez6 ,bemenet”.

Vagyis a feltételvezérléssel az allapot/teljesitési jelek és a parancsjelek hurkot hoznak létre a vezérléberendezés
és a vezerlési cél kdzott.

Feltételvezérlés o
Vezeérld

Feltételjel
— Kimanet

Bemenet| &=—O) O— ——,
l.u-'—-'
_”7

Vezerld aramkor

Vezerlési cal

[1Euawy) yaaEausEy

Allapotiteliesitési jelek (bemenet)

e

o E% Végallaskapcsolo

Eszlelés
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“ Alapveté szekvencialis vezérlés

(3) Idékorlatos vezérlés [ szamlald vezérlés

) ood

Az iddkorlatos vezérles” olyan vezérléstipus, ahol a vezérlési célra érkezd mlveleti parancsot az idépont és az eltelt
idé hatarozza meq.

Az 1.2 részben leirt, automosd berendezést ismertetd példaban a 2. |1épésben (els6 vizes mosas) megtorténik a
muivelet végrehajtasa, majd ezt kivelden lesz végrehajtva a kivetkezd lepes (3. 1&épés). Ez megfelel az idékorlatos
vezérlésnek.

A szamlald vezérlés hasonld vezérlési tipus, ahol a vezérlési célt befolyasold mlveleteket a szamlalé hatarozza meg,
példaul a termékek szama vagy a berendezés altal elvégzett adott mlveletek szama alapjan.

Az idévezérléshez szilkseg van eqy idézitd funkcidra, a szamlalé vezérléshez pedig szamlalé funkciéra.

Id6korlatos vezérlés

Vezerlési cél
Vezerld

X

8] Miveleti parancs

(kimenet) >

45 15

éan
(masodpercben)
ld6zitd (idémeérd eszkdz)

Szamlald vezérlés
Vezeérld

-

P

Vezerlesi cal

Mveleti parancs

(kimenet) >

[EBEEEREE S

x

P

Szamlalo (mdveletek szamlalasa)
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“ Szekvencialis vezérléssel mikodo rendszerek

<Emberek>
Emberek

Allapot Adatok feldolgozasa. Dolgokat
aszlelve. mozgat.

Alapvetden

azonos az alapelv. -
Gap
Bemeanet Kimanet
Vezérlés,

Feldolgozas

‘ Eszlelés. |: Mozog. ¢ ‘ Meghajtas. |

Bemeneti eszkdz: Emberi beavatkozassal mikédtetett berendezés (inditd/leallitd kapesolo, stb.).
Olyan eszkoz, amely észleli a berendezés allapotat (vegallaskapesold, kizelités kapesold, sth.).

Kimeneti eszkéz: A berendezést mozgatd eszkdz (motor, magnesszelep, sth.)
Eszkdtzok, amelyek tajékoztatjak a gépkezeldt a berendezés allapotardl (jelzélampak, riasztokirt, stb.)
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m Szekvencialis vezérléssel miik6do6 rendszerek ) 00c

Erintkezékre vonatkozé alapismeretek

(1) Erintkezék
Az érintkezdk nyitasa/zarasa leallithatja vagy engedheti az elektromossag aramlasat.
Az elektronikus alkatrészek - pl. kapcsolok, relék, idoziték és szamlalok - érintkezékkel vannak ellatva.
A PLC-k belst alkatrészeiként mlkddo idézitéket és szamlalékat is inkabb tekinthetjik érintkezdknek, mint
teényleges elektronikus alkatrészeknek.

(2) a Erintkezd
A normal allapotban nyitolt érintkezé parancsra zar.
Jelen esetben a ,parancs” mlveleti parancsot jelent. Nyomdgombos mikddtetés esetében a gomb megnyomasa
egy parancsnak felel meg.
Az  a érintkezd” elnevezés az arbeit contact” (munkaérintkezd) kifejezés elsé tagjanak réviditésébdl jott 1étre. Ezt
a tipust ,munkaaramu érintkezének” is nevezik.
Mlkédtetés (nyombgombos kapesold)
Az érintkezd addig marad nyitva, amig a nyomégombot nem nyomjak meg, és a gomb megnyomasakor zart.

Nyomogomb Nyomdgomb
|
[T [T eI
|I I| Leszeds_ | ']
- Leszedd \
Nyitott Létrehozza ‘.
kor =~ - Al az g Aramvezetés.
,r-E érintkezo érintkezést [ T o
T e All6 érintkez6 =gl [l

Huzalozas Huzalozas Huzalozds

Rugd Rugé
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(3) b Erintkezd
A normal allapotban zart érintkezé parancsra nyit.

A b érintkezd” elnevezés a bontoérintkezd” kifejezés elsd tagjanak roviditésebdl jott 1&tre. Ezt a tipust
Lyugvoaramu erintkezének” is nevezik.

Mlkédtetés (nyomodgombos kapesold)
Az érintkezd addig marad zarva, amig a nyomdgombot nem nyomjak meg, és a gomb megnyomasakor nyitott.

Nyomaégomb Nyomogomb
. — =
Aramvezetés. (T[T (e
Huzalozas | | Huzalozas |  Huzalozas

Allé

. &rintkezd
1™ Leszedd

Zart

. Allé

erintkezd

g

Leszedd Rugo Rugo
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Relékre vonatkozo alapismeretek

Az (elektromagneses) relék egy tekercset és egy érintkezét tartalmaznak. Az érintkezdé nyithat vagy zarhat, attol
fliggben, hogy a tekercs vezet-e aramot.

Ahogy az elézé oldalakon kifejtettik, a érintkezd kimenet és b érintkezd kimenet is 1&tezik.

Az alabbi abran egy .a érintkezd kimenet” lathato.

a érintkezé kimenet: Az érintkezé zar, amikor a tekercsen aram folyik at.

o= -0 O— N
Aram B:Ia 3'“*{ : Aram Kl }'"* NYIT
T

= e o— e
Tekercs Erintkezd Tekercs  Erintkezé

<Qsszefoglalas: relé funkcidja>

A relék - melyekhez aram folyik a tekercsre, kimeneti jelet hoznak |étre az érintkezd nyitasaval vagy
zarasaval - az alabbi funkcidkkal rendelkeznek.

(a) Jellevalasztas/-erosités
Mivel a tekercsek és az érintkezdk elektromosan szigeteltek, a bemenetet nem befolyasolja a kimenet.

Jelentds kimeneti aram vezérlése is elvégezhetd a tekercsen atfolyd jelentéktelen arammal.

(b) Jelatalakitas
A b érintkezd kimenet hasznalataval megfordithaté a bemenet és a kimenet kézotti be-/ki kapesolat.

A fentiek miatt a PLC-k megjelengse elblt relékombinaciokkal valésitottak meq a szekvencialis vezérlést.
Mapjainkban a kényelmesebben hasznalhatd PLC-k terjedtek el. (Részletekért lasd a 2. fejezetet.)
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@XI FLC attekintése )

A programozhaté logikai vezérlg”, ,PLC", programozhatd vezérld vagy ,PC" néven ismert eszkdz kezdetekben

olyan vezérlé volt, amely megfelelt az Egyesiilt Allamok gépjarmiigyartéi altal meghatarozott miiszaki eléirasoknak. (1969)
A PLC megjelengse eldtt a szekvencialis vezerlést (érintkezd) relével valositottak meg.

Ez az alabbi hatranyokkal jart. -

(a) Rossz érintkezés és kopas. ey
(b) Nehez felszerelés, és sok relé huzalozasat kell elvégezni.
(c) Nehéz a huzalozast moédositani, ha a vezérlési tartalom valtozik.

Ebbdl a hattérbdl indulva a PLC-ket hamarosan szeles kérben kezdték
hasznalni a programozhatd vezérléként a gyartélzemek technikusai,
és a gyartélizemekben szereltek fel a gyari automatizalashoz (FA).

<Qsszevetés a relétipussal>

Vezérlési modszer
PLC tipus Relétipus
A programok rugalmas es komplex vezerlést tesznek
lehetive. A tobb relével megvalositott komplex vezerlés gazdasagi
Funkcio Az eredeti szekvencialis vezérles mellett a PLC-k egyeb és meghizhatosagi szempontbadl is problémas.
funkciok szeles valasztekat kinaljak, ilyen pl. az Alapvetden csak be-/ki vezérlést biztositanak.
adatfeldolgozas, az analog pozicionalas és a kommunikacio.

Rugalmas

e Szabadon modosithatd a program madositasaval. Kizardlag a huzalozas valtoztatasaval modosithato.
vezérlésmodositas

Mivel reléérintkezoket hasznalnak, ezért rossz
érintkezések alakulhatnak ki, és hosszan tartd hasznalat
soran korlatozott az élettartam.

Kiemelked6 megbizhatosag és hosszu elettartam.

Megbizhatosag (Alapvetden az tsszes félvezetd)

A berendezes hibat feligyelheti egy periférias szoftver, stb. Ha a relé meghibasodott, nehéz meghatarozni az okot és

Karbantartas egyszersége | » p| ¢ modulok egyenként cserélhetdk. elvégezni a cserét.

Magy leptekil es dsszetett | Nagyobb rugalmassagot és bdvithetdseget kinal, mint a A nagy leptekil hasznalat idd- és munkaigenye miatt nem
hasznalat tamogatasa relétipus. praktikus.
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m Bemeneti relé mikodése
E Bemeneti eszkoz PLC Kimeneti eszkéz ﬁ

Bemeneti Keszilekmemoria Kimeneti
~ . Jelértékek - pl. bemenet/kimenet - .
interfész interfész

— meméridja

(Szekvencialis) program

IHH—)—

~
7
1

—| 1|1}

Bemeneti Kimeneti
aramellatas Szamitogep (CPU) aramellatas

* Bemeneti/kimeneti interfész: Az a hely, ahol a kiilst eszkdzikkel végzett
kommunikacio jelei megjelennak.

Az elézb oldalon leirtak szerint a PLC alapveto feladata, hogy szekvencialis vezérlést biztositson a programmal. Nagy
altalanossagban ugy fogalmazhatunk, hogy ez egy kijelélt vezérlé (szamitdgéptipus), amely programmal vezérli a kimeneti
berendezest, a bemeneti berendezés parancsjeleinek megfeleléen.

A program a bemeneti és kimeneti relék mlveletein alapul.
Az alapmliveletet itt mutatjuk be sorrendben.
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Bemeneti relé miikodése: Bemeneti miikédés importalasa

Kilsd bemeanet

Kilsd kimenet
(kapcsolo) P LC (jelzGlampa)

Bemeneti | |Készulékmeméria| | Program Kimeneti
reléerintkezd | Kimeneti

. - jel sz.
(e v e
! Y H ! Py ! & E Y10 =

reletekercs

Bama;;é-ii"
reléérintkezd be-/ki
informacia

A kllst bemenet elgondolhaté tgy, mint egy nyomoégombos kapesoldval (PBO) végrehajtott mlvelet és jelzélampaval (L)
biztositott kilsé kimenet.

Jelaramlas iranya balrdl jobbra.

(1) Ha a fenti abra bal oldalan lathatd, PLC X0 bemeneti tlire csatlakozd PBO kiilsé bemenet kapcesolo (érintkezd) zar,
az aram atfolyik az X0 bemeneti relé tekercsen.

A bemeneti relétekercs a kilsd bemeneti berendezés allapotanak megfeleléen valtozik, és nem szerepel a
programban.

(2) Ha az aram atfolyik az X0 bemeneti relé tekercsén, az informacid az X0 érintkezé ,bekapcsolva® informacidként
lesz importalva a PLC belsé készllékmemdria terlletére, és mentésre kerdl.

Mas szdval, a program altal hasznalt X0 bemeneti reléérintkez6 ,be-/ki” informacidja megfelel az azonos szamu X0
bementi tdjével.
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Kimeneti relé mikodése: Program végrehajtasa, kiilsé kimenet

Kilst bemenat Kllst kimenet

(kapcsold) PLC (jelz8lampa)

Bemeneti Készulékmemorial Program Kimeneti
Bemeneti| | reletekercs reléérintkezdl | Kimeneti
jel sz.

reléarintkezd ba-/ki
informacica

'Af U f-

N4

(3) Ebben a programpéldaban a készllékmemdria terllletén az X0 bemeneti reléérintkezd informacidja ,be”, igy a
kimeneti relé Y10 tekercse szintén ,be”".

(4) Az Y10 sz. kimeneti jel megfelel az azonos szamu Y10 kimeneti relétekercs ,be” dllapotanak; ezért a kilsd
kimeneti eszkéz jelz6lampaja szintén ,be” (vilagit).

<Lényeg>
« Ugy képzelheti el a folyamatot, hogy akkor folyik at &ram a bemeneti relé (képzeletbeli) tekercsén, ha a PLC
bemeneti jele be”.
+ Ugy képzelheti el a folyamatot, hogy a (k&pzeletbeli) kimeneti relé 4llasa akkor lesz ,be”, ha a PLC kimeneti jele ,be”.
« A tekercs” és az erintkezd” fogalmakat képletes értelemben hasznaljuk a PLC belsejében talalhato elektromos
relékkel kapcsolatban.
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A hagyomanyos PLC programfejlesztésben gyakran hasznalnak Iétradiagramokat, mivel ezek kénnyebben érthetdk, mint a
parancsnyelv programja.

1. példa: Az alabbiak szerint néz ki egy program, amelyben az X1 és X2 bemeneti kapcsold mindegyikének ,be” allasban
kell lenni ahhoz, hogy az Y10 kimeneti lampa ,be” allasban legyen.

<Kifejezés |Etradiagramként=

——O
Azt a feltételt, hogy az X1 és X2 bemeneti kapcsolé mindegyike \be’ allasba legyen®, ,AND" feltételnek nevezzik.
Ebben az esetben az X1 és X2 szimbdlumok sorba vannak kapcsolva, ami megfelel egy ,AND" feltételnek.

<Kifejezés parancsnyelven (lista)=

Lépés sz. Parancsnyelv Eszkdz sz.
LD X1

AND X2

ouT
END

A PLC CPU sorban hajtja végre a parancsokat a 0. sz. |épéstdl kezdve. Az .[END” parancs elérésekor a szamitas az elso
(0) lépésre vald visszateréssel folytatodik. Azt nevezik ,ciklikus szamitasnak”. Az egy ciklus elvégzéséhez szllkseges idot
nevezik ,ciklusidének”. A ciklusidd altalaban néhany ezredmasodperctdl 20 ezredmasodpercig terjed.
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2. példa: Az alabbiak szerint néz ki egy program, amelyben az X3 és X4 bemeneti kapcsolok
egyikének ,be” allasban kell lenni ahhoz, hogy az Y20 kimeneti lampa ,be” allasban legyen.
=Kifejezés |&tradiagramként=

I IKS Y20

'I}{-’Jf

Azt a feltetelt, hogy az X3 vagy X4 bemeneti kapcsold "be" allasban legyen®, ,OR" feltételnek nevezzik.
Ebben az esetben az X3 és X4 szimbdlumok parhuzamosan vannak kapcsolva, ami megfelel egy ,OR" feltételnek.

<Kifejezés parancsnyelven (lista)=

Lépés sz. Parancsnyelv Eszktz sz.
LD X3

0
1 OR x4
2

ouT Y20
3 END
Ebben az esetben ez egy OR parancs, az 1. példa AND parancsa helyett.
Az ilyen fajta részeket gyakran teszik egymas mellé egyetlen programban is.
=Kifejezés |&tradiagramként=
e
\_/
I IKB Y20

II}{4

*) Mivel a korai PLC-Kk esetében csak a relék sorrendjét lehetett valtoztatni, kizardlag a be/ki allapotot tudtak kezelni.
MNapjainkban a PLC-k képesek a szamertékek kezelésére, ezért rendkivil sok funkcidt ellaté eszkozokke valtak a
szamitogépek haldzatba kapcsolasahoz, sth.
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A b érintkezé jelentése a programban

Bemeneli Késziilekmemoria Program

Kilsé Bemeneti| |relétekercs
bemenet  jg 57

X0 X0
h _ﬁ_ - :elm!n_eti o _I I

reléérintkezd X0
informacia r

Forditott logika b érintkezé

| COM+] Ha ,be", akkor ki"
I h Ha ki", akkor ,be”

Ha az X0 bemenet b érintkezbje” a letradiagramban olyan logikat fejez ki, amely ellentéte a bemeneti tlrél érkezd X0
(be/ki) jelnek.
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Idbzitdk és szamlalok hasznalata biztosit idékorlatos és szamlald vezérlést a PLC szamara.
Mindegyik figgetlen tekerccsel és érintkezovel rendelkezik minden egyes készllékszamhoz.

- |d6zité (Jeldlés Tx: az ,x" egy szamot jeldl)
A PLC idézitd funkcidja altalaban késleltetd idézitot” hasznal, és a tekercsérzékeld ,be” allasba kapcsol, ha az id6zit6 tekercsén

az eldre beallitott idén tdl is aram folyik at. Ha a tekercs ,ki” allasra kapcsol, az idézitd szamlaldja visszaall nullara, és az idézitd
érintkezdje szintén ki” allasra valt. Az idézitd beallitasi értéke adja meg a varakozasi id6d szorzatat - altalaban 0,1 masodperces
alapértékkel. Az alabbi abran szereplé .T10 K30" jelzés azt jelenti, hogy a T10 szamu id6zité idébeallitasa 3 masodperc.

Program dOzitd tekercs L ldébeallitas

T10 kad| (0.1
A0 Lehetbvé teszi }{0 masodperc

az idétartamhoz szorzata)
kapcsolt

T10
Erintkezé vezeriest. ‘ Tiio }Iédrﬁﬁgzﬁ 8_

— [db

- Szamlalé (Jeldlés Cx: az ,x" egy szamot jeldl)
A PLC szamlalé funkcioja szamolja, hogy hanyszor valtozik a szamlald bemenete ki" allasrdl ,be” allasra. A szamlalo

érintkez6 be” &llasra kapcsol, ha a szamlald eléri a beallitasi értéket (6sszeszamlalas). Osszeszamlalas utédn a szam
valtozatlan marad, és a kimeneti érintkezé is ,be” allasban marad. Ha a szamlaléregiszter visszaall, a szamlald nullara valt,

és a szamlalo érintkezd is ki” allasra kapcsol.
Az alabbi abran a ,C20 K5" jeldlés azt jelenti, hogy a C20 szamul szamlald szambeallitasa 5"

1416 tek Szambeallitas
Program Szamlalo te eresy

X1 Lehetdve teszi a ¥ C20 K5
szamolashoz I I

Szambeallitas: 5
| kapcsolt

ErEi:n%Eezﬁ versiest ‘ Ci i? ]. gﬁﬁmﬂg %_

— |d6
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Osszegezzik a PLC belsé adatainak tarolasara szolgélé memériaeszkézt.

<Lényeg>

Eszkéz
(Eszkdz szimbdluma)

Tartalom

Ez az eszkéz biztosit csatornat PLC kilsd bemeneti kapcesoldjardl érkezd jelek vételehez. Az
eszkdz szimbdluma X", Ez a ,bemenetli relére” is vonatkozik.

Ez az eszkéz egy kommunikacios csatorna a jelek PLC-n kivilre vald kildésére. Az eszkéz
szimbdluma ,Y". Ez a kimeneti relére” is vonatkozik.

Ez az eszkéz a PLC belsejében talalhatod idozitd. Idédmeérési funkcioval rendelkezik, a benne
talalhatd tekercsek és érintkezdk megfelelnek az egyes idézitbeszkdzok szamanak. A beallitott idd
elérésekor az érintkezd be” allasba kapcsol.

Ez az eszkéz a PLC belsejében talalhatd szamlald. Szamlalé funkcidval rendelkezik, a benne
talalhato tekercsek és érintkezok megfelelnek az egyes szamlaléeszkdzik szamanak. A beallitott
szam elérésekor az érintkezd be” dllasba kapcsol.

<Kiegeszités=>

(1) A fenti példa egy alapvetd eset. Valgjaban sokkal tébb eszkéz érhetd el.
Példa: Belso relé (Jeldlés Mx: az x" a sorrendet jeléld szamot jelenti)
A belsd relék tekercsekkel és érintkezdkkel szerelt segédrelék, amelyek korlatozas nélkil hasznalhatok a

programban.

A gomb megnyomasat a memdaria tarolja, és bizonyos jelek vagy allapotok jelélésére hasznaljak fel.

(2) A hasznalhato eszkdzdk mennyiségét és tipusat a PLC tipusa hatarozza meg.
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Az antartd aramkorék olyan aramkérsk, amelyek fenntartjak az allapotot, amikor az éntarté relétekercs be” allasban van.
Az ontartd aramkorék inditasi és megszakitasi feltételeket is tartalmaznak. A jelen anyagban els6sorban az inditasi feltételekkel
foglalkozunk.

(a) Ahogy az alabbi abran is lathatod, ha az inditasi feltétel (X0 = BE) teljesil, a tartorelée-tekercs ,be” allasban lesz.

(b) Mivel a 2. abran lathato tekercsérintkezé (Y10) ,be” allasban van, a tekercskimenet fennmarad akkor is, ha az X0 allasa ,ki".
Ezért a tekercs kimenetének ,be" statuszat maga a tartétekercs jele tartja fenn.

Mivel az 1. és 2. abra a ,b érintkezét” mutatja, a megszakitasi feltételek akkor teljestinek, ha X1 = BE, és a tartotekercs
azonnal ki allasba valt.

Inditasi Megszakitasi Inditasi Megszakitasi
feltételek feltetelak feltételek feltételek
me |k
BE K| BE

Tartorelé-tekercs: BE : Atartorelé-tekercs
¢ kimenete fennmarad.

END : END

1. &bra Ontartas inditasa 2. &bra Ontartas folytatasa

A PLC SET és RST parancsaval a 3. abran lathaté r
tntartd aramkérhéz hasonld funkcid hozhatd létre. I I I.SET Y1U]—

[RsT Y10}

END

3. abra Megvaldsitas SET/RST parancesal
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Ezidaig a szekvencialis vezérlés és a PLC-k témakdrét targyaltuk. Amidta a Mitsubishi Electric belépett a PLC piacra 1977-
ben, PLC (MELSEC) egységeinket kilonféle terlileteken, példaul a gyari automatizalasban is sok éven at felhasznaltak, és a
felhasznaldk vilagszerte bizalmukba fogadtak a markat.

Vegezetll azt szeretnénk ismertetni, hogy miért hasznaljak tovabbra is a PLC-ket a kilénféle alkalmazasok széles kéreben.

@ \Valésidej( reakeid ® Kdrnyezeti ellenallas
« Képes azonnal valaszolni az utasitasokra * Tovabb Uzemel szelsdséges korllmények kozott is

® Kllcsdnos csatlakoztathatosag
« Termékek széles valasztékat kinalja, hogy megfeleljen a

csatlakoztatott bemeneti/kimeneti eszkdzék miszaki
jellemzdinek.
® Kompatibilitas
+ A programnyelv soha nem valtozik jelentésen, igy probléma
nélkil hasznalhatja.

® A vezériési terlletnek megfeleld nyelv « A termékek hossz(i élettartama alatt a tipusmodositas csak
« A nyelvrendszert kdnnyen elsajatitjak azok, akik minimalis hatassal jar.

ismerik az elektromos vezérlés alapjait. ® Tovabbfejlesztett tamogatasi rendszer
® Bovithetdseg « Komplett hattérrendszert biztosit, pl. internet, e-képzés és
iskolai oktatas.

® Kiemelkedd megbizhatdsag és hosszutavu stabilitas
« Mivel kiemelkedben megbizhatd komponenseket
hasznalnak, hosszabb id6tartamon at mlkédhetnek
minimalis szamu hibaeseménnyel.
Tartalek akkumulator gondoskodik arrél, hogy a
fontos adatok aramsziinet esetén se vesszenek el.

« Megkénnyiti a szerkezeti bévitést.

« A program modositasaval képes rugalmasan kévetni a miiszaki
jellemzdk valtoztatasat.

= A szekvencialis vezérlés mellé numerikus szamitasokat is végez.
Képes adatokat fogadni a szamitdgeprdl, igy atfogd automatizalas
- pl. gyartasvezérlés - megvalositasara is alkalmas.

Nem csak a gyartdlizemekben van szilkség a PLC-k ezen tulajdonsagaira. A jovében a PLC-ket kllonféle alkalmazasi
terlleteken hasznaljak majd, példaul az épitbiparban, a mezégazdasagban, a szallitas, a telekommunikacié, a kommunalis
hulladékfeldolgozas, a kézmlvek és a szabadidis letesitmények terlletén.
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Most, hogy elvégezte az FA berendezésekrdl kezddknek (PLC-k) tanfolyam Gsszes leckéjét, készen all a zardteszt

elvégzésére. Ha barmely téma nem vilagos az On szamara, akkor hasznélja ki a lehetfséget, hogy ismét attekintse
az adott témat.

Osszesen 10 kérdéskor (28 tétel) szerepel a zar6tesztben.
A zarotesztet tetszbleges szamu alkalommal elvégezheti.

A teszt pontozasi modszere

A megfelelé valasz kivalasztasa utan ne felejtsen el a Valasz gombra kattintani. Amennyiben ezt elmulasztja, a
teszt nem lesz lepontozva.

(Megvalaszolatlan kérdéskeént lesz kezelve.)

Ponteredmények

A helyes valaszok szama, a kérdések szama, a helyes valaszok szazalékos aranya, és a megfelelt/nem felelt
meg eredmények megjelennek az eredménylapon.

Helyes valaszok: 10

Ahhoz, hogy megfeleljen a
teszten, a kérdések 60%-ara
helyes valasz kell adni.

Osszes kérdés: 10

Szazalék: 100%

Folytatas I [ Ellenérzés

« Kattintson a Folytatas gombra a teszt befejezéséhez.
« Kattintson az Ellendrzés gombra a teszt attekintéséhez. (Helyes valaszok attekintése)
« Kattintson az Ismétlés gombra, ha szeretne tébbszdr megismételni a tesztet.
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Szekvencialis vezérles

Toltse ki a szekvencialis vezérlés konfiguracios diagramjan az iires mezoket a megfeleld fogalmakkal.

Gép

Bemenet ¥ |Kimenet

Vezérlés.

Feldolgozas

—Select--

Mozgas.
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Szekvencialis vezérlés tipusa

Valassza ki a vezérlés megfelel6 tipusat a vezérlést ismertetd szdvegbdl.

--Select-- v Olyan vezérlés, amely meghatarozott sorrendben mikdédteti a berendezést.

--Select-- . Olyan vezérlési tipus, ahol a berendezés akkor miikodik, ha az allapotjelek és a
teljesitési jelek kombinacidja szerint az eldre megadott feltételek teljesiinek.

—-Select-- . Olyan vezérlés, amely meghatarozott id6 és id6zités szerint mikodteti a
berendezést.

—Select-- ' Olyan vezérlés, amely szamlalassal végzi a vezérlést, az elére meghatarozott
szam eléréséig.

Valasz ] [ Vissza
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Relé funkcidja

Valassza ki a megfelelo elemet a reléfunkcidkat ismertetd szdvegbdl.

Az énntkezd annak megfeleléen nyit/zar, hogy a tekercsre iranyuld vezérlbaram be- vagy ki allasban van.
Az énntkezd annak megfeleléen nyit/zar, hogy a nyomogombos kapcsold be- vagy ki allasban van.

A berendezés akkor kapcsolja be a hangjelzést, ha a tekercsre vezérlGaram érkezik.

Leszedd

Allo érintkezd

Valasz | | Vissza |
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Erintkezdk funkcidja
Tdltse ki az énntkezd funkcioit ismertetd szévegben az lres helyeket.

A relékapcsold parancsjelre zard munkaaramu érintkezgjét

v | érintkezdnek nevezik._

Ezzel szemben a parancsjelre nyitd erntkezdt v eérintkezdnek nevezik.

Valasz ] [ Vissza
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Szekvencialis aramkor

Valasszon olyan feltételt, amellyel az alabbi szekvencialis aramkor tekercse ,be” allasba kapcsol.

—Select—- v Az Y10 tekercs ,be” allasba kapcsol, ha az X1 és X2 érintkezdk mindegyike be” allasban van.

II}{?:- 7 \Y20 |
. |& \_/ I

—-Select-- v Az Y20 be” allasba kapcsol, ha az X3 vagy X4 érintkezdk egyike ,be” allasban van.

Valasz ] [ Vissza
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Szekvencialis programmiuvelet

Tdoltse ki a szekvencialis program magyarazataban az Ures mezoket.

A PLC CPU sorban hajtja végre a parancsokata —Select—- v . sz. |épéstdl kezdve.

Az --Select-- v parancs elérésekor a szamitas az elsd lépésre valo visszatéréssel folytatodik.

Ezt nevezik ,| —Select- v szamitasnak”.

Az egy ciklus elvégzéséhez szilkséges idot nevezik | —-Select—- v idének”.

Valasz ] [ Vissza
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PLC function

Fill in the blanks in the following explanation of a PLC.

A PLC olyan | -Select-- v | amely szekvencialis vezérléest végez a kimeneti

eszkdz, --Select-- v vezérlésével, a bemeneti eszkoz | --Select--

Jjelei alapjan, stb.
Azt, hogy melyik kimeneti jel mikodjon, vagy ne mikodjon, a program altal kildott bemeneti jel vezérli

a —Select-—- v szernt.

Valasz ] [ Vissza
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Szekvencialis eszkdzszimboluma

Valassza ki a megfelel6 eszkdz szimbolumat a szekvencialis vezérlést ismertetd alabbi szévegbdl.

Az eszkodzt, amely jeleket fogad a PLC kilsé bemeneti kapcsolgjardl, ,bemeneti relének” nevezzuk.
Az eszkozt, amely a PLC-n Kivilre tovabbitja a kimeneti jeleket, kimeneti relének” nevezzilk.

A PLC-ben talalhatd segédrelé program létrehozasara szolgal.

A PLC belsejében talalhato id6zitd idémeérd funkcidval rendelkezik.

A PLC belsejében talalhatd szamlalé szamlald funkcioval rendelkezik.

Valasz ] [ Vissza
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Teszt 9. zaroteszt

PLC hasznalatanak eldnyei

Valassza ki a PLC hasznalataval jaro elénydk helyes leirasat.

Alapvetben csak be-/ki vezérlésre szolgalnak.
A vezérlés tartalma szabadon modosithatd a program modositasaval.

Az élettartamot a rossz érintkezés korlatozza.

Valasz ] [ Vissza
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> 10. zaroteszt

PLC hasznalatanak eldnyei

a ernintkezd

b énntkezd

Valassza ki a helyes valaszt a kérdésre.

Nem kulonbdztetheté meg a létradiagramrol.

Keszilekmemoria

A0
-

L~ . .. -

Milyen tipusu érintkezd a
PBO kiilsé bemeneti
kapcsold?

|CDM+
Fa
|'| S

Létraprogram

AL

| Valasz | | Vissza
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Tesztpontszam

On befejezte a zarotesztet. Az eredmények tertlete alabb lathato.
A Zaroteszt befejezéséhez folytassa a kovetkez6 oldallal.

Helyes valaszok: 10

(Osszes kérdés: 10

Szarzalék: 100%%

[ Folytatas ] [ Ellenérzés ]

Gratulalunk! Teljesitette a tesztet.
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On elvégezte az FA berendezésekrél kezdéknek (PLC-k) tanfolyamot.

Koszonjuk, hogy elvégezte a tanfolyamot.

Reméljlk, élvezte a leckéket, &s a tanfolyam soran szerzett tudas a
jovében hasznara lesz a rendszer konfiguralasahoz.

A tanfolyamot tetszéleges alkalommal atnézheti.

Ellenérzés ‘ ‘ Bezaras
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