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> Tujuan Kursus

Kursus ini memberikan pengetahuan tentang fungsi-fungsi untuk meningkatkan lingkungan pengembangan
situs desain yang mengalami masalah "produktivitas,” "kualitas," "manajemen proyek,"” dan "langkah
pengamanan.” Kursus ini dirancang untuk pengembang program sekuens yang sudah menggunakan
MELSOFT GX Works2.
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Struktur Kursus

Berikut adalah daftar isi kursus.
Sebaiknya Anda mulai dari Bab 1.

Bab 1 - Meningkatkan Lingkungan Pengembangan Menggunakan GX Works2

Anda akan mempelajari masalah yang dihadapi situs desain dan lingkungan pengembangan yang
diperlukan untuk mengatasinya.

Bab 2 - Pemrograman

Anda akan mempelajari fungsi-fungsi yang digunakan untuk pemrograman.
Bab 3 - Debugging

Anda akan mempelajari fungsi-fungsi yang digunakan untuk debugging.

Bab 4 - Manajemen Proyek dan Langkah Pengamanan

Anda akan mempelajari fungsi-fungsi untuk manajemen proyek dan langkah pengamanan pada tahap
pengembangan dan perawatan setelah dimulainya pengoperasian sistem.

Tes Akhir
Nilai lulus: 60% dan lebih tinggi
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> Cara Menggunakan Alat e-Learning Ini

Buka halaman berikutnya

Kembali ke halaman sebelumnya

Beralih ke halaman yang diinginkan

Keluar dari kursus

Membuka halaman berikutnya.

Kembali ke halaman sebelumnya.

"Daftar Isi" akan ditampilkan, memungkinkan Anda untuk
menavigasi ke halaman yang diinginkan.

Keluar dari kursus.
Jendela seperti layar "Daftar Isi" dan kursus akan ditutup.
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> Perhatian Selama Penggunaan

Petunjuk keselamatan

Saat Anda belajar dengan memakai produk sebenarnya, bacalah dengan cermat petunjuk keselamatan pada
panduan yang sesuai.

Petunjuk keselamatan dalam kursus ini

- Layar yang ditampilkan pada versi perangkat lunak yang Anda gunakan mungkin berbeda dengan yang
ada di dalam kurus ini.
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} Meningkatkan Lingkungan Pengembangan Menggunakan GX Worksz)

Langkah-langkah pembelajaran pada Bab 1

Kursus ini dirancang bagi programmer yang menangani pengembangan program sekuens. Anda akan mempelajari cara
menggunakan fungsi-fungsi istimewa pada MELSOFT GX Works2 untuk menyelesaikan masalah situs desain yang terkait
dengan "produktivitas,” "kualitas,” "manajemen proyek,” dan keamanan.”

Pada Bab 1, Anda akan mempelajari masalah yang dihadapi situs desain dan lingkungan pengembangan yang diperlukan
untuk mengatasinya.

-

11 Masalah yang Dihadapi Situs Desain R
111 Meningkatkan Produktivitas
1.1.2 Meningkatkan Kualitas i
113 Manajemen Proyek :
114 Langkah Pengamanan
1.2 Prosedur Pembelajaran
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»

1.1 Masalah yang Dihadapi Situs Desain )

Meskipun diperlukan untuk meningkatkan produktivitas guna mengurangi biaya pengembangan, situs desain juga harus
memastikan bahwa program yang dikembangkan berkualitas tinggi.

Situs desain juga harus menjalankan manajemen proyek yang memungkinkan pengembangan tim dan memastikan
pemulihan yang cepat bila terjadi gangguan.

Langkah pengamanan juga diperlukan karena program sekuens mencakup pengetahuan dan data penting.
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>m Meningkatkan Produktivitas )

Situs desain diperlukan untuk mengembangkan program sekuens untuk menangani pemrosesan skala besar dan kompleks.
Namun, biaya pengembangan meningkat seiring dengan lamanya periode pengembangan.
Jadi, Anda diminta meningkatkan produktivitas pengembangan program guna mengurangi biaya pengembangan.

GX Works2 menyediakan fungsi-fungsi berikut untuk menyelesaikan masalah ini:

Label

Blok fungsi

Nilai awal perangkat dan memori perangkat*
Teks berstruktur sebaris

Impor dari komentar contoh

* MELSEC seri-F tidak dapat mengonfigurasi nilai
awal perangkat.
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m Meningkatkan Kualitas

Bug pada program sekuens dapat menyebabkan sistem berhenti, gagal, atau mengalami kecelakaan, sehingga
menghambat produksi dan mengakibatkan hilangnya keuntungan dan reliabilitas.
Anda diminta mengembangkan program berkualitas yang bebas dari bug apa pun.

GX Works2 menyediakan fungsi-fungsi berikut untuk menyelesaikan masalah ini:

Label

Blok fungsi

Nilai awal perangkat dan memori perangkat™
Komentar

Impor dari komentar contoh
Pengawasan

Referensi silang

Pelacakan sampling*

Uji perangkat terkondisi-eksekusi*
Fungsi eksekusi langkah*
Pengaturan sistem I/O

* MELSEC seri-F tidak dapat menggunakan pengaturan nilai awal perangkat, pelacakan sampling, uji perangkat
terkondisi-eksekusi, dan fungsi eksekusi langkah.
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»m Manajemen Proyek )

Program sekuens skala-besar sering dikembangkan oleh tim programmer.

Dari sudut pandang otoritas manajemen individu dan kerahasiaan data, harus ada batas-batas yang ditetapkan untuk
rentang data yang dapat diakses dan fungsi yang dapat digunakan.

Selain itu, untuk memastikan pemulihan cepat jika program hilang akibat kegagalan PLC, Anda diminta menerapkan
manajemen versi program dan pencadangan program berkala.

GX Works2 menyediakan fungsi-fungsi berikut untuk menyelesaikan masalah tersebut:

+ Keamanan
= Riwayat revisi
= Verifikasi dengan PC
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@& =X Langkah Pengamanan )

Program sekuens mengandung pengetahuan dan data yang penting secara strategis.

Kebocoran pengetahuan teknis dan data dari program ke luar dapat memberikan dampak merugikan pada bisnis.
Modifikasi program tanpa wewenang dapat mengakibatkan masalah produksi seperti berhentinya sistem.
Langkah pengamanan yang sesuai harus diambil untuk mencegah masalah itu.

GX Works2 menyediakan fungsi berikut untuk menyelesaikan masalah tersebut:

+ Keamanan
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»m Prosedur Pembelajaran

Dalam kursus ini, Anda akan mempelajari fungsi-fungsi GX Works2 dengan mengikuti prosedur pengembangan
sistem sebenarnya.

(1) PEMIOGraman .......oommmmmsssssessssssssssmsssssssssssessee BAD 2
(2) DEDUGGING ..ccvcvrernirrcirncrcsenreesssserssersssmssssssesssssssssssssssssesnss BAD 3
(3) Manajemen proyek dan langkah pengamanan ............. Bab 4

<Penjelasan ikon>

Ikon yang ditampilkan pada halaman-halaman di Bab 2, 3, dan 4 berhubungan dengan setiap fungsi peningkatan,
sebagai berikut.

Fungsi yang digunakan untuk meningkatkan produktivitas program

Fungsi yang digunakan untuk meningkatkan kualitas program

Fungsi yang digunakan untuk manajemen proyek

Fungsi yang digunakan untuk langkah pengamanan




Kl 1-GX_Works2_Advanced_fod00140_ind

} Pemrograman

Langkah-langkah pembelajaran pada Bab 2

Pada Bab 2, Anda akan mempelajari fungsi-fungsi yang digunakan untuk pemrograman.
GX Works2 menyediakan banyak fungsi berbeda untuk memastikan pemrograman yang efisien dan meningkatkan
kualitas program.

21 Mengganti Nama Perangkat dengan Nama yang Dikaitkan dengan Aplikasi
211 Tipe Label
2.1.2 Tipe Aplikasi Label dan Nilai yang Disimpan
213 Pendaftaran Label
214 Penetapan Label ke Perangkat secara Otomatis
Mengatur Blok Ladder yang Digunakan Berulang sebagai Blok Fungsi untuk Diversi
221 Membuat dan Menempatkan Blok Fungsi
2.2.2 Menggunakan Perpustakaan Blok Fungsi
Mengubah Nilai Awal Perangkat tanpa Mengoreksi Program
Menyederhanakan Program Ladder
Membuat Program yang Mudah Dipahami dan Dibaca
251 Menulis Komentar untuk Setiap Blok Ladder
2.5.2 Menulis Komentar untuk Setiap Output (Kumparan, Instruksi Aplikasi)
Memudahkan Membaca Program yang Mengandung Relai/Register Khusus
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Mengenal Sistem yang Digunakan untuk Pembelajaran dalam Kursus Ini)

Kursus ini menggunakan sistem hipotesis berikut untuk membantu Anda mempelajari cara menggunakan fungsi GX Works2:

Proses B

{penjepit sekrup) Sensor produk

selesai
Sensor produk jelek ﬁ
Proses A
{penempatan komponen)
Sensor produk jelek
f Sensor input

proses A

e

komponen

Lampu
Dudukan kamponen o)
Lampu kesalahan
P Froduksi normal i persentase produk

jelek proses A

La kesalahan
persnz:-lhﬂe produk
jelek proses B

Memekan tombol "Kembali ke Atas”
mengembalikan ke pilihan operasi i
em Kembali ke Atas

M

jelek proses'A'vang
ditaleransi

jelek prmesl:lﬂnyang

ditoleransi N
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»

T
Produktivitas
S

| Mengganti Nama Perangkat dengan Nama yang Dikaitkan dengan Aplikasi

Perangkat yang digunakan pada program sekuens diberi nama yang terdiri atas huruf diikuti dengan angka, misalnya "M0"
atau "D5".

Jadi, nama perangkat tidak memberikan petunjuk apa pun terkait aplikasi perangkat tersebut.

Program skala-besar menggunakan banyak tipe perangkat, yang berarti bahwa selama pemrograman, Anda harus terus-
menerus memeriksa dokumen desain sistem untuk mengetahui aplikasi perangkat. Cara ini mengurangi efisiensi kerja dan
mempengaruhi kualitas program secara negatif karena kesalahan dalam memilih perangkat.

"Label" dapat digunakan untuk menyelesaikan masalah ini.
Alih-alih menggunakan nama perangkat, Anda dapat menggunakan nama (label) yang menunjukkan aplikasi sebenarnya,
misalnya "Sinyal mulai lini produksi”.

Untuk nama tipe ini, karakter Jepang (hiragana, katakana, dan kanji) dapat digunakan sebagai tambahan karakter alfanumerik.
<Pernyataan untuk mengatur "M0" yang memuat sinyal mulai lini produksi ke ON melalui instruksi SET>

Perangkat —[ SET M0 |—
Label —I[ SET Production line start signal ]—

Penggunaan label tipe ini adalah cara efektif untuk membuat program yang mudah dibaca, sehingga meningkatkan efisiensi
pengembangan program dan mencegah kesalahan input perangkat.

%0 start awdch
i {10 ) ol { Production line,_start signal )

i Y6 Production line_start_signal Stop_inputting parta
i # { M0 p el Fus { Parts_input_start fag )

{¥11 ) { Oparstion lame 3
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iIIEE!EIIII Tipe Label

Ada dua tipe label: "label global” dan “label lokal.”

<Label global>

Label global digunakan untuk seluruh proyek dan dapat diakses oleh sembarang program dalam proyek itu.

<Label lokal>

Label lokal digunakan dalam program tertentu dan hanya dapat diakses oleh program di mana label itu didaftarkan.

Program 1

Label lokal A

"Program 1" dan "Program 2"
adalah tombol.

Tekan salah satu program untuk

Proyek

Label global A melihat apakah program dapat

mengakses kedua tipe label.

L::'\
"'« i
% L Dapat diakses
3
X
%
""-.,‘:"-.,“

Program 2

| B ol
Label lokal B
Tidak dapat diakses
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»m Tipe Aplikasi Label dan Nilai yang Disimpan

Ketika mendaftarkan label, tentukan aplikasi label dan tipe nilai yang dapat disimpan menggunakan “Kelas™ dan “Tipe
Data.”

<Kelas>
Kelas menunjukkan rentang penggunaan dan aplikasi dari sebuah label.
Kelas yang dapat dipilih bervariasi sesuai dengan tipe labelnya.

Area pengaturan label

Kegunaan lokal .
- Label global | program | Blokfungsi
Label label lokal
VAR GLOBAL Label umum yang dapat digunakan oleh program dan blok fungsi pada O % .
sebuah proyek
VAR_GLOBAL_ Label umum dengan konstanta yang dapat digunakan oleh program dan O % %
CONSTANT blok fungsi pada sebuah proyek
" Label yang dapat digunakan oleh program dan blok fungsi yang
— dimaksudkan untuk label tersebut x O O
e Label dengan konstanta yang dapat digunakan oleh program dan blok
VAR_CONSTANT fungsi yang dimaksudkan untuk label tersebut x O O
VAR RETAIN Label (jems selot) yang dapat digunakan cleh program dan blok fungsi yang < O O

dimaksudkan untuk label tersebut

Label yang digunakan untuk input blok fungsi yang dimaksudkan untuk
VAR_INPUT label tersebut X X O
* Nilai ini tidak dapat diubah pada komponen program.

Label yang digunakan untuk output blok fungsi yang dimaksudkan untuk
label tersebut

VAR_OUTPUT

Label yang digunakan untuk input dan output blok fungsi yang
VAR IN_OUT dimaksudkan untuk label tersebut ¥ % O

* Milai ini dapat diubah pada komponen program.
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»m Tipe Aplikasi Label dan Nilai yang Disimpan

<Tipe data>
Tipe data mengacu pada tipe nilai yang disimpan dalam label.

Tipe data yang ditetapkan ke label menunjukkan tipe dan rentang nilai yang dapat disimpan di label dan perangkat

yang sesuai.
Tipe data yang dapat digunakan dengan program ladder dicantumkan di bawah ini.

Tipe data Deskripsi Panjang bit Rentang nilai disimpan
OM atau OFF disi .
Bit AL disimpan 1bit | 1:ON, 0: OFF
Sesuai dengan perangkat "M"”
Kata (ditandai) Bilangan bulat tanpa pecahan disimpan. 16 bit -32768 hingga 32767
Kata ganda (ditandai) Sesuai dengan perangkat "D" 32 bit -2147483648 hingga 2147483647
FLOAT (presisi tunggal) Bilangan asli yang mencakup pecahan disimpan. 16 bit -21% hingga -2-1%, 0, 27%° hingga 2%
FLOAT (presisi ganda) Sesuai dengan perangkat "D" 32 bit -21024 hingga -2-1022, (), 2-1922 hingga 21024
String String karakter disimpan. Variabel Hingga 255 karakter

Sesuai dengan perangkat "D"

MNYALA bila waktu yang ditentukan tercapai.

P tur waktu
SISV Sesuai dengan perangkat pengatur walktu "T"

MNYALA bila waktu yang ditentukan tercapai.

Pengatur wakiu retentif Sesuai dengan perangkat pengatur waktu retentif "ST"

MYALA bila jumlah yang ditentukan tercapai.

Penghitu
CHGINEE Sesuai dengan perangkat penghitung "C"

Posisi mulai sub-rutin disimpan.
Sesuai dengan perangkat pointer "P"

Penunjuk
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Produktivit i
m Pendaftaran Label 'C : ) @*‘a"‘@
[EF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [Local Label Setting MAIN [PRG] ]
! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help -8 X
NBAle - 6 B [P v o B PR o o ) G o o e | a0 G e 58 10 B
BT el Vsl e ey
: Navigation X 4] [PRG]Write MAIN (194)Step * F%Gluhal Label Setting Glu:ul:ualyv o5 Local Label Setting MAIN [P... ] 1 F -
Project Class Label M arme Data Type Canstant i‘
1 |VAR w | Production_gty_attained Bit
EFI Eh 2] |% 2 |VaR w |Partz_input_start_flag Bit
+ Parameter Prod line conty # 3 VAR w |Start_reject_pet_cale Bit
= Inteligent Function Modu 4 -
!} Global Device Comment 5 -
—| & Global Label g -
% Globall 7 -
+| i Program Setting i -
S5 B 9 -
=|+{Z) Pragram 1M -
=¥ MAIN 11 -
4k| Program 12 -
g Local Label 12 -
[ FE_Pool 14 -
[ES Structured Data Type 15 -
(.5 Local Device Commen 15 -
+ % Device Memoary 17 =
+-# Device Inikial value W 10 -
< > 19 -
20 -
Jﬁ Project | -
L-',I User Library ;; : Selesaikan pengaturan untuk pendaftaran label.
: 24 = Kiik| @ ) untuk melanjutkan.
!ﬁ Connection Destinakion 35 -
- 26 - ’L‘
- ||| 4
Enalish Simple Q03UDE Hosk Station Lirg ML
IS ARSI VT —
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} Penetapan Label ke Perangkat secara Otomatis

Mengonversi program secara otomatis akan menetapkan perangkat yang tepat ke label sesuai dengan kelas dan

tipe datanya.

(o) (iaitas)
‘h'_'..f..-' )

Ketika menggunakan label, tidaklah perlu untuk mengetahui perangkat mana yang ditetapkan.

Gunakan "Device/Label Automatic-Assign Setting” (Pengaturan Penetapan Perangkat/Label secara Otomatis)

untuk mengubah rentang perangkat yang ditetapkan ke label.
* Layar ini adalah jendela pengaturan penetapan perangkat secara otomatis untuk MELSEC seri-Q dan MELSEC
seri-L. Layar ini mungkin berbeda untuk MELSEC seri-F.

Newvicel abel Autamatic-Assign Setting

5ot o desie range ko automaticalke assign b labe's,
Lehek will be s=cigresd from iss sy doven the displaysd devics st when malbpke devices soe ssleched,
Aasign | Sesionmant Pangs PLC Paramater
pace | RO | sekertion | mert Erd e Careice Setting Range
[ Ward Device —
i-H ¥ak Range [= R Gles|  LmAr 6144 0 - 127
: W %] O 0 - iFFF
1 R 10 L]
LB AR _RETAIM Rangs |Lab:h[JJ CiLatch | 10 L ]
Wi Latch | 1a 1 |
2R Latch [ 10 I ]
= Bt Device
E-E AR Ranga M i ke R SL9 2096 0 - A191
E Lo 15 Ll [ IFFF
L[] WAR_RETAIN Rangs [Lakchily L Lakch [ 10 1 | i
Blatch | 15 |
= Poinker
. AR Rangs P [907 = [ zaea[  ams] 2088 | 2098 - 4095
& Tamer
{-- WaK Fangs 1 [wm] =& ] HETS 1804 0 - 2047
i WAR_RETAIM Rangs [Labchily  [Thabeh | 00 [ | | | [
E Retentive Timer
oo WAR Range 5T fm i ] [ [ L
- waR RETAIN Range [Laechily)  [Steaech 2o | | | [
= Counter
i- WAR Rangs = [ 10 ] | s12] o] 512 0 - 1023
- WAR_FETATM Rangs [Labchily  [Ciasch |10 | | [ l 0
Lakchily: Abke Lo daar e vaus by using 8 kaloh Cear,
Lakch(2) ¢ Unable bo dear the walue by using a bbch chear . Oaadng will be escubad by ramoba oparation or program,
{Caukion)
1. Labsi-nonassgned devices, of the sutomabcally assioned ones while comping, =il be sliotted the dewice that deplaved at dhe lowest
o the s=lscted ores, Exl-Device vall 55 sssgned ko 2R when O end ZF ans sekecbsd,
2, Changing the assignment target device may dso dhanga the progassing speed sitos the arkhmetic processing speed for R and IR &
dfference from ather devices.
[ I Cance

<Memulai "Device/Label Automatic-Assign Setting”
(Pengaturan Penetapan Perangkat/Label secara Otomatis) >

Dari menu GX Works2, pilih [Tool] (Alat) —

[Device/Label Automatic-Assign Setting] (Pengaturan

Penetapan Perangkat/Label secara Otomatis).

obot control - [[PRG]Write MAIN 194 5tep]
Help
IC Memory Card

5 | Tool

[ 1=

B

Il

Window

Check Parameter. ..

Opkions. ..
Key Customize. ..

Device/Label Automatic-Assign Sekting...

Block Passward. ..

Confirm Memory Size...

Seb TEL Data)Connect via Modem

FL Logging nifguration Tool,,

Ethernet Adapter Module Configuration Toal..,

Built-in Ij0 Module Tool

Check Inteligent Function Maodule Parameter

Inkelligent Function Madule Tool

Language Selection. .

kil
E
c
v
v
v
v
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m Mengatur Blok Ladder yang Digunakan Berulang sebagai Blok Fungsi untuk Diversi @dlﬂﬁfiﬂ%@[]mitaa

Pada program skala besar, beberapa blok ladder mungkin digunakan secara berulang.

Atau, sebagian dari blok ladder yang sama mungkin digunakan pada program berbeda.

Efisiensi kerja tidak dapat ditingkatkan jika Anda harus memasukkan blok ladder yang sama setiap kali diperlukan.

Selain itu, jika ditemukan cacat pada blok ladder umum, setiap blok harus ditemukan dan dikoreksi. Hal ini mengakibatkan
hilangnya waktu secara signifikan.

Gunakan "Function Block (FB)" (Blok Fungsi) untuk menyelesaikan masalah ini.

Blok ladder yang digunakan berulang dapat diatur sebagai blok fungsi, yang dapat digunakan di setiap program. Hal ini
meningkatkan efisiensi kerja secara signifikan.

Jika ditemukan cacat pada blok umum, Anda hanya perlu mengoreksi blok fungsinya.

Hal ini tidak hanya menghemat waktu, namun juga mencegabh risiko tidak mengoreksi salah satu blok.

/

it rejert_pot_cak OO 1 -
— | Ecimi FrodudtionCy W | [D3 1
Product
on_quant
iy

 E— 1 1w gty Froch_Rojectvabe s[04 ]
Input_qt Process

v A_tefent
wake

| — 1| v ProcARescPrd  FrocE_Rejechvabie (DS}
Proc & Process
eect i E_deiect
] wake
—  Jm ]| w: ProcERejeciFd

Tekan tombaol untuk melihat
animasi dari awal.

| %
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>m Membuat dan Menempatkan Blok Fungsi

1. Siapkan programyang akan ditata ke
dalam blak fungsi.

2. Bagiprogram menjadiinput dan output, dan
ganti perangkat internal dengan labelintarnal
untuk membuat blok fungsi.

3. Tempatkan blok fungsi yang telah
dibuat pada program dengan tarik dan
taruh.

4. Tetapkan parameter ke label input dan
output untuk blok funosi yand Anda
tempatkan pada program.

A, Buatsikuit input wvang meneruskan parameter
ke labelinput dan sikuit output vang menerima
parameter dari label output, sebelum dan
zezudah blak fungsi

Pemrosasan jumlah 1 |

-

Karena blok fungsi akan digunakan pada program berbeda, perangkat sebenarnya (seperti X, Y, dan D) tidak dapat
digunakan pada blok fungsi. Perangkat ini harus diganti dengan label seperti yang telah Anda pelajari di Bagian 2.1.
Prosedur untuk menata blok ladder ke dalam blok fungsi ditunjukkan pada animasi di bawah ini.

Pt
1

..

Count_Num ——

Pemrosasan jumlah 2 |

'!‘I -)l'l—\i_{:cnu nt o C UP ”"13}—

Buat sirkuit input/output
(atur parameter)

£

i

L

i C

Count_MNum2 ,.\_
ount G_C_UP—(IEE'

- % -y

Tekan tombal untuk
kembali ke alur pertama.

KD

Gualitms)




El 1-GX_Works2_Advanced_fod00140_ind

>m Membuat dan Menempatkan Blok Fungsi '(P'““”“'"a)s (Kua“ta)s

[EF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsle-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN [188)Step *]

! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help

OB A e g b B T o | R B | S A g R ST | N IR A B S o b ]
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=F7 sF& =aF7 aF& | =aFS zaF6 =aF7 zaF& | aFS cafS caFn

4] [PRE]WritE MAIN (188)5te... ]’% Global Label Setting Globall r g5 Local Label Setting MAIN [PRG] r g5 FunctionfFELat 4 P =

i Mavigation a =

Project

EF" —E“l Eh' .ﬂ | %v —| I Bl PraducianCy W .[n3 ]

Prochuct
+ Parameter Prod line contr # ‘:_f"'”'"
g Inteligent Function Madu :
i}' Global Device Cornment
—| & Global Label
% Globall [ [ ¥ ProciRsjectiaus W
+| i Program Setting
- ] POU
=|+{-) Pragram
Bl MAIMN

He| Program
g Local Label W PrachReectPrad ProcBRejectaus W
—I- (% FE_Pool
-y ADD_L
He| Program
g Local Label
(ER Structured Data Type ™

-~

W ProcBERejectPrad

Selesaikan pembuatan blok fungsi.

5 Klik | B  untuk melanjutkan.
!i Connection Destination o 03

»
-

Endlish Q03UDE Hosk Station

\2 4
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»m Menggunakan Perpustakaan Blok Fungsi

Sekarang Anda telah mempelajari cara membuat blok fungsi.

Mitsubishi Electric telah menyiapkan program kontrol untuk berbagai modul seperti CPU, modul input/output analog,
jaringan, dan modul pemosisian sebagai blok fungsi, yang tersedia secara gratis sebagai “Perpustakaan FB.”
Penggunaan perpustakaan FB akan meniadakan perlunya mengembangkan program kontrol modul, yang secara

tradisional menjadi tanggung jawab pengguna. Bahkan modul yang tidak Anda kenal dengan baik pun dapat dimasukkan
dengan mudah.

Perpustakaan FB dapat diunduh dari halaman "MELSOFT Library Download” (Pengunduhan Perpustakaan MELSOFT) di
MITSUBISHI ELECTRIC FA Website.

<Sebelum> <Jika Anda menggunakan perpustakaan FB>

* Perpustakaan FB tidak tersedia untuk MELSEC seri-F.
Model-model yang didukung dicantumkan di halaman unduhan. Harap periksa model yang didukung sebelum mengunduh.
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m Mengubah Nilai Awal Perangkat tanpa Mengoreksi Program mdumw%(uahta

Nilai awal atau konstanta perangkat biasanya diatur menggunakan instruksi MOV sebelum pemrosesan pregram utama.
Dalam hal ini, program harus dikoreksi secara langsung setiap kali operasi program diubah sesuai dengan aplikasi sistem.
Metode ini tidak hanya memboroskan waktu, tetapi juga berisiko menimbulkan kesalahan koreksi atau kegagalan membuat
koreksi.

Gunakan "Nilai Awal Perangkat” untuk menyelesaikan masalah ini.

Penggunaan fungsi GX Works2 memastikan pengelolaan nilai awal perangkat dengan tepat dan meniadakan perlunya
membuat koreksi program, sehingga Anda dapat membuat program secara jauh lebih efisien.

Selain itu, fungsi ini meniadakan perlunya program pengaturan nilai perangkat awal, yang akan mengurangi volume program
(penggunaan memori) dan mengurangi risiko kegagalan.

Untuk nilai awal perangkat, tentukan rentang perangkat untuk mengatur nilai awal.

Nilai awal aktual disimpan di memori perangkat dan ditetapkan ke rentang perangkat yang ditentukan.

Setelah area memori perangkat disiapkan sesuai dengan aplikasi sistem, nilai awal perangkat dapat diubah hanya dengan
mengubah area memori perangkat yang akan ditetapkan.

SM400 1 3| 0 oo Diaz
[ {MOV K20 Do ) g
4
[
{MOV KD DI 1
I 1
{MOV KS D102 1
Lart 1
b I Lart i N
.a-""___'h'\--__ﬂ_ A
o ~ |
/”"’ ‘-\-‘_\‘h—( s I___:_.,-"'
hichan b 1
T A
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m Mengubah Nilai Awal Perangkat tanpa Mengoreksi Program '

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learningi\Robot control - [[PRG]Write MAIN (166)5tep *]

: Project  Edit  Find/Replace  Compile  Wiew Online Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help [ = -
NRALe 3 A e I LT F RN I I HE T T Fo Gy
]| | B R T T o | Q@ L o ek L 43| o L, 36 K| A Ik | e e aE-_a ks g Fw Wl EH A5 SRR E
: Navigation i +#] [PRGIWrite MAIN (166)Ste... | [ &% Global Label Setting Global1 | 5 Local Label Setting MAIN [PRG] | 4 b -
Project -
dl { Tz
EF = i Tohy a} @ | %" =
& Globall ~
+ Programm Setting
- rou
= E‘ﬁ Program
=ik} MAIN 14} _| I H { ;I
4k Program
5 Local Label
[ FE_Pool

(B Structured Data Type
1" Local Device Commen

- @ Device Mermary { y
MAIN
Prodikyl
= Device Initial value
5 mam !
w
| 2 241 _/l/{’ { .:l

,% Project

| Usep Library Selesaikan mengatur nilai awal perangkat dan memori
perangkat.
Connection Destination 28y I | Kiik |_#® J untuk melanjutkan.
B
- b
Enalish Simple = = - . -
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»“ Menyederhanakan Prugram Ladder @Jalitaﬁ)

Pada program ladder skala besar, koneksi perangkat, instruksi, dan jalur yang diatur dapat menjadi sangat rumit, sehingga sulit
dipahami pemrosesan apa yang dijalankan program.

Secara khusus, kalkulasi numerik, seperti rumus yang diselesaikan pada satu jalur, harus diprogram menggunakan kombinasi
beberapa instruksi.

Gunakan "Teks Berstrultur Sebaris" untuk menyelesaikan masalah ini.

Program ladder diganti oleh program yang sebagian ditulis dalam structure text (ST) (bahasa teks struktur).

Bahasa ST adalah bahasa pemrograman kontrol sekuens yang mirip dengan bahasa C yang digunakan untuk pemrograman
perangkat lunak komputer.

Kalkulasi numerik dapat ditulis menggunakan rumus, sehingga programmer yang tidak familier dengan C pun dapat
menggunakan teks berstruktur sebaris.

Gambar di bawah ini menunjukkan contoh bagian program ladder untuk sistem yang diganti dengan teks berstruktur sebaris.
Anda dapat melihat bahwa program ladder yang rumit sekarang mudah dipahami.

D2=0D0-D1-D2;

INT_TO_REAL_E({Start defect percentage calculation, DO inp0y;

INT_TO_REAL_E(Start defect percentage calculation,D1,inp13;
— INT_TO_REAL_E{Start defect percentage calculation, D2, inpy;
IF inpO=EQ0 THEM
result® =(inp1inp0*E100;

e EMD_IF,
_|. HeclpR ek D&:= D01 -0z, REAL_TO_INT_E{Start defect percentage calculation, resultd, D4);
INT_TO_REAL_E(Star_rejact pol_cale, 00, el |F (inp0-inp1)=E0 THEM

INT_TO_REAL_E[Stari
INT_TO_REAL_E[Star e

- E: g;- et resUltB=0np2iinpd-inp1rE1 00,
pa calt. ___ ERD_IF;

IF ipl * E0 THEM REAL_TO_INT_E({Start defect percentage calculation, resultB,Da);
resulta s=(inp1 finp0) * E100;
>,

Tekan tombal untuk melihat
animasi dari awal.

. W’S_
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»“ Menyederhanakan Prugram Ladder

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 114 Step]

o =1

! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help -8 X
: : - = : L T
ANN=1 = IR ~ ) i0b B [T b i | BR B b | 50 30 g5 0 50 20 | P P | 2 3 | B o 1 0 R WAL | L B o
H [DEv ] HE RN — | e X —= 4 4 == = th
el ) BB o) @ Lt ] e G L) o 36 | e e ) e ) e 2 B
: Navigation X 4+] [PRG]Write MAIN 114 Step ]’igc;h:bm Label Setting Globall r 5 Local Label Setting MAIN [PRG] ] 10 -
{7 _| : .I. INT_TO_REAL_E[Start_reject_pct_calc,D2inp2]; A~ 2
& e 2 | B~ ! IF inp0=E0 THEM M
e B rezultd: =[inp1 Anp0d)"E100;
+ Parameter Prod line conkr # EMD_IF:
Inteligent Function Modu REAL_TO_INT_E([Start_reject_pct_calc.results,D4);
4% Global Device Cormment IF [|npl;l-|r'!p1 PEOTHEN . )
resultE: =(inp2inpl-inp1 1B 100;
- @ Global Label EMD IF: —
% Globall REAL TO_INT_E[Start_reject_pct_caleresulE DS]] bl
+ Prograrn Setting
- poU i} {- 3] %] ] { )
S @ Program
=¥ MATN
4k| Program
_-g Local Label
[ FE_Pool
(B Structured Data Type { W
" Local Device Commen
+ % Device Memoary
+ Device Initial Yalue W
< | >
Project . ) -
‘% 1 G} I [ 04 _,II.II . ] .: ;,
L._,I User Library Selesaikan pengaturan teks berstruktur sebans.
~ Klilk: rL, untuk melanjutkan.
Connecktion Destinakion
»
L {' s i} o2 !
English Sirnple Q03UDE Host Station (83 ML
a K 1N




Kl 1-G¥_Works2_Advanced_fod00140 _ind

»ﬂ Membuat Program yang Mudah Dipahami dan Dibaca

Anda mungkin kesulitan memahami detail kontrol pada program skala besar hanya dengan melihat program itu. Sebagai
akibatnya, masalah berikut ini dapat terjadi:

* Anda membuat kesalahan program (seperti memasukkan instruksi atau perangkat yang salah).

* Anda tidak dapat menemukan penyebab kesalahan program.

= Seseorang yang mengambil alih pemrograman tidak dapat memahami detail kontrol.

Gunakan "Komentar” untuk menyelesaikan masalah ini.

Memo seperti informasi kontrol dan nama perangkat dapat ditambahkan ke program sehingga detail kontrol dapat dipahami
dengan mudah.

Komentar ini harus dimasukkan di mana pun memungkinkan untuk membuat program yang mudah dipahami tidak hanya
oleh Anda, tetapi juga orang lain.

XB X7 - o
o— M {vo H o1 W (v \
Start sw Dwoor ope ?EI ';'J-_'"-'I_-l
1 SEnsar art ¢
_( Y1 }. _‘_f'1 )_
LADErE!
Y0 Yo e
4 }{ : Y2 }- 4 :'{ {.YE )_
Robot st Stoe lam
r .
g [ END H 8 [ En H

GX Works2 memungkinkan komentar berikut ini dimasukkan.

Tipe komentar Rentang komentar

e Komentar 1:la_|pat d|ta_mbahkan !ce Fferarjgkat _
Komentar ini menunjukkan aplikasi setiap perangkat dan tipe perangkat [/O yang terhubung.
Komentar dapat ditambahkan ke blok ladder.
Pernyataan .. - . .
Komentar ini menjadikan alur pemrosesan mudah dipahami.
e Komentar dapat ditambahkan ke kumparan/instruksi aplikasi pada program.
atatan Komentar ini membuat isi kumparan (output) dan instruksi aplikasi mudah dipahami.
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>m Menulis Komentar untuk Setiap Blok Ladder

| Goduktlv-9 Gual |139

fEF MELSOFT Series GX Works2 C:\Segquential Programslie-learningiRobot control - [[PRG]Write MAIN 145 Step]

! Project  Edit

A e

Eind/Replace

Compile

Wigwe  Cnline Debug Djagnostics  Tool  Window  Help

~o b B T o DR BB B MR R PSS

-8 X

R e B

[ee) 2 R B ) B e @ ath B A e o 35 ) 1 0 1

S el

T
zaf5 saf6 =af7 zafs | aFs

1 x

i Mavigation

S 2) ] M-

+ g Parameter Prod line conkral 5
-

Inteligent Function Module
i}' Global Device Cornment
+-{& Global Label
+| i Program Setting
- pou
=|+{-) Pragram
=|-{ir} MAIN
4F| Program
g Local Label
[ FE_Pool
[BS Structured Data Types
.7 Local Device Comment

ol Device Memory
+ Device Initial Yalue

4¥] [PRG]Write MAIN 145 Step ]

Sctwduled prod oty seting

SM400

L]

ol
Iewrary= O

Sctwcule
o prociuc
Bar ol

LT

Pernyataan baris telah dimasukkan di awal blok ladder.

!i Connection Destination

Klik | # ) untuk melanjutkan.

»
-

Selesaikan pengaturan pernyataan baris.

English QOALDE

Hask Skation

\2 4




Kl 1-GX_Works2_Advanced_fod00140_ind

NERAl e

fBF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 181 Step]
! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew Onlne  Debug

Djagnosktics  Tool  wWindow  Help

BB ey RRE SRR S SR A 5 e A

= | 3
.|5|1||§||ﬁliﬂ!|Em ?Q'|@|ﬂ'ﬂa AR ME A e L T3 — L K| ATE UL YT UL | 48 1

L U4H | Tﬁl
F5 sF5 F& =FG F7 sF7 sF& aF7 aFs | zafS =af6 zaf7? saf& | aFS cafs r,anu F1o a HE"'

i Mavigation a =

Project

[* oy = G 2] ] fb-
+ Parameter Prod line control s
g Inteligent Function Module
l_} Global Device Cornment
+-{& Global Label
+ Prograrn Setting
- poU
- E‘:" Pragranm
=|-{iF} MAIN
4k Program
é Local Label
[ FE_Pool

Structured Data Types

1" Local Device Comment
2 Device Memary
= Device Inikial Yalue

4¥] [PRG]Write MAIN 181 Step ]

Catatan telah dimasukkan di posisi kumparan (MO).

= 5tart ingring par

| Selesaikan pengaturan catatan.

1 Kk [ ) untuk melanjutkan.

]
Pari in
=t
1y

Endlish

QOsUDE Hask Skation
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»
ﬂ Memudahkan Membaca Program yang Mengandung Relai/Register Khusus

)

Jika relai khusus, register khusus, dan/atau perangkat modul fungsi cerdas digunakan dalam program, semua aplikasi dan
fungsi perangkat tersebut terkadang sulit dipahami. Anda harus membaca program sambil merujuk panduan.
Meskipun program akan lebih mudah dipahami jika komentar ditambahkan ke setiap perangkat, perlu waktu dan upaya

lumayan untuk menambahkan komentar jika banyak perangkat digunakan.

Gunakan "Komentar Contoh” untuk menyelesaikan masalah ini.

GX Works2 menyediakan komentar contoh yang menguraikan aplikasi dan fungsi relai khusus, register khusus, dan

perangkat modul fungsi cerdas.

Dengan komentar sampel ini, komentar akan lebih mudah ditambahkan ke perangkat sehingga program mudah dipahami.

Komentar sampel dapat dimodifikasi bila diperlukan.
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w
m Memudahkan Membaca Program yang Mengandung Relai/Register Khusus

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learningiRobot control - [[PRG]Write MAIN 194 Step]

! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help

NP A e *5536}mmlﬂﬁﬁlﬁﬂﬁﬁ%Eﬁlﬁ:ﬁlﬁﬁﬁlﬁuai'&'&ﬂlﬂﬂ

-8 X

el

EEEE T e P e P T L T T )

W | T
sF7 sF& aF7 aFs | zafS =af6 zaf7? saf& | aFS cafs r,anu F10

b W | BT 25 3R X

i Mavigation a =

Iﬁ [PRG]Write MAIN 194 Step  * rll} Device Comment COMMENT I
Project S0

[f 4= Go (2] | M- _”

+ Parameter Prod line control s
Inteligent Function Module

Ay dlobal Device Comment Periksa prﬁ_}mm untuk melihat bahwa komentar contoh
+1 (i Global Label “Always ON” (Selalu NYALA) diterapkan ke SM400,
+ Program Setking

2458 poy

- ﬂ"j Progranm
=|-{F} MAIN
4k Program
é Local Label
[ FE_Pool
(B Structured Data Tvpes
Local Device Comment

B Device Memory
= Device Inikial Yalue

i " user Library

1 18 Kk [ % ) untuk melanjutkan.
| Connection Destination i

Selesaikan pengaturan ctomatis komentar contoh.

Endglish

QOsUDE Hask Skation

IEI !

e e
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31
3.2
s
34
3.5

3.6

CIEIM ebugging

Langkah-langkah pembelajaran pada Bab 3

Pada Bab 3, Anda akan mempelajari fungsi-fungsi yang digunakan untuk debugging.
GX Works2 menyediakan banyak alat pemantauan dan debugging untuk mengoreksi kesalahan (bug).
Buatlah program yang berkualitas dan bebas kesalahan dengan alat pemantauan dan debugging ini.

Memantau Perangkat dan Label Target Saja

Memeriksa Status Penggunaan Perangkat dan Label

Mengumpulkan Informasi Perubahan Nilai Perangkat dari Waktu ke Waktu
Mengubah Nilai Perangkat tanpa Mengoreksi Program

Operasi Program Debugging Langkah demi Langkah

3.51 Menggunakan Fungsi Eksekusi Langkah

Mensimulasikan Operasi Perangkat Eksternal

3.6.1 Memasukkan Nilai Perangkat untuk Mengatur Sistem I/o

3.6.2 Menggunakan Format Diagram Waktu untuk Mengatur Sistem I/o
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»m Memantau Perangkat dan Label Target Saja

Sebuah program menggunakan banyak instruksi dan perangkat.

Selain itu, program yang panjang membuat layar monitor PC hanya dapat menampilkan sebagian program pada
satu waktu.

Karena itu, monitor ladder saja tidak dapat memantau seluruh operasi.

Gunakan "Pengawasan” untuk menyelesaikan masalah ini.
Fungsi ini dapat digunakan untuk memantau hanya perangkat dan label yang telah Anda tetapkan di muka.
Dua Pengawasan atau lebih dapat dibuat untuk memastikan bahwa setiap rentang dipantau.
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} Memantau Perangkat dan Label Target Saja

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programs\e-learning\Robot control - [[PRGIMonitor Executing MAIN (Read Only) 194 Step]  [= |[B][X

! Project Edit  Find/Replace  Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help

A= = I it T o | EREREG SN S R A DA e
el R o) @l e i 26 K I I e S ) L g b T 16 28
gty IR A A% A IzEIRBI %A R EL

: Navigation R 4¢| [PRGIMonitor Executing M. l

M1

[ oa = h 2) ] M- 2

+ Parameter Prod line conkr #
Inteligent Function Madu i

4-¥ Global Device Camment

+- (% Global Label

+ Program Setting Switch

-1-{%% POl e
= @ Progranm
=|-{4r} MAIM
4kl Proaram s tODE
RLIM
ERR.
IUSER

: watch 1 Milai yang ada untuk perangkat yang terdaftar di Watch 1 (Pengawasan 1) dipantauw.

DeviceLabel | Curel<¥alue | Data Tppe | Clazs | Device | Camrment
=0 1] Bit =0 Start switch

#1 0 Bit #1 Partg input zensar

2 o Eit 2

3 o Eit 3

Selesaikan pendaftaran dan pemantauan Watch (Pengawasan).

Klik [ ® ) untuk melanjutkam.

M watch 1 L Wakch 2 I

Enalish i Q03UDE Simulation (54 Nl.i-‘l

|£| | | |_‘1| |_‘ﬂf| e |
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»m Memeriksa Status Penggunaan Perangkat dan Label

Sebuah program menggunakan perangkat dan label yang sama di lokasi berbeda.
Anda mungkin ingin memeriksa status penggunaan perangkat dan label tersebut dengan membandingkannya di
beberapa lokasi.

Gunakan "Referensi silang” untuk melakukannya.
Fungsi ini mencantumkan lokasi perangkat dan label yang cocok dengan kondisi pencarian sehingga Anda dapat
membandingkannya dan memeriksa apakah ada penggunaan yang salah.
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»m Memeriksa Status Penggunaan Perangkat dan Label

[B- MELSOFT Series GX Works2 C:\5equential Programsle-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 194 Step]

! Project  Edit  Find/Replace  Compile  Wiew  Online  Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help - 0 X
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: Mavigation X ﬂ [PRG]¥rite MAIN 194 Step l

[F = B 2)) ol

+ Parameter Prod line conkr A
Inteligent Funckion Madu i
A-¥ Global Device Cormment
+- {5 Global Label

+ Prograrn Setting
-5 poll . —
= @ Progran Kursor program berpindah ke posisi langkah Mo. 74.
Bl MAIMN
e

% Project

Lt i

i Cross Reference

Crozs Reference Infarmation l Condition Setting

Device/Label ||3'1 j| Find ink. .. Print Prewview. ..

Device/Label Device Inskruction Ladder Svmbol | Position Miaka hlame _—
Selesaikan penggunaan Cross Reference (Referensi Silang).

iF o1 D1 +P 11 Step No.63 Kiik [ % ) untuk melanjutkan.
ot ot J+ [} |StepHho.B4
{Eo1 D1 FLT - Step Mo, 92

5: device/cross reference information of label "D1"

English i Q03UDE Host Station

ol —




1-G¥_Works2?_Advanced fod00140_ind

pp(plEd

>
“ Mengumpulkan Informasi Perubahan Nilai Perangkat dari Waktu ke Waktu

Anda mungkin ingin mengonfirmasi bahwa perubahan pada nilai perangkat dan label masih berada dalam rentang
desain atau menjalankan pemecahan masalah dengan memeriksa perubahan yang terjadi ketika ada kegagalan.

Dalam kasus ini, gunakan "Pelacakan Sampling." (Hanya untuk MELSEC seri-Q dan MELSEC seri-L)

Fungsi ini dapat digunakan untuk memantau dan merekam perubahan pada nilai perangkat dan label dari waktu ke
waktu. Rekaman tersebut dapat disimpan sebagai file.
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w
m Mengumpulkan Informasi Perubahan Nilai Perangkat dari Waktu ke Waktu

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learninglRobot control - [Sampling Trace]

: Project Edit Find/Replace  Compile  Wiew Orline Debug Diagnostics  Tool  Window  Help

NEAlLe PRl D I TR Y e sl S B Rl X
el 2 SR OB B oy | @ i 5 B PSR comleon | | 3505 i iE FR

gty P LE R A A AiREIRBI A AREE

! Navigation S 4b| [PRGIMonitor Executing MAIM (Rea./ ~C Sampling Trace * ]

Project | Device/Label Device Caomment Data Type

Cf . = By 2] - ____I

Farts input zt: Bit B
+ Parameter Prod line contr A M'I M'I Start reject pe Bit B
\

Inteligent Function Madu b2 b2 Production gt Bit B

Global Device Comment 03 032 Production qu ‘word[Signed] D1

+{i Global Label D4 D4 Frocess A de Ward[Signed] D1
+|-fim Program Setting D5 D5 Process B de Word[Signed] D1
=% POU 0 50 Start switch it B
=3 Program 51 51 Parts input se Bit B

H MAIN %2 2 Proc A defec! Bit B

dk| Program 3 w3 Proc B defec! Bit B
Local Labedl

] FB_I.i'u:u:uI
StructurEI_:I Diata Type Froduction qu *ord[Signed]
{3 !—DCE" Device Commen Process & de Word[Sigred]
+ @ Device Memqry _ w Processz B de Ward[Signed)

,% Project

|
i II User Library

Selesaikan pengaturan pelacakan sampling.

Klilk: 1; untuk melanjutkan.
| Connection Destination

< |

Endglish i Q03UDE Simulation

IEI ! } '} I‘E’_I I‘ﬂ’_l
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»“ Mengubah Nilai Perangkat tanpa Mengoreksi Program

Ketika menjalankan debugging, Anda mungkin ingin mengubah nilai perangkat secara paksa untuk memeriksa
perbedaan pada operasi program.

Namun, itu berarti Anda harus memodifikasi program setiap kali nilai perangkat diubah, yang memerlukan waktu dan
upaya besar.

Selain itu, jika Anda lupa mengembalikan program yang telah dimodifikasi ke pengaturan aslinya, kegagalan lain dapat
terjadi.

Dalam kasus ini, gunakan "Uji Perangkat Terkondisi Eksekusi.” (Hanya untuk MELSEC seri-Q dan MELSEC seri-L)
Fungsi ini mengubah nilai perangkat setelah nomor langkah yang ditentukan di muka dieksekusi, tanpa harus
memodifikasi program.
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m Mengubah Nilai Perangkat tanpa Mengoreksi Program
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fﬂ Operasi Program Debugging Langkah demi Langkah

Selama debugging, Anda mungkin ingin mengonfirmasi eksekusi instruksi pada setiap langkah atau memeriksa apakah
ada perubahan nilai perangkat.
Namun, debugging langkah demi langkah dapat sulit dilakukan karena cepatnya eksekusi program (waktu pindai).

Gunakan "Fungsi Eksekusi Langkah" untuk menyelesaikan masalah ini. (Hanya untuk MELSEC seri-Q dan MELSEC seri-L)
Fungsi ini mengaktifkan eksekusi program satu per satu, yang berarti menerapkan debugging langkah demi langkah.
Gunakan fungsi eksekusi langkah bersama dengan fungsi simulasi. (Fungsi eksekusi langkah tidak dapat digunakan untuk
debugging pada PLC sebenarnya.)

Fungsi berikut ini dapat digunakan oleh fungsi eksekusi langkah.

Fungsi Deskripsi

Elesekusi Fungsi ini mengeksekusi program hingga kondisi jeda yang ditentukan dipenuhi.
jeda =l Eksekusi program dihentikan setelah kondisi jeda terpenuhi.
Gunakan titik jeda dan perangkat jeda untuk menentukan kondisi jeda.
Eksekusi S . .
e Fungsi ini mengeksekusi program langkah demi langkah.
El::;gf' Fungsi ini mengeksekusi program hanya dari lokasi yang ditentukan.




Kl 1-G¥_Works2_Advanced_fod00140 _ind

»m Meng_gunakan Fungsi Eksekusi Langkah

Tentukan break point dan break device berturut-turut sebagai lokasi awal debugging dan kondisi start.
Anda juga dapat menentukan rentang lompat yang di dalam rentang itu eksekusi program dihindari untuk sementara.
(Hanya untuk MELSEC seri-Q dan MELSEC seri-L)

Bila kondisi jeda terpenuhi setelah eksekusi jeda dimulai, eksekusi program akan disela.
Setelah itu, sambil mengeksekusi operasi program langkah demi langkah dengan fungsi eksekusi langkah, periksa apakah
ada perubahan nilai perangkat untuk menemukan kegagalan.
<Titik jeda> <Perangkat jeda> <Rentang lompat:
Atur titik jeda di mana Anda ingin Atur perangkat jeda berdasarkan eksekusi Atur rentang yang di dalamnya program tidak
menyela eksekusi program. program mana yang disela ketika nilai boleh dieksekusi, dalam satuan blok ladder,
Tentukan dalam satuan langkah. perangkat atau label memenuhi kondisi selama eksekusi langkah.
Hingga 64 titik jeda dapat diatur di yang ditentukan. Hingga 16 rentang dapat ditentukan di
seluruh proyek. Hingga 16 perangkat bit dan/atau kata seluruh proyek.

dapat diatur.

<Aplikasi Rentang lompat:=

Titik kegagalan dapat dipersempit menggunakan Rentang lompat.

Jalankan eksekusi jeda dengan dan tanpa mengatur Rentang lompat.

Jika kegagalan terjadi hanya ketika pengaturan skip range tidak diterapkan, berarti rentang itu mencakup kegagalan.
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»m Meng_gunakan Fungsi Eksekusi Langkah
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: Break Device
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¥ Judge each break device (OR condition) € Judge all break devices (AND condition))

Enable/Disable | Comparative Source (DevicefLabel)

Condition
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Debugging selesai. Selesaikan fungsi eksekusi langkah

Klik [ % ) untuk melanjutkam.
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ooo
ﬂ Mensimulasikan Operasi Perangkat Eksternal

Debugging bersamaan dengan pengoperasian perangkat eksternal tidak dimungkinkan dalam lingkungan pengembangan
yang melarang penggunaan perangkat eksternal, misalnya fungsi simulasi.

Untuk mengatasi masalah ini, pregram debugging yang mensimulasikan pengoperasian perangkat eksternal ditambahkan
secara konvensional.

Namun, selain diperlukan waktu dan upaya yang besar untuk membuat program simulasi, diperlukan juga modifikasi
program ketika mengubah pengoperasian.

Gunakan "Pengaturan Sistem I/O" untuk menyelesaikan masalah ini.
Fungsi ini dapat mensimulasikan operasi perangkat eksternal tanpa menggunakan program debugging.
Operasi perangkat eksternal dapat diatur atau diubah dengan mudah di jendela pengaturan. Karena itu,
pembuatan/modifikasi program secara konvensional tidak diperlukan.

Operasi perangkat eksternal dapat diatur dalam dua cara sebagai berikut:

<Mengatur nilai perangkat>
Nilai perangkat yang ditentukan dapat diubah pada waktu yang ditetapkan oleh pengatur waktu setelah kondisi yang
ditentukan terpenuhi.

<Mengatur dalam format diagram waktu>
Perubahan perangkat yang telah diatur dalam format diagram waktu yang ditentukan dapat dipicu ketika kondisi yang
ditentukan terpenuhi.
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»m Memasukkan Nilai Perangkat untuk Mengatur Sistem 1/0

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programs\e-learning\Robot control - [[PRGMonitor Executing MAIN (Read Only) 194 Step]  [= |[B][X]
! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help
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Selesaikan pengaturan dan eksekusi nilai perangkat.

MODE
RLIM
ERR.

LISER

Klilk: EJ untuk melanjutkan.
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m Menggunakan Format Diagram Waktu untuk Mengatur Sistem 1/0

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programs\e-learning\Robot control - [[PRGIMonitor Executing MAIN (Read Only) 194 Step]  [= |[B][X]
! Project Edit  Find/Replace  Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help
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} Manajemen Proyek dan Langkah Pengamanan

Langkah-langkah pembelajaran pada Bab 4

Pada Bab 4, Anda akan mempelajari fungsi-fungsi yang digunakan untuk manajemen proyek dan langkah pengamanan.

4.1 Mencegah Kebocoran Pengetahuan Teknis dan Modifikasi Program Tanpa Wewenang
4.1.1 Membatasi Data yang Dapat Diakses oleh Setiap Pengguna
4.2 Pencadangan Proyek dan Manajemen Versi

4.3 Membandingkan Program yang Disimpan ke PLC dan PC
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>
m Mencegah Kebocoran Pengetahuan Teknis dan Modifikasi Program Tanpa Wewenang

Program sekuens mengandung pengetahuan teknis dan data yang penting secara strategis.
Kebocoran pengetahuan teknis dan data dari program ke luar dapat berdampak merugikan pada bisnis.
Modifikasi program tanpa wewenang dapat mengakibatkan masalah produksi seperti berhentinya sistem.

Gunakan "Keamanan" untuk menyelesaikan masalah ini.

Fungsi ini membatasi pengguna yang dapat mengakses setiap proyek melalui perlindungan dengan kata sandi.

Fungsi ini juga dapat membatasi rentang data atau fungsi yang dapat diakses atau dioperasikan oleh setiap pengguna.
Jadi, fungsi ini mencegah pengguna yang tidak berwenang menjelajahi atau mengedit program.
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000
4.1.1 Membatasi Data yang Dapat Diakses oleh Setiap Pengguna (Keananan) (ua_n%m_en)

Program sekuens skala besar sering dikembangkan oleh dua programmer atau lebih yang berbagi pekerjaan.

Dalam kasus pengembangan oleh tim, rentang data yang dapat diakses dan fungsi yang tersedia harus dikelola dengan tepat
sesuai rentang kerja dan tingkat keahlian setiap programmer serta kerahasiaan data yang ditangani oleh setiap programmer.
Manajemen akses ini dapat diimplementasikan dengan mengatur tingkat akses keamanan.

<Tingkat akses>
Hak pengoperasian untuk data yang dicakup dalam proyek dapat diatur untuk setiap pengguna.
Lima tingkat akses berikut dapat diatur.

Tingkat akses Otoritas pengoperasian

Tinggi | Administrator Tingkat administrator Berwenang menggunakan semua fungsi.

Pengembang (Tingkat 3)

Pengaturan keamanan, akses data, dan

Pengembang (Tingkat 2) Tingkat pengembang beberapa operasi dibatasi,

Pengembang (Tingkat 1)

Hanya penjelajahan data proyek tersedia.Tidak

Pengguna Tingkat operator dapat membaca dari CPU PLC,
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] v frec]
w K (@) -
Membatasi Data yang Dapat Diakses oleh Setiap Pengguna (‘?ﬁ;‘“") ("ﬁ‘*’i.‘.“‘&"")
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m Pencadangan Proyek dan Manajemen Versi

Program penting dapat hilang akibat kegagalan CPU PLC.

Jika program cadangan tidak tersedia, harapannya kecil untuk melakukan pemulihan cepat.

Bahkan sekalipun program cadangan tersedia, akan sulit menentukan apakah versinya sama dengan program yang hilang
kecuali jika ada manajemen versi.

Untuk menghadapi situasi yang tidak diharapkan, penting untuk menjalankan pencadangan berkala dan memastikan
manajemen versi.

Gunakan "Riwayat perubahan" untuk menyelesaikan masalah ini.

Fungsi ini dapat merekam hingga 100 set riwayat perubahan (nomor riwayat, tanggal/waktu, pengguna, judul, komentar)
proyek.

Data proyek pada waktu perekaman juga dicadangkan di saat bersamaan.

Manajemen versi yang dipastikan dengan fungsi riwayat perubahan memungkinkan Anda memulihkan program yang hilang,
memverifikasi versi program, dan menerapkan pemulihan cepat jika terjadi kondisi yang tidak diharapkan.

Gunakan versi
terbaru untuk

memulinkan program

Di manakah
versi terbarunya?
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»m Pencadangan Proyek dan Manajemen Versi
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=1

b))
“ Membandingkan Program yang Disimpan ke PLC dan PC

Dalam kondisi normal, program disimpan ke PC di lingkungan pengembangan dan juga ditulis ke PLC.
Kedua program ini tidak selalu sama.
Melakukan pemeriksaan visual saja untuk melihat apakah keduanya sama dapat berujung pada kesalahan.

Gunakan "Verifikasi dengan PLC" untuk menyelesaikan masalah ini.

Fungsi ini dapat memverifikasi bahwa program yang dibuka oleh GX Works2 cocok dengan program yang ditulis ke PLC.
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b
m Membandingkan Program yang Disimpan ke PLC dan PC

[BE MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 194 Step]
Edit

A e

! Project Eind/Replace  Compile  Wiew  Online  Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help

-8 X

SR ERGEITL RS LI FEVH T IF-LIY S

i I o o
sF7 sF& aF7? aFs

e o | B BR B B i [ @

AFUE 4R Up L 1 — | X - HE YR +
FS =F5 F& =F& F7 Fa =Fa cFa cFia

T
£3F5 =aF6 =aF7 =afS | aFS cafs l:,aF‘lI] F10

b L% | T |

_|

E =5 =p

i Mavigation o =

4¥] [PRG]Write MAIN 194 Step

r @ Werify Result [PLC Werify] I

Project

H4Hr £+

Schwechule] procd oty Seting

5400

Cf oo 5 b [2) ] So-

+ Parameter Prod line control s
Inteligent Function Module
A% Global Device Cormment
+ @ Global Label
+ Prograrn Setting

-

- poU
- E‘:" Pragranm
=|-{r} MAIN
4k Program
é Local Label
[ FE_Pool
(B Structured Data Tvpes
Local Device Comment

Sl Device Memory
Device Initial Yalue

| user Library Selesaikan verifikasi program online,

| Connection Destination

Klik [ % ) untuk melanjutkam.

Enalish

QOAUDE

Hask Skation

b Ut 8




Kl 1-G¥_Works2_Advanced_fod00140 _ind

@ Tes Akhir

Setelah menyelesaikan semua pelajaran dari PLC GX Works2 Lanjutan, kini Anda siap mengikuti tes
akhir. Jika Anda masih kurang memahami salah satu topik yang dibahas, gunakan kesempatan ini untuk
mengulas topik tersebut.

Total terdapat 8 pertanyaan (8 pilihan) dalam Tes Akhir ini.

Anda dapat mengikuti tes akhir sesering mungkin.

Cara menilai tes
Setelah memilih jawaban, pastikan untuk mengeklik tombol Jawab. Jawaban akan hilang jika Anda
melanjutkan tanpa mengeklik tombol Jawab. (Dianggap sebagai pertanyaan belum dijawab.)

Hasil penilaian
Jumlah jawaban yang benar, jumlah pertanyaan, persentase jawaban yang benar, dan hasil lulus/gagal
akan ditampilkan pada halaman nilai.

Jawaban yang benar :
Agar lulus tes, Anda harus

Jumiah total pertanyaan : menjawab 60% pertanyaan
dengan benar.

Persentase :

 Lanjutkan ju | | Ccobalagi |

« Klik tombol Lanjutkan untuk keluar dari tes.
« Klik tombol Tinjau untuk meninjau tes. (Jawaban yang benar dicentang)
= Klik tombol Coba lagi lagi untuk mengulang tes.
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Tes Akhir 1

Manakah dari fungsi berikut yang mengaktifkan pemrograman yang efisien dengan menggunakan blok
ladder yang digunakan berulang sebagai komponen yang dapat dipakai bersama? (Pilih satu.)

Inline structured text (Teks berstruktur sebaris)
Label {label)
Blok fungsi (Function block)

Jawab ] I Kembali
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Tes Akhir 2

Manakah dari fungsi berikut yang dapat membuat program yang mudah dibaca dengan mengubah
nama perangkat menjadi nama yang dikaitkan dengan aplikasinya? (Pilih satu.)

Device comment (Komentar perangkat)
Label {label)
Mote (Catatan)

Jawab ] I Kembali
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Tes Akhir 3

Manakah dari fungsi berikut yang dapat membuat program yang mudah dibaca dengan
menyediakan informasi tentang pemrosesan untuk setiap blok ladder? (Pilih satu.)

Device comment (Komentar perangkat)
Line statement (Pernyataan baris)
Mote (Catatan)
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Tes Akhir 4

Manakah dari berikut ini yang merupakan penjelasan yang benar untuk fungsi “Verify with PLC"
(Verifikasi dengan PLC)? (Pilih satu.)

Membandingkan program yang sedang diedit dengan program yang direkam pada riwayat perubahan.
Membandingkan program yang sedang diedit dengan program yang dipilih yang disimpan ke PC.
Membandingkan program yang sedang diedit dengan program yang ditulis ke CPU PLC.
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Tes Akhir 5

Manakah dari berikut ini yang merupakan penjelasan yang benar untuk fungsi “I/O System Setting”
(Pengaturan Sistem 1/O)? (Pilih satu.)

Mensimulasikan pengoperasian peralatan I/O eksternal pada PC selama debugging.
Mengontrol dari jauh pengoperasian peralatan I/O eksternal dan PC selama debugging.

Mensimulasikan pengoperasian CPU PLC pada PC selama debugging.

Jawab ] I Kembali
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Tes Akhir 6

Manakah dari berikut ini yang merupakan penjelasan yang benar untuk fungsi "Change history”
(Riwayat perubahan)? (Pilih satu.)

_ Merekam operasi GX Works2 langkah demi langkah sehingga dapat dipulihkan dengan bebas nanti.

)

Merekam informasi riwayat dan pencadangan proyek agar dapat diverifikasi dan dipulihkan nanti.

Jawab ] I Kembali
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Tes Akhir 7

Manakah dari fungsi berikut yang dapat digunakan selama debugging untuk mengubah nilai perangkat saja
tanpa memodifikasi program? (Pilih satu.)

Break execution (Eksekusi jeda)
I/O system setting (Pengaturan sistem I/0)

Executional conditioned device test (Uji perangkat terkondisi eksekusi)

Jawab ] I Kembali
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Tes Akhir 8

Misalkan proyek mencakup dua program, A dan B, dan Anda menggunakan fungsi “label”.
Manakah tipe label berikut yang dapat diakses oleh program B? (Pilih dua.)

Label global
Label lokal program A
Label lokal program B

Jawab ] I Kembali




K 1-GX_Works2_Advanced_fod00140_ind

Skor Tes

Anda telah menyelesaikan Tes Akhir. Hasil Anda adalah sebagai berikut.

Untuk mengakhirn Tes Akhir, lanjutkan ke halaman berikutnya.

Jawaban yang benar: 0
Jumlah total pertanyaan: 8

Persentase: 0%

‘ Lanjutkan | ‘ Tinjau ‘ ‘ Coba lagi

Tes Anda gagal.
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Anda telah menyelesaikan Kursus PLC GX Works2 Lanjutan.

Terima kasih telah mengikuti kursus ini.

Kami harap Anda menikmati pelajaran, dan kami harap informasi yang
diperoleh dalam kursus ini dapat bermanfaat di masa mendatang.

Anda dapat mengulas kursus ini sesering yang Anda inginkan.

‘ Tinjau ‘ ‘ Tutup ‘




