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> Tujuan Kursus ) Sl

Kursus pelatihan ini dirancang untuk peserta yang ingin merancang sistem kontrol proses MELSEC untuk pertama
kalinya. Anda akan mempelajari fitur-fitur modul MELSEC dan PX Developer serta cara menggunakannya.
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} Struktur Kursus ) 00c

Berikut adalah daftar isi kursus.
Sebaiknya Anda mulai dari Bab 1.

Bab 1 - Apa itu Sistem Kontrol Proses MELSEC?

Anda akan mempelajari fitur-fitur modul dan perangkat lunak sistem kontrol proses MELSEC.
Bab 2 - Konfigurasi Sistem

Anda akan mempelajari konfigurasi sistem kontrol proses yang menjadi acuan pada kursus ini.
Bab 3 - Pemrograman FBD

Anda akan mempelajari pemrograman FBD menggunakan alat pemrograman PX Developer, dengan latihan yang
meliputi pemrograman FBD, pengaturan parameter, dan penulisan ke CPU pengontrol terprogram.

Bab 4 - Monitoring dan Tuning Program

Anda akan mempelajari monitoring dan tuning program menggunakan alat pemrograman dan monitoring PX
Developer.

Bab 5 - Tes Akhir

Nilai lulus: 60% atau lebih tinggi.
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Buka halaman berikutnya

Kembali ke halaman
sebelumnya

Beralih ke halaman yang
diinginkan

Keluar dari kursus

Buka halaman berikutnya.

Kembali ke halaman sebelumnya.

"Daftar Isi" akan ditampilkan, yang memungkinkan Anda menavigasi
ke halaman yang diinginkan.

Keluar dari kursus.
Jendela seperti jendela "Daftar Isi" dan kursus akan ditutup.
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Petunjuk keselamatan

Sebelum menggunakan perangkat keras fisik, bacalah Petunjuk Keselamatan pada panduan yang sesuai dan ikuti
informasi keselamatan yang relevan yang dimuat di dalamnya.
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:F1'R B Apa itu Sistem Kontrol Proses MELSEC? )

Dalam bab ini, Anda akan mempelajari berbagai fitur dari modul utama dan perangkat lunak sistem kontrol proses
MELSEC.
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Sistem kontrol proses MELSEC dirancang untuk aplikasi kontrol proses (kontrol temperatur, laju aliran, tekanan,
ketinggian, dll.), dan secara pokok terdiri atas modul dan perangkat lunak MELSEC Seri Q berikut ini.

CPU Proses untuk loop kecepatan tinggi dan kontrol sekuens
Modul analog dengan channel yang terisolasi yang dapat dihubungkan langsung ke sensor, katup kontrol, atau
sistem input/output lainnya
PX Developer, paket perangkat lunak FBD untuk sistem kontrol proses
Alat pemrograman, yang dengannya kontrol loop yang rumit sekalipun dapat diprogram dengan mudah
Alat monitoring, yang dengannya monitoring dan tuning kontrol loop dapat dijalankan dengan mudah
CPU redundant untuk memastikan operasi sistem tanpa gangguan apabila terjadi kerusakan mendadak
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»m Rentang Aplikasi Sistem Kontrol Proses MELSEC
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Sistem kontrol proses MELSEC digunakan dalam rentang bidang dan aplikasi yang luas, dari kontrol perangkat
hingga instalasi, dan dari proses kontinu, batch hingga diskret.

Instalasi pengolahan limbah

Mesin pengolah makanan Tanur industri

Kontrol perangkat

Instalasi pengolahan air got

Proses kontinu

Makanan, Kedokteran, Kimia/kimia halus, Baja, Tanur industri, Lingkungan, Suplai air dan got,
Kertas/bubur kertas, Semikonduktor, Gedung/Penyejuk udara, Kapal laut

Bidang kegunaan
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m Komponen Dan Fitur Sistem ) 00E

Sistem kontrol proses MELSEC dapat dikonfigurasi untuk memenuhi berbagai kebutuhan individual, sebagai sistem
tunggal, sistem redundant, atau jaringan subsistem tunggal/ganda. Gambar berikut ini menunjukkan contoh khas
sistem kontrol proses MELSEC.

Tempatkan kursor PX Developer, paket perangkat lunak FED untuk sistem kontrol proses

di atas garis putus- Pemrograman kontrol loop dalam bahasa FBD, debugging,
putus yang pemantauan, dan perawatan

berkedip untuk

B} GX Developer, perangkat lunak pemrograman pengontrol terprogram
mEQﬂmpllkﬂﬂ ) | Pemrograman sekuens menggunakan ladder/SFC/ST/FB, debugging,
penjelasan lebih pemantauan, dan perawatan

PC untuk keperluan pemantauan dan keteknikan

| lanjut. ] Ethernet
| | |
[ CC-Link IE, jaringan pengnntrul MELSECMET/H ]
1 |
. W [ 'CPU cadangan “ 'CI'I.Iuduuln

. CPU CPU H i

— o = ; ;

I‘| 1 Modul dudukan | T Mddul dudukan :adau-gna-n

cadangan

.: Jaringan 1/0 jarak-jauh MELSEC NET/H )

Madul dudukan

¥ Analog module E
o ® &

Sistem cadangan R : | Sistem cadangan |
[dengin modul dudukan ekstensi cadangan) | (dengan stasiun [0 jarak-jauh)

Sistem cadangan
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Lini Sistem Kontrol Proses MELSEC ) 00GC

CPU Proses )

Berbagai CPU proses tersedia, semuanya menawarkan loop kecepatan tinggi (400 ps/loop PID) dan kontrol sekuens.
Cukup pilih yang paling sesuai untuk aplikasi, perangkat, dan lingkungan instalasi spesifik Anda.

Model QOZPHCPU QO6PHCPU QIL2PHCPU Q25PHCPU

CPU proses
SEEEETE 28K step 60K step 124K step 252K step
pemrograman
Kecil Ukuran sistem Besar
Perangkat

Bidang kegunaan

Mesin pengolah makanan, tanur industri, sistem Instalasi pengolahan limbah, zat kimia,
penyejuk udara/sumber panas, dan aplikasi lainnya  lingkungan, baja, dan aplikasi lainnya
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Sistem redundant menawarkan loop kecepatan tinggi dan kontrol sekuens yang sangat andal melalui CPU, jaringan,
dan suplai daya redundant. Pilih tipe modul extension base atau tipe stasiun I/O jarak-jauh yang sesuai dengan
kebutuhan spesifik Anda.

Model Q12PRHCPU Q25PRHCPU

CPU redundant

Kapasitas pemrograman 124K step 252K step
Struktur sistem Tipe modul extention base Tipe stasiun I/O jarak-jauh
CPU redundant CPU redundant
. : CPU redundant CPU redundant
sistem kontrol sistemn kontrol sistern kontrol sistem standby

[Tipe modul extention

base]
Dianjurkan bila respons Kabel i
kecepatan tinggi ' pelacakan L 2

Kabel ekstensi |

diperlukan.
| Kabel pelacakan
Aplikasi Jaringan [/O jarak-
. a : ] jauh MELSEENEI'}'H
[Tipe stasiun I/O jarak- ekstensi | Modul extension base untuk
jauh] CPU dan power supply
J redundant

Dianjurkan bila
beberapa stasiun jarak-

jauh dipasang pada .
sistem. Modul extension base
untuk power supply redundant

Stasiun jarak-jauh  Stasiun Jarak -jauh
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>m Jajaran CPU Untuk Sistem Segala Ukuran
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Dari antara jajaran CPU, Anda dapat memilih yang tepat untuk ukuran sistem Anda, apakah itu untuk kontrol proses
perangkat dengan beberapa loop atau untuk kontrol proses instalasi dengan beberapa lusin loop.

CPU
proses

CPU
redundant

~. Perkiraan jumlah

Kapasitas CPU untuk pemrograman (K step)
7\ g g a b
: | CPU CPU
252K N e Proses ———l redundant \
step | : ; .
Q25PHCPU
124K E i | CPU E Q25PRHCPU
step | T T proses T RN 00 oo
60K | CPU | i e
step proses i i :
!Q06PHCPU i E
28K .
step | i E
Q02PHCPU § § |
5 10 40 80

< loop PID
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>m Modul Analog Dengan Channel Terisolasi
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Setiap modul analog dilengkapi dengan channel yang terisolasi satu dari yang lain. Selain menghemat ruang, modul
ini tersedia dalam berbagai spesifikasi termasuk model resolusi-tinggi presisi-tinggi dan versi multi-channel (6 dan 8

*: Tipe resolusi-tinggi presisi-tinggi

channel).
Jumlah channel yang tersedia
8CH | QesAD-G 68TD-G-Ho1 il | QB8RD3-G
6CH
Q66AD-DG QB66DA-G
ACH . Q64 TDV-GH
Q64AD-GH Q64TD Q64RD-G

2CH Q62AD-DGH Q62DA-FG

Input T kopel Resistor Distributor Output

arus/voltase ermokape pengukur (kompatibel dengan arus/voltase
temperatur pemancar 2-kawat)
M Mgdul input ﬁ ‘ M'Dd u| DUTPUT »

Tipe




k&l 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00201_ind Ll S
Y . - . 000
Informasi Tambahan - Modul Analog Dengan Channel Terisolasi
Berikut ini informasi tambahan tentang modul input analog dengan channel terisolasi.
Modul input voltase/arus Modul input termokopel
4 -20 mA
Detektor Konverter Cold junction compensation resistor*--...,_‘_*
*_ o
Termokopel
Contoh koneksi ke modul input voltase/arus Contoh koneksi ke modul input termokopel
Modul input d'lf?"CE'"Q untuk menerima sinyal arus Jalur sinyal dari termokopel dapat disambungkan langsung ke -
4 - 20 mA dan sinyal voltase 1 - 5 V dari konverter. modul input.
Distributor Modul input resistor pengulour temperatur
4-20mA Tipe 3-kawat
Pernancar
Detektor | 2-kawat Resistor pengukur
temperatur \4 @
Tipe 4-kawat
Contoh koneksi ke modul distributor Contoh koneksi ke modul input resistor
pengukur temperatur
Distributor dirancang untuk mensuplai voltase Jalur sinyal dari resistor pengukur temperatur platinum/nikel
penggerak lewat jalur sinyal ke pemancar 2-kawat. dapat disambungkan langsung ke modul input.
Modul output voltase/arus
4 - 20 mA
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m Informasi Tambahan - Modul Analog Dengan Channel Terisolasi ) 0oc

Berikut ini informasi tambahan tentang modul input analog dengan channel terisolasi.

e g ———— — h e e ———

TP .

[

Distributor Modul input resistor pengukur temperatur

4-20 mA o Tipe 3-kawat

Pernancar
Detektor | 7-kawat

Resistor pengukur

temperatur \‘ @

Tipe 4-kawat
Contoh koneksi ke modul distributor Contoh koneksi ke modul input resistor
pengukur temperatur
Distributer dirancang untuk mensuplai voltase Jalur sinyal dari resistor pengukur temperatur platinum/nikel
penggerak lewat jalur sinyal ke pemancar 2-kawat. dapat disambungkan langsung ke modul input.

Modul output voltase/arus

4-20 mA

Contoh koneksi ke modul output voltase/arus

Modul output dirancang untuk mengirimkan sinyal

arus 4 - 20 mA dan sinyal voltase 1 - 5 V ke katup
atau output lainnya.
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m Paket Perangkat Lunak PX Developer Untuk Sistem Kontrol Proses ) 00c

* Dengan alat pemrograman PX Developer, yang memenuhi standar IEC61131-3, kontrol loop dapat diprogram
dengan mudah, cukup dengan menempelkan FB dan kawat koneksi. Ini menghemat waktu pembuatan sistem
kontrol proses.

= Alat monitoring tersedia sebagai standar dengan fitur-fitur yang sering digunakan seperti tuning, panel kontrol,
grafik tren, dan daftar peringatan. Setelah pemrograman selesai, Anda dapat segera melanjutkan ke penyetelan,
penyalaan, dan operasi.

i.- MELSOE T Sadtet P Dovelopor Progrommbog Tool CWELSECW hebgWi e joc 1S am gl | Ysamn ple0l Tpj - [IPregr r:. El m
&

P ol [k Ve [agram Covemt Oelee Dispealics ool Wiedew el Na. Item Bala lede Teming I Gridling [sterval I T-a=is Scale -=
D E| %P n a8t s LT ; ' M Gotiected Tas List | Exort 16 657 File | Licoen
' = o - aae BmEEREE — T TRABIT 18:8:8 , .
em= — T . — 24 Operasi dapat ditala
b B=R " = O | - 174 .
R | vt e i = L | =<: | dan dipantau.
[y T | | | oo Il L] EL -\
Woside I 1 Ty Pl T PH -l .0
I na
lllua-!i"\'mik LN R 1 A g .g ﬂ . '
e 1 Dhremdogent Laksdd | A u,'" . P} =g LICT® A
_I:"v':ll:lll | v "k _- L= B, "'Hllnl:.ﬁ:h-n.w:i L * Eh' 4‘1: . ([}
B2 PROGAM i = S i TR i 1 . -
1 ) Ue-daiwad | oy 1 %'ﬁ.ﬁ'ﬂ.g{.rﬁﬁ' :., i' e} -E i
Eu-..,...m.;,f 5| i e § 1z
(3¢ Daeaopan Proge | | - . 13 4
| ; 14
|
| 3 1 4l
Cukupdengan 11 || | S| A [
H menempelkan FB —
: 5 | B omines ([ civman] | UNtuk setiap loop. |t
| P T 8
= Frecess Variable Cloce I
sy E 0P boel gision [dE e

Alat pemrograman Alat monitoring
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m Monitoring Sistem Kontrol Proses

Sistem kontrol proses MELSEC menawarkan berbagai solusi monitoring yang sesuai dengan semua ukuran sistem yang
mungkin, apakah itu hanya satu perangkat atau seluruh instalasi.

Solusi monitoring perangkat/lokasi Solusi monitoring fasilitas/instalasi

Solusi monitoring instalasi

Tipe
Fungsi pencitraan GOT Monitoring PC dengan koordinasi Monitoring PC dengan koordinasi
Monitoring indikator terkoordinasi antara alat monitoring PX antara alat monitoring PX

Developer dan SoftGOT1000 Developer dan SCADA off-the-
shelf
_— SoftGOT1000 ffsimi '
truktur off-the-she
corooo | T 4

] P w——
.C.PHT.DSHS

1
L]
® & R & ® &

R &

Gambar layar grafis Perangkat lunak gambar GOT1000 [GT Designer2] SCADA off-the-shelf

-

=

a Gambar Dimunculkan secara otomatis oleh | Dimunculkan oleh alat monitoring PX | Tersedia menggunakan komponen

<. fungsi pencitraan GOT Developer faceplates ActiveX pada SCADA
layar standar off-the-shelf

*1 Faceplates, layar tuning, dan gambar lain dari alat monitoring PX Developer secara otomatis dikonversi menjadi
data gambar GT Designer2. Selanjutnya data ini dapat digunakan untuk GOT tanpa perlu diolah lagi.
*2 Gambar tersedia dengan menempelkan komponen faceplates ActiveX pada gambar layar grafis SCADA.
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} Konfigurasi Sistem ) 0

Dalam bab ini, Anda akan mempelajari sistem kontrol proses yang mengontrol ketinggian air pada sebuah tangki, dan
mengeksplorasi konfigurasi dan perangkat lunak pengontrol terprogram yang diperlukan.
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Pada contoh ini kita akan membuat sistem kontrol proses yang menjaga ketinggian air pada sebuah tangki.

C Langkah 1: Desain sistem )

Memilih CPU dan modul input output yang cocok untuk aplikasi, dan
mendesain algoritma kontrol.

( Langkah 2: Pemrograman FBD )
Menulis program FBD menggunakan PX Developer.

(' Langkah 3: Pengaturan properti FB )

Mengompilasi program FBD dan menulis program dan properti ke
CPU PLC.

Langkah 4: Kompilasi program
dan penulisan ke CPU
pengontrol terprogram

Mengompilasi program FBD dan menulis program dan properti ke
CPU PLC.

Langkah 5: Tuning sistem dan 3
operasi tes

-

Tuning dan menguiji coba sistem (kontrol PID).
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Anda akan membuat sistem kontrol proses MELSEC yang ditunjukkan di bawah ini untuk menjaga ketinggian air
tangki pada level yang ditentukan. Saat ketinggian air pada tangki turun karena katup kuras diaktifkan, turunnya
ketinggian air tersebut terdeteksi oleh sensor ketinggian air. Program kontrol PID merespons dengan mengaktifkan
katup pengatur suplai. Struktur aplikasi kontrol proses MELSEC ini adalah sebagai berikut.

CPU proses (Q25PHCPU)

PX Developer
GX Developer

Ir 0 - 64000 digit 0 - 12000 digit

Modul input analog (Q64AD-GH)
Modul output analog (Q62DA-FG)

Modul output
analog

Modul input
analog SV
I PV Ll{:Tagh"{SDp
4-20mA, >

oy

|
4 - 20 mA
v

Suplai air

Sensor ketinggian air
Rentang pengukuran:
0-20cm

Tangki air

Katup pengatur suplai
(Rentang bukaan teregulasi: 0 - 100%)

Katup kuras Kuras

: Tempatkan kursor :
: di atas garis :
! putus-putus yang :
! berkedip untuk
 menampilkan :
: penjelasan lebih

lanjut. ;

Komponen sistem
kontrol proses MELSEC

[Pengontrol terprogram]
Unit dudukan
-Modul suplai daya
-CPU proses
-Modul input analog
-Modul output analog

[Terminal keteknikan]
PC

PX Developer

GX Developer
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»m Informasi Tambahan - Nomor Tag Kontrol Loop

Contoh: TIC001

Tag dialokasikan ke komponen dan fungsi sistem kontrol proses
untuk mengidentifikasi karakteristik proses loop kontrol. Tag ini
disebut nomor tag kontrol loop.

Kode variabel

» Menunjukkan variabel proses.
Contoh: T = temperatur

Kode fungsi
» Menunjukkan instruksi, penyetelan,
peringatan, dan fungsi lainnya.
Contoh: I = instruksi;
C = penyetelan

Nomor individual

» Digunakan untuk mengidentifikasi
pengukuran dan loop kontrol.
Contoh: 001

"TICO01" menunjukkan nomor loop 001 untuk instruksi
dan penyetelan temperatur.

Simbol untuk TIC001

Kode variabel Kode fungsi

A Peringatan

C Penyetelan

D | Kerapatan, Gravitasi khusus

F | Laju aliran seketika

G | Posisi, Panjang

H | Operasi manual

| Instruksi

K | Waktu

L | Cairan dan ketinggian lainnya

M | Kelembapan, Kandungan uap air

P | Tekanan, Hampa

Q | Kualitas (komposisi, konsentrasi) | Integrasi

R | Radiasi Merekam

5 | Laju, Kecepatan, Frekuensi Sakelar

T | Temperatur Transmisi

V | Kekentalan

W | Massa, Gaya

Fi Keselamatan,
Kedaruratan

:\ Kode yang sering digunakan

) oo
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Sinyal input dan output untuk sistem kontrol proses, seperti pengukuran dan perintah penggerakan, distandarkan
(biasanya 4 - 20 mA DC). Sinyal ini disebut sinyal terstandar.

Tipe sinyal Rentang sinyal

Arus 4 - 20 mA DC
Voltase 1-5VDC
Tekanan udara | 0.2 - 1.0 kgf/cm?

Pengontrol
Sinyal Sinyal
Pemnan.: arus Korwersi | | Kontrof I arus K-;Ir(nvterl:er arus | Sinyal tekanan udara
- AC/DC PID DCAAC - e tekanan -
car J 4-20mA 4 - 20 mA udara | 0.2 - 1.0 kgf/em l

X
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Cac mé dun dau vao va dau ra cho hé théng diéu khién qua trinh dugc hién thi & bang duéi day. Théng tin nay can
thiét cho Budc 2 "Lap trinh FBD" va Budc 3 "Thiét lap thudc tinh FB".

M& dun/Thiét bi Khe cdm Dia chi phan Két néi

dau I/O

Brdng tin hiéu dau vac hinh | Pham vi tin hiéu dau vao tuang

. - . thanh cam bién muc nudec tu:
M dun dau vao tuong tu {dong | |, o0 dudc két nGi vdi thit bi dau | 4-20mA
dién/dién ap) (Q62AD-GH) cudi dau vao kénh 1(CH1) cua | Pham vi tin hiéu dau ra ky thuat
mo dun. Eﬂ_: £4000

Budng tin hi¢u dau ra dé’g van| Pham vi tin hiéu dau vao ky
digu chinh nguadn dugc két noi| thuat sa:

Mé dun dau ra tudng ty (dong 01 0010 vdi thiét bi dau cudi daura | 0-12000
dién/dién ap) (Q62DA-FG) kénh 1(CH1) clia mé dun, Pham vi tin higu dau ra tdng tu:
- m
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Dalam bab ini, Anda akan menulis program FBD menggunakan alat pemrograman PX Developer.
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»m Memulai Alat Pemrograman PX Developer
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Untuk menjalankan pemrograman FBD, mulai alat pemrograman PX Developer, yang adalah perangkat lunak aplikasi.

Klik menu Start pada Windows, All Programs, lalu PX Developer Programming Tool (Alat Pemrograman PX Developer)

untuk memulai perangkat lunak aplikasi ini.

MELSOF T Series PX Developer Programming Tool

Projwct Edt View Diagram Corvert COnline [Sagnostics Tool Window Help

| A= s - 2-4-=-
Froscl
A3B8ERX

D& R oo | M S P FEIES ]

s ,'!’ E r

L3

¥ Al

o ErEEEE

T = E .

Type Corveprsion
Fumencal 0peration
drberentar [ s oo

Bzt
Logeeal Dpesataon
Sedechon
Comparson
Charactes 1fong
Helper
LLascicier Prroggeaen Cooritnod
Aruiog Vishue Selschon/foverage [Gene

| Manudachurar FB Type | Function with ENEND pina | Function

Wr ass
Br ave
Br ==
o|eLs
Br
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Untuk menulis program menggunakan alat pemrograman ini, Anda harus membuat proyek.
Untuk itu, Anda harus mengatur item tertentu.

(1) Model pengontrol terprogram

Tentukan CPU PLC. Tipe CPU Model pengontrol terprogram

Ini bisa CPU proses atau CPU redundant. QO2PH
Dalam kursus pelatihan ini, Anda akan
mengonfigurasi sistem dengan CPU ol CPU proses
proses (Q25PH). Q12PH
Pilih Q25PH. Q25PH
Q12PRH
CPU redundant
Q25PRH

(2) Nama proyek
Tentukan drive/path yang Anda pilih untuk menyimpan file proyek dan nama proyek.
Dalam kursus pelatihan ini, masukkan berikut.

Drive/Path: c:\MELSEC\Flodq\MyProject
Nama proyek: Sample01

* Setelah nama proyek ditentukan, folder dengan nama proyek tersebut secara otomatis dibuat pada drive/path yang
ditentukan.

»a Membuat Proyek Baru ) 0
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»a Membuat Prnyek Baru
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Tywpe Conversion
Murnernical Operation
Arithrmetic Operation
Bit-ztring
Logizal Operation
Selection
Comparizon
Character string
Helper
Ladder Program Cantral
Analog Yalue Selectionddverage [Gene...
0 TS
0 A
e Hs
e s
P WD

| Marufacturer FB Type

=]
2y

Proyek baru telah dibuat.

Klik u untuk melanjutkan. —

IREEI:I";.-'

[ hml g
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»m Tata Letak Layar Alat Pemrograman PX Developer

Tata letak layar alat pemrograman PX Developer ditunjukkan sebagai berikut.

[Menu Bar]
Untuk menjalankan
fungsi/operasi.

[Tool Bar]

Untuk menjalankan
fungsi/operasi yang sering
digunakan.

:

Marmilactuies FO Type

U

[Project Window]

Untuk mengatur parameter
proyek, modul, tag, nama
program, frekuensi
menjalankan program, dll.

—

[Programing Window]
Untuk membuat program dan .
FB yang ditetapkan pengguna.
Hingga 200 program deskripsi-
proses dapat dibuat.

Funchion wilh ENEND pira

Sampledl

Gl V4
U3t

it Sirppept @Lﬂcﬂ'ﬂ'ﬂdﬂe.

heky B ooerv Host seton Bt HUM

[Sheet Tab]

Untuk memilih lembar.
Hingga 32 lembar dapat
dibuat per program.

[Output Window]

Untuk menampilkan informasi
seperti kemajuan proses,
kesalahan, dan peringatan
selama kompilasi dan eksekusi
perintah lainnya.

[Part Window]

Untuk menampilkan daftar
FB/fungsi yang dapat
ditempelkan ke program dan
FB yang ditetapkan
pengguna.
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m Informasi Tambahan - Struktur Program FBD Dan Urutan Pemrosesan ) ooc

Struktur program FBD dan urutan pemrosesan yang tersedia pada PX Developer ditunjukkan di bawah ini.

Seperti ditunjukkan di sebelah kanan, beberapa Proyek ——Program 1 Lembar 1

program dapat dibuat untuk sebuah proyek, —— Lembar 2

dengan setiap program dapat menampung hingga .

32 lembar program. L y
embar 32

Daftar variabel lokal

(Untuk detail, lihat panduan pengguna PX

Developer.) Program 2 Lembar 1
. Lembar 2
. Lembar 32

——— Daftar variabel lokal

Bagian-bagian FBD yang disisipkan, ditata, dan
dihubungkan pada lembar dijalankan dengan

urutan (1), (2), dan (3) seperti ditunjukkan pada = e

ilustrasi di sebelah kanan. ; :

Bagian-bagian FBD yang ditunjukkan pada ilustrasi A_ B . C.

dijalankan dengan urutan A, B, dan C. E - o Wi T PR

) I g = ggﬁ Sl

v
|(2) Dijalankan dari atas ke bawah. 2
=B Pt [ Pomowd] ) Pocmn)| = Pk | | o] [ Lo Vot

=

|

(3) Dijalankan dari lembar tab paling kiri ke lembar tab paling kanan.
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»m Membuat Program FBD ) 0
@EXEW Program Yang Akan Dibuat )

Pada kursus pelatihan ini, program kontrol ketinggian air berikut ini akan dibuat.

' . g-ﬁnmmsm}a}

. 62DA-FG
.. (_FBModul )

Program FBD

PV (variabel proses) dikirimkan dari FB modul yang mewakili modul input analog (Q64AD-GH) ke FB tag, yang
selanjutnya menjalankan komputasi. Hasil komputasi, atau MV (variabel termanipulasi), dikirimkan ke FB modul yang
mewakili modul output analog (Q62DA-FG).

Tag loop program adalah FB tag kontrol PID kinerja-tinggi 2 derajat-kebebasan (M_2PIDH_), yang dapat
mengakomodasi aneka macam aplikasi dengan rentang fungsinya yang kaya.
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@EXEI Venampilkan Programming Window ) 0

Untuk membuat program FBD, programming window harus ditampilkan.
Pada kursus pelatihan ini, Anda akan membuat program FBD pada lembar berikut.

Nama program: Program 1
Nama lembar: Lembar baru

* Program 1 dan sebuah lembar baru akan otomatis dibuat saat Anda membuat proyek baru.
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»m Menampilkan Programming Window

DE; Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

o 55 5 B %

2 7 %

100% -

BEREY:

W | i e
®

= ﬁ Sampledl
Project Parameter
:% kodule FB
&} TagFE
- Global Y ariable
_, 3 Developer Label Aszignment
-9 Program
"% PROGR M1
+-[1 Uzer-defined

Program Esecution Setting
3 Developer Project

V]

£

w L = G E

Module FB
TagFE
Global Wariable
Ilzer-defined FB Type

Funiction

EEEEBEELG

Manufacturer FB Type

Function with ENEMD pinz

Sampledl

= Mew Sheet iIFu Local W ariable

=]
Ready

I Jendela pemrograman telah ditampilkan.

Klik m untuk melanjutkan.

QO0ZPH |Hosk station |Edit HUM
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»m Melaporkan FB Modul ) 000

Untuk mengakses modul input (Q64AD-GH) dan output (Q62DA-FG) program, laporkan (daftarkan) FB modul yang
mewakili modul-modul tersebut di declaration window FB modul.
Di declaration window FB modul, atur item-item berikut.

MNama variabel FB modul Model modul Tipe FB modul  Alamat I/O mulai

AIDOL Qe4AD-GH AIN_4CH 0000
AQ0D1 QE62DA-FG AQUT_2CH 0010

* Memilih model modul secara otomatis mengatur tipe FB modul yang terkait.
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EE MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\FBDQ\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [Modul... [= |[B]X]
x

:j Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help = | &

| DSE s o Mg e | 270 E dLeta | v Bibds
] drde rle==2-2-|= || deaa|  DEEEEE

C Head /0 Address [Hex) | Station Nc| Comrnent | £
°f4 5 i B 000 % L @ = .
El@ Sample01 oo | |

----- Froject Parameter tadule FB

----- = todule FB TagFB

----- [} TagFB 5 o Global Variable

¥k Global/ ariable § = User-defined FB...

----- o, G Developer Label (.

[-]a Program :

O PROGRAMT 2

-] Userdefined —

Program E secution 5 E

3 Developer Projec -

=
=3
o
=
LE
=
L
==
Z -
5a
(A=
53

FBE modul telah dilaporkan.

£ I | 2 LI

Klik n untuk melanjutkan. — ]

Ready QO2PH Hosk station Edit MM
|Read 58 |quzet | Edt | um |
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»m Menempelkan FB Modul ) 0

FB modul (AI001 dan AO001) yang telah dilaporkan di declaration window FB modul harus ditempelkan ke
programming window. Setelah itu, ikuti prosedur di bawah ini untuk mengaktifkan FB modul.

(1) Mengaktifkan AI001 (Q64AD-GH) untuk output dan AO001 (Q62DA-FG) untuk input

Input TRUE untuk REFR dan REFW1 untuk mengaktifkan pin output AIO01 dan pin input
AQ001 pada program FBD.

Input TRUE untuk pin input REFR Input TRUE untuk pin input REFW1 untuk
untuk membaca nilai output digital menulis nilai digital di CH1 ke modul output
dari modul input analog. analog.

Program FBD yang sedang dibuat

Untuk mencapai hasil di atas, tempelkan konstanta TRUE ke programming window dan
hubungkan ke dua variabel input (pin) berikut.
FB Modul Mama variabel Tipe variabel Tipe data Deskripsi

AlDO1 REFR Variabel input BOOL | Sinyal kondisi output Dijalankan cleh TRUE

ACD01 REFW1 Variabel input BOOL | Sinyal kondisi input untuk CH1. Dijalankan cleh TRUE.
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»m Menempelkan FB Modul ) 000

(2) Mengaktifkan AO001 (Q62DA-FG) untuk output

Input TRUE ke AO001.5TB, yang merupakan variabel umum, untuk mengaktifkan FB
modul output analog AO001 untuk output analog.

Input TRUE untuk pin input AOQ01.5TB
untuk mengaktifkan modul output
analog ACO0L untuk output.

—L g ﬁaonm.sm}-’

TRUE

BTN 58

Lid

3

frRRTEE

Untuk mencapai hasil di atas, tempelkan konstanta TRUE ke programming
window dan hubungkan ke dua variabel input (pin) berikut.

MNama variabel  Tipe variabel Tipe data

Permintaan pengaturan kondisi pengoperasian

AQ0015TB | Variabelumum | BOOL | Menjalankan pengaturan aktifkan/nonaktifkan konversi D/A
setelah beralih dari FALSE ke TRUE.

*Karena AO001.STB adalah variabel umum untuk AC001, tipe variabel tidak perlu ditentukan
ketika membuat variabel ini.
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m Menempelkan FB Modul )
EF MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdgq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [= |[B]X]
DE; Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x
e & B ) g 7 % W H ol Ve
| )T/ 00z -] & & & @ &=
Praoje x T = x
o G X R T
= ﬁ Sampledl : .
Project Parameter | TRUE - B Module FE
= todule FB i
& TagFE SRR 5 g ;j
Jof Global Variable A g 2| s
o, G Deweloper Label | £ 0 [ -0 0o o Lom
- E3 Progiam Alool - - - - .
FROGRARM1 alM 4CH G =
= . REFF  CH1 — m j
+-(_1 User-defined EH2 £ ]
Program E secution 5 E A0001
3 Developer Projec o
e A =
P o
s =
L e
L =
' L
D =
o =
T T AT A A A 52
T ‘E" E
DD Erﬁ TagFB
< | = Global Y ariable
¢ 31| = NewShest ;FF' Local Variable FB modul telah ditempelkan. 1
® Klik m untuk melanjutkan. —
=]
Ready Q0ZPH Hosk station | Edit PN
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»m Melaporkan FB Tag ) 0oc

FB tag kontrol PID kinerja-tinggi 2 derajat-kebebasan (M_2PIDH_) harus didaftarkan di declaration windows FB tag
untuk mengaktifkan kontrol PID. Di declaration windows FB tag, atur item-item berikut. Karena FB tag digunakan
untuk memberikan instruksi dan mengontrol ketinggian air, variabel FB tag ini dinamai LIC001.

MNama variabel FBtag  Tipe FB tag Tipe tag
LICo01 M_2PIDH_ 2PIDH

* Tipe tag diatur secara otomatis.
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[ Melaporkan FB T ooc
elaporkan 39
IE] Project  Edit  Wiew Diagram  Conwert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 9 x
D=l & M =S T W T h el e
| =i = jio0z - ~]

P x x
ogd = b axirurm Mo, of Tags (Ot 120) (100 I:l

= ﬁ Samplel

Project Parameter Mo, Tag FE “ariable Mam TagFE Type Tag Type | Aszigned Device | [ & Module FB
= todule FB 1| LICOO1 b 2PIDH ... | 2PIDH ZR3000
M} TagfE 2 ZR31320 5ol
Jak Global W ariable 3 EHSEED % E Aloo
é‘ EK Developer Label 4 ZF 3390 L L
- ragran T
”t;gPHDGHﬁm 2 ARSeA = j
+-_] User-defined B £ 3650 — £ ]
Program Execution 5 7 ZR3740 E A0001
= Developer Prajer a ZR3910 -
g ZR4040 5
10 ZR4170 %
11 ZR4300 =
12 FR4430 =
13 ZR 4560 E %
14 ZR4690 ==
15 ZR4a20 53 Tag FB
16 ZR4350 Glohal Wariahls
17 Zre0an0 | FB tag telah dilaporkan.

L4 Lol P | | L]
x Klik m untuk melanjutkan. —
=]

IREEI:I";.-' Q0ZPH Hosk station | Edit PN
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»m Menempelkan FB Tag

Tempelkan FB tag (LICO01), yang telah dilaporkan di declaration windows FB tag, ke programming window.
Hubungkan pin PVN untuk input variabel proses dan pin MVN untuk output variabel termanipulasi ke pin
input/output dari kedua FB modul yang telah ditempelkan ke jendela ini.

PV (variabel proses) di-input MV (variabel termanipulasi) di-output
ke pin input PVM. dari pin output MVN.
anont - - - - N oo LICnm
. AN4cHG | M_2PIDH_
s REFF  GHI P
: CH - = GASIN
GHE C s B EH_DDIFSHF‘IN
astan-Gl [ =l

............... a—
............... B— M
............... a— I

Program FBD yang sedang dibuat

Seperti ditunjukkan di bawah, hubungkan CH1 modul input analog ke PVN dan CH1 modul input analog ke MVN.

Pin output
Mama variabel tag/modul Mama pin Mama variabel tag/modul MNama pin
AIDO1 CH1 - LICo01 PV

LICo01 MWN - ADD01 CH1
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DEE & B o, S % | ¥ & E el L R
| = w deaal| @EE
Eroi 1 0 S Part x
64 i i B ¥ %
= ﬁ Sampledl
Project Parameter Module FB
= todule FB TagFB
‘Bl TagFE 5ol
- Global Y ariable % = - II
o, G Developer Label B i Licom
-1-£3) Program i
"% PROGR M1 2
+-[1 Uzer-defined -
Program E secution 5 E
3 Developer Projec -
=
=1
o
=
LE
=
Ll
=
Z -
==
o £
53
Global Yariable
. aE . FE tag telah ditempelkan.
£ [ ¥ || =% MewSheet :rmg Local W ariable 9 P L
x Klik m untuk melanjutkan. =

=1
IReady Q02PH |Hosk station [Edit ML
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Mengatur Nilai Awal Properti FB ) 0

Atur nilai awal seperti untuk rentang input dan output FB tag berdasarkan karakteristik input/output perangkat yang
dikontrol.

Pertama, metode pengaturan untuk pemeriksaan rentang, yang mendeteksi kesalahan input sensor analog dari
detektor, dan pembatas input dideskripsikan.

~——— [Pengaturan pemeriksaan rentang] ~— [Pengaturan pembatas input]

P Pemb Invers] Filter Input analo Femer- | | Teers] Filter Input analo
nput analug i P o [‘!ff]’ ’ Input anzlog osaan i “I!EIII: n| | digital [%F; ’

Hasil pemrosesan pembatas input

High-high limit error {IN_HH) &
High lirmi M H
igh limit error (IN_H) Input upper limit
Milai input / (IN_MMAX)
analog ) — Lowe limit error (IM_L)
u : Low-low limit error (IM_LL) Input lower limit i )
. . ] s (IN_NMIN »  Nilai input
Alarm kesalahan sensar (SEA]  Alarm kesalahan sensor (SEA) Input lower limit Input lower limit
(IM_MBAIN (M _MBAING
Kesalahan rentang terjadi pada area alarm kesalahan Sinyal input yang melebihi batas atas atau bawah
SEensor. ditiadakan oleh pembatas input.

-

Karena modul input analog yang digunakan dalam kursus ini memiliki rentang output digital 0 hingga 64000, batas
atas dan bawah pembatas berturut-turut diatur ke 64000 dan 0.

[temn pengaturan untuk input Nilai
analog pengaturan
High-high limit error 65535,0 Kesalahan terjadi bila nilai input analog mencapai 65535 atau di atasnya.
High limit error 64000,0 Status normal dipulihkan bila nilai input analog jatuh ke 64000 atau di bawahnya.
Low limit error 0,0 Status normal dipulihkan bila nilai input analog naik ke 0 atau di atasnya.

Kesalahan terjadi bila nilai input analog jatuh ke -1536 atau di bawahnya sedemikian

Low-low limit error -15360 rupa sehingga sirkuit sensor terbuka.
Input upper limit 64000,0 Modul Q64AD-GH memiliki rentang output digital 0 hingga 64000 untuk konversi
Input lower limit 0,0 rentang input analog 4 hingga 20 mA.

* Ambang kesalahan, atau nilai pengaturan, di luar rentang bervariasi tergantung tipe modul.
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@A Vengatur Nilai Awal Properti FB

2 Project  Edit
| =@

|7

#4256 [E]

Elﬁ Samplely
----- Froject
----- o hAodulg

----- T Gx De

-3 F'ru:ugrarl
.ope bR
-3 User-ds

Progran
Gx De

1

Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... (=] |

FB Property Page [LICO01]

Input |F'|D I:Iperaticunl Eascadel Elutputl Other I

—Analog Input
[rput High Limnit
[rput Lo Lirnit
High Limit Range Errar IEEESE.D
High Limit Bange Error Reszet IE#EIEIEI.EI
Lows Limit Fange Emor Reset IEI.EI
Lows Limit B ange Error I-'I h3E.0
— P Engineering Y alue[E ngineering Y alue]
P Engineering Y alue High Linnit I'I oo
P Engineering Y alue Low Limit IEI.EI
P High High Lirnit Alarm W alue I'I oo
P High Limit &larm Value |100.0
P Lowy Limit Alarm Yalue |0
P Loww Lave Limit Alarm Value 0o

[nput Fange: -933333.0 <= Low Limit Bange Emror <= Low Lipeit Banos Eror Baeat

FE o
I

kodule FB

TagFB
-1

LICOmM

Pengaturan pembatas sinyal input dan pemeriksaan rentang
sinyal input analog telah selesai.

Klik n untuk melanjutkan.

| k. I Cancel I

B& Q0zPH Host station [Edit |

MM | v
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} Mengatur Nilai Awal Properti FB ) v g

Pengaturan berikutnya menyangkut rentang output analog hingga elemen pengontrolan akhir.

Karena modul output analog yang digunakan dalam kursus ini memiliki rentang input digital 0 hingga 12000, batas
atas dan bawah pembatas berturut-turut diatur ke 12000 dan 0.

I[tem pengaturan untuk output analog  Nilai pengaturan

Output conversion upper limit 12000,0 Modul Q62DA-FG memiliki rentang input digital 0 hingga 12000
Output conversion lower limit 0,0 untuk konversi menjadi rentang output analog 4 hingga 20 mA.
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[ MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdgq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... E]@|E|

“E3 Project Edit s aoram  Copeert Ooline  Disonoati ool window  Helo
JJ SR = = FB Property Pags [LICOOT] X5
JJ I IrpLat I FID I:Iperaticunl Cascade  Dutput | Other I

" Analog Dutput _ x
L R Output Conversion High Limit I'IEEIEIEI.EI
Elﬁ Samplely Dutput Coreverzion Low Limit IEI.EI

..... % Project Module FB

b oduilg TagFB
----- a8} TagFE 1
- Global - II

----- T Gx De

==l

—]a F'ru:ugrarl LICom

PR
-3 User-ds

Progran
Gx De

1

[nput Fange: -933333.0 <= Output Conversion Low Limik < Qutput Conseersion High Linnit

Pengaturan rentang sinyal output analog telah selesai.

« Klik n untuk melanjutkan.

k. Cancel

Ready QO2PH Hosk station Edit MM
|Read 58 |Qozet | Edt [ um |
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} Mengatur Nilai Awal Properti FB ) 00

Pengaturan berikutnya menyangkut tampilan alarm ketinggian air dan yang terkait.

Histeresis alarm di luar rentang PV [%] (HS)

3 //5 \ J: PV high-high limit alarm threshold (HH)
: - Hs |

e — ‘: PV high limit alarm threshold (PH)
— - H : : F
=25 /_ ,,,,, iHsy : \ /‘
= ::E ; x — \ " PV low limit alarm threshold (PL)
83 i i THsy: \ / :
; s S 7 \:,______f : PV low-low limit alarm threshold (LL)
TC P P b P
= 'f;' ng_h-h.gh limit alarm (HHA) Lovwi-loww limit Alarm (LLA) )

T e | e’

:_ "—:
High limit alarm (PHA) Low limit Alarm (PLA)
Alarm dimunculkan bila input melebihi ambang alarm.

Item berikut ini perlu diatur sesuai dengan batas atas dan bawah ketinggian air pada tangki, yang dalam kursus ini
ditetapkan berturut-turut 20 dan 0.

[tem pengaturan Nilai pengaturan Deskripsi
PV upper limit engineering value 20,0
PV lower limit engineering value 0,0 ) ) ) )
- — Batas atas ketinggian air tangki adalah 20. Oleh karena itu, batas tinggi dan
PV high-high limit alarm threshold (HH) 20,0 rendah rentang PV (variabel proses) diatur berturut-turut ke 20 dan 0.
PV high limit alarm threshold (PH) 20,0 High limit alarm threshold dan low limit alarm threshold juga diatur berturut-
turut ke 20 dan 0.
PY low limit alarm threshold{PL) 0.0
PV low-low limit alarm thresheld (LL) 0.0
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[ " MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample0O1\Sample01.fpj - [[Progr...
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e
5 £ Progra Low Limit Range Eror |-1536.0 LICoO7
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< Klik > |untuk melanjutkan. —
0K Cancel | I
=
=1
IRead-,- & QozPH Host station Edit | NUM y
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Terakhir, atur rentang SV ketinggian air tangki untuk kalkulasi PID.

Rentang di sini didefinisikan dengan batas atas 20 dan batas bawah 0.

Item pengaturan Nilai pengaturan
SV upper limit 20,0

Atur rentang ketinggian air tangki.

SV low limit 0.0
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»ﬂ Mengompilasi Program ) 0

Kompilasi program FBD yang telah dibuat untuk dituliskan ke pengontrol terprogram.
Status proses kompilasi ditunjukkan pada output window. Periksa jendela tersebut untuk mengonfirmasikan bahwa
proses kompilasi telah berhasil diselesaikan.
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>
ﬂ Mengompilasi Program

[" MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [~ [T]X]
DE; Project  Edit  Wiew Diagram Conwert  Online  Diagnostics Tool  Window  Help
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T x
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o 2§ B R ¥ I |kE'L
= B Sampledi [ . ........................... s DDDLSM[ o
----- Froject Parameter tadule FB
----- - Module FB TagFE |
----- [l TagFE 51 [
Wk Global Variable % = - l
----- L, G Developer Label L= LICO0T
=43 Progiam Registering ... D
L8 PROGRAMT Program HFEDALIE | 3
-] Userdefined L
E Program E xecution 5 £ E
3 Developer Projec ll -g
o
........ =
________ 3
........ =
........ L
e e RN RN 5
o E 5
E:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: _E%J_
P T S S O =
E::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::v Er_ﬁ
IR, EETTIEeY e e e oL et ottt s manead " Global Variable
a m | 3| = NewSheet I Lol "v"arial:ulel Program FBD telah dikompilasi. i
® Klik n untuk melanjutkan. f
[The registration to G Developer project has started. The start time iz 9/17/2002 8:00:57 P. g |
" [Registering parameter...
! IR eqiztenng programs... ]
IReady B8 Q0zPH Hosk station [Edit | UM | y
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@I Menuliskan Program ke CPU PLC ) ooc

@ Pengaturan Transfer )

Tentukan channel koneksi untuk menuliskan program yang telah dikompilasi ke CPU PLC. Di sini, PC dan CPU PLC
akan dihubungkan secara langsung menggunakan kabel USB.
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; > Tranef 00C
Eﬂgﬂtl.ll'ﬂl"l ransrer
DE; Project  Edit  Wiew Diagram Conwerk  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x
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pwr - = |1 #=. @ | | |
Serial CCIE Cant HETIII CC-Link, Ethernet FLC AF S5C
USE HETA0H] board board board board board ek 'El
board J ﬂ
=
ISE
1
‘ ‘ r : |
PLC CCIE Cont  MMET(I CC-Link Ethernet C24 Bus B
module META0[H] module module rodule
rnodule J j
PLC mode  |ACPU[Gmode]
‘ ;n:li ﬂ % Connection channel list...
Mo specification  Other station[Single network] — Other station[Co-existence network] FLC direct coupled setting
Time out [Sec.] |10 Rty times 0 Connection test
M etk
rauke |
PLC type |
C24  CCIE Cant  METII) CC-Link  Ethernet
MET10[H) _ _ Dtl—o. . - -t
kultiple CRU setting Saluran koneksi telah diatur.
g g g g Klik muntuk melanjutkan.
| ] e
C24 CCIE Cant  METI(II) CC-Link  Ethernet 3
META0H
() Target PLC Ok
Acoessing host station m i
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Menulis program ke CPU PLC.
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m Menulis ke Pengontrol Terprogram ) Q]

[" MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [~ [T]X]

DE; Project  Edit  Wiew Diagram Conwert  Online  Diagnostics Tool  Window  Help
|Ded sme o kg2 | @20 E &N o
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----- Project Parameter ' S Sl Module FB
----- - Module FB TagFE |
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~¥aH Globalariable 2= 4 l
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=43 Progiam Wwiiting. .. T
"3 PROGRAM1 Paramneter =
#-Z3 User-defined —
Program E secution 5 E
3 Developer Projec o
=1
o
=
:
=
Ll
' =
A F =
E:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: _EE.:.J_
Lt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o =
E::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::v Er_ﬁ
< w | Penulisan ke CPU PLC telah selesai.
£ ] | > Mew Sheet | [ Local Variable n
— 2| =3 Newsheet [ [ l Klik NUn‘tuk melanjutkan. =
* Downloading has startted. The start time is 941 7/2008 30247 P,
 [Preparing for downloading the project data ta the PLC...
¢ Downloading the parameter data...
IReady F=d |oozPH Host station [Edit | UM | y
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} Monitoring dan Tuning Program ) oo

Bab ini menjelaskan cara memeriksa bahwa program bekerja dengan benar dan cara tuning kontrol PID menggunakan
alat pemrograman dan monitoring PX Developer.
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Mulai alat monitoring PX Developer untuk memonitor operasi program FBD yang telah dibuat.
Masuki mode engineer, yang memungkinkan Anda mengatur alat monitoring.

Alat monitoring memiliki dua mode berikut ini.

Mama mode Deskripsi

Mode engineer (untuk
perancangan dan
administrasi)

Dalam mode ini, semua fungsi alat monitoring dapat digunakan.
Mode ini digunakan ketika membuat pengaturan awal dan mengubah pengaturan.

Mode operator (untuk Dalam mode ini, fungsi-fungsi monitoring umum dapat digunakan sementara kondisi pengoperasian
monitoring) dan pengaturan lainnya dapat diubah. Secara normal sistem beroperasi dalam mode ini.

Maode ini memblokir percobaan untuk mengubah kondisi pengoperasian dan pengaturan lainnya dan

Mode lock (Mode kunci) untuk menggunakan tag untuk keperluan tersebut.

Mode engineer dapat dimasuki dengan mengeklik tombol pengalihan mode dan memasukkan nama pengguna dan
kata sandi berikut untuk otorisasi keteknikan.

Nama pengguna: admin
Kata sandi: admin

(Nama pengguna dan kata sandi yang telah dimasukkan dapat diubah kemudian.)
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My Documents

-
o
My Compuker
-
-

Py Mebwork,
Flaces

~

Internek
Explorer

L
YL
G Developer

Alat pemantauan PX Developer telah dimulai dengan benar.

E Klik n untuk melanjutkan.

Recycle Bin

? |« WL AR 924 M
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hm Mengatur Proyek yang Dipantau ) ooe

Atur proyek yang dipantau oleh alat monitoring PX Developer.
Anda akan mengatur proyek Sample01 yang telah dibuat menggunakan alat pemrograman PX sebagai proyek untuk
monitoring.




1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00201_ind
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User Setting dppl Cancel Reload
llnnitnr Target Project Setting | = | I I

Control Pamel Setting

Trend Setting

flarn Setling

Event Getting

Usar-created Screen Setiing
Unit Setting

Faceplate Display Pattern Settin
Faceplate Display Scale Setting
Faceplate MY Characters Setting
Lockout Tag Setting
Option Setting

=
(=]
.

Project Hane Azsignment Informalion Database File PLC Type | Transfer Setup
SANPLED Cr¥MELSECY¥Fbda¥lyProject s¥Sanp le01¥5 . O25PH gL

0 |~ [ O | B LD RD | —

Duplicated Tag Name Duplicated Project Name

Proyek yang akan dipantau telah diatur.

Klik n untuk melanjutkan.
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m Mendaftarkan Faceplate di Pengaturan Panel Kontrol )

Alat monitoring PX Developer menyediakan fitur pengaturan panel kontrol yang dengannya delapan faceplate, yang
menyerupai pengontrol sebenarnya, dapat diatur pada layar yang sama.
Pada bagian ini, Anda akan mendaftarkan faceplate untuk variabel FB tag LICO01 yang telah dibuat dalam program.
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»m Mendaftarkan Faceplate di Pengaturan Panel Kontrol

) oo

[BR Monitor Taol Setting [Contral Panel Settine]

Eile Edit
User Setting | Sl | Cance | |
Monitor Target Project Setting
Cantrol Panel Setting Iten | Contents | =
Trend Setting = Group 1
blarm Setting —~  Group Name Groupl
Event Setting - Faceplate 1 [O) LIcO01
User-created Screen Setting -~ Faceplate ?
Unit Setting  Faceplate 3
Faceplate Display Pattern Settin/} | F late 4
- . aceplate
Faceplate Display scale setting || Faceplate §
Faceplate MY Characters Setting
Lockout Tag Setting - Facenlate 6
Option Setting - Faceplate 7
~  Faceplate 8
= Group 2
—~  Group Name
-  Faceplate |
~  Faceplate 2
~ Faceplate 3
~ Faceplate 4
~ Faceplate b
~ Faceplate h
~ Faceplate 7
" Faceplate o Pelat muka telah didaftarkan.
= Group 3 Klik ([ untuk melanjutkan.
—~  Group Name
-  Faceplate |
1| | »|]| - Faceplate 2 -

Feady
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Sekarang Anda akan menampilkan panel kontrol untuk memeriksa apakah ada faceplate LICO01 yang telah
didaftarkan.
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“ Menampilkan Panel Kontrol ) 00

f 2008/09.19 181018 LIS00 SEA J

@ | 3|

Panel kontrol telah ditampilkan.

Klik n untuk melanjutkan.

SPA RN O0A
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Klik tombol Details (Rincian) pada faceplate untuk membuka jendela Tuning, dan identifikasi konstanta PID dengan
tuning otomatis.
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FB tag kontrol PID kinerja-tinggi (M_2PIDH_) menawarkan pilihan dua metode tuning otomatis untuk memenuhi
berbagai aplikasi: siklus batas dan respons step.

Karakteristik metode siklus batas dan metode respons step

Metode siklus batas memiliki dampak derau minimal pada nilai PV selama identifikasi konstanta PID, sehingga
menawarkan konstanta PID yang stabil. Metode respons step cocok untuk sistem kontrol yang mengharuskan nilai
MV dan PV yang tidak fluktuatif.

Metode siklus batas Metode respons step
Siklus operasi dua-posisi (ON/OFF) output MV diulang tiga Sambil memunculkan perubahan step pada output MV,
kali untuk mengayun sistem yang dikontrol untuk sementara perubahan nilai PV diukur untuk menghitung konstanta PID
waktu, selagi nilai amplitudo dan siklus PV diukur untuk yang paling sesuai.
menghitung konstanta PID yang paling tepat.
Histeresis

sV Landaian

BV malksimum
Batas atas DUTE ------ | D— ' 17— f\_/_,__ MV - : _______ l\ Perubahan step t

Batas bawah output

— 3 Perode lewat waktu setelah landalan makeimum
Periode lewat waktu

¥——Periode lewat waktu—* t.
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m Informasi Tambahan - Tuning Otomatis ) ooc
Tuning — LICOM

Nao. [tem Data futo Tuning Gridline Interval Y-axiz Scale ‘ HORl
] Fll'll 0.0 Collected Tag List Export to CEY File
2 MY 0.0
. SyE 200809519 18:12:25
4 sy 0.0 | L8 0.0 Col lectine. .- pua DuA e

0.0
5 MH 100.0
Clear | Stop 20.0
7 | PH 201 IR
3 PL 0.0 100.0
g HH Z20.0
10 LL 0.0
11 SH 0.0
12 =L 0.0
13 P 1.00
14 [ 10.0
15 D 0.0 i
Penalaan otomatis telah selesai,
Klik n untuk melanjutkan.
K 0

Basic |&1

e

Frncess Yariable
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»m Operasi Tes Sistem ) 000

Lakukan operasi tes sistem untuk kontrol otomatis loop PID menggunakan konstanta PID yang diidentifikasi melalui
tuning otomatis, dan periksa apakah nilai PV yang diukur memusat pada nilai SV target.
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“ Operasi Tes Sistem

Tuning - LIZ00

[ten

=
o

m_hmm_:mca-dmm.n.mm—.

KN

...............................

Data
12.0
.4

12.
1a0.

20.

20.

20.

[
L R s Y o TR e Y e s Y e R s O s |

=
[l ]

12.0

[
L]

i

futo Tuning

Gridline Interval

Y-axiz Scale ‘

Collected Tag List

Export to

CY File

(v PY

2008/09/19 18:46:48
12.1
12.0
BY.4 K

PVA DWA MVA

Callecting. ..
20.0

atop

Clear

Basic |&]

Frnceas Yariaghle

Operasi tes sistem telah selesai.

Klik u untuk melanjutkan.
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@ Tes Akhir ) 808

Setelah menyelesaikan semua pelajaran dari Kursus Dasar-dasar Sistem Kontrol Proses MELSEC PLC, kini Anda siap
mengikuti tes akhir. Jika Anda masih kurang memahami salah satu topik yang dibahas, gunakan kesempatan ini
untuk mengulas topik tersebut.

Total terdapat 5 pertanyaan (19 pilihan) dalam Tes Akhir ini.

Anda dapat mengikuti tes akhir sesering mungkin.

Cara menilai tes
Setelah memilih jawaban, pastikan untuk mengeklik tombol Jawab. Jawaban akan hilang jika Anda melanjutkan

tanpa mengeklik tombol Jawab. (Dianggap sebagai pertanyaan belum dijawab.)

Hasil penilaian
Jumlah jawaban yang benar, jumlah pertanyaan, persentase jawaban yang benar, dan hasil lulus/gagal akan
ditampilkan pada halaman nilai.

lawaban yang benar : 2
Agar lulus tes, Anda harus

Jumiah total pertanyaan : 9 menjawab 60% pertanyaan
dengan benar.

Persentase : 22%

Lanjutkan Tinjau Coba lagi

+ Klik tombol Lanjutkan untuk keluar dari tes.
+ Klik tombol Tinjau untuk meninjau tes. (Jawaban yang benar dicentang)
» Klik tombol Coba lagi lagi untuk mengulang tes.
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Modul/perangkat lunak sistem kontrol proses MELSEC
Untuk setiap deskripsi, pilih modul/perangkat lunak yang terkait dari daftar.

Deskripsi Modul/Perangkat Lunak

Paket perangkat lunak FBD untuk sistem kontrol proses --Select-- v |

Modul yang dirancang untuk menerima sinyal arus/voltase
biasanya 4-20 mA/1-5 V dari konverter --Select-- Y

Modul CPU yang memastikan operasi sistem tanpa
gangguan ketika sistem kontrol gagal berfungsi dengan --Select-- v |
mengalihkan kontrol ke sistem standby secara otomatis.

Modul analog yang kompatibel dengan pemancar dua-

kawat --Select-- v |
Modul ke mana jalur sinyal dari resistor pengukur
temperatur platinum/nikel dapat dihubungkan secara —Select—- v

langsung

Modul yang menawarkan loop kecepatan tinggi dan
kontrol sekuens serta kemungkinan untuk --Select-- v |
mengembangkan sistem CPU ganda

Jawab ] I Kembali
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Fungsi alat pemrograman PX Developer
Untuk setiap deskripsi FB, pilih fungsi alat pemrograman PX Developer yang terkait dari daftar.

FB yang dirancang untuk menerima dan mengirim sinyal —Select—- =
analog/digital seperti modul analog dan modul I[/O : - '
FB yang dirancang untuk mengakomodasi pengontrol Select- =
untuk PID dan kontrol lainnya : = :

Jawab ] I Kembali
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Fungsi alat pemantauan PX Developer
Untuk setiap deskripsi layar, pilih fungsi alat pemantauan PX Developer yang terkait dari daftar.

Layar pengaturan untuk menampilkan pelat muka | _Select- v|

berdasarkan kelompok

Layar untuk mengidentifikasi konstanta PID berdasarkan = =
respons langkah dan metode siklus batas - ——>elect-- |

Jawab ] I Kembali
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Pemrograman FBD

Gambar berikut ini menunjukkan koneksi antara FB modul yang mewakili modul input dan output arus/voltase dan

FB tag untuk kontrol PID. Pilih satu yang menunjukkan koneksi dengan benar.
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Properti FB

Atur properti untuk FB tag (M_2PIDH_) yang mewakili tag loop LIC001 pada gambar di bawah.
Pilih nilai yang benar untuk masing-masing dari kedelapan item pengaturan.

CPU proses (Q25PHCPU)
PX Developer
GX Developer

Modul input analog (QE4AD-GH)
Modul output analog (Q62DA-FG)

Pengontrol
terprogram

| 0- 64000 digit O - 12000 digit |
Modul input Modul output
analog W analog
Tag |
| Py ﬁ_%\a v | 4-20mA
4-20 mA| pCY
H 00

Suplai air

Sensor ketinggian air
Rentang pengukuran:
Q- 20 cm

Katup pengatur suplai

(Rentang bukaan teregulass: 0 - 100%;)

Katup kuras Kuras

Tangki air

Jawab ] I Kembali

Item pengaturan properti FB Opsi

Input analog
Batas atas sinyal input . Y]
Batas bawah sinyal input . v |

Output analog

Batas atas konversi output L ¥
Batas bawah konversi output v
Milai keteknikan PV
L J
Batas atas nilai keteknikan PV :
Batas bawah nilai keteknikan PV Y
Kalkulasi PID
' ]
Batas atas 5V
L J

Batas bawah SV
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Anda telah menyelesaikan Tes Akhir. Hasil Anda adalah sebagai berikut.
Untuk mengakhiri Tes Akhir, lanjutkan ke halaman berikutnya.

Jawaban yang benar: 5

Jumlah total pertanyaan: 5

Persentase: 100%

‘ Lanjutkan ‘ ‘ Tinjau ‘

Selamat. Anda lulus tes ini.
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Anda telah menyelesaikan Kursus Dasar-dasar Sistem Kontrol Proses MELSEC PLC.

Terima kasih telah mengikuti kursus ini.

Kami harap Anda menikmati pelajaran, dan kami harap informasi yang
diperoleh dalam kursus ini dapat bermanfaat di masa mendatang.

Anda dapat mengulas kursus ini sesering yang Anda inginkan.

‘ Tinjau | ‘ Tutup |




