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TR P Cel szkolenia ) (14 ) v Jroc]

Niniejsze szkolenie jest skierowane do uczestnikow, ktorzy ukonczyli szkolenie podstawowe lub posiadaja wystarczajaca
wiedze, aby poznac bardziej szczegotowo funkcje i wykorzystanie sterownikéw programowalnych serii MELSEC-Q.

Dzieki uczestnictwu w tym szkoleniu dowiesz sie, w jaki sposéb korzystac z réznych urzadzen z gamy sterownikow
programowalnych serii Q, poznasz sposob konfiguracji i diagnostyki systemu CPU oraz zastosowanie podstawowych
funkgji sterownikéw programowalnych serii Q.
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Struktura szkolenia

Zakres niniejszego szkolenia jest nastepujacy.
Zalecamy rozpoczecie od Rozdziatu 1.

Rozdzial 1 Konfiguracja i zmiana ustawien urzadzenia
Sposob konfiguracji i zmiany ustawien urzadzenia oraz funkcji pamieci podtrzymywane;.
Rozdzial 2 Sposob korzystania z urzadzen o réznych funkcjach

Sposob korzystania z timera pamieci stanu, rejestru indeksowego, znacznika specjalnego oraz rejestru
specjalnego.

Rozdzial 3 Pamie¢ modulu CPU i rejestr plikowy

Rodzaje pamieci, z ktorych mozna korzystac wraz z modutem CPU oraz sposob korzystania z rejestru plikowego.
Rozdziat 4 Programy z liczbami rzeczywistymi

Obstuga liczb rzeczywistych i rodzaje dziatan z wykorzystaniem liczb rzeczywistych.
Rozdzial 5 Pojecie numerow we/wy oraz sposob korzystania z funkcji przydziatu we/wy

Pojecie numerow we/wy oraz sposob korzystania z funkgji przydziatu we/wy.

Test koncowy

Ocena zaliczajaca: 60% lub wyzsza.
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> Jak korzystac z tego narzedzia do e-learningu

Przejdz do nastepnej strony Przejdz do nastepnej strony.

Wro¢ do poprzedniej strony Wré¢ do poprzedniej strony.

Przejdz do zadanej strony Wyswietli sie ,Spis tresci”, umozliwiajgcy przejscie do zadanej strony.

Zakoncz nauke.
Zakoncz nauke Okna takie jak ekran ,Zawartos¢" zostang zamkniete i nauka zostanie
zakonczona.
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Zalecenia odnosnie do korzystania ) 00

Srodki ostroznoéci

W przypadku szkolenia przy uzyciu rzeczywistych produktow nalezy doktadnie zapoznac sie ze srodkami ostroznosci w
stosownych instrukgjach obstugi.

Srodki ostroznosci w niniejszym szkoleniu

- Wyswietlane ekrany stosowanej wersji oprogramowania moga roznic¢ sie od zawartych w niniejszym szkoleniu.
Szkolenie wykorzystuje nastepujaca wersje oprogramowania:
- GX Works2 wersja 1.91V
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[ Rozdziat 1 Konfiguracja i zmiana ustawien urzadzenia

Rozdziat ten wyjasnia sposob zmiany ustawien urzadzenia.

Czesc¢ 1.1: Specyfikacja urzadzen
Czesc¢ 1.2: Sposob dostosowania liczby punktow urzadzenia
Czesc¢ 1.3: Zapisywanie stanu urzadzenia podczas wytaczenia zasilania lub resetu

Czes¢ 1.4: Podsumowanie
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> Specyfikacja urzadzen ) 00c
m Specyfikacja bitowa pamieci podzielonej na stowa danych )

Specyfikacja pamieci podzielonej na stowa danych opiera sie zazwyczaj na stowach danych, moze by¢ jednak definiowana
rowniez przy uzyciu danych bitowych (takich jak liczba catkowita itd.).

Dane bitowe mozna stosowac w pamieciach podzielonych na stowa danych, takich jak rejestr danych (D) i rejestr plikowy (R).

Przyktad: Rejestr danych (D) 00/ 1j0/0] 110011000101

Format specyfikacji danych bitowych

II') m K

Symbol pamieci podzielonej na stowa danych (D, W lub R)
Nr urzadzenia

Bit (0 do F)

Przyktad programu

Przyktad 1  Gdy bit 5 rejestru danych ,D0" wynosi 1.

15 i
Do| 0 UF 0 1

DO0.5 Paniewaz D0.5 wynosi ,1", ojojoj1]1]1/0/ 1|0
a styk WEACZY sie.

0OlojOf11/1{0/ 10

Gdy bit 5 rejestru danych ,D0" wynosi 0.
0

Poniewaz D10.2 wynosi 0",
0l 11/0/10 Uﬁ 01101 wartosc¢ zostaje odwrocona na ,1 (ON)" (1 (WL)).

Poniewaz DO0.5 wynosi ,0%,
styk WYLACZY sie.
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@EEIN specyfikacia krawedzi przedniej i tylnej dla stykw

W przypadku operacji ON/OFF (WE./WYL.) stykéw pojedynczy sygnat mozna ustawi¢ na opcje ON (Wt.) dla wytacznie 1

skanowania krawedzi przedniej lub tylnej styku.
Jest to przydatny program dla warunku wejsciowego sygnatu krawedzi przedniej lub tylnej.

) oo

Przyktad programu dla styku na krawedzi przedniej

X0 X1
}—H'I—& {Y50

Jesli styk ,X0" przetaczy sie z potozenia OFF (WYL) na
ON (WL.), pozostaje WEACZONY na jedno skanowanie.

Przyktad programu dla styku na krawedzi tylnej

I (Y50

X0 X1
U |

~—

Jedli styk ,X0" przetaczy sie z potozenia ON (WL.) na OFF
(WYL.), pozostaje WEACZONY na jedno skanowanie.
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>m Sposdb dostosowania liczby punktow urzadzenia ) 000

Rozne moduty CPU posiadaja rézne liczby punktow urzadzenia z przydzielonymi wstepnie numerami urzadzen,
odpowiadajacymi pojemnosci stosowanego modutu CPU.

Jesli liczba punktow przydzielonych do czesto uzywanego urzadzenia jest niewystarczajaca, nalezy zmniejszyc liczbe
punktéw przydzielonych do innych urzadzen i wykorzystac te punkty do czesto uzywanego urzadzenia. Przejdz do zaktadki
Device (Urzadzenie) w oknie PLC Parameter (Parametr PLC), aby zmienic¢ ustawienie.

Przyktad ekranu ustawien urzadzenia Device Points (Punkty
urzadzenia):

- Domyslnie ustawione sg wartosci B
wstepne.

Device | L{
Points
8K

8K » Wartosci w biatych komorkach
8K mozna zmienic.
8K P Jesli pojemnos¢ ustawionych punktow
¥ =+ Ustaw liczbe punktéw urzadzenia urzadzenia przekracza pojemnos¢
\ 16 jednostek punktowych. modutu CPU, pojawi sie komunikat
wskazujacy koniecznosc zmiany ustawien.

3
g

Input Relay
Output Relay
Internal Relay
Latch Relay
Link Relay
Annundator
Link Special
Edge Relay
Step Relay
Timer
taczna liczba punktow
urzadzenia:
Automatycznie
przetwarzana na jednostki
stowne.

bl iidiniies. | P

Index \ 2
Device Total 3.8 The total number of device points is up to 29 K words. |
[3tch(1) : ADIE fo dear the value by Using 8 latay, ~—~—u

Word Device ! Maksymalna liczba punktow urzadzenia = pojemnosé modutu CPU
Na przyktad pojemnos¢ modutu CPU QO6UDEHCPU wynosi 29K stow.

\
» Punkt 1K oznacza 1024 X £
faktycznych punktow danych. \v/

[ |=|@[|o|—|Z]|=<]|=
SRR EEEEE

29 K wards or less,

i ) Please set the total number of devices used in the sequence program so that it is

Bit Device
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m Zapisywanie stanu urzadzenia podczas wytaczenia zasilania lub resetu) ooc

Funkcja pamieci podtrzymywanej

Korzystajac z funkgji pamieci podtrzymywanej, modut CPU podtrzymuje wartosci urzadzenia po zakonczeniu dziatania.
Na przyktad, w przypadku wystapienia chwilowej awarii zasilania duzszej niz dopuszczalny limit, modut CPU zachowuje
dane podczas zatrzymania dziatania i korzysta z nich podczas ponownego uruchamiania sterowania sekwencyjnego.

Jesli funkcja pamieci podtrzymywanej nie jest stosowana, wartosci urzadzenia sa resetowane do wartosci domysinych
(operandy bitowe na stan OFF (WYL.), a pamieci podzielone na stowa danych na stan ,0") w nastepujacych przypadkach:
(1) Wytaczenie zasilania

(2) Reset przy uzyciu przetacznika ,RUN/STOP/RESET" (URUCHOM/ZATRZYMAJ/ZRESETU))

(3) Chwilowa usterka zasilania dtuzsza niz dopuszczalny limit w module zasilania

Ustawianie zakresu podtrzymywanych operandow

Wybierz zaktadke Device (Urzadzenie) w oknie PLC Parameter (Parametr PLC) GX Works2, aby ustawic zakres
podtrzymywanych operandéw. Ponizej znajduja sie przyktadowe ustawienia dla znacznikéw podtrzymywanych L0 i L1024
oraz rejestrow danych DO do D128,
A B C
Latch (1) | Latch (1)
Start End

H

slalzlzlslzlH=kzls &

Ctart Latch (1) Start
(Poczatek pamieci
podtrzymywanej (1))

Okresla liczbe poczatkowa
zakresu podtrzymywanych
operandow, ktory ma zostac
ustawiony.

Latch (2) Start
(Poczatek pamieci
podtrzymywanej (2)

Latch (1) End

(Koniec pamieci Okreéla liczbe koncowa
podtrzymywanej (1)) zakresu podtrzymywanych
Latch (2) End uper:apdéw, ktory ma zostac
(Koniec pamieci ustawiony.

podtrzymywanej (2)
* Patrz kolejna strona w celu poznania réznic miedzy
pamiecia podtrzymywana (1) i (2).

E%ﬁﬁz%%%%%%%%@ﬂﬂgg

NESU HEIBIEI R R (e SR

53|55




K& 1-Appli_of_Program_fod_pol

m Zapisywanie stanu urzadzenia podczas wytaczenia zasilania lub resetu ) ooc

Sposob kasowania danych pamieci podtrzymywanej
Metoda kasowania pamieci podtrzymywanej (1) i (2) jest rézna.

Pamiec podtrzymywana (1): Kasuje dane pamieci podtrzymywanej w Pamiec podtrzymywana (2): Kasuje dane pamieci podtrzymywanej
oknie Remote Operation (obstuga zdalna) GX Works2. poprzez przeznaczone do tego instrukcje programu.

Nalezy korzystac z pamieci podtrzymywanej 1, jesli dane pamieci Malezy korzystac z pamieci podtrzymywanej 2, jesli dane pamieci
podtrzymywanej maja zostac usuniete na stronie instalagji. podtrzymywanej nie musza zosta¢ usuniete na stronie instalagji.

\/

Latch (1) Latch (2) Wykres — przebiegi czasowe
End End

Zasilanie N OFF

D0: Dane nie znajdujace sie
w pamieci podirzymywanej

oX=
D10: Dane pamieci E(

podtrzymywanej (1)

D20: Dane pamigci o x 200
podtrzymywane] (2)

 Data Regster
| Link Register

Skasowana pamiec
podtrzymywana

Link Special
Index

Device
Paoints
B
B
B
8K
B
x
X
X
8K
X
[
1K
12X
B
X
20

u!il:tﬁﬂ-lm:ﬂﬂn!-l-dhil
= E EEE E B E B EE EEE E a

Sposob kasowania danych pamieci podtrzymywanej poprzez obstuge zdalna
Wybierz Online (Online) na pasku menu GX Works2, a nastepnie Remote Operation (Obstuga zdalna).

™ Latch Oear
~ RESET
" Remove Memory Card
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G Fodsumovwanic

W niniejszym rozdziale poznates/-as:

* Sposob specyfikacji urzadzen
» Sposob dostosowania liczby punktow urzadzenia
» Sposob zapisywania stanu urzadzenia podczas wytaczenia zasilania lub resetu

Waine

A ELERITE TS G « Rozne modele CPU posiadaja rozna liczbe punktow urzadzenia, a ich numery
urzadzenia urzadzenia sa wstepnie przydzielone zgodnie z pojemnoscia modutu CPU.
« Jesli liczba punktow przydzielonych do czesto uzywanego urzadzenia jest
niewystarczajaca, nalezy zmniejszyc liczbe punktow przydzielonych do innych urzadzen
i wykorzystac te punkty do czesto uzywanego urzadzenia.

Funkcja pamieci Funkcja pamieci podtrzymywanej modutu CPU zachowuje wartosci urzadzenia podczas
podtrzymywanej wytaczenia zasilania lub resetu i korzysta z odzyskanych danych podczas ponownego
uruchomienia. Odzyskane wartosci sa kasowane poprzez kasowanie danych pamieci

podtrzymywanej.
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[ Rozdziat 2 Sposéb korzystania z urzadzen o réznych funkcjach ) 000

Rozdziat ten opisuje urzadzenia o roznych wbudowanych funkcjach.
W przeciwienstwie do urzadzen, takich jak rejestry danych, ktére moga wytacznie przechowywac wartosci, urzadzenia,
takie jak timer pamieci stanu lub rejestr indeksowy, posiadaja wiasne funkgje.

Czesc¢ 2.1: Sposob korzystania z timera pamieci stanu
Czesc¢ 2.2: Sposob korzystania z rejestru indeksowego
Czesc¢ 2.3: Sposob korzystania ze znacznika specjalnego i rejestru specjalnego

Czesc¢ 2.4: Podsumowanie
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> Sposob karzystania z timera pamieci stanu ) 000

Réznica miedzy timerami a timerami pamieci stanu )

Timer oraz timer pamieci stanu sg stosowane w programach sekwencyjnych podczas operacji wymagajacych pomiaru czasu.
* Szczegotowe informacje dotyczace timeréw zostaty podane w szkoleniu podstawowym dotyczacym serii MELSEC-Q.

(a) Timer

Timer WEACZA styk po uptynieciu okreslonego czasu po WEACZENIU cewki. Po WYEACZENIU cewki wartos¢ timera
jest resetowana do ,0". Symbol urzadzenia dla timera to ,T".

Program drabinkowy oraz obstuga

Ustaw ﬁlzel'qcznik w potozeniu ON/OFF (WL /WYL.), aby zobaczy¢ sposdb dziatania timera.
undach od zmiany stanu X0 na ON (WL.), Y70 rowniez zmieni stan na ON (WL.), a Y71 zmieni stan na OFF (WYL).

Po 3 se

X0

K30

{0

{vno

Wykres — przebiegi czasowe .

{vr

styk X0 | ON

cewka TO ON

styk MO (normalnie otwarty) TO,

cewka Y70

cewka Y71

»0

D) Timer 3 s

I

T
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> Réznica miedzy timerami a timerami pamieci stanu

) oo

(b) Timer pamieci stanu
Timer pamieci stanu jest przydatny podczas pomiaru tacznego czasu operacji.

Timer pamieci stanu WEACZA styk (z potozenia OFF (WYt.) na ON (WL.)) po uptynieciu okreslonego czasu po WEACZENIU
cewki. Po WYLACZENIU cewki wartosc timera nie jest resetowana i zostaje zachowana. Po ponownym WEACZENIU cewki
timer ponownie uruchamia pomiary od zachowanej wartosci. Symbol urzadzenia dla timera pamieci stanu to ,ST".

Program drabinkowy

Wykres — przebiegi czasowe

K&0

xo _OFF|

cewka sT0 _OFF

OFF

styk STO _OFF ; . |oN

wartos¢ obecna STO 40: 40 4040 50 50

50: 0

: Kasuj

ON

Resetuj
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Obstuga timera pamieci stanu
Przyjrzyjmy sie, w jaki sposob timer pamieci stanu dziata w przypadku pracujacej maszyny stosujacej
przetaczniki wejsciowe (X0 do X2).
* Timer pamieci stanu (STO) jest ustawiony na jednostke 100 ms.
Tirner 5TO jest ustawiony na wartos¢ K1800 = 180 000 ms (3 min}/100 ms
Czas uruchomienia 0| s
(Czas mierzony przez timer)
)
_ Rozpoczecie 0 || MPLS M
X0: ON pracy lub ﬁ L L :|'
(WL) ponowne hAD
uruchomienie 3 | | [sET mi |
pracy ze stanu "
wstrzymania.
= 5 || [SET vio H ;1'3'1 I _
nat rozpoczecia
k1800 yo P
- { 5TO H STO:
F'|1'_r-,:-l'a_czn|k| m 0 Timer pamieci stanu
wejsciowe Sthl::u -
¥1. oN Zakonczenie 1 | LRST sT0 :|'
(Wk) Pracyl 1
zresetowanie I I [RET Y1 :|_
mierzonego
czasu.
_ [RsT M|
X2: ON Wstrzymanie
T (WL) pracyi He
zachowanie ﬁ 18 | | [PLs M2 H
mierzonego
czasu. '}‘”Ql -
oo | [RsT Mt H
24 [EnD |




K& 1-Appli_of_Program_fod_pol

> Przygotowanie do korzystania z timera pamieci stanu

) oo

Liczba punktéw stosowanych przez timer pamieci stanu wynosi poczatkowo ,0". Aby umozliwi¢ korzystanie z timera pamieci
stanu, nalezy przydzieli¢ kilka punktow.

Otwarz okno PLC Parameter (Parametr PLC) GX Works2, wybierz zaktadke Device (Urzadzenie) i ustaw liczbe punktow
urzadzenia stosowanych przez timer pamieci stanu.

Ponizej znajduje sie przyktad ustawien w celu stosowania STO do ST63 (64 punkty) przez timer pamieci stanu.

]
g

Device
Points

Latch (1) | Latch (1) | Latch (2) Latch (2) .
Start End Start End Local Device Start  Local Device End

8K

8K

8K

= A EE B EEEE

“YH|w|=|@||o|—|=|<]|=

;ﬂ

Link Register

Link Special

sw

Index

&5 |58

Z

Device Total

Word Device

Bit Device

| 28.9 K Words

A 4

dd L

-

.4

K Words

K Bits

The total number of device points is up to 29 K words,

Latch(1) : Able to dear the value by using a latch dear.

Latch(2) : Unable to dear the value by using a latch dear. Clearing will be executed by remote operation or program.
Scan time is extended by the latch range setting (induding L).

If the latch is necessary, please set the reguired minimum latch range.

When using the local devices, please do the file setting at PLC file setting parameter,
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o
Réznica pomiedzy timerem o niskiej szybkosci a timerem o wysokiej szybkosci

) oo

Jednostka Przykfad programu Dziatanie

Timer o niskiej 100 ms K50 Timer o niskiej szybkosci TO odlicza 5 s.
szybkosci (domysinie) {70 >

Timer o wysokiej 10 ms

H Timer o wysokiej szybkosci TO odlicza 0,5 s.
szybkosci (domyslnie) LT

Timer pamieci stanu | 100 ms K50 Timer pamieci stanu o niskiej szybkoéci TO
o niskiej szybkosci (domyslnie) {570 odlicza 5 s.

Timer pamieci stanu | 10 ms Timer pamieci stanu o wysokiej szybkosci

H
o wysokiej szybkosci | (domysinie) {=T + | TOodlicza 0,5 s.

Wstepna jednostka pomiaru czasu wynosi 100 ms w przypadku timera o niskiej szybkosci i 10 ms w przypadku timera o
wysokiej predkosci. Sposob zmiany jednostki znajduje sie na nastepnej stronie.
Ponizej znajduje sie przyktadowy program drabinkowy z uwzglednieniem timerow.

X0 Timer o niskiej
— | {T0 ); szybkosci

Timer pamieci stanu o
) niskiej szybkosci

Timer o wysokiej
szybkosci

Timer pamieci stanu o
wysokiej szybkosci
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o
Réznica pomiedzy timerem o niskiej szybkosci a timerem o wysokiej szybkosci

Sposéb zmiany jednostki timera

) oo

Zmien wartosc Timer Limit Setting (Ustawienie limitu timera) w zaktadce PLC System (System PLC) w oknie PLC Parameter
(Parametr PLC).
Ponizej znajduje sie przyktad ustawien na ekranie PLC System (System PLC).

—Timer Limit Setting Jednostka dla timera o niskiej szybkosci

Low Speed | 100 ms (1ms--1000ms) }/

High speed | 1000 me (0.01ms--100ms)

e
Jednostka dla timera o wysokiej szybkosci
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) oo

»m Sposéb korzystania z rejestru indeksowego

Rejestr indeksowy .Z" w potaczeniu z innym urzadzeniem okresla (indeksuje) numer urzadzenia, ktore ma by¢ sterowane.
Rejestr indeksowy jest przydatny do uproszczenia programow, poniewaz moze opisywac wiele urzadzen w ramach serii.

*W przypadku stosowania rejestru indeksowego jest on zapisany po symbolu urzadzenia i numerze urzadzenia, jak
pokazano ponizej w celu wskazania faktycznego sterowanego urzadzenia docelowego.

Faktyczne sterowane urzadzenie docelowe = symbol urzadzenia (numer urzadzenia + rejestr indeksowy)
+Dla rejestru indeksowego mozna stosowac 16 punktow, od Z0 do Z15.

Przyktad rejestru indeksowego

Jesli urzadzenie jest okreslone jako ,DOZ0" oznacza to D (0 + Z0), czyli numer urzadzenia to ,0 + (wartosc Z0)".

Przyktad: Jesli ZO = 0, numer urzadzenia to DO.
Jesli Z0 = 5, numer urzadzenia to D5.

Rejestr indeksowy Rejestr danych

123
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»m Sposob karzystania z rejestru indeksowegu

Urzadzenia, ktére mozna indeksowac przy uzyciu rejestrow indeksowych
Nastepujace urzadzenia mozna indeksowac przy uzyciu rejestrow indeksowych:

Operand bitowy XY MLSBF

Pamiec¢ podzielona na stowa danych | T,C, D, R, W
Stata K, H
Wskaznik P

Uwaga: W przypadku stykow i cewek stosowanych w timerach i licznikach dostepne sg wylacznie rejestry indeksowe Z0 i Z1.

X0 K20
'
{T0z0

K30
{coz1

}

Jesli Z0=1,
T1 dokonuje pomiaru czasu.

Jesli Z71=5,
C5 przeprowadza liczenie.
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>ﬂ Sposéb korzystania z rejestru indeksowego

Uproszczenie programoéw przy uzyciu rejestrow indeksowych
Przedstawione ponizej programy przenosza wartosci w ,D0 do D4" na ,D10 do D13", gdy X1 lub X2 WEACZA sie.
Program (1) i (2) zapewnia takie same wyniki.

W programie (1) dane sg przenoszone bezposrednio.
W programie (2) dane sa przenoszone poprzez rejestr indeksowy.

) oo

Wartosci

wstepne
D0=100
D1=200
D2=300
D3=400
D4=500

(2) Przyktad przy uzyciu rejestrow indeksowych

Rejestr indeksowy Z0
[nov 0 "

— | (MOWVP KO

(1) Przyktad bez rejestrow indeksowych

{ WDV

ivove

k1

D0Z0=D(0+1)=D1

D1Z0=D(1+1)=D2

D2Z0=D{(2+1)=D3

o

o

D3Z0=D(3+1)=D4

m—)

DOZ0

120

D2Z0

D3zZo

200

300

400

500

D10

200
D11

300
D12

400
D13

500

:

Uproszczenie
programow
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y : : 000
m Obstuga rejestru indeksowego )
Kliknij przetaczniki wejsciowe X0 do X5, aby zobaczy¢ sposdb dziatania rejestru indeksowego Z0.
* KO do K400 sa juz zapisane w rejestrach danych DO do D4.
Rejestr danych
D i
Rejestrindeksowy [ 1000 Rejestr danych
Resetuj symulacje 0 D2 200 D20
— D3| 300
Resetuj o I
_ 0" 4 N #0
X0:0N -0’ jest przenoszone do . IMCMP KO 70 l_
(WL) rejestru indeksowego Z0. OFF 4
. 1" jest przenoszone do 2 al
XLON | oiectru indeksowego Z0. L Jior I
(Wt.) OFE 4
. L2" jest przenoszone do GH He
X2.0N rejestru indeksowego Z0. a . IMCp._.rp K32 70 l—
Przetaczniki_| (WE) OFF 0
it .3" jest przenoszone do g
wejsclowe . £l Ha
J K["I?V?;J rejestru indeksowego Z0. ) . IMCNP 3 20 l_
- 4" jest przenoszone do — 4
K;M?;‘I rejestru indeksowego Z0. 2 ﬁ IMQUP » . l—
Wartos¢ rejestru danych ~ #°F 3
. okreslona przez Z0 w ON| H5
L }EEM?T ramach rejestrow danych . Iv]r:ﬁ.-f DOZ0 D20 l—
. DO i D4 jest przenoszona  «;: 000 400
do ,D20".
| KONIEC |-
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m Sposob korzystania ze znacznika specjalnego i rejestru specjalnego

Znaczniki specjalne i rejestry specjalne stosowane w module CPU maja okreslone wstepnie funkcje i operacje. Znaczniki

wewnetrzne stosowane w przypadku informacji bitowych (ON/OFF (WE./WYL.)) s3 nazywane ,znacznikami specjalnymi
(SM)", a rejestry wewnetrzne stosowane dla informacji w postaci stow sa nazywane ,rejestrami specjalnymi (SD)".

W programach sa one stosowane jako warunek uzasadniajacy operacji. Sa one réwniez stosowane jako warunki
monitorujace, ktore mozna okreslic na monitorze urzadzenia GX Works2.
Znaczniki specjalne i rejestry specjalne sa klasyfikowane wg rodzajow w sposob przedstawiony ponizej.

Informacje diagnostyczne: SMO do 199, SDO do 199 Informacje systemowe: SM200 do 399, SD200 do 399

Zapisuje wyniki diagnostyczne modutu CPU. Zapisuje informacje systemowe modutu CPU.

Rozne btedy diagnostyczne i kody btedow Informacje dot. modutu CPU, dane zegara itd.

Zegar/licznik systemowy: SM400 do 499, SD400 do 499 Informacje dotyczace skanowania: SM500 do 599, SD500 do 599

Zapisuje sygnaty zegara i zlicza wartosci stosowane jako Zapisuje informacje programéw dotyczace wykonania
podstawowe elementy uptywania czasu. skanowania.

Rézne sygnaty zegara Rozne informacje dotyczace czasu skanowania

Informacje dot. karty pamigci: SM600 do 699, SD600 do 699 Informacje dot. instrukgji: SM700 do 799, SD700 do 799

Zapisuje informacje dotyczace karty, takie jak wykorzystanie Zapisuje informacje dotyczace statusu wykonania i
kart pamieci i rejestry plikowe. sterowania dotyczace instrukgji specjalnych.

Karta pamieci wtaczona/wytaczona Flaga wykonania instrukgji

Informacje dot. wyszukiwania i usuwania usterek: SM800
do 899, SD800 do 899

Zapisuje informacje dotyczace wyszukiwania i usuwania
usterek.

Sledzi monitorowanie stanu
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»m Przyktadowy program stosujacy znaczniki/rejestry specjalne ) 000

Przyktadowy program zadania odczytu danych zegara modutu CPU.

Znacznik specjalny (normalnie ON Znacznik, ktéry zada odczytu
(WL.) danych zegara modutu CPU

SM400 / I

SM213 } Podczas URUCHOMIENIA zadanie odczytu danych
zegara ,5M213" zostaje WEACZONE.

:|- Dane zegara (rok i miesiac) sg przekazywane do
wskaznika (Y40 do Y4F)

:I’ Dane zegara (dzien i godzina) sg przekazywane do
wskaznika (Y50 do Y5F)

:|— Dane zegara (minuta i sekunda) sa przekazywane
do wskaznika (Y60 do Y&F)

N

Dane zegara sa normalnie zapisywane w
rejestrach specjalnych (SD210 do SD212).
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Wazne

Korzystanie z timera
pamieci stanu

Korzystanie z rejestru
indeksowego

Funkcje znacznikow
specjalnych i rejestrow
specjalnych

W niniejszym rozdziale poznates/-as:

« Sposob korzystania z timera pamieci stanu
+ Sposob korzystania z rejestru indeksowego
* Sposob korzystania ze znacznika specjalnego i rejestru specjalnego

*W celu korzystania z timera pamieci stanu nalezy przydzieli¢ kilka punktéw w oknie
PLC Parameter (Parametr PLC).

«Czas pomiardw (wartos¢ obecna) i stan styku (ON/OFF (WL /WYL)) timera pamieci
stanu nie sa kasowane, nawet w przypadku zmiany warunku w celu uniemozliwienia
spetnienia warunku wejsciowego po czasie oczekiwania.

«Program wymaga programu drabinkowego w celu zresetowania timera pamieci stanu.
(Stosowana jest instrukcja RST.)

» Rejestr indeksowy ,Z" znajduje sie po urzadzeniu stosowanym w programie.
Na przyktad ,DOZ5".
» Dla rejestrow indeksowych dostepne jest 16 punktow, od Z0 do Z15.

Znaczniki specjalne i rejestry specjalne sa stosowane w celu okreslenia warunku
wewnetrznego modutu CPU, wtaczajac informacje diagnostyczne i informacje
systemowe.
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[ LG b Y Pamieé modutu CPU i rejestr plikowy

Rozdziat ten opisuje pamiec dostepna dla modutu CPU oraz sposob korzystania z rejestru plikowego.

Czesc 3.1: Pamie¢ modutu CPU
Czesc 3.2: Sposob korzystania z rejestru plikowego

Czesc 3.3: Podsumowanie
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»m Pamie¢ modutu CPU
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Modut CPU moze korzystac z dwoch rodzajow pamieci: jednej, ktora jest wbudowana w modut CPU, oraz karty pamieci,
ktora mozna umiescic w szczelinie w module CPU. Aby zapewni¢ dostep do modutu CPU przez GX Works2, nalezy
prawidtowo okreslic numery napedow okreslajace docelowe rodzaje pamieci.

Modut CPU

Pamie¢ programu

MNaped nr 0

Standardowa pamiec

Naped nr 3

dardowa pamiec

MNaped nr4

Karta pamieci (RAM)

Naped nr 1

Karta pamieci (ROM)

Naped nr 2

Pamiec
programu

*Parametr
*Program

Standardowa
pamiec RAM

=Rejestr plikowy
*Urzadzenie lokalne

Zachowane poprzez
zastosowanie baterii
modutu CPU

Wymagane
(uzycie GX Works2)

Standardowa
pamiec ROM

=Parametr
=Program

Zachowane bez
uzycia baterii

Mie jest wymagane

Karta
pamieci

RAM

=Parametr
*Program

*Rejestr plikowy
*Urzadzenie lokalne

Zachowane poprzez
zastosowanie baterii

karty pamieci

Wymagane
(uzycie GX Works2)

=Parametr
*Program
=Rejestr plikowy

Fachowane bez
uzycia baterii

Karta Flash nie jest
wymagana.

Wymagana karta ATA
(uzycie GX Works2).

Programy zapisane na standardowej pamieci ROM lub karcie pamieci sa uruchamiane (tadowane) do pamieci programu
modutu CPU i wykonywane po uruchomieniu modutu CPU.
W przypadku zapisania rejestru plikowego w standardowej pamieci RAM predkos¢ dostepu do rejestru plikowego jest rowna
predkosci dostepu do rejestru danych (D).
W przypadku stosowania standardowej pamieci RAM wylaczenie zasilania bez zapasowej baterii kasuje dane zapisane w

pamieci RAM.

Ogélnie pamie¢ RAM o szybkiej predkosci odczytu/zapisu jest stosowana w celu uruchomienia systemu, a pamie¢ ROM do
statych operacji systemu.
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Omowienie rejestru plikowego
* Rejestr plikowy to pamiec podzielona na stowa danych stosowana do rozszerzenia rejestru danych (D).
« W poréwnaniu z rejestrem danych rejestr plikowy moze przechowywaé duze iloéci danych.
* Rejestr plikowy jest przechowywany w standardowej pamieci RAM modutu CPU lub na karcie pamieci (RAM).
* Dane przechowywane w rejestrze plikowym nie zostana skasowane nawet w przypadku wytaczenia zasilania lub resetu
modutu CPU.
* Symbol urzadzenia to ,ZR".

Obstuga programu drabinkowego

Ustaw przetacznik zasilania i przetaczniki wejSciowe w potozeniu ON/OFF (WE./WYL.) w celu symulacji pracy rejestrow

plikowych.
Wi, zasilanie
Przetacz przetacznik zasilania z [:éoini».ﬂ.;nia ON (WL) |  pum Rejestr plikowy Rejestr danych
na OFF (WYL) i ponownie wroc do potozenia OM — : : 7R Do
(WL.), aby sprawdzic, czy dane w rejestrach ol Resetu) symulacje A1 E D1 1234
plikowych ZR0 i ZR1 zostaty zachowane. Resetu; S 5678
WYL zasilanie
O
_ _ i) | | Pove k2 zro
X0:oN  Dane zustakl?r ;.rl.lekplsanti1 E 0
b w rejestrach plikowyc OFF
(W) 7RO ZRL. Jrove  kseTe im I
ON| A
- ) |} Jrove ks Do
Przetaczniki | ¥1.on  Dane zostaly zapisane -
wejsciowe | (W) w rejestrach danych OFF
DO i D1. Jove K5678 DI
SETE
LA WT
_ | | fJrrove ko ZR0 kass
X7: ON Dane w rejestrze - o
(W) plikowym ZR0 i ZR1 Jrr
' zostaly ustawione z | KONIEC |-

powrotem na 0"
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»m Sposéb korzystania z rejestru plikowego
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nazwe pliku, jak program) w zaktadce File Register (Rejestr plikowy) i okresl docelowa pamlec zapisywania.

File Register
Dla opgji .Corresponding Memory”
" Not Used (Odpowiednia pamiec)
wybierz ,Memory Card (RAM)"
(Karta pamieci (RAM)).

(* Use the same file name as the program

[_ |'_:|:"'|' Sktanca ‘I-'l M ak Laktch Oaca Dac O ODEracian

Following settings are available in device setting

when select "Use the following file™ and spedfy capadity.
-Change of latch(2) of file register.

-Assignment to expanded data register fexpanded link
register of part of file register area.

Czesc ta opisuje ustawienie, ktére wskazuje lokalny rejestr plikowy jako miejsce zapisywania. W oknie PLC Parameter (Parametr
PLC) wybierz zaktadke PLC File (Plik PLC). Nastepnie wybierz opcje ,Use the same file name as the program” (Zastosuj taka sama

Dla tego ustawienia wymagana jest karta pamieci. (Standardowa karta RAM moze zapisac wytacznie jeden rejestr plikowy.)

Corresponding Memory |Memory Card (RAM) (Drive 1) Ll To ustawienie rejestru plikowego musi
: zosta¢ wykonane dla kazdego programu.
€ Use the folowing file Ustawienia zostang zapisane w module
Corresponding Memory ] CPU podczas zapisu PLC.
File Name
Capadity K Points
(1K--4086K Points)
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W niniejszym rozdziale poznates/-as:

= Pamie¢ modutu CPU
* Sposob korzystania z rejestru plikowego

Wazne

Korzystanie z W celu korzystania z rejestru plikowego nalezy wybrac standardowa pamie¢ RAM modutu

rejestru plikowego CPU lub karte pamieci jako miejsce zapisywania danych. Aby zmieni¢ to ustawienie,
przejdz do zaktadki PLC File (Plik PLC) w oknie PLC Parameter (Parametr PLC).

Rejestr plikowy zachowuje dane nawet w przypadku wytaczenia zasilania.
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( oLty Programy z liczbami rzeczywistymi

) oo

Rozdziat ten wyjasnia, w jaki sposob programy radza sobie z liczbami rzeczywistymi oraz instrukcjami dziatan.

Czesc 4.4: Podsumowanie

Czesc 4.1: Zastosowanie i notacja liczb rzeczywistych
Czesc 4.2: Instrukcje dziatan na liczbach rzeczywistych
Czesc 4.3 Instrukcje konwersji liczb catkowitych na liczby rzeczywiste

3.1

—{ EMov E25.0039

D20
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Zastosowanie i notacja liczb rzeczywistych ) 00c

Zastosowanie liczb rzeczywistych

+ ,Liczby rzeczywiste” to wartosci numeryczne z uwzglednieniem miejsc dziesietnych.

* Programy sekwencyjne s3 zazwyczaj skonfigurowane przy uzyciu liczb catkowitych. Liczby rzeczywiste wraz z miejscami
dziesietnymi sa jednak wymagane przez programy podczas zaawansowanych dziatan arytmetycznych, takich jak funkcje
trygonometryczne i funkcje wyktadnicze.

« Dane numeryczne liczb rzeczywistych sa nazywane ,danymi zmiennoprzecinkowymi”.

Srodki ostroznoéci

« Jedna liczba rzeczywista zawsze stosuje dwie kolejne pamieci podzielone na stowa danych (zajmuje przestrzen pamieci
32-bitowej) bez wzgledu na wielkosc¢ liczby.

* W programach sekwencyjnych dostepne s3 dedykowane instrukcje dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
funkgje specjalne itd.), do dziatan na liczbach rzeczywistych. Instrukcje dotyczace konwersji, na przyktad miedzy liczbami
catkowitymi a liczbami rzeczywistymi rowniez sa dostepne.

Notacja liczb rzeczywistych
.E" jest stosowane jako oznaczenie liczby rzeczywistej.

(1) Wyrazanie stalej przy uzyciu liczb rzeczywistych
Aby zapisac stata, zacznij od ,E".

Wyrazenie normalne | Zapisz wartosé numeryczna, tak jak ona wyglada.
(Przyktad) 10.2345 jako ,E10.2345".

Wyrazenie Zapisz wartos¢ numeryczna jako ,(wartos¢ numeryczna) % 10"
wyktadnicze (Przyktad) 1234.0 jako ,E1.234+3".

(2) Instrukcje z uzyciem liczb rzeczywistych

Dodaj ,E” przed instrukcja.
Na przyktad instrukcja przeniesienia to ,EMOV", a instrukcja dodawania lub odejmowania to ,E+" lub ,E-".
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m Instrukcje dodawania i odejmowania )

Kod instrukgji Przyktad programu drabinkowego

N leami (e« s D} || (E+F) s1 s2 D}
E+ (dodawanie) Zostanie wykonane dziatanie ,D + S = D" Zostanie wykonane dziatanie ,S1 + S2 = D"
na liczbach rzeczywistych. na liczbach rzeczywistych.
» | | (EP) s D} } || [E-(P) 51 52 D}
Szt ls Zostanie wykonane dziatanie ,.D - S = D" Zostanie wykonane dziatanie ,S1 - S2 = D"
na liczbach rzeczywistych. na liczbach rzeczywistych.

S (zrodto): Dane przed dziataniem (stata, numer urzadzenia)

D (miejsce docelowe): Miejsce docelowe danych po dziataniu (numer urzadzenia)
P: Instrukcje do wykonania na krawedzi przedniej

S1iS2: Dwie pozycje danych, na ktérych maja zosta¢ przeprowadzone dziatania.

Uwaga:
W przypadku dziatan na liczbach rzeczywistych S1, S2 i D w programie drabinkowym musza by¢ liczbami rzeczywistymi.
Liczby catkowite i liczby rzeczywiste nie moga by¢ mieszane w ramach dziatania.
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Przyktad programu z instrukcjami dodawania

— | {E+(P) DO D10}

Zmiennoprzecinkowa liczba Zmiennoprzecinkowa liczba Zmiennoprzecinkowa liczba
rzeczywista (32 bity) rzeczywista (32 bity) rzeczywista (32 bity)
D11 D10 + D1 DO D11 D10
254 10.55 13.09
— | [E+(P) DO D10 D20 }
Zmiennoprzecinkowa liczba Zmiennoprzecinkowa liczba Zmiennoprzecinkowa liczba
rzeczywista (32 bity) rzeczywista (32 bity) rzeczywista (32 bity)
D1 DO + D11 D10 D21 D20
1000.000 3.140 1003.140
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Przyktad programu z instrukcjami odejmowania

[E-(P) DO
Zmiennoprzecinkowa liczba
rzeczywista (32 bity)

D11

D10

1000.000

Zmiennoprzecinkowa liczba
rzeczywista (32 bity)

[E-(P) DO

D1

DO

2.540

D10}
Zmiennoprzecinkowa liczba Zmiennoprzecinkowa liczba
rzeczywista (32 bity) rzeczywista (32 bity)
= D1 oo D11 D10
320.560 679.440
D10 D20 1

Zmiennoprzecinkowa liczba
rzeczywista (32 bity)

Zmiennoprzecinkowa liczba
rzeczywista (32 bity)

— D11

D10

D21

D20

10.550

-8.010
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E* (mnozenie)

Kod instrukgji Przyktad programu drabinkowego

— | [(e*(®) s1 52 D}
Zostanie wykonane dziatanie ,S1 * S2 = D" na liczbach rzeczywistych.

E/ (dzielenie)

| | [E/P) 51 s2 D}

Zostanie wykonane dziatanie ,S1 / S2 = D" na liczbach rzeczywistych.

Uwaga:

51, S2 (Zrodto): Dwie pozycje danych, na ktdérych maja zosta¢ przeprowadzone dziatania
D (miejsce docelowe): Miejsce docelowe danych po dziataniu (numer urzadzenia)
P: Instrukcje do wykonania na krawedzi przedniej

W przypadku dziatan na liczbach rzeczywistych S1, S2 i D w programie drabinkowym musza byc liczbami rzeczywistymi.
Liczby catkowite i liczby rzeczywiste nie moga by¢ mieszane w ramach dziatania.
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Przyktad programu z instrukcjami mnozenia

f | {e*®P) Do D10 D20}

Zmiennoprzecinkowa liczba

Zmiennoprzecinkowa liczba
rzeczywista (32 bity) rzeczywista (32 bity)

Zmiennoprzecinkowa liczba
rzeczywista (32 bity)

D1 DO x D11

D10

- D21

D20

1000.000 25.590

Przyktad programu z instrukcjami dzielenia

f | {eqp) Do D10 D20}

Zmiennoprzecinkowa liczba

Zmiennoprzecinkowa liczba
rzeczywista (32 bity) rzeczywista (32 bity)

25590.000

Zmiennoprzecinkowa liczba
rzeczywista (32 bity)

D1 DO = D11

D10

= D21

D20

1000.000 25.590

39.078
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Kod instrukgji Przyktad programu drabinkowego

Liczba catkowita (16 bitow) jest konwertowana Liczba catkowita (32 bitow) jest konwertowana na

na liczbe rzeczywista (32 bity). liczbe rzeczywista (32 bity).
FLT (konwersja liczb
catkowitych na
liczby rzeczywiste) I I I [FLT S D ]— I i I [DFLT s D ]-

Liczba rzeczywista (32 bitow) jest konwertowana | Liczba rzeczywista (32 bitow) jest konwertowana na

INT, (korwersia liczb na liczbe catkowita (16 bity). liczbe catkowita (32 bity).
rzeczywistych na
liczby catkowite) l I I [lNT 5 D ]' I I I [ DINT 5 D ]'

S (zrodto): Dane przed dziataniem (stata, numer urzadzenia)
D (miejsce docelowe): Miejsce docelowe danych po dziataniu (numer urzadzenia)
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Przyktad programu z instrukcjami konwersji liczby catkowitej (16 bitow) / liczby rzeczywistej (32 bity)

: |} [FLT(P) DO D10 H

Zmiennoprzecinkowa liczba

Liczba catkowita (16 bitow) rzeczywista (32 bity)
DO — D11 D10
30000 30000.000

Przyklad programu z instrukcjami konwersji liczby catkowitej (32 bitow) / liczby rzeczywistej (32 bity)

: |} [DFLT(P) DO D10 H

Zmiennoprzecinkowa liczba
Liczba catkowita (32 bitow) rzeczywista (32 bity)

D1 Do — D11 D10

90000 90000.000
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m Instrukcje konwersji liczb catkowitych na liczby rzeczywiste

) oo

Przyktad programu z instrukcjami konwersji liczby rzeczywistej (32 bitow) / liczby catkowitej (16 bity)

— | —{INT(® DO D10 H
Zmiennoprzecinkowa liczba

rzeczywista (32 bity) Liczba catkowita (16 bitow)
D1 DO —rp D10
3205.32 3205

Przyklad programu z instrukcjami konwersiji liczby rzeczywistej (32 bitéw) / liczby catkowitej (32 bity)

| | | | DINT(P) DO D10 H
Zmiennoprzecinkowa liczba
rzeczywista (32 bity) Liczba catkowita (32 bitéw)

D1 Do — D11 D10
94868.328 94868
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W niniejszym rozdziale poznates/-as:

« Zastosowanie i notacje liczb rzeczywistych
« Instrukcje dziatan na liczbach rzeczywistych
« Instrukcje konwersji liczb catkowitych na liczby rzeczywiste

Wazne

*Dane liczb rzeczywistych stosuja 2 pamieci stow danych (32 bity).

Dziatania na *Przed instrukcja dziatan na liczbach rzeczywistych nalezy dodac E, tak jak np. E* (mnozenie).
liczbach +Liczba catkowita i liczba rzeczywista nie moga by¢ przetwarzane razem. Liczba catkowita
rzeczywistych musi zostac przekonwertowana na liczbe rzeczywista przed przeprowadzeniem dziatania
arytmetycznego.
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1G4 FiE1 Y Pojecie numeréw we/wy oraz sposéb korzystania z funkeji przydziatu we/wy ) W

Rozdziat ten wyjasnia pojecie numeréw we/wy oraz sposob korzystania z funkgji przydziatu we/wy.

Czesc 5.1: Pojecie numerow we/wy

Czesc 5.2: Numery we/wy dla rozszerzenia jednostki bazowej

Czesc 5.3: Kontrola przydziatu numeru we/wy na monitorze systemu
Czesc 5.4: Sposob korzystania z funkcji przydziatu we/wy

Czesc 5.5: Podsumowanie

m

i
4
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> Pojecie numeréw we/wy

) oo

Numery we/wy sa przydzielane do modutéw we/wy w jednostce bazowej, jak pokazano ponizej.
(Istnieja trzy rodzaje modutow we/wy: typu 16-, 32-, 64-punktowego. Przyktad ponizej stosuje moduty we/wy typu

16-punktowego.)

4 <&— Numer szczeliny

0 1 2 3
0 10 20 30 40 €—
Modut
zasilania Mc':,'f_.m do do do do do
F 1F 2F 3F 4F

— Numer we/wy

(Przyktad) jednostka bazowa Q35B z piecioma szczelinami we/wy

Numery we/wy (szesnastkowe 0 do F) sa przydzielane do kazdej szczeliny (modutu) po kolei, zaczynajac od szczeliny
znajdujacej sie najblizej modutu CPU. Kazda szczelina (modut) ma domyséinie przydzielone 16 numerow we/wy.
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> Pojecie numeréw we/wy

) oo

W przypadku stosowania modutow 16-, 32- i 64-punktowych jednoczesnie numery we/wy sa przydzielane w nastepujacy sposob:

zasilania

W przypadku pustej szczeliny w srodku jednostki bazowej numery we/wy sa rowniez przydzielane do szczeliny.

0 1 2 3 4 «€—— Numer szczeliny
typ 16-punktowy | typ 32-punktowy| typ 64=-punktowy | typ 32-punktowy | typ 16-punktowy

0 10 30 70 90 < Numer we/wy

do do do do do

F 2F 6F 8F oF

(W ustawieniu poczatkowym.)

zasilania

UWAGA: 16 numerow we/wy (szesnastkowych) jest domysinie przydzielanych do pustej szczeliny. Ustawienie to mozna
jednak zmieni¢ i ustawi¢ numery we/wy w zakresie od 0 do 64 dla jednostek 16-punktowych.

0 1 2 3 4 €—— Numer szczeliny
typ 16-punktowy |typ 32-punktowy | typ 64-punktowy | | Pusta szczelina | typ 16-punktowy
0 10 30 70 80 < Numer we/wy
do do do do do
F 2F 6F 7F 8F
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»m Numery WE/WY dla rozszerzenia jed nostki bazuwej
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Gtowna jednostka bazowa (Q35B)

Numery we/wy kazdego modutu odpowiadajace przekaznikom wejsciowym (X)/wyjsciowym (Y) modutu CPU sa
przydzielane automatycznie poprzez wykrycie modutow _]Edﬂﬂstkl bazowej.

Numery we/wy modutéw w rozszerzeniu jednostki bazowej sa rowniez przydzielane automatycznie po ostatnim numerze
we/wy gtdwnej jednostki bazowe).

Ponizszy rysunek przedstawia sposéb przydzielania numerow we/wy przy uzyciu modutu 16-punktowego.

0 1 2 3 4 &—— Numer szczeliny
ot 0 10 20 30 40 €—{— Numer we/wy
zasilania do do do do do
OF 1F oF 3F 4F
Mumer szczeliny
Rozszerzona jednostka bazowa (Q68B) J’ Numer we/wy
5 6 7 8 9 10 11 12 /
=

50 60 70 80 90 AOD BO co

Modut

zasilania 13! do do do do do do do
5F 6F 7F 8F 9F AF BF CF




(e B T
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m Kontrola przydziatu numeru we/wy na monitorze systemu ) ooc

Aby sprawdzi¢ przydziat numeru we/wy, przejdz do menu GX Works2, wybierz Diagnostics (Diagnostyka),
nastepnie System Monitor (monitor systemu).

Maonitor Status Connection Channel List
Manitoring | Serial Port PLC Module Connection(LSE) System Image. ..
Main Base (2) Sprawdz poczatkowe numery we/wy Operation to Selected Module

modutow wybranej jednostki bazowe;j.

Main Base
0000 0010 0050 0090 DOAQ 0080 00CO 00D0 Slot cPU
m i QOGUDEHCPU =
= (3) Sprawdz poczatkowe numery we/wy
== (1) Wybierz jednostke bazows, | modutéw wybranej jednostki bazowej.
S| ktorg chcesz sprawdzic. —
Base Information List : 3557 List ( Main Base ) - N
Power | Base Iretaled Base- . | Parameter [jo | Metwork Mo, Master
Base MﬂdLE.BBSEMDEHNﬂnE.nﬂE Ewe . Status Shot Sa'nes. Model Mame . Foint " Type | Pont |addresd staton . PLC
Main Base Emist Q B 4 I - - | Pover - Power - - - -
— e Arminot CPU Q QOSLUDEHCPL - oPU - - - -
Extension Base? 0-0 Empty - Empty 16Point] 0000 - -
Extenzon Base3 0-1 Q Qx42 &Paoint Input &4Point] 0010 - -
Exten=on Based 0-2 Q QYa2p &4Point Output &4Point] 0050 - -
Extension Bases 0-3 Q Qa4AD 16Pgint Intelli. 16Point] 00S0 - -
Extension Base6 04 Q Q520AN 16Point | Inteli. 16Point] DOAD - -
0-5 - |Empty = Empty 16Pgint] 00B0 = =
06 - |Empty - |[Empty 16Pgint] 00CD
0-7 - |Empty - [Empty 16Point] 00DO
Legend
&) Error & Major Error £ Moderate Error
A Minor Error (@) Assionment Error @ Assignment Incorrect
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»ﬂ- Sposob korzystania z funkcji przydziatu we/wy
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Funkcja przydziatu we/wy przydziela state numery we/wy do szczelin jednostki bazowej zamiast zainstalowanych modutow.
Oznacza to, ze ponowne przydzielanie numerow we/wy nie jest dtuzej wymagane dla istniejacych modutow, nawet jesli

konfiguracja systemu sie zmieni (np. po dodaniu nowych modutow).

(1) Bez funkcji przydziatu we/wy

Konfiguracja systemu bez nowych modutéw

Modut Modut Modut
Modut wejsciowy | wyjsciowy funkcji
zasilania CPU intelig:ntrryc
64-punktowy | 64-punktowy| 16-punktowy
X00do  Y40do X/Y80do
X3F Y7F X/Y8F

Konfiguracja systemu z nowymi modutami (dodany 32-punktowy modut wejsciowy i 16 punktowy modut wyjsciowy)

Nowe Imcrd uly

h 4

w

Modut Modut Modut Modut Modut
Modut wejsciowy | wejSciowy | wyjsciowy | wyjSciowy funlecji
zasilania CPU inteligentnyc
h
&4-punktowy | 32-punktowy| 64-punktowy| 16-punkiowy | 16-punktowy
X00do  X40do |Y60do | YADdo |X/YBOdo
X3F X5F Y9F YAF X/YBH

7

Numery we/wy musza zostac
przydzielone ponownie ze
wzgledu na nowe moduty.




K& 1-Appli_of_Program_fod_pol

@23 sposoh korzystania z funkdji przydziatu we/wy

) oo

(2) Z funkcja przydziatu we/wy

Konfiguracja systemu bez nowych modutow

Modut Modut Modut
Modut wejsciowy | wyjSciowy funkgji
zasilania CPU intelig:ntrryc
64-punktowy | 64-punktowy| 16-punktowy
X00do  Y40do X/Y80do
X3F Y7F X/Y8BF

Konfiguracja systemu z nowymi modutami (dodany 32-punktowy modut wejsciowy i 16 punktowy modut wyjsciowy)

Nowe lmoduly
¥ L J

Modut Modut Modut Modut Modut

Modut wejsciowy | wejsciowy | wyjsciowy | wyjsciowy funlegji
zasilania CPU inteligentnyc

h
64-punktowy |32-punktowy| 64-punktowy] 16-punktowy |16-punktowy
X00 do X90do | Y40do YBOdo |X/Y80do

X3F XAF Y7F YBF X/YEF

Poniewaz numery we/wy istniejacych modutow pozostajg bez zmian, nalezy zmodyfikowac wytacznie programy

dodanych modutow.
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m Sposéb korzystania z funkcji przydziatu we/wy ) 00c
Ustawienie przydziatu we/wy mozna skonfigurowac z poziomu GX Works2. Otworz okno PLC Parameter (Parametr PLC),
nastepnie wybierz zaktadke I/0 Assignment (Przydziat we/wy). U "
Dla kazdej szczeliny mozna przydzieli¢ dowolny numer we/wy, bez wzgledu na fizyczng kolejnos¢ szczelin. SRS
numer we/wy
~1/0 Assignment(*1) modutu.
No. Slot Type Model Name Points S@rEXY | —%| _ Switch Setting
0 _|PLC |PLC - =
i [o(=0) Input - |ox42 64Pointe 0000 Detailed Setting
2 |1(*1) Input v [Qu41 32Points 0090
3 [2(=-2) Output v |Qraz 54Points 0040 Select PLC type |
4 |3(*3) Output » |QY50 16Points 00B0 New Module |
5 [4™4) Inteligent - |Q62DA 16Paints 0080
6 |5(*-5) -
7 _[6(*6) - | +
Assigning the /O address is not necessary as the CPU does it automatically.
Leaving this setting blank will not cause an error to ocour.
Numery we/wy nie musza by¢ kolejnymi liczbami. Mozna pominac niektére liczby.
W przypadku zaktadania rozbudowy systemu w przysztosci nalezy zachowaé niektére numery.
Module Selection
Module Type |tnput module -]
Module Name  |Qx4l ] «
_r___‘-‘——__
Mount Pasiton Kliknij New Module (Nowy modut),
-] Mounted otmo. [1 =2 Acknowledge 1/0 Assignment aby otworzy¢ to okno.
_ _ Tutaj mozna wybrac i zarejestrowac
V¥ Specty start XY adcress [000 @) 1Slot Occupy (52 points rodzaj modutu oraz nazwe modutu
przy uzyciu listy rozwijanej.
l
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Kazde gniazdo jednostki bazowej posiada numer nazywany numerem slotu, ktory mozna przydzieli¢ w ramach
ustawien przydziatu we/wy. Numery slotow s3 przydzielane automatycznie (w wiekszosci przypadkéw). Mozna je
réwniez ustawic recznie przy uzyciu trybu szczegdtowego. Tryb szczegdtowy jest przydatny w celu zachowania
niektdrych numerdw slotéw w przypadku przysztej rozbudowy systemu.

Tryb Auto (automatyczny) (domysiny)

Numery slotdw sg ustawiane automatycznie zgodnie z fizyczng iloscia slotow jednostki podstawowej (gtdwnej lub rozszerzonej).
Po podtaczeniu rozszerzenia jednostki bazowej do jednostki gtdwnej numery slotow rozszerzenia s3 przydzielane po ostatnim
numerze slotu gtéwnej jednostki bazowe;j.

(Przyktad) Jesli gtéwna jednostka bazowa ma piec slotow (numery slotéw od 0 do 4), sloty podtaczonego rozszerzenia jednostki
bazowej s3 numerowane, zaczynajac od 5.
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Tryb Detail (szczegdtowy)

Ustawia ilos¢ slotow dla kazdej jednostki bazowej. Istnieje mozliwos¢ ustawienia kazdego numeru. W przypadku stosowania
trybu szczegotowego ustawienie to jest wymagane dla wszystkich stosowanych jednostek bazowych. Aby wprowadzic
ustawienie, otworz okno PLC Parameter (Parametr PLC), nastepnie wybierz zaktadke I/O Assignment (Przydziat we/wy).

%%! , d =

(B-C)
E_< A: Kolejny numer slotu
3{0-3) (numer slotu gtownej jednostki bazowej + numer slotu rozszerzenia jednostki bazowej)
; B: Numer jednostki bazowej
1-1) C: Numer slotu

Asggning the /0 address is not necessary as the CPU does it automaticaly.
Leaving hes setting blank will not Cause an ermor 1o 00O,

Base Setting(*1)

| Base Model Name
Q3®|
e

Tryb ustawien
jednostki
i bazowej

Przykiad ustawienia
« Przydziel 5 slotéw do gtéwnej jednostki bazowej (Q33B),
ktora posiada 3 fizyczne sloty (aby 2 sloty byly puste).

A4 |4 |44 )44 |4

* Przydziel 8 slotéw do rozszerzenia jednostki bazowej (Q65B),
ktora posiada 5 fizycznych slotow (aby umozliwi¢ 3 dodatkowe

sloty).
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W niniejszym rozdziale poznates/-as:
= Pojecie numerow we/wy
* Numery we/wy dla rozszerzenia jednostki bazowej
« Kontrole przydziatu numeru we/wy na monitorze systemu
« Sposob korzystania z funkgji przydziatu we/wy
Wazne
Pojecie numerow * Numery we/wy kazdego modutu wejsciowego/wyjsciowego s3 przydzielane kolejno w
we/wy oraz sposob jednostkach 16-punktowych (0 do F) od szczeliny znajdujacej sie najblizej modutu CPU.

korzystania z funkgji * W przypadku pustej szczeliny w srodku jednostki bazowej numery we/wy sa rowniez

przydziatu we/wy przydzielane do pustej szczeliny.

» Numery we/wy modutow w rozszerzeniu jednostki bazowej sa przydzielane
automatycznie, po ostatnim numerze we/wy gtownej jednostki bazowe;.

» W ramach funkgji przydziatu we/wy numery we/wy sa przydzielane bez wzgledu na
fizyczna kolejnosc szczelin w jednostce bazowe;.
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> Test koficowy ) e

Po zakonczeniu wszystkich etapow kursu Zastosowania programowania PLC, mozesz teraz przystapic do testu
koncowego. W razie niejasnosci w zakresie ktoregokolwiek z tematow, wykorzystaj te mozliwos¢ do ponownego
zapoznania sie z tymi zagadnieniami.

Test koncowy sktada sie z 6 pytan (29 elementow).

Mozesz zdawac test koncowy dowolna ilos¢ razy.

Jak rozwiazywac test

Po wybraniu odpowiedzi upewnij sie, ze przycisk Odpowiedz zostat klikniety. Twoja odpowiedz zostanie utracona,

jesli bedziesz kontynuowac bez klikniecia przycisku Odpowiedz. (Zostanie potraktowana jako pytanie, na ktére nie
udzielono odpowiedzi).

Punktacja koncowa

Liczba prawidtowych odpowiedzi, liczba pytan, procent prawidtowych odpowiedzi i wynik zaliczony/niezaliczony
pojawig sie na stronie wyniku.

Prawidtowe odpowiedzi: 4

. - Aby zaliczy¢ test musisz
Wszystide pytania 4 odpowiedzie¢ poprawnie
na 60% pytan.

Procent prawidiowych odpowiedzi: 100%

Kontynuuj l l Przegladaj

« Kliknij przycisk Kontynuuj, aby zakonczy¢ test.
« Kliknij przycisk Przegladaj, aby przegladac test. (Sprawdzenie prawidtowych odpowiedzi)
= Kliknij przycisk Sprébuj ponownie, aby powtorzy¢ test.
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Test koncowy 1 ) 000

Nastepujace zdania opisuja timer pamieci stanu. Wybierz odpowiednie stowa do odpowiednich pustych miejsc w celu
uzupetnienia zdan.

Po spetnieniu | --Select-- ¥ | cewka zostaje | --Select—- ¥ | a timer pamieci stanu zaczyna mierzy¢ czas.

Wartos€ timera pamieci stanu zostaje zachowana, nawet jesli warunek zmienia sie w celu | --Select-- | ¥ | warunku wejiciowego podczas

pomiaraw.

Po ponownym | --5elect-- ¥ | timer ponownie uruchamia pomiary od zachowane] wartosci.

Gdy wartos¢ pomiaru osigga ustawiong wartosc, nastepuje czas przerwy, a | --Select—- | ¥ | whacza sie. Nawet jesli cewka WYLACZY sie po

czasie przerwy, wartosc pomiarow nie zostaje skasowana, a styk pozostaje WEACZONY.

Instrukcje | --Select-- ¥  KOMFIGURACI s5 stosowane w celu skasowania wartosci pomiarow | WYEACZENIA styku.

deowiedi] ’ Wstecz l
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Test koncowy 2 ) 000

Ukoncz program sekwencyjny, ktory wykonuje ponizsze operacje na timerze pamieci stanu:

Szczegoty operacji;

1) Timer pamieci stanu {ST0) mierzy, jak dtugo sygnat wejsciowy X0 lub X1 pozostaje WEACZONY.

2) Po osiggnieciu czasu WEACZENIA X0 lub X1 wynoszgcego 30 sekund cewka (Y70) WEACZA sie w celu wigczenia kontrolki czasu przerwy.
3) Gdy X2 WEACZA sie, styk timera pamieci stanu (STO) WYLACZA sie, a wartos¢ pomiarow (wartosc obecna) zostaje zresetowana.

Otl| --Select-- v 0Ot2| --Select- v | Ot3 | --Select- ¥ | Ot4| --Select- v |

Ot --Select-- v | Oté | --5Select-- ¥ |

o (@
H © )

A

denwiedi] ’ Wstecz l
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Test koncowy 3 ) 000

Ponizej znajduje sie program stosujacy rejestr indeksowy .Z2". Wybierz wartosc¢ do zapisania w rejestrze danych (D20), gdy
X0 zostaje WEACZONY po wystapieniu kazdego warunku:

1) Gdy zapisana wartosc¢ w Z2 wynosi 0, | --5elect-- | zostaje zapisane w D20 .

2) Gdy zapisana wartosé w 72 wynosi 1, | --Select-- | zostaje zapisane w D20,

3) Gdy zapisana wartos¢ w Z2 wynosi 2, | --Select-- | zostaje zapisane w D20,

4) Gdy zapisana wartosé w 72 wynosi 3, |  --Select-- | zostaje zapisane w D20.

Wartosci zapisane w
rejestrach danych

Do 100

— D1 200

MOV DO0Z2 D20
— D2 400

D3 200

deowiedi] ’ Wstecz]
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Test koncowy 4 ) 000

Nastepujace zdania opisuja rejestr plikowy w QCPU. Wybierz odpowiednie stowa do odpowiednich pustych miejsc w celu
uzupetnienia zdan.

1) Rejestr plikowy to pamiec podzielona na stowa danych stosowana do rozszerzenia rejestrow danych (D) | jest przedstawiona przez symbol

urzadzenia | --Select-—- v

2) W przeciwienstwie do rejestru danych dane przechowywane w rejestrze plikowym nie zostang | --Select-- ¥ | nawet w

przypadku wytgczenia zasilania lub resetu modutu CPU.

3) Zazwyczaj rejestr plikowy jest zapisywany jako plik na karcie pamieci (RAM) lub w | --Select-- ¥ | modutu CPU.

4) W celu korzystania z rejestru plikowego nalezy wprowadzi¢ wymagane ustawienia w zaktadce | --Select-- ¥ | Device

(Urzadzenie) w oknie PLC parameter (Parametr PLC).

deowiedi] ’ Wstecz l
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Test koncowy 5 ) 000

Wsrod wartosci numerycznych stosowanych w sterowniku programowalnym wartos¢ numeryczna bez miejsc dziesietnych
jest nazywana liczba catkowita, a posiadajaca miejsca dziesietne jest nazywana liczba rzeczywista.

Wybierz odpowiednie stowa do odpowiednich pustych miejsc w celu uzupetnienia ponizszego tekstu opisujacego liczby
rzeczywiste.

1) Jedna liczba rzeczywista stosuje | --Select-- ¥ | pamied/-ci podzielong/-e na stowa danych i zajmuje |  --Select-—- ¥ | bitowg

przestrzen pamieci.

2) Wartos¢ numeryczna do obshugi liczb rzeczywistych jest nazywana | --Select-- ¥ | . Na przyktad wartosc

numeryczna 2,035 jest wyrazana jako |  --Select-- ¥ | w programie sekwencyjnym.

3) Instrukcja do obstugi liczb rzeczywistych jest poprzedzona literg | --Select-- Y.

4) Instrukcja arytmetyczna do obstugi liczb rzeczywistych | --Select-- v | zawierac liczbe catkowits i liczbe rzeczywista

jednoczesnie dla operacgji.

deowiedi] ’ Wstecz]
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Test koncowy 6

Uzupetnij nastepujacy program sekwencyjny przy uzyciu liczb rzeczywistych.

Szczeqgoty programu

1) Gdy X0 jest WEACZOME, dane operacji w X20 do X2F (dane BCD) s3 odczytywane | zapisywane w D0,
2) Wartosc w DO jest konwertowana na liczbe rzeczywista | zapisywana w D2,

3) Wartosé w D2 jest mnozona przez 3,14, a wynik jest zapisywany w D10,

Q1 --Select-- v| Q2| --Select- v Q3 --Select-

]_
BIN K4XZ0 DO
L

Do Dz :I_
03 D1GI]—

deowiedz’] ’ Wstecz l
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> Wynik testu ) 00c

Test koncowy zostat zakoriczony. Twoje wyniki sa przedstawione ponize;.
Aby zakonczyc test konncowy, przejdz do nastepnej strony.

Prawidtowe odpowiedzi: ]

Wszystkie pytania: i)

Procent prawidtowych odpowiedzi:  100%

I Kontynuuj ] [Przeglqdaj]

Gratulujemy. Zaliczyte$/—as$ test.




K& 1-Appli_of_Program_fod_pol

b

Kurs Zastosowania programowania PLC zostat ukonczony.

Dziekujemy za wziecie udziatu w kursie.

Mamy nadzieje, ze poruszone tematy byly interesujace, a informacje
uzyskane w trakcie tego kursu beda przydatne w przysztosci.

Mozesz przegladac kurs dowolna ilosc razy.

‘ Przeglqdaj‘ ‘ Zamknij ‘




