PLC

Programowanie PLC

(Jezyk drabinkowy/seria MELSEC
iQ-R)

Ten kurs jest adresowany do uzytkownikow, ktorzy
znajg podstawy sterownikéw programowalnych z
serii MELSEC iQ-R i chcg nauczy¢ sie bardziej
Zaawansowanego programowania.
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Ten kurs jest przeznaczony dla uzytkownikéw, ktérzy ukonczyli szkolenie w zakresie podstaw programowania (Jezyk
drabinkowy) lub majg odpowiednig wiedze w tym zakresie. W ramach kursu uzytkownik uzyska wiedze o skutecznym
programowaniu i debugowaniu programowalnych sterownikéw z serii MELSEC iQ-R, zaawansowanym uzyciu tych urzadzen i
programowaniu z uzyciem etykiet.

Przeznaczenie kursu )

Warunkiem wstepnym przystgpienia do niniejszego kursu jest wczesniejsze ukonczenie ponizszych kurséw lub posiadanie
odpowiedniej wiedzy z tego zakresu.

» Seria MELSEC iQ-R - Podstawy

» Podstawy programowania



Struktura kursu

Tres¢ tego kursu posiada nastepujgcy strukture.

Rozdziat 1 — Skuteczne programowanie

Metody i ustawienia skutecznego programowania

Rozdziat 2 — Zaawansowane programowanie

Zaawansowane uzycie pamieci i programowanie z uzyciem etykiet

Rozdziat 3 — Skuteczne debugowanie

Funkcje oprogramowania projektowego uzywane do skutecznego debugowania
Test koncowy

Prog zaliczenia: 60% lub wiecej



Jak korzystaé z tego narzedzia do e-learningu

Przejdz do nastepnej strony

Wré¢ do poprzedniej strony

Przejdz do zadanej strony

Zakoncz nauke

Przejdz do nastepnej strony.

Wré¢ do poprzedniej strony.

TO

Wyswietli sie ,Spis tresci”, umozliwiajacy przejscie do zgdanej strony.

HlEle

Zakoncz nauke.




Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Wskazowki dotyczace uzytkowania )

Jesli uczysz sie, korzystajgc z rzeczywistych produktéw, prosimy o doktadne przeczytanie zasad bezpieczenstwa zawartych w
odpowiednich instrukcjach obstugi.

Srodki ostroznosci dla tego kursu

Ekrany wyswietlane dla wersji oprogramowania, ktérego uzywasz, mogg sie rozni¢ od przedstawionych w tym kursie. W
ramach tego kursu uzyto nastepujgcej wersji oprogramowania:

* GX Works3, wersja 1.044W



Wydajne programowanie

W tym rozdziale opisano ustawienia w oprogramowaniu umozliwiajace wydajne programowanie oraz podstawy
programowania z uzyciem etykiet (Labels).

1.1 tatwiejsze zastosowanie programéw w roznych aplikacjach
1.2 Ustawianie obszaru pamieci w zaleznosci od wykorzystywanych bitow i rejestrow obszaru Device
1.3 Uzywanie etykiet (Labels) powigzanych z okreslonymi funkcjonalnosciami aplikacji

1.4 Poprawa czytelnosci programu



“ tatwiejsze zastosowanie programoéw w réznych aplikacjach )

W tym punkcie opisano rekomendowane przypisywanie adresow we/wy (1/0) w celu fatwiejszego zastosowania programow w
réznych aplikacjach.

Automatyczne przypisywanie adreséw we/wy (/0 numbers) )

Adresy we/wy(l/O numbers) sg przypisywane kolejno do modutéw umieszczonych na plycie bazowej, zaczynajac od slotow
potozonych najblizej procesora CPU.
Adresy we/wy(I/O numbers) sg przypisane w formacie szesnastkowym (od 0 do F).

Dostepna liczba punktéw do przypisania rozni sie w zaleznosci od typu modutu (16, 32, 64 itd.).
4 «— Numer slotu

Procesor
CPU
Modut
zasilajacy

1
1
!
E < Slot wejwy
|

W ponizszym przyktadzie wykorzystano piec 16-punktowych modutéw.

0 1 2 3 4
16 punktéw | 16 punktéw |16 punktéw | 16 punktéw | 16 punktéw &—— Liczba zajetych punktéw
Procesor d1 0 d 4
CPU odog o b2 od 39 oty <+ Numer we/wy (/O number)
Modut
zasilajacy do OF do 1F do 2F do 3F do 4F




m Automatyczne przypisywanie adreséw we/wy (I/0 numbers) )

W przypadku, kiedy w konfiguracgji jednoczesnie znajduja sie moduly zajmujace 16, 32 i 64 punkty , adresy we/wy(l/O
numbers) zostang przypisane w nastepujacy sposob:

0 1 2 3 4

16 punktow | 32 punkty 64 punkty 32 punkty 16 punktow

Procesor od 00 od 10 od 30 od 70 od 90
CPU
Modut
zasilajacy

do OF do 2F do &6F do 8F do 9F

W przypadku gdy w konfiguracji wystepuje pusty slot miedzy zamontowanymi modutami, adresy we/wy(l/O numbers)
Zostang przypisane rowniez do pustego slotu.

0 1 2 3 4

16 punktow | 32 punkty 64 punkty 16 punktéw | 16 punktéw

Procesor ad 00 ad 10 o0d 30 od 70 -
CPU
Modut q 4 4 4 .
zasilajacy o 0F o 2F o &F o7F o 8F
Pusty slot

Do pustego slotu, domyslnie zostaje przypisanych 16 punktdw. Liczba przypisanych punktow moze by¢ zmieniona w
zakresie od 0 do 1024 punktow (co 16 punktow).



m Automatyczne przypisywanie adreséw we/wy (I/0 numbers) )

Adresy we/wy(l/O numbers) rozszerzajacej ptyty bazowej sg przypisywane automatycznie w kolejnosci od

ostatniego numeru we/wy (I/O number) gtownej phyty bazowej.

Gtowna phta bazowa

o 1 2 3 4
od 00 od 10 od 20 od 30 od 40
Procesor
Modut S
s do OF do 1F do 2F do 3F
L
e
Kolejno przypisywane
Phyta bazowa rozszerzajaca
5 6 7 8 g 10 11 12
od 60 od 70 od 80 od 90 od AQ od BO od CO
Modut
do 6F do 7F do &F do 9F do AF do BF do CF

zasilajacy




m Przypisywanie adreséw we/wy (/O numbers) na sztywno )

W przypadku recznego przypisywania adresow we/wy (I/0O numbers) sa one przypisane na sztywno i nie s3
zmieniane nawet przy zmianie konfiguracji sprzetowej. Oznacza to, Ze ten sam program mozZe byc uzywany do
wykonania tej samej funkcjonalnoéci niezaleznie od konfiguragji sprzetowe;j.

Przypisywanie automatyczne

Przed dodaniem modutow

Modut Modut | Modut funkcji
wejsc wyjse inteligentnych
Procesor
Modut S
zasilajacy &4 punkty 64 punkty | 16 punktow
od X00 od Y40 od X/Y80
do X3F do ¥7F do X/Y2F

Po dodaniu modutdw

(Dodawany jest 32-punktowy modut wejsciowy i 16-punktowy modut wyjsciowy.)

Modut |}

wejsé |

Procesor :

Modut S i

zasilajacy 64 punkty |
od X00

do X3F

Dodanelmoduh.'
Madut Modut | Modut
wejsc wyjs€ ] wyjsé
]
i
i
32 punkty 64 punkty 116 punktow
__________ I B
od X40 od Y&0 od YAD
do X5F do Y9F do YAF

Modut funkcji
inteligentnych

16 punktow

od X/YBO
do X/YEF

Po dodaniu modutdw
adresy wewy(l/0

numbers) 53 przypisywane
ponownie.



m Przypisywanie adreséw we/wy (/O numbers) na sztywno )

Reczne przypisywanie adresow we/wy (I/0O numbers) na sztywno

Przed dodaniem modutow

Modut Modut Medut funkcji
wejs¢ wyjsc inteligentnych
Procesor
Modut | CPU
zasilajacy 64 punkty 64 punkty |16 punkiow
od X00 od Y40 od X/¥80
do X3F do Y7F do X/¥8F

Po dodaniu modutdw

(Dodawany jest 32-punktowy modut wejsciowy i 16-punktowy modut wyjsciowy.)

Modut |
wejsé |
Procesor !
Modut = i
zasilajacy 64 punkty I
od X00
dao X3F

Dodane moduty

Modut i Modut | Modut | Modutfunkgji
wejsé i wyjsé 1 wyjsé inteligentnych

1

l :

l :
32 punkty | 64 punkty 116 punktéw | 16 punktow

_________ 1
od X950 od Y40 od YBO od X80

do XAF do Y7F do YBF do X/YaF

Miezaleznie od dodanych
modutow przypisane sate
same adresy we/wy(l/O
numbers).

Poniewaz adresy we/wy(l/O numbers) istniejacych moduléw pozostajg niezmienione, konieczna jest
modyfikacja jedynie programow zwigzanych z nowo dodanymi modutami.



m Automatyczne przypisywanie adresow we,/wy(l/0 numbers) przy uZyciu okna konfiguracji sprzetowej )

Konfiguracja sprzetowa moze zostac wprowadzona z uzyciem oprogramowania MELSOFT GX Works3.

Wybierz nazwe modutu, po czym przeciagnij ja i upusc na slot, w ktérym ma by¢ umieszczony ten modut.

Adresy we/wy(l/O numbers) sg przypisywane kolejno do poszczegdlnych modutéw w kolejnosc od modutu znajdujacego sie
najblize] modutu procesora (jak pokazano na diagramie).

Wybierz dodany modut, aby zobaczy¢ poczatkowy numer we/wy (I/O numer) dla tego modulu.

) Rl [ Module Configuration * X 1 b+ Element Selection L
« [ (Find POU] P& - ir o X
Przeciggnij i upusc =1
nazwe modutu.
- Display Target: [ Al v
B 16 points{Source type) -
e ol B+ RY40PT 16 points{Source type)
B+ RY41NT2H 32 points(Sink type/High-Speec
B» RY4INT2P 32 points(Sink type)
B RY41PTIR 32 points{Source type) 2

B RY41PTZH 32 points(Source type/High-Spe
Q RY42MT2P 64 pOINtS(SInk type)
RTTIPTIF o pmm_l
i f[+]

NC Dedicated Module
Analog Input -

| RY4INT2P
POU List |Favorites | History | Module | Library |

Input the Configuration Detailed Information
RY42ZNT2P
Start XY 0040 |

Points 64 Points

Poczatkowy numer we/wy (/O
number} wybranego modutu



m Reczne przypisywanie adreséw we/wy (/0 numbers) z poziomu konfiguracji sprzetowej )

Ponizszy przyktad przedstawia sposob recznego przypisywania adresow wefwy (/O numbers) z poziomu konfiguragi sprzetowe] GX Works3.

W przypadku zmiany konfiguragi sprzetowe] przez dodanie nowego modutu, adresy we/fwy(l/O numbers) dodanego modutu pokryjg sie z
istniejgcymi numerami, o ile nastapi zmiana potozenia istnigjacych modutéw. Edytuj adresy wefwy(l/O numbers), aby sie nie pokrywaty i
wprowadz je do konfiguracji sprzetowej.
Jezeli w konfiguracji sprzetowej adresy we/wy(l/O numbers) pokrywaja sie dla réznych modutow, wyswietlony zostaje komunikat o wystgpieniu
btedu. Mozna wtedy wykonac automatyczne przypisywanie numerdw z poziomu okna zawierajgcego komunikat o wystapieniu bledu.

Przed dodaniem moduléw

Jezell w konfiguracji sprzetowe] adresy
we,wy(l/O numbers) pokrywaja sie dla roznych
modutow, pokazuje sie komunikat bledu.

POW CPU D 1 2 3 4

MELSOFT GX Works3 B3

l System configuration check completed.
=

Orwverlap in 170 Ma.

Set start XY automatically by 'Start XY Bate’ ~

od od od overapping of 1O Na. Wykonanie automatycznego

¥00 X40 X80 Do you want to execute the “Start XY Batch pl’Z)pr-S)fWEﬂI-E
do do do
Po dodaniu X3F XVF  XEBF @ ’T'
modutéw Dodawany jest 32-punktowy
modut wejsc.

CPU 0 2

Zmien poczatkowy adres we/wy (/O numbers) 32-
punktowego modutu wejsc z 0000 na 0090.

Input the Configuratio ailed Information

RX41C4 Ustawienie

Od od |od od |Startx\' 0090 | - konfiguradji

el AR x00 x00 |x40 xso e — sprzetowej
pokrywajg sie. do do |do do
X3F  XIF | XTF X3F




m Ustawianie obszaru pamieci w zaleznosci od wykorzystywanych bitow i rejestrow obszaru Device )

m Ustawienia pamieci danych

)

Liczba dostepnych punktow pamieci zalezy od typu procesora. Poczatkowa ilos¢ punktow pamieci jest przypisywana na podstawie

rozmiaru pamieci Device Memory w procesorze CPU.

Pojemnosc procesora RO4CPU wynosi 40K rejestrow.

Zmniejszenie niewykorzystanych obszarow pamieci zwigksza liczbe punktéw w porownaniu do wartosci poczatkowej.

Ponizej przedstawiono okno .Device/Label Memory Area Setting” zawierajgce parametry do ustawiania pamieci.

llos¢ pamieci urzadzen (Device Memory) wzrasta wraz ze zmniejszaniem sie ilosci pamieci przeznaczone] dla etykiet (Label
Memory) lub pamieci na przechowywania plikéw (file storage area).
Ponadto, ilosé catkowitej pamieci Device/Label moze by¢ zwiekszona przez uzycie kasety SRAM.

Item Setting
- Device/Label Memory firea Setting
| Extended SRAM Cassette Setting Mot Mourted
(= Device/Label Memaory Airea Capacity Setting
- Device Area
Device Area Capacity 40 K Word
= Label Area
Label Area Capacity 30 K Word
__Latch Label Area Capacity 2 K Viord
File Storage Area Capacity 128 K Word
Device/Label Memory Configuration Gonfirmation <Confirmatior>

= Device/Label Memory Area Detailed Setting
Device Setting
Latch Type Setting of Latch Type Label

<Detailed Setting>
Latch (1)

llos¢ pamieci bitow i rejestrow
obszaru Device



m Konfiguracjaobszaru Device )

Liczbe punktow przypisanych do kazdego typu urzadzenia mozna zmienic w oknie ,Device Setting”.
Poczatkowa wartosc dla niektdrych urzadzen wynosi 0 punktow. Przypisz pewna liczbe punktéw tym urzadzeniom, gdy ich uzywasz.

Liczba punktow:
Ustal liczbe punktéw dla kazdego

Bem Symbol - vice  urzgdzenia. | Lach Latch
Foints s »  Wartoscd poczatkowe zostaly

Tnput R 12K wstepnie przypisane.

Output i 12K| 0to &

Internal Relay M 126) Dto 1228 - Wartosci podane w biatych Mo Setting Mo Setting

Lirk Relay B 8K | 0to IFFI olach moga by¢ zmieniane., Mo $

P ga by . -

Link Special Relay SB sk | 0to 7FF Jesli catkowita liczba punktow przekracza

T F sl 0to 2047 + Wprowadz liczbe punktéw w No dozw_olona |I9§ﬁ dla dar]ego procesara,

Edee Relay Y, | 0o 2047 formacie szesnastkowym. Mo € L\gé‘u:lr;aetrlﬁany jest komunikat z prosba o zmiang

Step Relay S n ; ’

Timer T k| owwa - K pﬁ“’]"mw PiEEE e MELSOFT GX o C5)

Lane Timer LT 1K 0to 102¢ pUREIOW. ' '

Trteeties T o 0 It will exceed the (standard) device area capacity.
Catkowita liczba punktow: 0 Please set it 5o that the total number of device points will not
Liczba punktéw urzadzen jest 5121 0o 511 exceed the (standard) device area capacity.
automatycznie konwertowana 5121 Dto Bl
na jednostki zmiennych word 18K ] 0to 18431
{ po 16 bitow). 8K ] 0to IFFF E

IR ST =1 2K U to ?FF

Latch Relay L BK ] 0to 8191 No Setting

Total Device k 0.0K Wiord
Total Word Devios 345!(“&:1 Maksymalna liczba punktéw = pojemnosc procesora CPU
Total Bit Device 62.0K Bit

] ] Dla przyktadu pamiec urzadzen (Devoce Memory) procesora
Okna ,Device Setting” RO4CPU wynosi 40K stéw.



“ Uzywanie etykiet (Labels) powiazanych z okreslonymi funkcjonalnosciami aplikacji

m Zalety korzystania z etykiet (Labels)

Nazwy Device uzywane w programach muszg skladac sie z litery i cyfry - np. .MO” lub ,D5".

Jesli nazwa etykiety (Label) jest zwiazana z zastosowaniem, tak jak np. .StartSwitch” , to fatwo okresli¢ jej role w
aplikacji.

Nazwy etykiet (Labels) moga by¢ tworzone dowolnie. odpowiednio do zastosowania. Uzytkownik nie musi brad pod
uwage numerdw Device dla obszaréw, w ktdrych uzywane sg etykiety (Labels).

"\

Program uzywajacy nazw Device Program uZywajacy etykiet (Labels)

Y10
MO M2 ViC SwitchD Switch? Lamp
' \ A i |
M1 ' R
Switch

Etykiety (Labels) mozna zaklasyfikowac do jednego z dwach ponizszych typow w zaleznosci od obszaru zastosowania.

* Etykiety globalne (Global labels)
Uzywane we wszystkich programach w obszarze danego projektu.

* Etykiety lokalne
Moga byc¢ uzywane wytacznie w programie, do ktdrego zostaty przypisane.

Podczas korzystania z etykiet (Labels) dla rzeczywistych urzadzen (X, ) ich nazwy musza by< przypisane do etykiet
globalnych (Global labels) za pomocg GX Works3.



m.y danych dla etykiet (Labels)

Do kazdej etykiety (Label) musi by¢ przypisany okreslony typ danych.
Typy danych zawieraja bit i liczbe catkowita (patrz ponizej).

Typ danych

Typ Bit

Zakres danych

Status wh/wyt. zmiennych bitowych | prawda/fatsz operacji
logicznych

Typ Integer | Word {unsigned)

od 0 do 65 535

Waord (signed]

od -32 768 do 32 767

Double word
{unsigned]

od 0 do 4 294 967 295

Double word (signed)

od -2 147 483 648 do 2 147 483 847

W przypadku zmiennej catkowitej — typu integer wybierz opcje word lub double word zgodne z zakresem danych
oraz signed lub unsigned —w zaleznosci od tego, czy wartosci beda mogly przyjmowac wartosci ujemne i dodatnie.

Wprowadz typ danych etykiety (Label)

przy jej deklaracji w oprogramowaniu GX Works 3.

Label Mame Data Type
SwitchD Bit
Data0 Word [Unsigned] /Bit String [16-bit]
Datal Double Word [Signed]

Okno ustawien etykiety (Label)

Podaj zakres danych dla
etykiety (Label).



m Nazwy etykiet (Labels) reprezentujace typy danych )

Uzycie roznych typow danych na wejsciu i wyjsciu danej instrukcji moze spowodowac btad konwersji lub nieprzewidziany

nik.
;”gniiej podano przykladowy program prezentujgcy taki przypadek.
| S .
1 MOV valued  wvalueB
‘ Word Double word
integer integer

Wartosci zmiennych typu Double Word nie moga by¢ przepisywane do zmiennych typu Word. Jednak typ danych nie moze by¢
okreslony za pomoca nazwy etykiety.

W celu utatwienia okreslenia typu danych etykiet (Labels) do ich nazw mozna dodac¢ prefiks okreslajacy typ danych.
Ten sposab tworzenia nazw etykiet (Labels) jest okreslany mianem .notacji wegierskigj”.

Typ danych Zakres danych Prefiks Rozszerzenie prefiksu
Typ Bit Status wh/wyl. zmiennych bitowych i b bit
prawda/fatsz operacgji logicznych
Typ Word (unsigned) od 0 do 65 535 u unsigned word (stowo bez znaku)
Integer Word (signed) od-32 768 do 32 767 W signed word (stowo ze znakiem)
Double word (unsigned) od 0 do4 294 957 295 ud unsigned double-word (stowo

podwdjne bez znaku)

Double word (signed) od -2 147 483 648 do 2 147 483 647 d signed double-word (stowo
podwdjne ze znakiem)

Przykiadowy program zamieszczony na gorze tej strony moze byd zapisany z uzyciem notacji wegierskiej:
| X0
‘ { | _i_wv wvalueA dvalueB

Za pomoca notacji wegierskiej mozna zidentyfikowac niezgodnosci typu danych podczas tworzenia programu.

W dalszej czesci kursu nazwy etykiet (Labels) w przyktadach s3 zapisane w notacji wegierskiej.



m Uzycie przygotowanych etykiet (Labels)

Jesli konfiguracja sprzetowa zostata ustawiana w oknie konfiguragji, to etykiety powiazane z sygnatami modutow (module
labels) lub wartosci zwigzane z umiejscowieniem modutu w konfiguragji sa automatycznie rejestrowane.

)

W przypadku programowania z uzyciem bezposrednich adresow, ich numery i adresy pamieci buforowej musza byc
wprowadzone zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji. Czas programowania moze by¢ skrécony przez uzycie
etykiet (module labels), uzytkownik moze wybrac nazwe etykiety z listy.

W przypadku uzycia adresow bezposrednich

Sprawdz | wprowadz potozenie w
konfiguracji i adres w Buffer Memory.

=

W przypadku uzycia Module Label

Us¥G2

D100

/‘5

'= Module Label
# ). JEDO:RO4CPU
= . 0090:R60DAS
5}/ RG0DA_1
€ RE0DA_1
& uio
# . Input/Output Signals
= ). Buffer memory
&} uLatestErronCode
&} uLatestaddressOfErrorHistory

Version: 00B

Koo Wybierz etykiete modutu

(Module Label)
zadeklarowana w projekcie,
(B
Latest address of error histor

| & uLatestAlarmCode

Latest alarm code |

€} uLatestAddressOfAlarmHistory
&8 uwamingOutputUpperFlag
& uWarningOutputLowerFlag
€} uDisconnectionDetectionFlag
& uSynchronousStatusMonitor

¥ Direct

'|& REODA 1 uLatestAlarmCode D100

Latest address of alarm histol
Warning output upper flag
Warning cutput lower flag
Disconnection detection flag
Synchronous state monitor



m Przypisywanie wartosci statych do etykiet (Labels)

)

Do etykiet {Labels) mozna przypisywac wartosci state.
Kiedy wartosci state sg przypisane do etykiet (Labels), ich wartosci moga byc¢ zmieniane bez ingerencji w program.
Jesli ta sama stala jest uzywana dla wielu etykiet (Labels), to mozna jg zmienic za jednym razem dla wszystkich etykiet

(Labels).

(o) —l—

X0

Przypisz stala 100 do etykiety (Label) .cLine1Production”.

l

el

cLinel Production D100
100 100

el

cLinel Production D110
100 100

T e

cLinel Production D120
100 100

Przypisz stalg 200.

l

MOV cLinelProduction D100
200 200
MO W cLinel Production D110
200 200
MO W cLinel Production D120
200 200

W celu przypisania statej do etykiety zmien klase okreslajaca zastosowanie etykiety w oknie konfiguragji etykiet.

Dla etykiet lokalnych (Local Labels) wybierz VAR_CONSTANT".

uDsta

Label Name

Data Type

|Word [Unsigned] /Bit String [16-bit]

Class Initial Walue

VAR COMNS TANT

Okresl zastosowanie
etykiety (Label).

Constant
100



“ Poprawa czytelnosci programu )

Do programu mozna dodawac komentarz (np. szczegoty operacji, nazwy Device).
Komentarze pomagajg w wyjasnieniu dziatania programu.

x0 A0 Y10
t At
Start System O peratin
Switch  Error g Lamp

Komentarz moze odnosic sie do pojedynczego elementu lub pewnego zakresu programu.
W powyzszym przyktadzie programu .device/label comments” zostat dodany w celu wyjasnienia zastosowania bitu/rejestru
obszaru Device lub etykiety (Label) oraz typow podlaczonych urzadzen we/wy (1/0 devoce).

Ponadto typ komentarza zawierajacy .statement” (wyjasnienie) jest dodawany do bloku drabinkowego w celu pomocy przy
objasnieniu wykonywania programu, natomiast ,notes” (uwagi) — w celu opisania cewek i instrukgji.

o - - 1 w = | aw s se

mr _ = = L = - -
[initial Setting
Uwaga [[Initial Value 1
X100
) T Wiyjasnienie MOV D100
Blok .
drabinkowy | | [initial Value 2 |
Mo, Ki D100
|5tart Control |
] WD Y10
(se)— 1t O
Blok - x1 Y11
drabinkowy (73— | O




“ Podsumowanie tresci tego rozdziatu )

W tej czesci kursu udato Ci sie przyswoic nastepujace zagadnienia:

* Przypisywanie adreséw we/wy (/O number)

* Dostosowywanie obszaru pamieci

* Programowanie z uzyciem etykiet (Labels)

* Wprowadzanie komentarzy do programow

Istotne punkty

Przypisywanie adreséw we/wy
(/O number)

Konfigurowanie bitow/rejestréw
obszaru Device i obszaru pamieci

Programowanie z uzyciem etykiet
(Labels)

Komentarze

= Adresy we/wy(l/O number) sa automatycznie przypisywane do slotéw w kolejnosci od slotu
potozonego najblizej modutu procesora.

= Przypisywanie stalych adresow we/wy (/O numbers) modutom umozliwia zastosowania programéw
w roznych aplikacjach

» Liczba punktéw rozni sie w zaleznosci od procesora CPU

= Zmniejszenie niewykorzystywanych obszardow pamieci zwieksza liczbe punktow.

» Liczba punktéw moze zostac zmieniona w odniesieniu do wykorzystywanych bitow i rejestrow
obszaru Device

Jeslinazwa etykiety (Label) jest zwigzana z zastosowaniem, to fatwo okreslic jej role w aplikacji

Komentarze pomagaja w wyjasnieniu dziatania programu.




WSZLritlyd Zaawansowane programowanie )

W tym rozdziale opisano zaawansowane uzycie bitow/rejestrow obszaru Device i programowanie z uzyciem etykiet (Labels).

2.1 Korzystanie z bitow w rejestrach

2.2 Zalgczenie bitu tylko w przypadku zmiany statusu styku

2.3 Zachowanie czasu pomiaru timer’a

2.4 Zmiana jednostki wyjscia timera‘a

2.5 Obstuga wielu urzadzen - rejestr indeksowy (Index register)

2.6 Obstuga wielu wartosci — tablica (array)

2.7 Obstuga wielu zmiennych (structure)

2.8 Zachowanie statusu bitow/rejestrow (latch)

2.9 Zachowanie statusu bitow/rejestrow (file register)

2.10 Uzywanie urzadzen z predefiniowanymi funkcjami i operacjami

2.11 Obliczenia na liczbach rzeczywistych



m Korzystanie z bitow w rejestrach )

Rejestry danych sa zazwyczaj wykorzystywane w jednostkach stéw danych, ale moga tez by¢ wykorzystane z

jednostkach bitowych.
Jednostka bitow jest uzywana do okreslania konkretnego bitu w rejestrze danych (D).

Przyklad: Rejestr danych (D) (0|0 |1 |0jO (1|1 |Oo|1|1|OofjQjO|1 Q]

Format bitowy

pLl.01
L Symbol Word device (D, W lub R)
adres urzadzenia
Bit (od0 doF)
E Jesli b5 rejestru danych ,DO" wynosi 1 0 '

I
po(oOjOofojOj1j1|O0j1(0O]0O ojt1f{1jof(1 -
n [ o o
Okresl stan bitu b2 rejestru danych ,D10".
| D0.5 Kiedy D0.5 przyjmuje stan 1, styk zalgcza sie.

1 F 0
I gjojo(1j1j1rjofrjojr1jojofo 111
s < N = g D10
E Jesli b5 rejestru danych ,DO" wynosi O 0 ! olololil1Tilol1lol1lolo 0-1 1
1
DOOOOO|1101OO L2 T I B B
! kiedy D10.2 przyjmuje wartosc 0, to wartosc jest zamieniana na 1 (ON)

Do.5 Kiedy D0.5 przyjmuje wartosc 0, styk wylacza sie. .
W celu uzycia etykiet (Labels) dodaj opis .uData.2” i .uData.5".



m Zataczenie bitu tylko w przypadku zmiany statusu styku )

Mozna wprowadzic sygnat, ktory bedzie zataczat sie na czas trwania jednego skanu przy wystapieniu zbocza narastajacego lub

opadajacego
Ta funkgja jest uzywana do sterowania zboczem warunku wejsciowego. Styk zakacza sic
Styk reagujacy na zbocze narastajace
OM OFF
‘ X0 X1 Y90 X0 :
| N |
ON
X1 '

Sygnat zatgcza sie na czas trwania jednego
skanu, kiedy styk ,X0" zostaje zalaczony :
OFF § ON | OFF

Zalaczony na czas trwania jednego skanu

Styk zostaje wylaczony.

Styk reagujacy na zbocze opadajace

‘ X X1 Y50 %0 ON OFF
Rt { |
X1 _ON
Sygnat zaltgcza sie na czas trwania jednego
skanu, kiedy styk ,X0" zostaje wylgczony :
vso  OFF on | o

Zalaczony na czas trwania jednego skanu



ﬂ Zachowanie czasu pomiaru timer'a )

W tym punkcie opisano jeden z typow timer 'éw: timer z podtrzymaniem. Podtrzymana zostaje wartos¢ zmierzonego czasu.
m Réznica miedzy timer’em zwyklym a timer'em z podtrzymaniem (retentive timer) )

Zanim wyjasnimy, czym jest timer z podtrzymaniem (retentive timer), przyjrzyjmy sie ogdlnej zasadzie dziatania timera.

Timer rozpoczyna pomiar po zatgczeniu cewki. Po uptywie zadanego czasu styk zostaje zatgczony.
Po wytgczeniu cewki czas pomiaru jest resetowany do wartosci .0". Symbolem timera jest litera .T".

Uzyj przetacznika z prawej strony, aby zobaczyc, jak dziata timer.

X0
X0 J Ti i
L N imer.
— | Rl T K30 Po trzech sekundach od
TO v70 ﬂ Os zatgczenia X0
— | O OFEE zalgcza sie Y70 i wylacza Y71.
T0 . Y70 Y71

— @ @

[ enp

¥

Styk X0 ON ! OFF
Cewka TO % o8 i OFF

—] .

. i 3s ' 1
Styk TO zwierny (NO), cewka Y70 ) ON OFF

Cewka Y71 : ' '

ON . OFF ON

Przebiegi czasowe



m Réznica miedzy timer'em zwyklym a timer'em z podtrzymaniem (retentive timer)

Timer z podtrzymaniem (retentive timer) czesto jest uzywany do pomiaru catkowitego czasu pracy. Timer z
podtrzymaniem (retentive timer) rozpoczyna pomiar po zatgczeniu cewki. Po uptywie zadanego czasu styk zostaje
zatgczony. Po wylaczeniu cewki czas pomiaru nie zostaje zresetowany. Po ponownym zalgczeniu cewki pomiar
zostaje wznowiony od zachowanej wartosci. Symbolem timer’a z podtrzymaniem (retentive timer) jest .ST".

X0
— | { _ouT STO KS0
STO Y10
— {O—
1
— | |_RST 5TO
wo _OFF| ON OFF N OFF ON OFF
Cowka STo _OFF| ON OFF ON OFF OMN OFF
Styk STO _OFF ON OFF
Wartoéé aktualna STO i0 20i20  20i20 40i40  4piap sofso s0io
SWveEysE
X1 L
Reset

Przebiegi czasowe



m Przykladowy program z uzyciem timer’a z podtrzymaniem (retentive timer) )

Przyjrzyjmy sie dziataniu timer’a z podtrzymaniem (retentive timer) na podstawie symulacji pracy urzadzenia z uzyciem wejs¢
(od X0 do X2).

* Timer z podtrzymaniem (retentive timer) (STO) jest ustawiony w przyrostach co 100 ms.

W=

Po zataczeniu X0 timer rozpoczyna zliczanie.

Po wigczeniu X2 timer zatrzymuje zliczanie, a aktualna wartosc zostaje zachowana.
Po ponownym zataczeniu X0 zliczanie jest kontynuowane.

Po zatgczeniu X1 zliczanie konczy sie, a wartosc biezaca zostaje zresetowana.

11

19

22

24

Timer STO jest ustawiony na K1800 = 180 000 ms (3 min)/100 ms

Czas wykonania EI %
(czas zmierzony przez timer)

|} PLS MO

[ out STO  K1800

by o |

[ ] RST STO

[ EnD

od X0 do X2: Przetaczniki wejSciowe

¥10: Sygnat startu



m Ustawienia timer’a z podtrzymaniem (retentive timer)

Liczba punktow uzywanych przez timer z podtrzymaniem (retentive timer) jest ustawiona domyslnie na wartosc 0"
Przed uzyciem timer‘a z podtrzymaniem (retentive timer) ustaw liczbe punktow w ,Device Setting” procesora CPU za

)

pomoca GX Works3.

W ponizszym przyktadzie dla timer'a z podtrzymaniem (retentive timer) ustawiono 64 punkty (od STO do 5T63).

Tem Symbol

Input X -
Output Y
Internal Relay M

Link Relay B

Link Special Relay SB
Annunciator F

Edge Relay W

Step Relay S

Timer T

Lang Timer LT

I_Zrevioe

Points
126
12
12K
16K
16K

2K
2K

0
¥
1K

Retentive Timer 5T

s4|

Long Retentive Time LoT

Counter (o]
Long Counter LG
Data Register D
Link Register W
Latch Relay L
Total Device
Total Word Device

Total Bit Device

U
512
512
18K
6K
2K
K

Range
0l to 2FFF
0 to 2FFF
0 to 12287
0 to 3FFF
0l to 3FFF
0 to 2047
0 to 2047

0to 1023
0 to 1023
0to 63

Dto 511
0to 511
0to 18431
0 to 1FFF
0to 7FF
0to 8191
89.9K ‘word
24.6K Word
842K Bit

Start

_Local Devioe_
End

Paints

0.0K Word
0.0K Word
0.0K Bit

Latch
()

Mo Setting
Mo Setting

Mo Setting
Mo Setting

Mo Setting
Mo Setting
Mo Setting
Mo Setting
Mo Setting
Mo Setting
Mo Setting
Mo Setting

Latch
2

Mo Setting
No Setting

Mo Setting
No Setting

Mo Setting
Mo Setting
Mo Setting
Mo Setting
Mo Setting
Mo Setting
Mo Setting
Mo Setting

Mo Setting




m Uzywanie etykiety (Label) dla timer'a

Kiedy etykieta (Label) odnosi sie do timer’a, nalezy ustawic .Timer” jako typ danych

. Label Name Data Type
uTimerl Timer
uTimer? IRe tentive Timer

Wprowadzenie ustawiert w .Device Setting” jest konieczne do uzycia timer'a z podtrzymaniem (retentive timer)
(jak opisano w poprzednim punkcie).
Nie jest to jednak konieczne w przypadku etykiet (Labels).



m Zmiana jednostki pomiaru timer'a )

Jednostki pomiaru rdznia sie w zaleznosci od typu timer’a.

* Timer szybki (krotki pomiar)
* Timer wolny (dhugi pomiar)
* Long Timer umozliwia prowadzenie pomiardw przez dlugi czas

Kazdy z powyZszych timer'ow ma funkcje podtrzymania (retentive timer)

Jednostka pomiaru Przyktadowy program Dziatanie akfuoaﬁ?:::rgs‘ci
Timer walny 100 ms Timer wolny TO odlicza 5 sekund. 16 bitdw
(wartos¢ domyélna) m TO K0
Timer szybki 10,00 ms Timer szybki T1 odlicza 0.5
(wartos¢ domysina) % Ti K30 sekundy.
Timer wolny z 100 ms Timer wolny z podtrzymaniem
podtrzymaniem {wartos¢ domyslna) 1 Qi |I STO K50 STO odlicza 5 sekund.
Timer szybki z 10,00 ms Timer szybki z podtrzymaniem
podtrzymaniem (wartos¢ domysina) m STH K50 5T1 odlicza 0.5 sekundy.
Long timer 0,001 ms Long timer LTO odlicza 0,005 s. 32 bity
(wartos¢ domyélna) m LTO K30
Long timer z Long timer z podtrzymaniem LSTO
podtrzymaniem m LSTO K50 odlicza 0,005 sekund.

Poczatkowymi jednostkami pomiarowymi sa: 100, 10 0,001 ms odpowiednio dla timer'ow: low-speed, high-speed timer i long.
Zmiana jednostki pomiarowej — patrz nastepna strona.




“ Zmiana jednostki pomiaru timer'a

Jednostke pomiarowa timer‘a mozna zmieni¢ w .Timer Limit Setting” procesora CPU.

- imor Limit Soting I
Low Speed Timer/Low Speed Retentive Timer 100 ms
High Speed Timer/High Speed Retentive Timer 10.00 ms

Long Timer/Long Retentive Timer 0.001 ms




“ Obstuga wielu urzadzen - rejestr indeksowy (Index register) )

Rejestr indeksowy (Index register) (Z) jest uzywany w potaczeniu z innym bitem/rejestrem do posredniego
okreslenia adresu docelowego bitu/rejestru. Poniewaz rejestr indeksowy (Index register) moze okreslac cate pakiety
rejestrow, jest on uzywany do uproszczenia programow.

* Rejestr indeksowy (Index register) jest podany za symbolem i adresem bitu/rejestru

* Numer rzeczywistego docelowego urzadzenia sterujacego = symbol urzadzenia (numer urzadzenia + rejestr indeksowy
(Index register))

* Liczba punktéw dla rejestru indeksowego (Index register) jest ustalana domyslnie na 20 (od Z0 do Z19).

m Przyktad zastosowania rejestru indeksowego (Index register) )

Jesli urzadzenie jest oznaczone jako .D0Z0", oznacza to D(0+Z0).

Przykiad) Jesli ZO = O, numer rejestru = DO.
Jesli Z0 = 5, numer rejestru = D5.

Rejestr indeksowy (Index register) Rejestr danych (Data register)

Z0 0 ——— DO 123
D1
Z0 5 D2
D3
D4
D5 500
D6




m Bity/rejestry obszaru Device, ktére moina modyfikowac za pomoca rejestru indeksowego (Index regisler))

Do bitoe/rejestrow obszaru Device, ktdre mozna modyfikowac za pomoca rejestru indeksowego (Index register) naleza:

Bit obszaru Device XY, M LS EF
Rejestr TC DR W
Stata K. H

Wskaznik P

LZ0" lub 21"
X0

— |

X1

QUL T0Z0 K20

— |

L_OuT CO0Z1 K30

Uwaga) Do stykow i cewek uzywanych w timerach i licznikach mozna uzywac tylko rejestru indeksowego (Index register)

Jesli Z0 = 1, T1 odmierza czas.

Jesli Z1 = 5, €5 wykonuje zliczanie.



m Uproszczenie programdéw za pomoca rejestru indeksowego (Index register) )

Po zataczeniu X1 lub X2 ponizsze programy przenosza wartosci zawarte w ,od DO do D4" do .od D10do
D13". Programy (1) i (2) daja ten sam wynik. W programie (1) dane sa przenoszone bezposrednio,
natomiast w programie (2) — posrednio przez rejestr indeksowy (Index register).

{1) Jesli rejestr indeksowy (Index register) nie jest uzywany

[Ny 00 010

& D1 D11

laeny D2 D12

MO, D3 D13

D1 D10

| mi D2 D11

300 200

400 400

IW D3 D12I

500 500

I-m D4 D13

{2) Jesli rejestr indeksowy (Index register)
jest uzywany

|

Poczatkowo
zapamietane
wartosci
Do=100
D1=200
D2=300
D3=400

D4=500

T

Rejestr indeksowy (Index register)Z0  [MAVE K0 / 20 )

K1 Z0

D0Z0o=D(0+1)=D1

LMONM  DOZ0 D10

200 200

D1Z0=D(1+1)=D2

LMo Dizo Dit

300 300

D2Z0=D(2+1)=D3

WD’JEU D12

400 400

D3Z0=D(3+1)=D4

.

Program zostat uproszczony.

LMase D370 D13
500 500




m Przyktadowy program z uzyciem rejestru indeksowego (Index register)

W celu przeprowadzenia symulacji dziatania rejestru indeksowego (Index register) Z0, nalezy zatgczy¢ wejscia od X0 do X5.

* Od KO do K400 zostaly zapisane do rejestrow danych DO do D4.
W celu sprawdzenia zapisanych wartosci, nalezy zalaczy¢ wejscia od X0 do X5.

Przetaczniki _J
wejsciowe

)

X0:ON

X1: 0N

X2: 0N

X3 0N

X4: 0N

X5 ON

0" jest przenoszone do rejestru
indeksowego (Index register) Z0.

. 1" jest przenoszone do rejestru

indeksowego (Index register) Z0.

.2" jest przenoszone do rejestru

indeksowego (Index register) Z0.

.3" jest przenoszone do rejestru

indeksowego (Index register) Z0.

A" jest przenoszone do rejestru

indeksowego (Index register) Z0.

Wartosc rejestru danych
okreslonych przez Z0 zostaje
przeniesiona z rejestru danych
DO i D4 do ,D20".

JEE
elxl

0

UER

Rejestr danych

Do 0
Rejestr indeksowy  p1 100| Rejestr danych
Reset symulacji D2| 200, D20 0]
D3 300
D4 400
X0
: = MOVP KD Z0
0
X1
_I l MOVP K1 Z0
0
X2
_| l MOVP K2 70
0
X3
_| ! MOVP K3 Z0
0
X4
_| I MOVP Ka Z0
0
X5
I I MOV D020 D20
0 0
{ eno H




ﬂ Obstuga wielu wartosci - tablica (array) )

Przy uzyciu tablicy (array) moZna obstuzyc wiele wartosci za pomoca jednej etykiety (Label).
W ponizszym przykladzie zapamietywane sg dane o wielkosci produkgji fabryki samochoddw zgodnie z ich miejscem docelowym

Migjsce
docelowe

Wielkos¢
produkgji

35 jednostek 75 jednostek 65 jednostek

Dane o wielkosci produkdji uszeregowane wg miejsca docelowego sg przypisane do etykiety (Label).
W przypadku nieuzywania tablicy (array) nazwy etykiet (Label) musza by¢ utworzone dla kazdego miegjsca docelowego.
Korzystajac z tablicy (array), mozna przyporzadkowac i zapisac wielkosc produkcji dla wielu miejsc docelowych pod jedng nazwa
etykiety (Label).

W przypadku nieuZywania tablicy (array)

uProductionA W przypadku uzZycia tablicy (array)

uProductionB ) | uProduction

uProductionC

Poszczegdlne etykiety (Label) w tablicy (array) sg okreslane za pomocag numerdw elementéw. Numery elementéw zaczynaja
sie od [0].

uProductioril [0] Country A| [ 35

— Migjsce docelowe CountryB | 1 75

{wiersz)

MNazwa etykiety Country C (21 g5

(Label)

Cou Ntry A

W ponizszym przyktadzie, planowana wielkos¢ produkeji dla Country A "lanned pre olume: 35
zostaje przeniesiona do innej etykiety (Label).

_% uProduction[0] uShowProductionPlan




Obstuga wielu zmiennych (structure) )

Dzigki strukturze mozna obstuzy¢ wiele powiazanych ze sobga etykiet (Label) za pomoca jednej nazwy etykiety (Label).
W ponizszym przykladzie status linii produkcji samochodow jest wyswietlany na Andon (wyswietlaczu).

Ponizsza tabela pokazuje nazwy etykiet (Label), wartosci i typy danych odpowiadajace pokazywanym
pozycjom.

Pozycja Nazwa etykiety Wartosé Typ danych dla etykiety
{Label) {Label)

Model shodel 'ST TRUCK' Typ String

Status operacyjny b5tatus 'in production’ Typ Bit

Dzisiejsza zamierzona | uPlanQty 100 jednostek Integer type (word,
wielkosc produkgji unsigned])

Aktualna wielkosc uActualQty 88 jednostek Integer type (word,
produkgi unsigned]

Jesli struktura nie jest uzywana dla zakladu majacego wieksza liczbe linii produkcyjnych, to konieczna jest zmiana nazwy
etykiety (Label) dla kazdej z tych linii.
Ponizej przedstawiono przyklady nazw etykiet (Labels) z dodanymi nazwami linii produkeyjnych.

Pierwsza linia produkcyjna Druga linia produkecyjna
s1stLineModel s2ndLineModel
b1stLineStatus b2ndLineStatus PR
u1stLinePlanQty u2ndLinePlanQty
ulstlineActualQty u2ndLineActualQty

Wraz ze wzrostem liczby linii produkecyjnych wzrasta liczba etykiet (Labels) koniecznych do ich obstugi. W konsekwengji, program
staje sie diuzszy i mniej czytelny.



Obstuga wielu zmiennych (structure) )

Struktura umozliwia uzycie jednej nazwy etykiety (Label) do reprezentowania wielu etykiet (Labels) zwiazanych z jedna linig
produkcyjna.

Dlatego struktury sa uzywane do zbiorczej organizacji, zapamietywania i obstugiwania warunkdw i specyfikacji zwigzanych z
obiektami fizycznymi i materiatami, takimi jak urzadzenia, wyposazenie i obrabiane detale.

Struktura
Wiele etykiet (Labels)

s1stLineModel Okreslona zbiorczo
b1stLineStatus w strukturze

utstLinePlanQty -
ulstlineActualQty

Etykiety struktur sa poprzedzane prefiksem .st” - od stowa .structure” (struktura).
Poszczegolne etykiety (Labels) okreslone przez strukture sa nazywane .cztonami” {members). Kazdy czton (member)
moze miec rézny typ danych.

st1stLine Nazwa etykiety (Label)

sModel
bStatus

uPlanQty
uActualQty

Czlony (members)

W celu identyfikacji cztonu (member) w strukturze dodaj jego nazwe po nazwie etykiety struktury, rozdzielajac wpisy kropka ().

N i I

st1stLine). |luPlanQty

W ponizszym przykladzie, stata jest przypisana do etykiety (Label) cztonu {member) struktury w pierwszej linii produkcyjnej.

w K150 stistline uPlanQty




m Zachowanie statusu bitéw/rejestréw (latch) )

W tym punkcie opisano funkcje podtrzymywania latch, ktora zachowuje wartosci bitow i rejestrow obszaru Device kiedy procesor
CPU konczy wykonywanie opracji
Nawet w przypadku awarii zasilania trwajacej diuzej niz dopuszczalny chwilowy zanik mocy, PLC moze ponownie uruchomic
sekwencje z danymi zapisanymi w momencie zatrzymania pracy.

Jesli funkgja podtrzymywania latch nie jest uzywana, wartosci bitdw i rejestrow zostaja zresetowane do wartosci poczatkowych (OFF
dla bitdw i .0" dla rejestrow word). Dzigje sie to w nastepujacych przypadkach:

* Whylaczenie zasilania
* Zresetowanie przez nacisniecie przycisku RUN/STOP/RESET
* Brak zasilania przez czas dluzszy niz dopuszczalny chwilowy zanik mocy

m Ustawianie funkcji podtrzymywania (latch) )

Ustaw zakres podtrzymywania (latch) w oknie .Device Setting” procesora CPU
Ponizej przedstawiono przyklad ustawienia podtrzymywania (latch) rejestréw danych od DO do D128,

Lateh ()] Letch (2) |

Ma. Device Points (Decimal) Start End
1 D 129 128
2
Bit/rejestr obszaru Mumer poczatkowy
Device, ktory ma zostac bitow/rejestrow

podtrzymany (latch)

podtrzymywanych (latch)

Numer kofcowy
bitow/rejestrow
podtrzymywanych (latch)



m podtrzymywania (latch) i metody usuwania danych )

W zaleznoéci od metody usuwania danych rozroznia sie dwa typy podtrzymywania: typ (1) i typ (2).

* Latch (Podtrzymywanie typu) (1)

Podtrzymywane dane mozna usunac z uzyciem CPU memory operation function * w GX Works3.

Uzyj podtrzymywania (latch) typu 1 w przypadku, gdy podtrzymywane dane mogg by¢ usuniete w docelowej aplikacji.
+ Latch (Podtrzymywanie typu) (2)

Podtrzymywane dane moga byc usuniete za pomoca instrukgji programowe;j.
Uzyj podtrzymywania typu 2 w przypadku, gdy podtrzymywane dane nie moga byc usuwane w docelowe] aplikacji

Lateh ()] Latch (2) |

Ponizej podano przebiegi czasowe kasowania pamieci N pevire— Points (Decimal) Start End
podtrzymywanej (latch) 1 D 129 0 128
2
Zasilanie OM OFF |ON

D0: Dane niepodtrzymywane — 5 75 . 0
(non-latch) :X ),(

D10: Dane objete podtrzymywaniem o 0 v °
typu 1 (Latch 1) :X X

D20: D bj dt i
ane objete podtrzymywaniem EX =

typu 2 (Latch 2)
Kasowanie pamieci I

podtrzymywane)

* Wykonaj funkcje przez wybdr opgji [Online] — [CPU Memory Qperation] wmenu GX Works3.



m Ustawianie funkcji podtrzmywania (latch) na etykietach (Labels) )

W celu ustawienia podtrzymywania na etykiecie (Label) wybierz nazwe klasy zawierajaca .RETAIN" w oknie konfiguracji etykiet
(Labels)
Dla etykiet lokalnych (Local labels) wybierz WAR_RETAIN.

_ Label Name Data Type Class
uDats |Word [Unsigned]/Bit String [16-bit] | _ |VARRETAIN -

I [ . -




a Zachowanie statusu bitéw/rejestrow (file register) )

* Rejestr plikowy (file register) jest pamiecia podzielong na stowa danych uzywana do rozszerzenia rejestrow danych (D).

* W poréwnaniu z rejestrem danych rejestr plikowy (file register) moze obstugiwac wieksza ilos¢ danych.

* Rejestr plikowy (file register) jest zapisywany w pamieci danych procesora CPU lub na karcie pamieci.

* Dane zawarte w rejestrze plikowym (file register) sa zachowane nawet po wylaczeniu zasilania lub po zresetowaniu
procesora CPU
Rejestr plikowy (file register) jest uzywany do zapisywania wartosci predefiniowanych

* W celu skasowania danych wpisz 0 do rejestrow plikowych (file register) lub wyczys¢ pamiec za pomocg GX Works3.

* Symbolem rejestru plikowego (file register) jest .ZR".

m Dziatanie programu drabinkowego )

W celu przeprowadzenia symulacji dziatania rejestru plikowego (file register), nalezy wytaczyc¢ i zataczy<¢ zasilanie procesora CPU

Zasilanie WE
Status danych w rejestrze — . . .
plikowym ZRO i ZR1 mozna Rejestr plikowy Rejestr danych
Wykgcznik sprawdzi¢ przez wytgczenie i oN Reset symulagji ZRO 0 Do 0
zasilania wlaczenie zasilania. (Dane zostaja R ZR1 0 D1 0
podtrzymane) eset
Zasilanie WYL,
_ X0
X0: ON Dane zostajg zapisane w rejestrze U = } MOVP  K1234  ZRO
plikowym (file register) ZRO i ZR1. 0
077 MOVP  K5678  ZRI
0
o i it : X X1
Przetgczniki ¥1: ON Dane zostajg zapisane w rejestrze U ™
wejéciowe ™ plikowym (file register) DO i D1. L iy K1234 %0
OFF
MOVP  K5678 D1
0
D jestrze plikowym (fi o A
¥7: ON ane w rejestrze plikowym (file 17 o I T eI
register) ZRO i ZR1 zostaja ﬂ h A 0 00 N
- zresetowane do wartosci 0", UEE
{ eno H




m Konfiguracjarejestru plikowego (file register)

)

W tym punkcie opisano ustawienia, ktore definiuja lokalny rejestr plikowy (file register) jako obszar pamieci dla kazdego programu.
Wybierz ,File Register Setting” w parametrach procesora CPU, a nastepnie opcje .Use File Register of Each Program”

Item Setting

= File Register Setting
= Use Or Not Setting
Capacity
File Name

Use File Register of Each Program

W celu zapisu danych w sterowniku ustawienie rejestru plikowego (file register) musi by¢ ustawione dla kazdego programu.

Online Data Operation

Display  Sstting  Related Fynctions

=

Ustaw zakres rejestru plikowego

B - B - 2 - | B o

{file register)

[ Parameter + Program(F) ” Select All I Legend
Open/Cose AIKT) | | Deselect All() | * CPUBuilt-inMemory B 5D Memory CFrA._ll-_Ln:ﬂ.l.inanr e M-ndk g
File Register Detail Setting
Module Name Data Name + B B oewm Title
Bl memory Card Parameter ' ' ' T
T . @ sty W O T
- u]
6 e : L) =2
i O —
=@ Device Memory O
& m} |2018/05708 10:3552 |-
= & File Register O ' '
8w u] | 2018/05/08 10:35:52 | Not Calaulated
T —COWWON UEVICE COMMENT T
O coment O | pews | | 2018/05/08 10:35:52 | Mot Calcuiated




m Uzywanie urzadzen z predefiniowanymi funkcjami i operacjami )

Bity specjalne i rejestry specjalne uzywane w module procesora wykonuja predefiniowane funkcje i operacje.
Bit specjalny (SM) jest wewngtrznym bitem uzywanym do informagji bitowych (wh./wyt), natomiast specjalny rejestr (SD)
jest wewnetrznym rejestrem uzywanym do informacji stownych.

m Typy specjalnych bitow (special relay) i rejestrow (special register) )

Bity specjalne(special relay) i rejestry specjalne (special register)dziela sie ze wzgledu na typ informacji. Najwazniejsze typy sa
wymienione ponizej.

W programach bity i rejestry specjalne (special relays and registers) sg uzywane jako warunki dla procesu sterowania.

Sa one rowniez uzywane do monitoringu dziatania, ktory moze byc¢ wykonany z poziomu programu GX Works3.

Informacje diagnostyczne

Wyniki diagnostyki procesora CPU

Btedy diagnostyczne i ich kody

Informacje systemowe

Informacje systemowe procesora CPU

Status dzialania procesora CPU, dane zegara i inne informacje

Zegar systemowy

Sygnaty zegara i wskazania licznikdw uzywane do zliczania czasu

Rozne sygnaly zegara (zawsze ON, przetgczanie ON/OFF z zadana czestotliwoscia, inne sygnaty)




m Przykladowy program z uzyciem bitu i rejestru specjalnego (special relay and register) )

Ponizej podano przyktadowy program do odczytu danych zegara procesora CPU wykorzystujacy bit i rejestr specjalny

(special relay and register).

Bit specjalny (special relay) (Always OMN)

SM400 SM213

— | O—

X0

— F | lumon [ sp210 [ o100

Specjalny rejestr (od 50210 do SD218),

w ktorym sa zapisane dane zegara w SD211 D101
luMOM [ sp212 D102
laMOM | sD213 [ D103
laMOM | SD214 | D104
laoM | s0215 | D105
laoM | s0216 | D108

Bit Specjalny (special relay), ktory zgtasza
#adanie odczytu danych zegara procesora CPU

SM213 (Clock data read request) wiacza sie,
gdy sterownik znajduje sie trybie pracy RUMN.

Dane zegara (rok)

Dane zegara (miesiac)

Dane zegara (dzien)

Dane zegara (godzina)

Dane zegara (minuty)

Dane zegara (sekundy)

Dane zegara (dzief tygodnia)



m Uzywanie etykiet (Labels) dla bitu i rejestru specjalnego (special relay and register) )

Bity i rejestry specjalne (special relay and register) sg przygotowane w postaci etykiet modutow (Module labels) w
procesora CPU. Mozna ich uzywac przez wybranie i umieszczenie odpowiednich nazw etykiet (Labels) bez
sprawdzania adreséw w instrukgji.

LR SRR R A Clement Selection e
' ; - 2 L IR Wy it B0 8|ur w|w o X ar
RCPU.stEMbAlways ON P —— .
P = ). 3E00:RO4CPU
= J RCPU |
0 & RCPU Version: 07F
& ulo i X
& i Special relay (SM) Etykieta modutu (Module labels)
SM400 (Always OMN (zawsze WE))

i ). Diagnostic information
7 ). System information

2 Llock
§~ balways_ON Always ON <SM400> I

€ bAlways_OFF Always OFF <SMa01>
bAfter_RUN1_Scan_ON After RUN ON at 1scan only <SM402>
&} bafter_RUN1_Scan_OFF  After RUN ON at 1scan only <SMa03> -




Obliczenia na liczbach rzeczywistych )
Zastosowanie liczb rzeczywistych )

.Liczby rzeczywiste” to wartosci numeryczne z separatorem dziesietnym
W programach sterujacych zazwyczaj sa uzywane liczby catkowite. Niemniej jednak liczby rzeczywiste sg uzywane w

programach sterowania zaawansowanymi dziataniami (takimi jak funkcje trygonometryczne i potegowe), kiedy programy
sterowania musza obstugiwac wartosci numeryczne z separatorem dziesietnym.

Dane numeryczne bedace liczbami rzeczywistymi obstugiwane przez procesor CPU sg zwane .danymi
zmiennoprzecinkowymi”.

Uwaga:

* Jedna liczba rzeczywista zawsze uzywa dwoch kolejnych obszaréw pamieci word (32-bitowa przestrzen pamieci)
niezaleznie od jej wartosci*

* W programach sterowania sg przygotowywane dedykowane instrukcje (takie jak dodawanie,

odejmowanie, mnozenie, dzielenie oraz funkcje specjalne) na liczbach rzeczywistych. Przygotowywane sg
réwniez instrukcje konwersji liczb catkowitych na rzeczywiste.

* Jesli konieczne sa doktadniejsze obliczenia z wiekszg liczba cyfr znaczacych, uzyj czterech obszaréw pamieci word.

*+ Liczby rzeczywiste wykorzystujg dwa obszary pamieci word sg zwane ,liczbami rzeczywistymi z pojedynczg precyzjg”,
* natomiast wykorzystujgce cztery pamieci podzielone na stowa danych — .liczbami rzeczywistymi z podwdjnag precyzja”.

Podczas tego kursu koncentrujemy sie na liczbach rzeczywistych z pojedyncza precyzja.



m Notacja dla liczb rzeczywistych

.E" jest uzywane do przedstawiania liczby rzeczywistej.

Wyrazanie stalych za pomoca liczb rzeczywistych
Stala zapisuje sie, zaczynajac od LE".

Wyrazenie normalne Zapisz wartos¢ numeryczna taka, jaka jest.
{Przyktad) Zapisz 10,2345 jako ,E10.2345",

Wyrazenie potegowe Zapisz wartos¢ numeryczna jako ,(wartos¢ numeryczna) < 10",
(Przyktad) Zapisz 1234,0 jako ,E1.234+3",




m Instrukcje wykonania dziatan (dodawania i odejmowania) )

Znak wprowadzajgcy Przyklad drabinki

B FHH—Ee@®] s o FHH—{ex® ] s1s2p |

pojedyncza precyzja) | Wykonywane jest dziatanie na liczhach rzecaywistych D + § = D", Wykonywane jest dziatanie na liczbach rzeczywistych 51+ 52 = D",
E- (odejmowanie

liczb rzeczywistych z 1 | E-(P) I s D | | | |_| E-(P) | 5182 D |—|

pojedyncza precyzja) | Wykonywane jest dziatanie na liczhach rzecaywistych ,D - § = D", Wykonywane jest dziatanie na liczbach rzeczywistych 51 - 52 = D".

S (Zrodto): Dane przed wykonaniem dziatania (stala, numer Device)

D (miejsce docelowe zapisu): Migjsce docelowe zapisu danych po wykonaniu dziatania (numer Device)
P: Instrukcja do wykonania w przypadku zbocza narastajacego (przy przejsciu ze stanu OFF na ON])
511 52: Dwie dane, na ktérych wykonywane bedzie dziatanie.

Uwaga:
W tym dziataniu nie mozna uzywac jednoczesnie liczb catkowitych i rzeczywistych.
W przypadku dziatania na liczbach rzeczywistych o pojedynczej precyzji S, S1152 musza byd liczbami rzeczywistymio
pojedynczej precyzji.
Takie liczby sa zapisywane w D.



m Instrukcje wykonania dziatan (dodawania i odejmowania) )

Przyklad zastosowania instrukcji dodawania

F —— €+ | po p10 |

Liczba rzeczywista Liczba rzeczywista Liczba rzeczywista
zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) zmiennoprzecinkowa (32-bhitowa) zmiennoprzecinkowa (32-bitowa)
| ot | b0 | + | b1 po  |=] obn D10
2.54 10.55 13.09

F —— E+(p) [ po D10 D20 |

Liczba rzeczywista Liczba rzeczywista Liczba rzeczywista
zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) zmiennoprzecinkowa (32-bitowa)
| p1 | Do |+ | D1 plo  |=| D21 D20

1000.000 3.140 1003.140



m Instrukcje wykonania dziatan (dodawania i odejmowania) )

Przyklad zastosowania instrukcji odejmowania

F +——{&® [ Do p1o |

Liczba rzeczywista Liczba rzeczywista Liczba rzeczywista
zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) zmiennoprzecinkowa (32-bitowa)
| o | b | - | D1 o |=| bon D10
1000.000 320.560 679.440

F —{ E-(p) | po p10 D20 |

Liczba rzeczywista Liczba rzeczywista Liczba rzeczywista
zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) zmiennoprzecinkowa (32-bitowa)
[ Dt | Do | - | o1 | b0 |=| b2 D20

2.540 10.550 -8.010



m Instrukcje wykonania dziatan (mnozenia i dzielenia)

Znak wprowadzajacy Przyklad drabinki
E* (mnozenie liczh "
rzeczywistych z | | | ‘l E*(P) | S152D |—|
pojedyncza precyzjg) Wykonywane jest dziatanie na liczhach rzeczywistych 51 % 52 = D"

E/ (dzielenie liczb FHF——Ee@® | sis2p

rzeczywistych z
pojedyncza precyzjg) | Wykonywane jest dziatanie na liczbach rzeczywistych 51/ 52 = D",

§1, 52 (Zrodio): Dwie dane, na ktorych wykonywane bedzie dziatanie.
D (miejsce docelowe): Miejsce przeznaczenia danych po wykonaniu dziatania (numer urzadzenia)
P: Instrukcja do wykonania w przypadku zbocza narastajacego (przy przejsciu ze stanu OFF na ON)

Uwaga:
W przypadku dziatan na liczbach rzeczywistych o pojedynczej precyzji S1i 52 musza byc liczbami rzeczywistymi o
pojedynczej precyzji.
Takie liczby sa zapisywane w D.



m Instrukcje wykonania dziatan (mnozenia i dzielenia)

Przyklad zastosowania instrukcji mnozenia

- — e*(®) ] po p10 D20 |—]

Liczba rzeczywista Liczba rzeczywista Liczba rzeczywista
zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) zmiennoprzecinkowa (32-bitowa)
[ D1 | DO | x| D11 D10 | =] D21 D20
1000.000 25,590 25590.000

Przyklad zastosowania instrukcji dzielenia

F —— €« | po p1o p20 [

Liczba rzeczywista Liczba rzeczywista Liczba rzeczywista
zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) zmiennoprzecinkowa (32-bitowa)
| D1 | o | = [ om DI0  |=| D21 D20

1000.000 25.590 39.078



m Instrukeje konwersji liczb catkowitych na liczby rzeczywiste )

Znak i
wprowadzajacy Przyktad drabinki
Liczba catkowita (16-bitowa) jest przeksztatcana na liczbe Liczba catkowita (32-bitowa) jest przeksztatcana na liczbe
INTZ2FLT rzeczywista (32-bitowa). rzeczywista (32-bitowa).

(konwersja liczhy
catkowite] na

rzeczywistao | o b—— Wi [ s o FHF——ownzrim| s o

pojedynczej
precyzji)
S (16 bitow) jest przeksztatcane i zapisywane w D. S (32 bity) jest przeksztatcane i zapisywane w D.
Liczba rzeczywista (32-bitowa) jest przeksztatcana na Liczba rzeczywista (32-bitowa) jest przeksztatcana na
FLT2INT - - . .
(konwersja liczby catkowita (16-bitowa). catkowitg (32-bitowa).
rzeczywistej o

pojedynczej FHF—— pramm | s b | FHF——ron®]| s o |

precyzji na liczbe
catkowita)

S jest przeksztatcane i zapisywane w D (16 bitow). S jest przeksztatcane i zapisywane w D (32 bity).

S (Zradto): Dane przed wykonaniem dziatania (stata, numer Device)
D (miejsce docelowe): Miejsce docelowe danych po wykonaniu dziatania (numer Device )



m Instrukcje konwersji liczb catkowitych na liczby rzeczywiste )

Przyklad zastosowania instrukcji konwersji liczby catkowitej (16-bitowej) na rzeczywista (32-bitowa)

F— —— wr2ame | po p1o ||

Liczba catkowita (16-bitowa) Liczba rzeczywista zmiennoprzecinkowa (32-bitowa)
— [on [ ow
30000 30000.000

Przyklad zastosowania instrukcji konwersji liczby catkowitej (32-bitowej) na rzeczywista (32-bitowa)

F —— owzrre | po p1o |

Liczba catkowita (32-bitowa) Liczba rzeczywista zmiennoprzecinkowa (32-bitowa)

| D1 | Do | — [ bn D10

90000 90000.000



m Instrukcje konwersji liczb catkowitych na liczby rzeczywiste )

Przyklad zastosowania instrukcji konwersji liczby rzeczywistej (32-bitowej) na liczbe catkowita (16-bitowa)

F F——{ arante | po pio ||

Liczba rzeczywista zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) Liczba catkowita (16-bitowa)
I D1 l DO l — D10
3205.32 3205

Przyklad zastosowania instrukcji konwersji liczhy rzeczywistej (32-bitowej) na liczbe catkowita (32-bitowa)

- — rrzomre) | Do D10 ]
Liczba rzeczywista zmiennoprzecinkowa (32-bitowa) Liczba catkowita (32-bitowa)
| o | oo | — | b1 | o
94868.328 94868




m Uzycie etykiet (Labels) reprezentujacych liczby rzeczywiste )

W celu uzycia etykiet (Labels) dla liczb rzeczywistych ustaw typ danych na .Single Precision” {pojedyncza precyzja) lub .Double
Precision” {(podwdjna precyzja) w oknie konfiguragji etykiet (Labels).

_ Label Name Data Type
eData FLOAT [Single Precision]
leData FLOAT [Double Precision)




m Podsumowanie tresci tego rozdziatu )

W tej czesci kursu udato Ci sie przyswoic nastepujace zagadnienia:

Specyfikacja bitéw obszaru pamieci word * Podtrzymywanie (Latch)

Specyfikacja zbocza narastajacego i opadajacego dla stykow * Rejestr plikowy (File register)

Timer z podtrzymaniem (retentive timer) * Spegjalny przekazinik i specjalny rejestr (Special
Specyfikacja jednostek pomiarowych dla timera relay, special register)

Rejestr indeksowy (Index register) * Obliczenia z uzyciem liczb rzeczywistych

Tablica (array)
Struktura (Structure)

Istotne punkty

Timer z podtrzymaniem
(retentive timer)

Jednostka pomiaru timera

Rejestr indeksowy (Index
register)

Tablica (Array)
Struktura (Structure)

Podtrzymywanie (latch)

Rejestr plikowy (File
register)

Bity specjalne i rejestry
specjalne (Special relay,
special register)

Liczba rzeczywista

Zmierzony czas zostaje zachowany nawet przy wytaczeniu cewki; pomiar zostaje wznowicny po ponownym zataczeniu cewki,

Jednostke pomiaru timera mozna zmienic w parametrze,

Mozliwe jest stworzenie grup zmiennych zawierajacych wiele bitow/rejestréw

Umeozliwia obstuge wielu wartosci za pomoca jednej nazwy etykiety (Label)

Umezliwia obstuge wielu powiazanych ze soba etykiet (Labels) za pomoca jednej nazwy etykiety (Label).

+  Podtrzymywane (latched) wartosci sa zachowane w przypadku zatrzymania pracy procesora CPU.
+  Podtrzymywane wartosci mozna usuwac przez operacje czyszczenia pamigci procesera CPU lub za pomoca instrukeji
programowej.

+ W poréwnaniu z rejestrem danych rejestr plikowy (File register) moze chstugiwacd wigksza ilos¢ danych.
+  Wartosci zasobdw sa zachowane w przypadku zatrzymania pracy procesora CPU
+  Wartosci mozna usuwac przez operacje czyszczenia pamieci procesora CPU lub wpisanie 0.

Wewnetrzny status procescora CPU (w tym informacje diagnostyczne i systemowe) zostat juz zapisany w tych chszarach

*  Wykorzystuje co najmnigj dwa cbszary pamigci word (32 bity).
+ Dostepne s3 dedykowane instrukcje wykonania dziatania.
+ W tym dziataniu nie mozna uzywac jednoczesinie liczb catkowitych i rzeczywistych.




YL FiE1E] Skuteczne debugowanie

W tym rozdziale opisano funkcje wydajnego debugowania w GX Works3.

3.1 Tymczasowa zmiana zakresu programu
3.2 Sprawdzanie dziatania przy zmianie wartosci

3.3 Symulacja dziatania programu



m_'I'ymczasowa zmiana zakresu programu )

Podczas edycji duzego zakresu programu do debugowania, bardzo trudno jest cofnac wszystkie zmiany.

Przez tymczasowe wytaczenie wybranego bloku drabinkowego, uzytkownik moze wykonac kopie programu do
debugowania bez zmiany programu oryginalnego.

Tymeczasowa zmiana funkgji drabinki - Temporarily change ladders function

Po zmianie bloku drabinkowego i sprawdzeniu dziatania za pomoca tej funkgji zmiany zostajg zastosowane, jesli nie ma

probleméw, lub cofniete w razie wystapienia problemu.

Temporarily Change Ladders(K)
Restore the Changes(U)

Apply the Changes(M)
Temporarily Changed Ladder List

. .

o | LMoV DO D10
Tymczasowe wylaczenie bloku drabinki. \
i ING D11
Kopiowanie

wylaczonego bloku

f0 I8 S

debug X0

— = LMoV Do D10 drabinkowego.
Sprawdzenie dzialania podczas edycji programu.
i ING D11
Jeili nie stwierdzono problemu Jeili stwierdzono problem
"= Temporarily Change Ladders(K) "= Temporarily Change Ladders(K)
“2  Restore the Changes(U) 2 Restore the Changes(U)
‘E Apply the Changes(M) ‘E Apply the Changes(M)
:%:) Temporarily Changed Ladder List :a Temporarily Changed Ladder List




m Sprawdzanie dziatania przy zmianie wartosci

)

Podczas wykonywania utworzonego programu status ON/OFF bitow i wartosci zapisane obszarach pamieci word moga by¢

wyswietlone w edytorze programu. (Monitor function (Funkcja monitoringu))
Za pomoca funkcji monitoringu uzytkownicy moga fatwo sprawdzic status dzialania programu.

ProgPou [PRG] [LD] Monitoring (Read Only) S5Step

Read Mntr

Aktualne wartosci obszaréw device moga by¢ wymuszone z poziomu monitoringu (Zmiana aktualnej wartosci)

0100
30

Za pomoca funkgji zmiany aktualnej wartosci mozna wprowadzac zmiany bez koniecznosci edycji catego programu ani

uruchamiania go w rzeczywistym systemie.

Status bitdw mozna zmieniac w edytorze programu.

ProgPou [PRG] [LD] Menitoring (Read Only) SStep ProgPou [PRG] [LD] Monitoring (Read Only) 5Step
b (] l
| 0
() L (o)| { }

Wybierz urzadzenie i
nacisnij Shift + Enter.

Za pomoca okna ,Watch” moina monitorowac obszarach pamieci word i zmieniac ich aktualne wartosci.

| Watch 1[Watching]

Zarejestruj urzadzenia. | rr  Wprowad? wartosci.

lcurrent value Display Format Data Type

FALSE BIN Bit
100 Decimal Word [Signed]




Mmulacja dzialania programu

Podczas pracy nowo utworzonego programu w rzeczywistym systemie moze wystapic nieoczekiwany biad.
Symulacje dziatania programu mozna przeprowadzi¢ bez uzycia rzeczywistego sterownika PLC. (Simulation function

(Funkcja symulacji))

JRG] [LD] (Read Only) SStep]

ne Debug | Diagnostics Tool Window Help

E Simulation ’ | Start Simulation
_.}' = Modify Value... Shift+Enter Bl stop Simulation
1 Change History of Current Value... System Simulation  »
Register/Cancel Forced Input/Qutput...
qurs = & - gPou [PRG] [LD] (Read ... x
— Memory Dump »
. Offline Moni 3 | 4 | s
I e Monitor... 3

L

-’

Za pomoca funkgji symulacji (Simulation function) mozna sprawdzac dziatanie programu w takich warunkach, jakby

pracowat on na rzeczywistym sterowniku PLC



m Podsumowanie tresci tego rozdziatu

W tej czesci kursu udato Ci sie przyswoic nastepujace zagadnienia:

* Wprowadzanie tymczasowych zmian bloku drabinkowego
* Prowadzenie monitoringu programu i zmiany aktualnej wartosci

+ Symulacja programu

Istotne punkty

Wprowadzanie tymczasowych Blok drabinkowy mozna czasowo wytaczyc i uzy¢ kopii programu do debugowania bez
zmian bloku drabinkowego koniecznosci zmiany oryginalnego programu.
Monitoring = Realizacja programu moze zostac zwizualizowana.
= Dziatanie programu mozina sprawdzac przez wymuszenie zmian aktualnych wartosci
obszaréw Device
Symulacja Symulacje dziatania programu mozna przeprowadzic bez uzycia rzeczywistego

programowalnego sterownika.




m Podsumowanie kursu )

To juz koniec tego szkolenia e-learningowego.

Ponizej znajduje sie podsumowanie kursu.

* Wydajne programowanie

* Przypisywanie statych adreséw we/wy (I/O numbers) modutom w celu tatwego zastosowania programow w
réznych systemach

* Ustawianie pamigci w zaleznosci do wykorzystywanych bitow i rejestrow

+ Uzywanie etykiet (Labels) w celu fatwiejszego programowania i lepszego zrozumienia dziatania programu

* Dodawanie komentarzy w celu poprawy czytelnosci programu

* Zaawansowane programowanie

* Uzywanie timera z podtrzymaniem (retentive timer) w celu podtrzymania wartosci zmierzonego czasu

* Uzywanie rejestru indeksowego (index register), tablic lub struktur w celu zbiorowego przetwarzania
wartosci

* Uzywanie funkcji podtrzymywania (latch) i rejestru plikowego (file register) do zachowania statusu

* Dostepne sa bity i rejestry specjalne (special relay and register) ktére przechowujg status procesora CPU

* Liczba rzeczywista jest reprezentowana przez dwa lub cztery elementy obszaru pamieci word. W tym
dziataniu nie mozna uzywac jednoczesnie liczb catkowitych i rzeczywistych.

* Wydajne debugowanie

Za pomocg GX Works3 uzytkownik moze:

* debugowac program bez koniecznosci jego zmiany
* wizualizowac prace programu

+ symulowac dziatanie programu

Aby przejs¢ do kolejnego etapu, ukoncz nastepujace kursy dotyczace .ustrukturyzowania®, wwyniku ktérego program
zostanie podzielony na warstwy i komponenty, tak aby mozna ich bylo latwo uzy¢ ponownie.

* Wydajne programowanie
* Wydajne programowanie (praktyka) (zostanie opublikowane w pdzniejszym terminie)



| Test koncowy )

Teraz, po zakonczeniu wszystkich etapéw kursu Programowanie PLC (Jezyk drabinkowy/seria MELSEC iQ-R), mozesz
przystgpi¢ do testu koncowego. W razie niejasnosci w zakresie ktoregokolwiek z tematéw, wykorzystaj te mozliwos¢ do
ponownego zapoznania sie z tymi zagadnieniami.

Test koncowy sktada sie z 14 pytan (35 elementow).
Mozesz do niego podchodzi¢ dowolng ilos¢ razy.
Punktacja koncowa

Liczba prawidtowych odpowiedzi, liczba pytan, procent prawidtowych odpowiedzi i wynik zaliczony/niezaliczony pojawig sie na
stronie wyniku.

1
Spritu] Tasl 1 v W o Warystide pytania: 28
PO . .
ez FAFAraRT .
Teetd v mm-:i Ta%
Tast 4 AN
Tes Lk Do zaliczenia testu wymagana
Sprd] Tent® g » jest ocena minimum 60%,
-
Ten T AArA:
Tentd FArArAra:
Test g {
Sprodu| Tasl 10 ”
PN




| Test koncowy 1

Ktdre z ponizszych sformutowan dotyczacych przypisywania adreséw we/wy modutéw jest prawdziwe?

Q1

Adresy we/wy moga by¢ przypisane recznie do kazdego modutu, tak aby program nie
musiat by¢ zmieniany przy zmianie konfiguracji sprzetowej

Automatycznie przypisane adresow we/wy nie moga by¢ zmienione




| Test koncowy 2

Ktdre z ponizszych sformutowan dotyczacych przypisywania punktéw do urzadzen jest prawdziwe?

Q1

Dla kazdego urzadzenia (nawet jesli jest nieuzywane) musi by¢ przypisany przynajmniej
jeden punkt

Punkty mozna przypisa¢ do urzadzen zgodnie z tagczng zastosowang liczbg punktow




| Test koncowy 3 )

Ktdre z ponizszych sformutowan dotyczacych etykiet jest prawdziwe? (mozliwo$¢ wielokrotnego wyboru)

Q1
Uzycie etykiet pomaga w identyfikacji celu i Dostepne sg etykiety reprezentujgce sygnaty
ulatwia programowanie modutéw i ustawien
Mozliwe jest dodawanie komentarzy do elementow w Poniewaz state mozna przypisa¢ do etykiet, ich
celu poprawy czytelnosci programu wartosci moga by¢ zmieniane bez koniecznosci

modyfikacji programu




| Test koncowy 4 )

Uzupetnij ponizszy tekst opisujgcy timer retencyjny.

Timer retencyjny uruchamia pomiar, gdy zatagczony ony zostaje (Q1) (cewka przyjmuje stan (Q2) ).

Timer retencyjny zachowuje zmierzony czas nawet po wejsciu sygnatu wejsciowego w stan (Q3) i kontynuuje pomiar
od tak zachowanej wartosci po ponownym przejsciu warunku wejsciowego w stan (Q4) .

Timer retencyjny wytgcza sie po uptywie zadanego czasu pomiaru, po czym wigcza sie (Q5) .

Q1 -- Select -- O Q2 -- Select --

Q3 -- Select -- o o -- Select -- o

Q5 -- Select -- o Qe -- Select -- [




| Test koncowy 5

Uzupetnij program sterujgcy, ktory wykona ponizszy proces przetwarzania.

 Uzyj timera retencyjnego (ST0) do pomiaru czasu przebywania sygnatu wejsciowego X0 lub X1 w stanie ON
» Gdy czas ten wyniesie 30 s, wigcz cewke Y70 i wskaznik czasu zwtoki
» Po wigczeniu X2 wytgcz styk timera retencyjnego (STO) i skasuj czas pomiaru (aktualng wartos$¢)

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

-- Select --

-- Select --

-- Select --

-- Select --

-- Select --

Q1

|

X1

ouT

02

03

—

04

Y70

X2

[+]

@5

STO




| Test koncowy 6

)

Q1) Jesli wartos¢ zapisana w Z2 wynosi ,0”
Q2) Jesli wartos¢ zapisana w Z2 wynosi ,1”
Q3) Jesli wartos¢ zapisana w Z2 wynosi ,2”

Wybierz warto$¢, jaka zostanie zapisana do rejestu danych D20, gdy X0 zostanie wtgczony po zajsciu kazdego z
nastepujgcych warunkéw w podanym ponizej programie sterujgcym.

Q1

Q2

Q3

Q4

-- Select --

-- Select --

-- Select --

-- Select --

X0
| |
|

Wartosci zapisane
w rejestrze danych

DO 100
D1| 200
[
{ MOV | poz2 D20 |—| .
D3| s00

[+]




| Test koncowy 7 )

Ktdre z ponizszych sformutowan dotyczacych sposobu definiowania elementu w tablicy danych jest prawdziwe?

Q1

Podaj numer elementu na konncu nazwy etykiety

Podaj posrednio numer urzadzenia




| Test koncowy 8

Ktdre z ponizszych sformutowan dotyczacych struktur (programowych) jest fatszywe?

Q1

Struktury sg uzywane do zbiorczej organizacji i zapamietywania warunkow i specyfikacji
zwigzanych z obiektami fizycznymi i materiatami

Za pomoca struktur mozna w przejrzysty sposob opisywaé przetwarzanie duzych ilosci
danych

Elementy zdefiniowane w strukturze musza posiada¢ ten sam typ danych




| Test koncowy 9

Ktdre z ponizszych sformutowan dotyczacych zatrzaskéw (latch) sg poprawne?

Q1

Podtrzymanie wartosci urzadzen jest ustawieniem domysinym

W celu podtrzymania wartosci konieczne jest ustawienie parametréow za pomoca
oprogramowania




| Test koncowy 10 )

Uzupetnij ponizszy tekst opisujgcy rejestr plikowy.

Rejestr plikowy jest rejestrem typu word uzywanym do rozszerzenia rejestru danych (D) i ma symbol (Q1) .

Rejestr plikowy ma pojemnos¢ (Q2) niz rejestr danych i zapamietane dane zostajg (Q3) w razie wytgczenia zasilania
systemu lub zresetowania modutu procesora.

W celu uzycia rejestru plikowego (Q4) ustawienie parametréw za pomocag oprogramowania projektowego.

Q1 - Select -- Q
Q2 -- Select -- o
Q3 - Select -- Q

Q4 -- Select -- Q




| Test koncowy 11

Ktdre z ponizszych sformutowan na temat przekaznika specjalnego i rejestru specjalnego jest prawdziwe?

Q1

Wewnetrzny status modutu procesora zostat juz zapisany w specjalnym przekazniku i
rejestrze; urzadzenia te sq uzywane jako warunki w programie sterujgcym

Do specjalnego przekaznika i rejestru mozna swobodnie przypisaé¢ funkcje specjalne




| Test koncowy 12 )

Uzupetnij ponizszy tekst opisujacy liczby rzeczywiste (z pojedynczg precyzjg). A

« Jedna liczba rzeczywista uzywa (Q1) urzadzen typu word i jest zapamietywana w (Q2) -bitowej przestrzeni pamieci.
» Wartosci numeryczne liczb rzeczywistych sg nazywane (Q3) . Przyktad: wartos¢ 2,035 jest zapisana jako (Q4) w
programie sterujgcym.

* Liczby catkowite i rzeczywiste (Q5) by¢ wspodlnie uzywane w instrukcjach wykonywania dziatan na liczbach

Q1 -- Select - Q2 -- Select — e

Q3 -- Select -- Q4 -- Select -- («

Q5 -- Select --




| Test koncowy 13 )

Napisz program sterujgcy, ktory wykona nastepujgcy proces przetwarzania.

* Po zatgczeniu styku X0 Odczytaj dane obszaru od X20 do X2F (w kodzie BCD) i zapisz je w DO.
» Wykonaj konwersje wartosci w DO na liczbe rzeczywistg i zapisz warto$¢ po przeksztatceniu w D2.
* Pomndéz wartos¢ w D2 przez 3,14 i zapisz wynik w D10.

Q1 -- Select -- X0
— | BIN | K4x20 DO
Q2 -- Select --
1 | po D2
Q3 -- Select --
@2 | p2 @3 D10

[+]




| Test koncowy 14

Ktdre z ponizszych sformutowan dotyczacych debugowania programu sterujgcego jest prawdziwe?

Q1

Dzialanie programu mozna bezpiecznie symulowaé¢ za pomocg funkcji oprogramowania
projektowego.

W celu debugowania programu nalezy go wykonaé¢ w rzeczywistym systemie.




| Wynik testu D)

Test koncowy zostat zakoniczony. Twoje wyniki sg przedstawione ponize;.
Aby zakonczy¢ test koncowy, przejdz do nastepnej strony.

Test koncowy 1 Wszystkie pytania: 35
Test koncowy 2

Test koncowy 3

Prawidtowe odpowiedzi: 35

Test koncowy 4
Test koncowy 5
Test koncowy 6

v v Procent prawidtowych
v odpowiedzi: 100 %

SN
NSNS
NSNS

Test koncowy 7
Test koncowy 8
Test koncowy 9
Test koncowy 10
Test koncowy 11
Test koncowy 12
Test koncowy 13

Wyczysé

As
Als

NISSISSSSSSS SIS S S

Test koncowy 14




Udato Ci sie ukonczyé¢ kurs Programowanie PLC (Jezyk
drabinkowy/seria MELSEC iQ-R).

Dziekujemy za wziecie udziatu w kursie.

Mamy nadzieje, ze poruszone tematy byly interesujgce, a informacje uzyskane w trakcie tego kursu bedg
przydatne w przysztosci.

Mozesz przegladac¢ kurs dowolng ilosc¢ razy.

Sprawdz

Zamknij
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