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CC-Link IE TSN

Ten kurs podstawowy objasnia funkcje protokotu
CC-Link IE TSN i sposéb uruchamiania systemu.
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Przeznaczenie kursu )

Ten kurs podstawowy jest przeznaczony dla nowych uzytkownikéw protokotu CC-Link IE TSN.
Podczas tego kursu poznasz funkcje i zalety wynikajgce z zainstalowania protokotu CC-Link IE TSN oraz dowiesz sig jak
uruchomic system.

o Urzadzenia automatyki przemystowej dla poczatkujgcych (sie¢ przemystowa)
o Seria MELSEC iQ-R — podstawy

o Podstawy programowania



Struktura kursu

Tresc tego kursu posiada nastepujaca strukture.

Rozdziat 1 Sieci przemystowe
Informacje wstepne dotyczace sieci przemystowych
Rozdziat 2 Wprowadzenie do CC-Link IE TSN
Mechanizm instalacji i zalety CC-Link IE TSN
Rozdziat 3 Projekt systemu
Wiedza wymagana do uruchomienia systemu
Rozdziat 4 Uruchomienie systemu z stacjg master i stacjami zdalnymi
Procedury od uruchamiania systemu do sprawdzenia dziatania
Rozdziat 5 Uruchomienie systemu z stacjg master i stacjami lokalnymi
Procedury od uruchamiania systemu do sprawdzenia dziatania
Test koncowy

Ocena zaliczajaca: 60% lub wiecej



Jak korzystaé z tego narzedzia do e-learningu

Przejdz do nastepnej strony

Wré¢ do poprzedniej strony

Przejdz do zgdanej strony

Zakoncz nauke

Przejdz do nastepnej strony.

Wré¢ do poprzedniej strony.

Wyswietli sie ,Spis tresci”, umozliwiajacy przejscie do zgdanej strony.

Zakoncz nauke.




Wskazowki dotyczace uzytkowania )

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Jesli uczysz sie, korzystajgc z rzeczywistych produktéw, prosimy o doktadne przeczytanie zasad bezpieczenstwa zawartych w
odpowiednich podrecznikach.



YL riEIME Sieci przemystowe )

Wraz z upowszechnieniem si¢ Internetu i wprowadzeniem sieci LAN i Wi-Fi do naszych domow, termin ,sie¢” stat sie
powszechnie znany.

W fabryce wykorzystuje sie sieci LAN, za posrednictwem ktdérych przesyta sie informacje, takie jak dzienny plan produkcji czy
status wysyiki.

W tym rozdziale opisano sieci przemystowe, ktore réznig sie od sieci ogélnego zastosowania typu LAN.

1.1 Wymogi zwigzane z sieciami przemystowymi

1.2 Zastosowania sieci przemystowych

1.3 Metody przesytania danych w sieciach przemystowych
1.4 Dziatanie transmisji cyklicznej

1.5 Aktualizacja danych w transmisji cyklicznej (zdalne WE/WY)



_ Wymogi zwigzane z siecig przemystowa )

W tej sekcji opisano powody stosowania sieci przemystowych.

Siec przemystowa

Sie¢ przemystowa utatwia wymiane informacji w przypadku koniecznosci instalowania maszyn
osobno.

Informacje pomiedzy urzgdzeniami powinny by¢ aktualizowane tak, jakby informacje dotyczyty tego samego obszaru
urzgdzenia.

Sieci informacyjne typu LAN s3g akceptowane w przypadkach, gdy nie sg w stanie pozyska¢ danych ze wzgledu na status sieci,
mimo iz dane sg wymagane. Sieci przemystowe wymagajg innych funkgcji niz sieci ogélnego zastosowania typu LAN.



_ Zastosowania sieci przemystowych )

Sieci przemystowe sg uzywane gtéwnie do dwoch zastosowan wymienionych ponizej. Wybierz optymalng konfiguracje ze
wzgledu na pozadane cechy.

Zastosowania
sieci

Taka konfiguracja stuzy do wymiany informacji miedzy sterownikami programowalnymi.
tgczenie rozproszonych urzadzen (sterownikéw) za posrednictwem sieci poprawia elastycznosc,
Wymiana skalowalnos¢ i tatwos¢ utrzymania systemow automatyki.

informaciji
(Sterowanie
rozproszone dla
sterownika)

Samo przedtuzenie kabli sygnatowych WE/WY w catym systemie moze oznacza¢ podatnos¢ na zaktdcenia,
ktore z kolei moga powodowac btedy w dziataniu. Ponadto tworzenie wielu grubych wigzek kabli
sygnatowych WE/WY moze by¢ ktopotliwe.

Zdalne przesytanie stanu WE/WY do sterownikéw programowalnych za posrednictwem sieci pozwala
unikna¢ wptywu zaktécen lub stosowania nieporecznego okablowania. To wtasnie jest zdalna obstuga wejsé

i wyjsc.

System zdalnej obstugi WE/WY posiada programy sekwencyjne w jednym module CPU, co pomaga w
zdaine WEAY rozwigzywaniu probleméw w przypadku wystgpienia btedéw. Taki system jest stosunkowo niedrogi w
(Rozproszone budowie.
sterowanie

Tl - Ilﬂll—?>— .
P

Protokét CC-Link IE TSN mozna stosowac¢ do obu tych zastosowan.




_ Metody przesytania danych w sieciach przemystowych )

W sieciach FA stosuje sie nastepujgce dwie metody przesytania danych.

e Transmisja cykliczna

e Transmisja na zgdanie

Ponizsza tabela zawiera podsumowanie kazdej z metod.

System S : : :
Przeglad komunikacji danych Wysylanie/odbieranie programu

Nie wymagane

(Dane sg wysytane/odbierane zgodnie z
ustawieniami)

Dane sg wymieniane tylko wtedy, gdy pomiedzy urzgdzeniami w sieci  Wymagane

zostanie wystane zgdanie komunikaciji. (Dane sg wysytane/odbierane przez
Transmisja ta realizowana jest pomiedzy transmisjami cyklicznymi. program w razie potrzeby)

Transmisja Okreslony zakres danych jest aktualizowany cyklicznie i automatycznie
cykliczna pomigdzy urzgdzeniami w sieci, tak jakby byty jednym urzadzeniem.

Transmisja na
zgdanie
Protokét CC-Link IE TSN obstuguje jednoczesnie transmisje cykliczng i transmisje na zgdanie.

Tresc¢ tego kursu koncentruje sie w szczegolnosci na transmisji cyklicznej, kidra jest podstawowym rodzajem komunikac;ji
realizowanej w sieciach przemystowych.



_ Dziatanie transmisji cyklicznej )

Ponizszy film dotyczy rozproszonych WE/WY i przedstawia sposéb zmiany danych przy uzyciu sieci.

Kiedy przetgcznik wigcza sie na stacji zdalnej (wejscie), taka zmiana stanu jest przekazywana do stacji master przez siec.
Wigczenie wyjscia na stacji master powoduje przekazanie informacji o zmianie stanu do stacji zdalnej (wyjscie) przez sie¢.

Kliknij przycisk odtwarzania, aby obejrze¢ wideo.

Wyijscie

Co

@&

i I
Stacja master Stacja zdalna (wejsciowa) Stacja zdalna (wyjsciowa)

zcsnnsciic .

Ten status jest przekazywany automatycznie. Programisci moga tworzy¢ programy dla sterownika programowalnego, nie
martwigc sie o szczegoty komunikacii.



m Aktualizacja danych w transmisji cyklicznej (zdalne WE/WY) )

W tej sekcji opisano mechanizm transmisji cyklicznej z wykorzystaniem systemu opisanego na poprzedniej stronie.
Urzadzenia uzywane w sieciach przemystowych Mitsubishi Electric sg podzielone na ,operandy sieciowe” wymieniane w sieci i
Loperandy” modutu CPU sterownika programowalnego.

Operandy sieciowe dla kazdej stacji sg aktualizowane poprzez cykliczne przesytanie danych miedzy nimi.

Zakres aktualizacji danych jest okreslany przez przypisanie operandéw sieciowych do operandéw modutu CPU dla kazdej
stacji.

Stacja master moze uzywac operanddw z zakresu wysytania/odbierania wszystkich stacji. Stacje zdalne moga uzywac
operanddw z wlasnego zakresu wysytania/odbierania.

Stacja master

IIII Stacja zdalna (wejsciowa) Stacja zdalna (wyjsciowa)
Nr1 Nr 2

Zakres

Operand Operand Operand Sygnat Operand Syanat wysylania
moduiu CPU sieciowy sieciowy wejsciowy sieciowy  wyjsciowy 2ok
akres

X RX RX X odbierania
MNr1 T R ™ S Nr 1 Nr 1
MNieuzy- <= Mieuzy-
wane wane Dane

przesytane
Y RY cyklicznie RY Y
N2 | Nr2
1

Transmisja cykliczna umozliwia niezawodne przesytanie danych, nawet jesli liczba podtgczonych stacji w sieci lub czestotliwos¢
komunikacji wzrasta.

W tym rozdziale wyjasniono podstawy sieci przemystowych.
W rozdziale 2 opisano protokét CC-Link IE TSN, ktéry jest stosowany w jednej z sieci przemystowych Mitsubishi Electric.



m Podsumowanie

Tresc¢ tego rozdziatu obejmuje nastepujace tematy:

e Cechy sieci przemystowych

e Zastosowanie sieci przemystowej

* Metody przesytania danych w sieciach przemystowych

¢ Dziatanie transmisji cyklicznej

Wazne punkty do rozwazenia:

Sieci przemystowe

Dzieki btyskawicznej aktualizacji informacji mozna zdalnie sterowa¢ operandami stacji, ktore
znajdujg sie z dala od uzytkownikow.

Zastosowanie sieci przemystowej .

Sie¢ z komunikacjg PLC do PLC umozliwia wymiane tych samych informacji miedzy sterownikami.

Wejscia/wyjscia mogg by¢ rozmieszczone z dala od sterownikéw przy minimalnym okablowaniu.
(Zdalne WE/WY)

System transmisji .

Transmisja cykliczna zawsze aktualizuje dane zgodnie z ustawieniami.
Transmisja na zgdanie kazdorazowo aktualizuje dane zgodnie z programami.

CC-Link IE TSN moze korzysta¢ z obu rodzajow transmisji.

Operand sieciowy

Dane w sieci sg aktualizowane cyklicznie, a kazda z stacji uzywa przypisane dla niej zakresy
operandow.




3Ly rir:1@4 Wprowadzenie do CC-Link IE TSN )

CC-Link to skrét od angielskiego ,,Control & Communication Link” i ma na celu potgczenie kontroli i komunikaciji.

Sieci CC-Link sg projektowane jako sieci otwarte uzywane w srodowiskach automatyki przemystowe;.

.JE” w przypadku protokotu CC-Link IE TSN to skrét od ,Industrial Ethernet”.

»TSN” to skrét od , Time Sensitive Networking”. Standard ten rozszerza cy standard Ethernet, by umozliwi¢ komunikacje w
czasie rzeczywistym

Typy sieci CC-Link IE obejmujg CC-Link IE TSN, sie¢ kontrolerow CC-Link IE Control oraz sie¢ obiektowg CC-Link IE Field.

2.1 Potrzeba zastosowania szybkiej sieci tgczacej catg fabryke
2.2 Sieci zintegrowane wykorzystujgce CC-Link IE TSN

2.3 Powody integrowania sieci

2.4 Zalety instalacji CC-Link IE TSN

2.5 Pozycjonowanie CC-Link IE TSN



_ Potrzeba zastosowania szybkiej sieci tgczacej cata fabryke )

Wraz z niedawnym przejsciem na Przemystowy Internet Rzeczy (lloT) wzrosta w zaktadach produkcyjnych liczba urzadzen
podtaczonych do sieci oraz ilo$¢ informacji w sieciach. Uzywana sie¢ wymaga zatem duzej szybko$ci i pojemnosci, aby
btyskawicznie wymienia¢ duze ilosci informaciji.

Kliknij przycisk odtwarzania, aby obejrze¢ wideo.

T —

L
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@EI sicci zintegrowane wykorzystujace CC-Link IE TSN )

W istniejgcej sieci przemystowej system sterowania, system informacyjny i system napedowy wymagajg oddzielnej konfiguracji.
W sytuacji gdy urzgdzenia nalezg do réznych systemow, to systemy te muszg by¢ osobno skonfigurowane i okablowane. Do
rozbudowy systeméw wymagane jest przediuzenie okablowania, jesli w poblizu urzgdzenia nie ma sieci. Wykonanie
okablowania zajmie sporo czasu i bedzie skomplikowane, poniewaz obejmuje kable dla trzech systeméw. Gdy dane sg
wysytane/odbierane miedzy réznymi sieciami, uzytkownicy muszag napisa¢ programy lub sparametryzowac¢ przesytanie danych
miedzy modutami sieciowymi.

Protokot CC-Link IE TSN integruje te systemy w pojedynczg sie¢, dzieki czemu wystarcza tylko jedno okablowanie. Poniewaz
wymagany jest tylko jeden modut sieciowy, to nie jest potrzebny zaden program ani parametryzacja do przesytania danych
miedzy modutami.

Kliknij przycisk odtwarzania, aby obejrze¢ wideo.

cADA
-

-
|

Porwotoepzatmar i donych/ ~
Ouhugs Sanyen

> o Produkty do przetwarzania brzegowego

—

o
Produktywnost, Zrbwnowazony Bezpleczehstwo
rozwé

R Mechatronika >t oszczednosé energi



m Powody integrowania sieci )

Podzial pasma komunikacyjnego

W tej sekcji opisano powody integrowania sieci.

Istniejgce sieci przemystowe nie pozwalajg na utrzymanie punktualnosci komunikacji w zakresie kontroli, jesli mieszamy
rodzaje komunikacji. Dlatego sieci zostaty rozdzielone fizycznie.

Protokot CC-Link IE TSN pozwala utrzymacé punktualno$¢ komunikacji w zakresie kontroli poprzez podziat pasm komunikacji,
na komunikacje dotyczaca kontroli i komunikacje dotyczgcg informaciji.

Nastepny film wyjasnia sposob podziatu pasma komunikacyjnego na przyktadzie ruchu samochodowego.

Kliknij przycisk odtwarzania, aby obejrze¢ wideo.



X z:'<ty instalacji CC-Link IE TSN )

Szybka kontrola poprzez jednoczesne wysytanie/odbieranie danych

Urzgdzenia w sieci CC-Link IE TSN moga wysyta¢/odbiera¢ dane jednoczes$nie, cykl komunikacji moze by¢ krotszy, a
sterowanie moze by¢ szybsze niz w istniejgcych sieciach przemystowych.
Jest to zaleta w przypadku sterowania ruchem, ktére wymaga szybkiego przetwarzania.

Kliknij przycisk odtwarzania, aby obejrze¢ wideo.

sterowania

|
Ukfad -
|

System
informacyjny

B AN~ Y S (R S




X z:'<ty instalacji CC-Link IE TSN )

Okreslanie przyczyn btedéw dzieki doktadnej synchronizacji czasu

Podtgczone urzadzenia w CC-Link IE TSN s3g zsynchronizowane czasowo z duzg doktadnoscig, do +1 ps. Do urzgdzen stosuje
sie znaczniki czasu w odstepach co 1 ms.

Korzystanie ze znacznika czasu umozliwia uzytkownikom sprawdzenie doktadnego czasu, w ktérym wystepujg zdarzenia lub
zapoznawanie sie z dziennikami urzgdzen. Pozwala to szybko okresli¢ przyczyny bteddw, jesli bledy wystapig w krétkim czasie
po sobie.

Polaczone urzadzenia
wspoldziela ten sam czas.

r

BieZzacy czas | 111010 100 ms

IIIII - : ]
o

Ly ] Ly ]
ouc ouc

Analiza przyczyn bledow za pomoca oprogramowania inZynierskiego

Poczatek bledu
Stacja zdalna A Stacja zdalna B Stacja zdalna C
Biezgcy czas | 11010 100 ms Biezacy czas | 1:10:10 100 ms Biezacy czas | 1:10:10 100 ms
 Btad 1:053:30 = 100 ms
4
Histaria Blad 1:0%:50 = 103 ms Pemktictoria Histaria
wystapienia wysta — wystapienia
zdarzenia zdarzenia zdarzenia
| {50 1:05:50 5 105 ms




X z:'<ty instalacji CC-Link IE TSN )

Zintegrowane zarzadzanie sieciami za pomocg narzedzia do monitorowania sieci Ethernet

CC-Link IE TSN obstuguje protokét SNMP (ang. Simple Network Management Protocol), ktéry jest standardowg metodg do
monitorowania sieci Ethernet. Korzystanie z narzedzia do monitorowania sieci Ethernet, ktére obstuguje protokét SNMP,
umozliwia zintegrowane zarzgdzanie urzgdzeniami informacyjnymi i urzgdzeniami w sieci przemystowej obstugujgcymi protokét
CC-Link IE TSN.

Stan urzadzen informacyjnych lub urzgdzeh przemystowych, takich jak serwer i switche ethernetowe, mozna kompleksowo
monitorowac, przyczyny btedéw mozna tatwo zidentyfikowac w sieci oraz skréci¢ czas ich przywracania.

Narzedzie do monitorowania sieci Ethernet jest ogéinodostepne.

Narzedzie do monitorowania Ethernet

Zintegrowane

= R =l zarzgdzanie
: =z catym
= § systemem

;Y
1

Diagnostyka w
> Blad

Linia Linia
produkeyjna 1 produkeyjna 2

a > Blad | |

Zaktad produkcyjny i




m Ulokowanie CC-Link IE TSN )

W tej sekcji opisano pierwotne sieci przemystowe Mitsubishi Electric i ich zastosowania.

CC-Link IE TSN to sie¢ przemystowa, z ktérej mozna korzysta¢ niezaleznie od wielkosci systemu. Protokét CC-Link IE TSN
przejmuje wszystkie role istniejgcych sieci przemystowych Mitsubishi Electric, ktdre sg sieciami systemu sterowania (CC-Link

IE Controller Network, CC-Link IE Field), siecig systemu informacyjnego (Ethernet) i siecig systemu napedowego (sie¢
obstugujgca ruch).

Wydajnos¢

1

Ta konfiguracja stuzy do komunikacji miedzy
urzadzeniami lub podczas pracy.

Jest rowniez wykorzystywane do prostej
komunikacji miedzy sterownikami
programaowalnymi.

Ta konfiguracja stuzy do komunikacji miedzy
systemami sterownikow programowalnych
(na przyktad miedzy liniami produkcyjnymi
lub urzadzeniami w fabryce).

-

Ta konfiguracja stuzy do
komunikacji ze sterowaniem
ruchem o wysokigj
doktadnosci.

Simple network with control system + information system

» Rozmiar systemu



m Podsumowanie )

Tresc¢ tego rozdziatu obejmuje nastepujace tematy:

e Biezgcy stan branzy automatyki przemystowe;j
e Cechy protokotu CC-Link IE TSN

Zalety instalacji CC-Link IE TSN

¢ Ulokowanie CC-Link IE TSN

Wazne punkty do rozwazenia:

« Siec jest szybka i wydajna, dzieki czemu wiele podtgczonych urzgdzen moze wymieniaé informacje

. w sposob natychmiastowy.
Cechy protokotu CC-Link IE TSN
» Sieci systemu sterowania, systemu napedowego i systemu informacyjnego mozna zintegrowa¢ w

jedng sie¢.

» Czas na wykrycie przyczyny btedu mozna skréci¢ na potrzeby rozruchu lub utrzymania.
Zintegrowane sieci ) ) ) ) . o
» Czas potrzebny na wykonanie okablowania mozna skroci¢ przy instalacji lub rozbudowie sieci.

e CC-Link IE TSN pozwala utrzyma¢ punktualno$¢ komunikacji w zakresie kontroli przy mieszaniu

Punktualnosé X S
typédw komunikaciji.

» Btedy mozna szczegodtowo weryfikowac, poniewaz poditgczone urzgdzenia majg doktadne znaczniki
czasowe.

Synchronizacja czasu

» Protokét SNMP zgodny ze standardowymi specyfikacjami do monitorowania Ethernet, jak i catej
sieci, w tym serwera, switcha i okablowania, moze by¢ kompleksowo zarzgdzany za pomocg
narzedzia programowego zgodnego ze standardami.

Ulokowanie « CC-Link IE TSN przejmuje wszystkie role istniejgcych sieci przemystowych Mitsubishi Electric.




YL FAEIE Projekt systemu

W tej sekcji opisano wiedze wymagang do zaprojektowania systemu CC-Link IE TSN.

3.1 Rodzaje i funkcje staciji
3.2 Urzadzenia, ktére mozna podtgczy¢
3.3 Topologie sieci

3.4 Wiedza wymagana do uruchomienia systemu



m Rodzaje i funkcje stacji )

W tej sekcji opisano typy i funkcje stacji stuzgce do konfiguracji CC-Link IE TSN.

Sie¢ z protokotem CC-Link IE TSN skfada sie z jednej stacji master i jednej lub wigcej stacji slave (podrzednej).
Stacja master

Jest to stacja, ktora kontroluje catg sie¢. Zawiera ustawienia sieciowe. Transmisja danych moze sie odbywac z wszystkimi
stacjami.

Stacja slave (podrzedna)
Jest to ogolny termin okreslajacy stacje kontrolowane przez stacje master.
Stacja lokalna

Stacja, ktora wymienia informacje ze stacjg master i innymi stacjami lokalnymi oraz samodzielnie wykonuje sterowanie.
Stuzy do wykonywania rozproszonego sterowania dla sterownikow.

Stacja zdalna

Stacja wykonujgca rozproszone WE/WY. Ta stacja jest kontrolowana przez stacje master.

Stacja master

| —— — 4SS EE—— .
i Wymiana infarmacji Zdalne WE/WY
(Rozproszone sterowanie (Rozproszone
dla sterownika) sterowanie WE/ WY}
Stacja slave Stacja lokalna
(podrzedna) p A

Stacja zdalna

Uktad ztozony ze stacji master i stacji zdalnych opisano w rozdziale 4, a uktad ztoZzony ze stacji master i stacji lokalnych —w
rozdziale 5.



m Urzadzenia, ktére mozna podtaczy¢ )

Ponizsza tabela zawiera liste urzgdzen, ktére mozna podtgczyé za pomoca CC-Link IE TSN.

Typ stacji Rodzaj urzadzenia

Modut master/lokalny RI71GN11-T2

Stacja master

Modut sterowania ruchem
RD78G, RD78GH

Stacja lokalna Uzyj tego samego typu modutu, co stacja master dla stacji lokalne;.

Zdalny modut typu blokowego “

- HMI (GOT)
- Przetwornica
- Serwowzmacniacz lub inne urzadzenia

Stacja slave (podrzedna) )
Stacja zdalna




m Topologie sieci )

Wybierz topologie sieci dla stacji ktére majg by¢ uzyte.
W przypadku sieci CC-Link IE TSN mozna stosowac topologie linii, gwiazdy lub pierscienia.
Korzystanie z réznych topologii umozliwia dostosowanie konfiguracji do Twojego $rodowiska.

Sie¢ jest skonfigurowana w taki sposéb, Ze moduty sg potgczone w

linii.
- Sie¢ mozna skonfigurowac przy uzyciu
Topologia linii " ,
minimum okablowania.

Topologia * Wysoce skalowalna
gwiazdy * Latwe dodawanie urzgdzen
Topologia . s

S Wysoka niezawodnosé
pierscienia

Dzieki wspotistniejgcej topologii linii i gwiazdy mozna elastycznie okablowywac siec.

Ten kurs opisuje konfiguracje sieci przy uzyciu topologii linii.



m Ustawienia wymagane do uruchomienia systemu )

W tej sekcji opisano ustawienia wymagane do uruchomienia systemu z systemem rozproszonego sterowania WE/WY.
Wymagane sg nastepujgce trzy ustawienia.

Ustawienia dla urzadzen zewnetrznych, z ktérymi ma by¢ prowadzona komunikacja

o Typ stacji: Ustaw funkcje, ktére majg by¢ uzywane w stacjach.

« Adres IP: Ustaw warto$ci koncowe tak, aby kazdy adres miat inny numer w konfiguracji sieci.

Ustawienia konfiguracji stacji slave (podrzednej) i przypisywania operandéw sieciowych do stacji (Ustawienia
konfiguraciji sieci)

Ustawienia podigczenia operandéw modutu CPU do operandéw sieciowych (ustawienia odswiezania)

Typ stacji Stacja master Stacja zdalna Stacja zdalna
Adres IP 192.168.3.253 (wartos¢ poczatkowa) 192.168.3.1 192.168.3.2

RJ71GN11-T2 NZ2GN2S1-32D NZ2GN2S1-32T

Urzgdzenie modutu procesora Operand sieciowy Operand sieciowy
Ustawienia od$wiezania - X: 64 punkty, Y: 64 punkty - RX/RY: 32 punkty - RX/RY: 32 punkty

- W: 16 punktéw - RWr/RWw: 4 punkty - RWr/RWw: 4 punkty

W tej sekcji wyjasniono projekt systemu.
W kolejnym rozdziale opisano sposob uruchamiania systemu.



m Podsumowanie )

Tresc¢ tego rozdziatu obejmuje nastepujace tematy:

Rodzaje i funkcje staciji

Urzgdzenia, ktére mozna podtgczyé

Topologia

Ustawienia wymagane do uruchomienia systemu

Wazne punkty do rozwazenia:

« Stacje sg ogolnie podzielone na stacje master i slave (podrzedne). Stacje slave (podrzedne)
obejmujg stacje lokalne i stacje zdalne.
R EEE] « Stacje lokalne wykonujg rozproszone sterowanie dla sterownikéw i wymieniajg te same informacije.

» Stacje zdalne realizujg rozproszone sterowanie WE/WY.

» Sie¢ w topologii linii mozna skonfigurowac przy uzyciu minimum okablowania.

» W topologii gwiazdy mozna skonfigurowa¢ wysoce skalowalng sie¢ i tatwo dodawac urzgdzenia.

Topologia

» W topologii pierscienia mozna skonfigurowa¢ wysoce niezawodng sie¢.

» Korzystanie z ré6znych topologii umozliwia dostosowanie konfiguracji do Twojego srodowiska.




({or4oraE1g: Uruchamianie systemu z stacjg master i stacjami zdalnymi

W tym rozdziale opisano sposéb uruchamiania systemu ze stacjg master i stacjami zdalnymi.

4.1 Dziatanie systemu

4.2 Wiedza wymagana do uruchomienia systemu
4.3 Okablowanie

4.4 Ustawienia adresu IP stacji zdalnych

4.5 Parametryzacja modutu

4.6 Sprawdzanie potgczenia

4.7 Program i sprawdzenie dziatania

4.8 Diagnostyka sieci

Rozproszone sterowanie WE/WY

Stacja master

Stacja zdalna (wyjéciowa)



_ Dziatanie systemu

W tej sekcji opisano dziatanie systemu, ktéry ma zosta¢ uruchomiony.

o Gdy przetagcznik na stacji zdalnej (wejsciowej) jest zatgczony, dioda LED w stacji master swieci.

o Gdy przetacznik na stacji master jest zatgczony, dioda LED w stacji zdalnej (wej$ciowej) Swieci.

Przetacznik Przel ik
= rzetqcznl
- I; ma LED
Stacja master |

Stacja zdalna Stac_j'a _zdalna
{wejsciowa) (wyjsciowa)




m Ustawienia wymagane do uruchomienia systemu )

W tej sekcji opisano procedury konfiguracji ze sprawdzaniem ustawien wymaganych do uruchomienia systemu opisanego
w rozdziale 3.

Typ staciji Stacja master Stacja zdalna (wejsciowa) Stacja zdalna (wyj$ciowa)
Adres IP 192.168.3.253 192.168.3.1 192.168.3.2

Ustawienia konfiguracji sieci

RJ71GN11-T2 NZ2GN2S1-32D NZ2GN2S1-32T

Operand modutu CPU Operand sieciowy Operand sieciowy
Ustawienia odswiezania X: 64 punkty 1000 do 103F RX: 32 punkty 0000 do 001F RX: 32 punkty 0020 do 003F
Y: 64 punkty 1000 do 103F RY: 32 punkty 0000 do 001F RY: 32 punkty 0020 do 003F

Ponizszy rysunek przedstawia konfiguracje modutéw stacji master.

, XY XY

RE1P [?E %E] 3:?

1F 2F 3F



m Okablowanie )

Moduty sieci CC-Link IE TSN majg dwa porty potgczeniowe, P1 i P2.

Moduly sieciowe dziatajg w ten sam sposéb, niezaleznie od tego, ktéry port jest uzywany do ppodtgczen kabli.

Jednak okreslenie konkretnej reguty, takiej jak potaczenie z portu P1 do portu P2 nastepnego urzadzenia w farncuchu, pomaga
usprawni¢ okablowanie i pdzniejszg kontrole dziatania okablowania.

Stacja master

Stacja zdalna (wyjsciowa)



m Ustawienia adresu IP na stacjach zdalnych )

Zdalne moduty typu blokowego majg z przodu przetgcznik obrotowy do ustawiania adresu IP.
Ustaw przetgcznik obrotowy (przetgcznik IP/STATION x 1) po prawej stronie na takg samg wartos¢, jak wartos¢ koncowa
adresu IP.

Ustaw przetacznik w pozygji 1"

Ustaw przetacznik w pozycji 2", |

IP/STATIO!

Stacja master

Typ staciji Stacja master Stacja zdalna (wejsciowa) Stacja zdalna (wyjsciowa)
Adres IP 192.168.3.253 192.168.3.1 192.168.3.2




m Parametryzacja modutu )

Do ustawiania parametréw modutu stuzy oprogramowanie inzynierskie GX Works3.
Na schemacie [Module Configuration] skonfiguruj modut sieciowy w slocie obok modutu CPU.
Poniewaz podczas tego kursu stosujemy protokét CC-Link IE TSN, wybierz [RJ71GN11-T2] z listy modutéw sieciowych.

Jesli masz rzeczywiste moduly i urzgdzenia, wybierz [Read Module Configuration from PLC] z [Online], aby odzwierciedli¢
rzeczywistg konfiguracje modutéw i urzgdzen na schemacie [Module Configuration].

WSy 1 aIYyCLs fall

| Energy Measuring Module

| Information Module
Network Module
!.,. RISTAW12AL AnyWireASLINK Master Mc
L rsiBT11 CC-Link
Bl rRi71BACos BACnet
H rimicno CANopen module(CANope

[RITIGN11-T2] z zakladki ,MNetwork Module”, IE Field
—————— P —— - C IE Field[Redundantline

Skonfiguruj w slocie obok modutu CPU, modut FiCENﬂ master/slave mo
L

|| RITIGF11-T2(MR) CC IE Field(Redundant mas!
Modut CPU l Il RITIGF11-T2(SR) CC IE Field(Redundant slave
EEEEEEEEEEE _ L ri7iGN11-T2 CC-Link IE TSN |

| RIT1IGP21-5X CC IE Control
I_I; RIT1GP21-5X(R) CC IE Control(Redundant sy
B ri7iGP215-5X CC IE Control (with external
..' RIT1GP215-SX(R) CC IE Control (with external

(R S AL A




m Rodzaje stacji i adresy IP )

Ustaw typ stacji i adres IP modutu TSN master/lokalnego na stacje master.

W oknie ,Navigation” wybierz [Parameter], nastepnie [Module Information], nastepnie [0000:RJ71GN11-T2], a nastepnie
[Module Parameter]. Otworz okno ustawien z [Module Parameter] i skonfiguruj [Required Settings], jak pokazano ponizej.

Local Label Set 2 G M s ia S hias T i d 6 B P ~ IFE
Ustaw stagji Master Stati Stac), ster).
etting Item List Setting Item fyp stadina [ er Station] {Stagja master)
Input the Setting Item o Search | | i | St}
put the Setting Item to Searc I n 5 Station Type /
Station Type Master Station |
= ETWOTE 0.
B 81 L Network o
— - - work. Mo. 1
74 mmsgdm&-;-;r (-1 Parameter Setting Method
Network Mo, Setting Method of Basic/Application Settings  Parameter Editor
Parameter Setting Method (=) Station No /1P Address Setting
Station No/IP Address Sett Station No/IP Address Setting Method Parameter Editor
5, Basic Settines ©) Station No.
Network Configuration Setti Station Mo, 0
Refresh Setting 2 JP Addrecs
Network. Topology
e riod Setti IP Address 192 168 3]253] |
Connection Device Informat Subnet Mask o
Slave Station Setting Default Gateway

o et et ~
Ma kofcu adresu IP przypisywane sa rozne numery, dzieki czemu kazdy adres IP

Jest wyrdzniany/unikatowy w konfiguracji sieci.
Wartosc koncowa adresu IP dla stac)i master pozostaje wartoscig poczatkowa 233,

Typ staciji Stacja master Stacja zdalna (wejsciowa) Stacja zdalna (wyjsciowa)
Adres IP 192.168.3.253 192.168.3.1 192.168.3.2




m Konfiguracja sieci

Ustaw konfiguracje stacji podtaczonych do sieci.

W oknie ustawieh wybierz [Module Parameter], nastepnie [Basic Settings], nastepnie [Network Configuration Settings], a

nastepnie [Detailed Setting], aby otworzy¢ okno [CC-Link IE TSN Configuration].

Wybierz moduty z listy modutow, ktére majg zosta¢ dodane jako stacje slave, a nastepnie przeciggnij i upus¢ na diagram.

Nastepnie moduty stacji zostang slave zarejestrowane.

(4) Zakres operandow sieciowych uzywanych w stacjach
slave (podrzednych) jest ustawiany automatycznie.
Connected/Disconnected Module Detection Simple Dsplay v

i CC-Link IE TSN Configuration  Edit View Close with Discarding the Setting Close

 Module List

\

Mode Settng: |Onine (Unicast Mode) = Assgnment Method: Pont/Start v

Motion Controf RX Setting | RY Setting TS RWr Setting | RWw Setting |
Station Ponts | Start | End | Points Start End  Points Start | End | Ponts Start | End |

No.  ModelName |[STA# Station Type

(3) Po dotozeniu modutéw dodawany jest wiersz,
w ktérym mozna wprowadzic¢ ustawienia modutu.

(1) Przeciagnij i upus¢ moduly stacji slave

STA=1 STA®2
‘ ‘ (podrzednych) z ,Module List" na diagram.

NZ2GN2S1 NZ2GN2S1
-320 =327

tatwym do zrozumienia formacie graficznym.

Ustawienia konfiguracji
sieci

RJ71GN11-T2 NZ2GN2S1-32D NZ2GN2S1-32T

CC-Link IE TSN Selection | Find Module | My Favorit

BrleL Bl

@ General CC-Link IE TSN Module
B CC-Link IE TSN Module (Mitsubishi Electric
@ Master/Local Module
@ Motion Module
@ GOT2000 Series
B DC Input
= NZ2GN2B1-32D 32 points
. NZ2GN251-32D 32 points
@ Transistor Output
ey NZ2GN2B1-32T 32 points
e NZ2GN2B1-32TE 32 points
ey NZ2GN2S1-32TE 32 points

Analog Input
@ Analog Output
@ General purpose Inverter
@ General-Purpose AC Servo
@ 1/0 Combined

< (2) Konfiguracja sieci jest przedstawiona w >




m Ustawienia odswiezania

)

Operandy modutu CPU i operandy sieciowe muszg zostaé przypisane w celu okreslenia zakreséw danych przesytanych
podczas odswiezania sieci.
Ponizszy rysunek przedstawia przypisane zakresy kazdego operandu sieciowego stacji, ktére uzywane sg w transmisji
cyklicznej opisanej w rozdziale 1.

Stacja master

Stacja zdalna (wejsciowa)

Stacja zdalna (wyjsciowa)

Nr1 Nr2 Zakres
Operand Operand Operand Sygnat Operand Syanat wysylania
modutu CPU sieciowy sieciowy  wejsciowy sieciowy  wyjsciowy Zakres
X RX RX X odbierania
32
L[N ] SN e ""*”M
punkty | 1020 ‘ Nieuzy- | Fgppq | Nieuzy-
103F wane 003IF | wane Dane
Y RY przesytane RY \'4
1000 ] yklicznie
o 101F 001F ‘ Nr 2 "‘ Nr2
32
punkty 1020 0020 ity 1
103F 003F

Ustawienia od$wiezania

RJ71GN11-T2

NZ2GN2S1-32D

NZ2GN2S1-32T

Operand modutu CPU
X: 64 punkty 1000 do 103F
Y: 64 punkty 1000 do 103F

Operand sieciowy
RX: 32 punkty 0000 do 001F
RY: 32 punkty 0000 do 001F

Operand sieciowy
RX: 32 punkty 0020 do 003F
RY: 32 punkty 0020 do 003F




m Ustawienia odswiezania )

W oknie ustawieh wybierz [Module Parameter], nastepnie [Basic Settings], [Refresh Settings], a nastepnie [Detailed Setting],
aby otworzy¢ okno ustawien odswiezania. Wprowadz zakres uzywany dla kazdego operandu sieciowego.

Wybierz operandy modutu CPU, na kiare Ustaw zakres dla operandow modutu CPU
przepisywane sa operandy sieciowe. {szczegoly podano na nastepne) stronie].
No Link Side CPU Side
’ | Device Name | Points Start End _ Target evice Name | Points | Start End
- |sB ~|  4036] 00000 OOFFF| b  Module Label
- |SW e 4096 § 00000 DOFFF “ | Module Labellu\_,
1 JRX | 64§ 00000 . 003F “ _Spacify Devit_: 6 01000 | 01I]3F
2 JRY | G648 00000 0003F ﬂ | Specity Devil « 64 01000 0103F
T, . s - Ak 2z !
Wybierz operandy sieciawe, Ustaw zakres dla kazdego :
ltare maja b)fc' uiywanel | Operﬂndu sleciowego.
- RJ71GN11-T2 NZ2GN2S1-32D NZ2GN2S1-32T
Operand modutu CPU Operand sieciowy Operand sieciowy

Ustawienia odswiezania X: 64 punkty 1000 do 103F RX: 32 punkty 0000 do 001F RX: 32 punkty 0020 do 003F
Y: 64 punkty 1000 do 103F RY: 32 punkty 0000 do 001F RY: 32 punkty 0020 do 003F

*Poniewaz system opisany w tym rozdziale nie uzywa rejestrow, nie ustawiamy zadnych rejestrow (W).

Parametryzacja modutu zostata zakonczona.
*Parametry muszg zostac¢ zapisane w module CPU po zakonczeniu ustawien.



m Ustawienia odswiezania )

Zakresy operandéw przypisanych do modutu CPU

W ustawieniach od$wiezania, numer operandu startowego jest przypisany do modutu CPU od 1000. Inne moduty umieszczone
na ptycie bazowej mogg uzywac operandy o numerach ponizej 1000.

CPU Side
et Device Mame | Points | Start End
abelw | ' ' '
abel/v |
Jevic v | X ] 64| o01000] 0103F
devil v | ¥ I~] 64] 01000 0103F
sl

Gdy operandy sg przypisane do modutow CPU, zakres jest ustalany wedtug ponizszej specyfikacji modutu CPU.

o Liczba punktéw WE/WY: Liczba punktéw, ktére mogg by¢ wykorzystane przez moduty zainstalowane na ptycie bazowe;j

o Liczba punktow operandow WE/WY: Zakres mozliwych do uzycia operanddéw, wliczajgc w to operandy sieciowe
Moduty CPU serii MELSEC iQ-R majg specyfikacje jak ponizej.

e Liczba punktéw WE/WY: X/Y0000 do FFFH
o Liczba punktéw operandéw WE/WY: X/Y0000 do 2FFFH

Obszary od 1000 do 2FFFH mogg by¢ przypisane do odswiezania operanddw sieciowych, poniewaz nie kolidujg z obszarami
uzywanymi przez moduty zainstalowane na ptycie bazowe;.

MozZna uzyc tego obszaru.

Liczba punktdw WE/WY 0000~FFFH
Liczba punktdw operanddw

WEAWY

0000~FFFH 1000~ 2FFFH




m Sprawdzanie potaczenia

Gdy sie¢ dziata normalnie, z przodu modutu $wiecg diody LED komunikacji sieciowe;.

D LINK jest wiaczony.

RJ71GN11-T2
RUNm ERRB DATA jest wiaczone.

MSTmu D LINKmm
P1 SU/RD
P2 SD/RD PW RUN ERR.| |

Stacja zdalna (wejsciowa) Stacja zdalna (wyjéciowa)

Jedli nie, sprawdz stan sieci za pomocg diagnostyki sieci.
Szczegdty dotyczace diagnostyki sieci opisano w sekcji 4.8.



Program i sprawdzenie dziatania

W tej sekgcji opisano programy do sterownia zdalnymi WE/WY.

Naciénij przycisk B, aby sprawdzié¢ dziatanie.

Stacja master l |

r

X20

Stacja zdalna Stacja zdalna
(wejsciowa) (wyjsciowa)

Y30 Y0

[ Stacja master ] [ Stacja zdalna I

————

(5) Aktywuj przetacznik X0 na stacji zdalnej 1.

(6) Status jest przekazywany za posrednictwem sieci i X1000

jest aktywny.

(7) Y30 jest aktywowane przez program sekwencyjny.

(8) Dioda LED Y30 jest wiaczona. <d 4




Program i sprawdzenie dziatania

)

Kliknij przetacznik na diagramie, aby sprawdzi¢ w programie transfer danych, ktéry pokazano na poprzedniej stronie.
Modut CPU obstuguje wejscia/wyjscia zdalnego modutu typu blokowego tak, jakby wejscie/wyjscie modutu zainstalowano na

ptycie bazowe;j.

Urzgdzenia WE/WY przypisane do stacji zdalnej sg stale i automatycznie odswiezane przez odswiezanie sieci.

Stacja master

Operand
moduiu CPU
X
1000
101F | Nr
64 e
1020 | Misuzy-
Punkty | 15 | wane
5
64
punkty | o3

Stacja zdalna
(wejsciowa)}

Stacja zdalna
(wyjsciowa)

Y10
J : Wyjscie (WL)
Y1020 —» RY20 RY20 YIJO O  Wyjécie (WYL)
@ -+ Rxo Rxa l— xo J IWEjiCiE {VJL]
- O : Wejscie (WYL)
Nr1 Nr2 Zakres
Operand Operand Sygnat Operand Sygnat wysylania
sieciowy sieciowy  wejsciowy sieciowy  wyjsciowy 7ok
akres
RX RX X odbierania
0000 32 punkty
001F| NIT st Nr 1 Nr 1
ooz0 | Mieuzy-
003F | wane Dane
przesytane
cyklicznie RY Y
Nr2 mp Nr2
32 punkty §



m Diagnostyka sieci )

Gdy sie¢ nie dziata normalnie, wywotaj [CC-Link IE TSN/CC-Link IE Field Diagnostics] z menu [Diagnostics] oprogramowania
inzynierskiego.

Diagnostyka CC-Link IE TSN pokazuje w graficzny sposéb rzeczywiste okablowanie sieci. Pomaga to na szybkg lokalizacje
btedu i rozwigzanie problemu.

Maonitor Status

[Mentorrg [ Sust Monteeng || Stop Monitoring

B W stinf _ BvDevicedame v |
Total Slave Stations Total Slave Stations Comm, Period Number of Station Detaled Information
(Parameter) ﬁ{cmﬂ} 1 interval vae | 10005 g : T S
Previous Hexts| | Own Station Connecting Status:Mormal (Cable Disconnected on PORTL side, Communicating
T on PORT2 side)
Cable Disconnection Detection Counts on PORTY Side:4
rasiart o Femorsl, Remotad Data Link Stop Factors:Normal Communication of Powes On
Emor Factor
- The cablee connected to the PORTI of the own staton has been deconnected.
- No cable & connected to the PORTI of the own station.
- When the PORT1 of the own station & not in use: In the PORT2 network, the total
- number of stave stations set in the master station parameters differs from the actual number
Selected Station Communication Status Monitor (NZ2GN251:320) IE | of modules connected to the network.
Network: CCIE TSN
e o
MAC Address: S8-52-8-FF-06-42 IP Address:  192.168.3.1

Troubkeshooting

Connect an unbroken cable to the PORTI of the own station,

When the PORT1 of the own station s not in use, connect the shve stations to the PORT2
network 5o that the total number of stations connected matches the total number of save
stations set in the master station paramaters,

1f the above conditions are normal, the network module may be n falure, Repbce the
network module.

EE




m Podsumowanie )

Tresc¢ tego rozdziatu obejmuje nastepujace tematy:

e Procedury i ustawienia w celu uruchamiania systemu z stacjg master i stacjami zdalnymi.

o Diagnostyka sieci

Wazne punkty do rozwazenia:

Porty podtgczeniowe dla kabli » Moduly sieciowe dziatajg w ten sam sposob, niezaleznie od tego, ktdry port jest uzywany do
sieciowych ppodigczen kabli.

Rola adresu IP » Zidentyfikowanie miejsca docelowej komunikacji.

» Dla operanddw przypisanych do modutu CPU nalezy ustawi¢ inny zakres od rzeczywistych

Ustawienia odswiezania ) . oL . .
operandow, ktore sg juz uzywane przez moduty na ptycie bazowe;.

» Podstawowa diagnostyka stanu sieci moze byc¢ przeprowadzona poprzez sprawdzenie stanu

Diagnostyka diod LED modutu wigczenia/wytgczenia diody LED (wtgczona/wytgczona).

» Rzeczywiste okablowanie sieciowe jest pokazane w oprogramowaniu inzynierskim, dzieki ktéremu
uzytkownicy mogg szybko znalez¢ lokalizacje btedu i rozwigzaé¢ problem.

Diagnostyka CC-Link IE TSN




L ALY Uruchomienie systemu z stacjg master i stacjami lokalnymi

W tym rozdziale opisano uruchomienie systemu z stacjg master i stacjami lokalnymi.

5.1 Dziatanie systemu

5.2 Aktualizacja danych w transmisji cyklicznej (miedzy sterownikami programowalnymi)
5.3 Wiedza wymagana do uruchomienia systemu

5.4 Okablowanie

5.5 Parametryzacja modutu

5.6 Sprawdzanie potgczenia

5.7 Program i sprawdzenie dziatania

Rozproszone sterowanie dla sterownika

Stacja lokalna Stacja master

I

i 8§
88
BB
B1E



m Dziatanie systemu )

W tej sekcji opisano schemat dziatania systemu, ktéry ma zosta¢ uruchomiony.

Wigczenie lub wytgczenie przetgcznikéw danej stacji umozliwia wskazania LED lub na wys$wietlaczach cyfrowych stacji
docelowe;j.

Przetacznik

ON I ON ON' ON|

n 0 LED Wyswietlacz cyfrowy ) ')

g (o2 () mmm— o o7 (@) wmm—

| |

Stacja master Stacja lokalna




m Aktualizacja danych w transmisji cyklicznej (miedzy sterownikami programowalnymi) )

W tej sekcji opisano aktualizacje danych dla cyklicznej transmisji w sieci PLC do PLC przed skonfigurowaniem systemu.
Sie¢ zdalnych wej$é/wyjs¢ opisana w rozdziale 4 wykorzystuje RX i RY (bit) oraz RWr i RWw (stowo) dla operandéw
sieciowych. W sieci PLC do PLC, LB (bit sieciowy) i LW (rejestr sieciowy) sg uzywane dla operandéw sieciowych.

LB i LW sg aktualizowane cyklicznie, tak samo jak RX, RY, RWr i RWw. Ro6znig sie jednak w sposob opisany dalej.

o RX, RY, RWri RWw sg wykorzystywane przez kazde urzgdzenie w sieci, podczas gdy LB i LW ustawiane sg osobno dla
urzgdzen w sieci. (Informacje sg wymieniane zgodnie z zakresem kazdej stacji)

« RX, RY, RWr i RWw wykorzystywane sg do obstugi zdalnych WE/WY, natomiast LB i LW nie.

Stacja master Stacja lokalna

Zakres
wysylania
Zakres
odbierania
Qperand Operand Operand QOperand
modutu CPU sieciowy sieciowy moduiu CPU

B LB LB B
Nro i Bl Nro »| Nro *
Nr.-l ‘ Nr“‘l ........................ ‘ Nr1

Dane przesytane
cyklicznie

LW w
Nr 0 *
........................ m ‘ Nr 1

=
Z = -

»
Nr1 | <4



m Ustawienia wymagane do uruchomienia systemu )

W tej sekcji opisano system, ktéry ma zosta¢ skonfigurowany. System jest skonfigurowany z stacjg master i stacjami lokalnymi.

Typ staciji Stacja master Stacja lokalna
Adres IP 192.168.3.253 192.168.3.1

Ustawienia konfiguracji sieci

Stacja master Stacja lokalna
RJ71GN11-T2 RJ71GN11-T2
Operand modutu CPU Operand sieciowy
Ustawienia od$wiezania B: 512 punktow od 0000 do 01FF LB: 512 punktéw 0000 do 01FF
W: 512 punktéw 0000 do O1FF LW: 512 punktéw 0000 do 01FF

Ponizszy rysunek przedstawia typowg konfiguracje modutéw dla stacji master i staciji lokalnych.

el 00 20 30

L

1F 2F 3F



m Okablowanie )

Moduty sieci CC-Link IE TSN majg dwa porty potgczeniowe: P1 i P2.

Moduty sieciowe dziatajg w ten sam sposob, niezaleznie od tego, ktory port jest uzywany do ppodtgczen kabli.

Jednak okreslenie konkretnej reguty, takiej jak potaczenie z portu P1 do portu P2 nastepnego urzadzenia w farncuchu, pomaga
usprawni¢ okablowanie i pdzniejszg kontrole dziatania okablowania.

Stacja master Stacja lokalna



m Parametryzacja modutu

Do ustawiania parametréw modutu stuzy oprogramowanie inzynierskie GX Works3.

Na schemacie [Module Configuration] skonfiguruj modut sieciowy w slocie obok modutu CPU.

Poniewaz podczas tego kursu stosujemy protokét CC-Link IE TSN, wybierz [RJ71GN11-T2] z listy modutéw sieciowych.

Jesli masz rzeczywiste moduly i urzgdzenia, wybierz [Read Module Configuration from PLC] z [Online], aby odzwierciedli¢
rzeczywistg konfiguracje modutéw i urzgdzen na schemacie [Module Configuration].

Nalezy uzy¢ tych samych ustawien dla stacji master i stacji lokalnych.

Madut CPU l

WAy iy,

st

Energy Measuring Module

Skonfiguruj w slocie obok modutu CPU, modut
[RIT1GM11-T2] z zaktadki ,Metwork Module",

(R S AL

Information Module

Network Module

!.,. RISTAW12AL AnyWireASLINK Master Mc
L ris1BTIM CC-Link

B rimiBacos BACnet

H rimicho CANepen medule{CANope

Fmrrr'vt[r.n?'
il RITIGF11-T2(MR)
il RIT1GF11-T2(SR)

iceMet master/slave mo
C IE Field

~LC [E Field(Redundant line

CC IE Field(Redundant masi
CC IE Field{Redundant slave

B rRimGN11-T2

CC-Link IE TSN |

|| RIT1GP21-5X
B RITIGP21-SX(R)
B ri7iGr21s-sx
B ri71GP215-SK(R)

CC IE Control
CC IE Contrel(Redundant sy
CC IE Control (with external

CC IE Control (with external
e




m Rodzaje stacji i adresy IP )

Typy stacji i adresy IP dla modutu CC-Link IE TSN muszg by¢ ustawione na stacje master i stacje lokalng.

W oknie ,Navigation” wybierz [Parameter], nastepnie [Module Information], nastepnie [0000_RJ71GN11-T2], a nastepnie
[Module Parameter]. Otwérz okno ustawien z [Module Parameter] i skonfiguruj [Required Settings], jak pokazano ponizej.

Stacja master Stacja lokalna

Item

ﬁhr —
Station Type Mazter Station Local Station I
wor

Metwork Mo. 1 1 I
- Parameter Settng Method Ustaw typy stacji.
Setting Method of Basic/8pplication Settings Parameter Editor Faram
= Station Mo /IP Address Setting
Station Mo /1P Address Setting Method Parameter Editor Parameter Editor
(=) Station MNo.
Station Mo, 0 1
= IP Address
| P Address 192168 . 3253 192168 s 1] |
bubnet Mask L .
Default Gateway

MNa kofcu adresu IP przypisywane s3 rozne numery, dzieki czemu kazdy adres IP
jest wyrazniany/unikatowy w konfiguragji sieci.

Wartosc koficowa adresu IP dla stacji master pozostaje wartoscia poczatkowa 253,

Wartosc koficowa adresu IP dla stacji lokalnej pozostaje wartoscig poczatkowa 1.

Typ staciji Stacja master Stacja lokalna
Adres IP 192.168.3.253 192.168.3.1




m Konfiguracja sieci )

W oknie ustawieh wybierz [Module Parameter], nastepnie [Basic Settings], nastepnie [Network Configuration Settings], a
nastepnie [Detailed Setting], aby otworzy¢ okno [CC-Link IE TSN Configuration].

Wybierz moduty z listy modutow, ktére majg zosta¢ dodane jako stacje slave, a nastepnie przeciggnij i upus¢ na diagram.
Nastepnie moduty stacji zostang slave zarejestrowane.

(4) Ustaw recznie zakres operanddw sieciowych (LB/LW), ktore maja by¢ uzywane
! CC-Link |E TSN Configuration  Edit  View Close with Discarding the Se [PFZeZ kaZda stacje. Wiecej szczegatow zostanie wyjasnionych na nastepnej stronie.

T
Connectad/Diconnectad Module Detaction Detaled Disply i Module List
Mode Satting: Onine (Unicast Mode) Assignment Method: S CC-Link [E TSN Selection | Find Module | My Favorit
== RX Setting | RY Setting | RWr S RWw Setti Lok
= No. Model Name Station Type EHing | i b"“g' openin s : P
Ponts Points Boints Point:
v [® | 0 Host Staton Master Station
M | 1 RITIGHNI1-T2 Local Station 32 16

B RI7IGHI1-T2  Master/Local Module

(3) Po dotozeniu modutéw dodawany jest wiersz, w
ktarym mozna wprowadzic ustawienia modutu. RX, RY,
RWr i RWw nie sg uzywane w tym rozdziale.

(1} Przeciagnij i upusc moduty

stacji slave (podrzednych) z

RITIGN11- JModule List® na diagram.
=

|

(2} Konfiguracja sieci jest przedstawiona w
tatwym do zrozumienia formacie graficznym.

Ustawienia
konfiguraciji sieci

Stacja master | Stacja lokalna

RJ71GN11-T2 RJ71GN11-T2



m Konfiguracja sieci )

Kolumny wejsciowe dla LB i LW sg wyswietlane po kliknieciu przycisku [Detailed Display].
W poréwnaniu do RX, RY, RWr i RWw, LB i LW sg wprowadzane recznie.

i CC-Link JE TSN Configuration  Edit  View Close with Discarding the Setting Close with Reflecting the Setting

Connected/Disconnected Module Detection Dataied Dsplay j Module List
Mode Settng: |OnE (Unicast Hode) Assgnmant Method: CC-Link IE TSN Selection | Find Module | My Faverit
' RX Setting | RY Setting YgWr Setting |Rww Setting1| |[2T (81 |PR|B &
= Ho. Model Hame Station Type [ Ui JRY 2. Settng | i :]' EP I 2t
. | Ponts Points Ponts Ponts | | | @ General CC-Link IE TSN Module
w B | 0 HostStation Master Station B CC-Link IE TSH Module (Mitsubishi Electric
B | 1 FRI7IGNL1-T2 Local Station iz 32 ¥ 16 16 @ Master/ Local Module

View Close with Diffding the Setting Close with Reflecting the Setting

i CC-Link |E TSN Configuration  Edit

Connected/Dsconnected Module Detection Simple Display
Mode Setting: | Onine (Unicast Mode) Assignment Method: | Pomt/Start

A RWw Setting LB Setting LW Setting
No. Model N T T T T i | T -
et [t Ponts | Stat | End Pomts | Stat | End | Points | Stat | End
- 0 Host Station 256 0000 00FF 256 0000 0o

01FF 256 0100 M

256

-
B 1 RIZIGNIL-T2 16 0000 OOOF 0100

W tym scenariuszu dla kazdej stacji ustawiono po
256 operandow sieciowych (LB/LW).

RIT1GN11-
T2

Ustawienia
konfiguraciji sieci

Stacja master ' Stacja lokalna

RJ71GN11-T2 RJ71GN11-T2



m Ustawienia odswiezania )

Operandy modutu CPU i operandy sieciowe muszg zostaé przypisane w celu okreslenia zakreséw danych przesytanych
podczas odswiezania sieci.

Ponizszy rysunek przedstawia zakresy przypisania kazdego operandu sieciowego stacji przy uzyciu schematu transmisji
cyklicznej opisanego w rozdziale 5.2.

Stacja master Stacja lokalna

Zakres
wysylania

Zakres
Nr 1 odbierania

QOperand Qperand Qperand QOperand
modutu CPU sieciowy sieciowy modutu CPU
B LB LB B

2 =3 nro [0 2 o > nro | N0 |82 ],
punktw | 0100 & N e 1~ R R

Dane przesytane

w Lw  Oyklicnie LW w
512'“' SSEE Nr 0 ’ Nr 0 # Nro ‘ ’ SSEE 512kt'
punktéw punktéw
0100 * ........................ m ‘ Nr 1 0100

- RJ71GN11-T2 RJ71GN11-T2

Operand modutu CPU Operand sieciowy

Ustawienia odswiezania |B: 512 punktéw od 0000 do 01FF |LB: 512 punktéw 0000 do O1FF
W: 512 punktéw 0000 do 01FF LW: 512 punktéw 0000 do 01FF




m Ustawienia odswiezania )

W oknie ustawien wybierz [Module Parameter], nastepnie [Basic Settings], [Refresh Settings], a nastepnie [Detailed Setting],
aby otworzy¢ okno ustawien odswiezania. Wprowadz zakres uzywany dla kazdego operandu sieciowego.
Nalezy zastosowac te same ustawienia dla stacji master i stacji lokalnych.

Wybierz operandy modutu CPU. Ustaw zakres dla kazdego

Informacja o operandach przesytanych przez modut CPU. upetendu moduki CEL)

Link Side CPU Side
[ Device Name | ' Target [~ Device Mame | Points [ Start | End
SB v | @ Module Label |+ '
St v “ | Module Label ||
LB v @) Specity Device V| B v 512 00000| OOIFF |
LW V] #  Specify Device W ~] 51| ooooo| o0iFF
Wybierz operandy sieciowe Ustaw zakres dla kazdego z operandow sieciowych modutu sieciowego.

modutu sieciowego. 3 8 S s .
d W tym scenariuszu taczna liczba operandaw sieciowych uzywanych w

stacji master i stacjach lokalnych wynosi 512 punktow.

- RJ71GN11-T2 RJ71GN11-T2

Operand modutu CPU Operand sieciowy
Ustawienia odswiezania |B: 512 punktoéw od 0000 do 01FF |LB: 512 punktéw 0000 do O1FF
W: 512 punktéw 0000 do 01FF LW: 512 punktéw 0000 do 01FF

Parametryzacja modutu zostata zakonczona.
*Parametry musza zosta¢ zapisane w module CPU po zakonczeniu ustawien.



m Sprawdzanie potaczenia

Gdy sie¢ dziata normalnie, z przodu modutu $wiecg diody LED komunikacji sieciowe;.

RJ71GN11-T2 | RJ71GN11-T2
RUNm ERR RUNE ERD
MSTmD LINK == MST D LINK =

P1 SC/RD P1 SL/RD
P2 SD/RD P2 SD/RD

(L 1)
-

LI}
L I ]
. 8
-

-e

Stacja master Stacja lokalna

1
1
[
1
1
1
1
1
1

Jesli nie, sprawdz stan sieci za pomocg diagnostyki sieci.
Szczegoétowe informacje na temat diagnostyki sieci mozna znalez¢ w sekcji 4.8.



Program i sprawdzenie dziatania )

W tej sekcji opisano programy do komunikacji miedzy kontrolerami.
Sprawdz dziatanie poprzez wtgczanie przetgcznika.

Stacja master Stacja lokalna

UEE
xX21

X20 BO BO ¥31
I O— — | O
X28 ¥31
} P K20 Wc? } VP wc&c3 DéO
_inlo'o \%J_ x21 B100
I — |
Y30 %29
— | MOVP W100 DO — | MOVP D10 W100
o0 o o

1. Gdy przetgcznik X28 w stacji master jest wigczony, 20 jest dodawane za kazdym razem do WO0. Wartos¢ WO stacji lokalnej
réwniez zmienia sie na te samg wartos¢.

2. Gdy przetacznik X20 w stacji master jest wiaczony lub wytgczony, cewka BO w stacji master i styk BO w stacji lokalnej sg
jednoczesnie wigczone lub wytgczone.

3. Wigczanie lub wytaczanie BO w stacji lokalnej powoduje tez wtgczanie lub wytgczanie cewki Y31. Gdy cewka Y31 jest
wigczona, wartos¢ WO jest przekazywana do D10.

4. Wigczanie lub wytgczanie przetgcznika X29 w stacji lokalnej powoduje przekazanie powyzszej wartosci D10 do W100.

5. Gdy przetgcznik X21 w stacji lokalnej jest wigczony lub wytgczony, cewka B100 w stacji lokalnej i styk B100 w stacji master
sg jednoczesnie wigczone lub wytgczone. Wigczajac lub wytgczajac styk B100 w staciji master cewka Y30 jest rowniez
wigczona lub wytgczona.

6. Gdy Y30 w stacji master jest wtaczony, warto§¢ W100 jest przekazywana do DO.



m Podsumowanie )

Tresc¢ tego rozdziatu obejmuje nastepujace tematy:

e Procedury i ustawienia w celu uruchamiania systemu z stacjg master i stacjami lokalnymi.

Wazne punkty do rozwazenia:

» Operandy sieciowe (LB i LW) wykorzystywane sg do wymiany informacji z konkretnym urzadzeniem
W sieci.

Operand sieciowy

« Operandy sieciowe (RX, RY, RWr i RWw) wykorzystywane sg do zatgczania/wytgczania zdalnych
WE/WY przez modut CPU.




Test koincowy )

Po zakonczeniu wszystkich etapéw kursu CC-Link IE TSN mozesz przystgpi¢ do testu koncowego. W razie niejasnosci w
zakresie ktéregokolwiek z tematéw, wykorzystaj te mozliwos¢ do ponownego zapoznania sie z tymi zagadnieniami.

Test koncowy sktada sie z 11 pytan (14 elementéw).
Mozesz zdawac test koncowy dowolng ilos¢ razy.
Punktacja koncowa

Liczba prawidtowych odpowiedzi, liczba pytan, procent prawidtowych odpowiedzi i wynik zaliczony/niezaliczony pojawig sie na
stronie wyniku.

Toretu] Tes 1 r Warystide pytaria: 28
[y
Ten 2 FArARG s sdpoeiatzi 22
Ter 3 Procen prawidseych
edpodedzic T %

Do zaliczenia testu wymagana
jest ocena minimum 60%.

Spdd| Temt &
[

g
SN I EE VIR IR RN R R
<

Seretu| Test 30
ponTwnie




Tost koncowy 1

Wybierz poprawny opis cech sieci przemystowych.

Q1

Z racji btyskawicznej aktualizacji informacji, mozna obstugiwaé¢ operandy stacji
znajdujacej sie z dala od uzytkownikow.

W razie potrzeby mozna wymienia¢ duzg ilos¢ informacji miedzy komputerem
osobistym a sterownikiem programowalnym.




Tost koncowy 2

Wybierz cel uzywania zdalnych wejsé/wyjsc.

Q1

Te same informacje sg wymieniane miedzy wieloma sterownikami PLC.

Wejscia/wyjscia sa rozmieszczone z dala od sterownikéw przy minimalnym
okablowaniu.




Test koncowy 3

Wybierz poprawny opis dotyczacy systemu transmisiji.
Q1 Transmisja cykliczna

Q2 Transmisja na zadanie

Q1 -- Select --

Q2 -- Select --




Tost koncowy 4

Wybierz poprawny opis operandu sieciowego.

Q1

Operandy tylko dla modutu sieciowego

Liczba modutéw do wykorzystania zwieksza/zmniejsza sie w zaleznosci od liczby
modutéw zainstalowanych w na plycie bazowe;.




Test koncowy 5

Wybierz poprawny opis zalet pojedynczej, zintegrowanej sieci przemystowej. (Wielokrotny wybor)

Q1

Skrécenie czasu potrzebnego na sprawdzenie przyczyny btedu.

Jako ze komunikacja moze odbywac¢ sie tylko poprzez parametryzacje, programisci
koncentruja sie parametryzacji kazdej stacji.

Skrécenie czasu potrzebnego na wykonanie okablowania lub aktualizacje systemow.




Test koncowy 6

Wybierz poprawny opis dotyczgcy punktualnosci w sieciach przemystowych.

Q1

W przypadku zwiekszenia objetosci komunikacji, nie mozna nawigza¢ komunikacji lub
nastepuje retransmisja.

Najnowsze dane mozna na pewno uzyskaé¢ w okreslonym czasie.




Tost koneowy 7

Wybierz poprawny opis cech poszczegdlnych topologii sieci.
P1 Topologia linii
P2 Topologia gwiazdy

P3 Topoloaia pierscienia

Q1 -- Select --

Q2 -- Select --

Q3 -- Select --




Test koncowy 8

Wybierz poprawny opis dotyczacy portéw potgczeniowych na module CC-Link IE TSN.

Q1

Moduly sieciowe dziatajg w ten sam sposob, niezaleznie od tego, ktéry port jest
uzywany do ppodtaczen kabli.

Moduly sieciowe dziatajg w rozny sposéb, w zaleznosci od tego, ktory port jest uzywany
do potaczen kablowych.




Test koncowy 9

Wybierz poprawny opis celu ustawiania adresow IP.

Q1

Ustaw niepowtarzalny numer dla kazdego adresu IP, aby mozna byto odré6zni¢ miejsce
przeznaczenia komunikacji.

Ustaw role stacji.




Test koncowy 10

Wybierz poprawny opis operandéw sieciowych (RX i RY) przypisanych do modutu CPU.

Q1
Zaden btad nie wystapi gdy operandy sieciowe zostana przypisane w dowolny sposéb.

Ustaw operandy sieciowe rézne od aktualnie juz uzywanych.




Tost kohcowy 11

Wybierz poprawny opis dotyczacy diagnostyki CC-Link IE TSN.

Q1

Czas przywrocenia mozna skrécié¢ dzieki wizualnej lokalizacji btedu.

Aby przeprowadzi¢ diagnostyke sieci, musi by¢ zarejestrowany profil modutu.




Test koncowy zostat zakonczony. Twoje wyniki sg przedstawione ponizej.
Aby zakonczy¢ test koncowy, przejdz do nastepnej strony.

10

Test koncowy 1

Test koncowy 2

Test koncowy 3 v

Test koncowy 4

Test koncowy 5

Test koncowy 6

Test koncowy 7 v |

Test koncowy 8

Test koncowy 9

Test koncowy 10

SRR R RS-

Test koncowy 11

Wszystkie pytania: 14

Prawidtowe odpowiedzi: 14

Procent prawidtowych
odpowiedzi: 100 %

Wyczysé




To juz koniec kursu PLC CC-Link IE TSN.

Dziekujemy za wziecie udziatu w kursie.

Mamy nadzieje, ze poruszone tematy byly interesujgce, a informacje uzyskane w trakcie tego kursu bedg
przydatne w przysztosci.

Mozesz przeglgdac¢ kurs dowolng ilos¢ razy.

Sprawdz

Zamknij
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