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Skuteczne programowanie

Niniejszy kurs opisuje sposob korzystania z
programowania strukturalnego, aby zwigkszy¢
skutecznos¢ programowania. Kurs jest skierowany
do 0s6b programujacych przy uzyciu prostych
schematow drabinkowych.
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Przeznaczenie kursu

) ood

W ramach tego kursu poznasz wszystkie zalety programowania strukturalnego. Mamy nadzieje, ze kurs pomoze w
bardziej skutecznym programowaniu.

Warunkiem wstepnym przystapienia do niniejszego kursu jest wczesniejsze ukonczenie ponizszych kursow:

* Programming Basic (Programowanie podstawowe)
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> Struktura kursu ) 00c

Tresc tego kursu posiada nastepujacg strukture.

Rozdziat 1 — Dlaczego programowanie strukturalne jest potrzebne?

Rozdziat ten opisuje koniecznos¢ stosowania programowania strukturalnego w celu uzyskania wiekszej skutecznosci.

Rozdziat 2 — Dlaczego programy strukturalne sa takie skuteczne

Rozdziat ten opisuje zalety programowania strukturalnego.

Test koncowy

Ocena zaliczajaca: 60% lub wiecej
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} Jak korzysta¢ z tego narzedzia do e-learningu

Przejdz do nastepnej strony Przejdz do nastepnej strony.

Wréc do poprzedniej strony Wré¢ do poprzedniej strony.

Przejdz do zadanej strony Wyswietli sie ,Spis tresci” umozliwiajacy przejscie do Zadanej strony.

Zakoncz nauke Zakoncz nauke.
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Wskazéwki dotyczace uzytkowania ) oo

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Jesli uczysz sie, korzystajac z rzeczywistych produktéw, prosimy o doktadne przeczytanie zasad bezpieczenstwa zawartych
w odpowiednich instrukcjach obstugi.
Srodki ostroznosci dla tego kursu

Ekrany wyswietlane dla wersji oprogramowania, ktérego uzywasz, moga sie roznic¢ od przedstawionych w tym kursie.
W ramach tego kursu uzyto nastepujacej wersji oprogramowania:

- GX Works3 wersja 1.032)
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(P2 FiE RN Dlaczego programowanie strukturalne jest potrzebne? )

Rozdziat ten opisuje koniecznos¢ stosowania programowania strukturalnego do bardziej skutecznej inzynierii.

1.1 Stan obecny w branzy FA
1.2 Koniecznos¢ uzyskania skutecznosci programowania

1.3 Skuteczne programowanie dzieki programom strukturalnym

1.4 Programowanie strukturalne przy uzyciu MELSOFT GX Works3
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Obecnie w branzy FA ilos¢ danych przetwarzanych przez urzadzenia zwieksza sie wraz ze wzrostem stopnia zaawansowania
| ztozonosci procesow produkcyjnych. Szczegotowe informacje zostaly opisane ponizej.

1. Bardziej zlozone przetwarzanie

Wezesniej pojedynczy produkt byt wytwarzany na jednej linii produkcyjnej, zgodnie z jedna instrukcja produkgji.
Wytwarzanie wielu produktow na jednej linii produkcyjnej staje sie coraz bardziej powszechne w wyniku zréznicowania
produktow oraz uproszczenia systemow produkgji. Z tego wzgledu produkcja stata sie bardziej ztozona.

Produkcja tradycyjna Obecna produkcja

"(‘.q Instrukgje produkgi Instrukcje produkgji ‘I‘-

| Liczba sztuk do

ania: 190

Kolor, zielony
Masa: 70 g
Liczba jﬂuk do
rodu-
T mania: 50
|Kalor czerwony
Masa; 80 g

Bardziej ztozone
wytwarzanie

Liczba dﬁl:uk do
rodu-
# ’mania: a0
|Kolor: 26ty
Masa: 40 g
Liczba ;I.rzll.lk do

wyprodu-
kowania; 30
|Eolor: niebieski
Masa: 50 g

Liczba sztuk dao

rodu-
.mania: 20
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Stan obecny w branzy FA D) oo

2. Zwiekszenie ilosci informacji

Woczesniej ilos¢ informacji wymienianych pomiedzy komputerami na poziomie przedsiebiorstwa a sprzetem linii
produkcyjnej byta ograniczona do instrukgji pojedynczego zadania oraz wynikéw produkgji. Obecnie parametry produkgji sa
uwzgledniane w informacjach obejmujacych. sterowanie produkcja w celu zapewnienia mozliwosci ich Sledzenia. Ilos¢
informacji przetwarzanych w zaktadach produkcyjnych wzrosta.

Produkcja tradycyjna Obecna produkcja
. : P I:mna ilo:%

| Dodéd docelowa do = | Doéd docelowa do
e F”mﬂm'ﬁd" wyprodukowania; 10 Hr serif: LOT1224
# ) Hrspmm: Al
Emlekszona ||Ilos-::|  Czas rozpoczecia; 9:00
mfnrmacy C.Hszakﬂ’lﬂenia 10:00

P /
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3. Konfiguracja systemu na duzj skale

Budowa i rozwdj fabryk na duza skale staja sie coraz bardziej powszechne. W tych fabrykach sieci sa skonfigurowane pod
katem kazdego procesu produkgji a informacje z kazdego procesu sg gromadzone przez komputery na poziomie
przedsiebiorstwa. lloé¢ informacji przetwarzanych w tych srodowiskach jest znaczaco wieksza niz ilos¢ w tradycyjnych
fabrykach na niewielka skale.

:;?l‘:rz:frjlaa Obecna produkcja
Fabryka na Fabrylka na D
niewielka skale dui3 skale [ Jll. ]
I |
| 4 A =
yni ji strubicje
:ﬁukq. [;r\:dulﬂji
4 pakowania__ 4§

Produkcja na
duzj skale
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Wraz ze wzrostem ilosci informacji wykorzystywanych w srodowisku FA, zmienit sie rowniez zakres pracy sterownikow
programowalnych.

Woczesniej sterowniki byty gtownie stosowane do sterowania, podczas gdy komputery stuzyty do przetwarzania informacji.
Zarowno ilos¢ przechowywanych danych oraz predkos¢ przetwarzania sterownikow programowalnych wzrosta.

Sterowniki programowalne zostaty zaprojektowane do pracy w srodowiskach FA i z tego wzgledu sa bardziej niezawodne i
odporne niz komputery. Dlatego zacbserwowano tendencje polegania na nich podczas przetwarzania informacji.

Produkcja tradycyjna Obecna produkcja

Rozwaj zakresu przetwarzania przez
sterowniki programowalne

ee-@&8
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hﬂ Koniecznosc¢ skutecznego programowania ) 000

Przetwarzanie przy uzyciu sterownika programowalnego byto coraz bardziej powszechne, programy sterujace sa obecnie
stosowane do bardziej ztozonego przetwarzania oprocz sterowania sekwencyjnego, a liczba krokéw wzrosta. Przyktady
obejmuja przetwarzanie danych tekstowych, wykonywanie operacji na bazach danych oraz sterowanie siecia.

W tradycyjnych programach stworzonych przy uzyciu prostych schematdw drabinkowych wszystkie funkcje przetwarzania
s3 opisane bez wyraznych roznic. Ztozone programy obejmujace wiele krokéow sprawiaja duze problemy w przypadku
koniecznosci edygji, lub pozniejszego dodania nowej funkgji.

Wykorzystanie istniejagcych programow nie jest tatwe Q

Okreslenie poczatku lub konca przetwarzania jest trudne.
Malezy wyszukac czesci nadajace sie do wykorzystania, odnoszac sie do komentarzy | wyjasnien.

Nury prutgram .
.. (] ujacy istniejace
Istniejacy program :ﬂ,gr':.?:-.sy jacy 12
= —r— e
i — —H:‘ 4 o
Przetwarzanie A (wyjasnienia) =
it > ﬂ —uJ I—-:
il B —
CT “7 || Poczatek procesu |
et | - I Fal
. ) B I_,i
i Koniec proces: g
=i I * w -
L — Kliknij 0 W prawym gornym rogu, aby
Przetwarzanie B (wyjaznienie) . . . .
p— - ponownie rozpoczac animacje od poczatku,

W miejscach opracowywania oprogramowania, wydajne programowanie poprzez np. wielokrotne wykorzystywanie takich
samych programéw i ich udostepnianie (standaryzacja) skraca czas opracowania nowych projektéw.
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»m Skuteczne programowanie dzigeki programom strukturalnym

Wada tradycyjnych, prostych programow drabinkowych jest fakt, ze sg one trudne do zrozumienia i wykorzystania.
Programy strukturalne moga zwiekszy¢ skutecznos¢ programowania i wyeliminowac te problemy.

Ponizsza animacja opisuje koncepcje podziatu programu na czesci.

Programy mozna wykaorzystac, wybierajac a
czesci pojedynczego programu.
s s Nowy program wykorzystujacy istniejace
Istniejacy program orogramy

Kliknij o W prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac animacje od poczatku.,

Wykorzystanie programow zwieksza skutecznos¢ programowania. Szczegétowe informacje zostaty opisane w nastepnych
czesciach.
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»m Korzysci wykorzystania programéw

Wykorzystanie istniejacych programéw w maksymalnym stopniu skraca czas programowania.

Przetwarzanie to mozna wykorzystac, wiec do utworzenia nowego programu wymagany jest

Nowy program obejmuje przetwarzanie przedstawione jako B i E w istnigjacym programie.
czas programowania od X do Z.

Czas programowania = A do E

Istniejacy
program

Czas programowania = Xdo Z

Czas programowania

Nowy zostal skrécony.
program

Kliknij o W prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac animacje od poczatku.,

W ten sposob wykorzystanie istniejagcych programow wyeliminuje koniecznosc pisania ich od nowa, skracajac ogolny czas
programowania. Maksymalne wykorzystanie istniejacych programoéw znaczaco zwieksza skutecznos$¢ programowania.

Podstawowa koncepcja tworzenia programow strukturalnych zostata opisana w kolejnych czesciach.
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Ponizsza animacja opisuje koncepcje organizacji hierarchicznej. Zastosowanie organizacji hierarchiczne umozliwia
skuteczniejszy wybar czesci nadajacych sie do wykorzystania.

Utozenie POU w ten sposob umozliwia wyswietlenie programow w mnigjszych czesciach

oraz na wyzszym poziomie jednoczesnie, dzieki czemu mozna bardziej skutecznie
wybrac czesci nadajace sie do wykorzystania.

Kontrola

ciezaru

Usuwanie
wadliwych
egzemplarz

Kontrola
czystosci

Ana | iza LJ 5LJ11'I'IaniF_'
wadliwych
Dhrazu Engf‘l‘lplﬂr—ﬂl\l’

Kliknij o w prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac animacje od poczatku.
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Ten przyktad ilustruje, jak skuteczne moze by¢ wykorzystanie czesci programu zorganizowanego hierarchicznie.

Istniejacy program Nowy program wykorzystujacy istniejace programy 0

Sortowanie

Kontrola q
regionu Sterowanie Kontrola Kontrola

przenoénikiem przeznaczenia przenoénikiem ciezaru czystosci

Sterowanie

Ustawieni Glr.re:rilenie Usuwanie Ustawieni Pomiar Usuwanie Analiz Usuwanie
chie regionu wadliwych chie omia wadliwych allza wadliwych

predkosci | N poreznaczenialf| egzempiarzy predkosci cigzaru egzemplarzy obrazu egzemplarzy

Wykorzystanie wielu czesci Kliknij 0 w prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac animacje od poczatku,




kg 1-Efficient_Programming_fod00604_paol-A EI_Ig

w
m Wykorzystanie programoéw bez koniecznosci ponownego przypisania urzadzen

Przedstawilismy sposdb, w jaki programowanie strukturalne utatwia wykorzystanie programoéw. Dzieki programowaniu
strukturalnemu w miejscu urzadzen stosowane sa etykiety. Stosowanie etykiet umozliwia programistom tworzenie
programow bez martwienia sie konfliktem urzadzen z nowym programem.

Kontrola duplikatow w przypadku urzadzen nie jest wymagana.

Kliknij o w prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac¢ animacje od poczatku.

Kontrola
ciezaru

Usuwanie
wadliwych
egzemplarzy

Usuwanie
wadliwych
egzemplarzy

Analiza
obrazu

Pomiar
ciezaru

(Odniesienie do (Odniesienie do ({Odniesienie do (Odniesienie do
kontroli ciezaru) kontroli ciezaru) kontroli czystosci)  kontroli czystosci)
Okreslenie Wigczenie Okretlenie Whaczenie
wady wytadowania maszyny wady wykadowania maszyny
I L !
I | L

Odniesieniasa == = = = | == = ==« « 2ot
rozne.
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Stosowanie etykiet umozliwia tworzenie programoéw bez koniecznosci stosowania komentarzy i fizycznych adresow.

Wykorzystanie etykiet umozliwia tworzenie programow z nazwa przetwarzania bez
koniecznosci martwienia sie o urzadzenia.

W}Ikﬂ rzysta nie Przejsicie elementu
etykiet obrabianego

r Liczba
I INCP pnzechodzqcych]—
jednostek

Intuicyjne i tatwe
W Zrozumieniu

Kliknij 0 w prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac animacje od poczatku.
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Oprogramowanie inzynieryjne MELSOFT GX Works3 umozliwia tworzenie programoéw strukturalnych.

MELSOFT GX Works3 utatwia wykorzystanie programow, wyswietlajac dostepne jednostki organizacyjne programu POU
(program organization units) w celu tatwego zarzadzania.

. : ;
Bl MELSOFT Gx waad ) ]

Rejestrowanie POU ITF Anmaas —

Tworzenie bibliotek POU

BV RNER LHbnD SRR RS
] Wght_sheck [PRG] (LO) 1. =

Inapetion funchinn
PR Ll | Pavarites | detney | Modls (braey

Korzystanie z
zarejestrowanych POU

[T T R T T | T—

MELSOFT GX Works3
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Ponizsza animacja opisuje sposdb przedstawienia organizacji hierarchicznej programéw w GX Works3 przy uzyciu
przyktadowej linii produkcyjnej.

Programy do kontroli ciezaru obejmuja funkcje pomiaru ciezaru i
zwalniania wad. . .

. . .. . . . . By Project First production line
Funkcja pomiaru ciezaru, analizy obrazu i usuwania wadliwych T
Egzemplav? objeta przetwarzaniem jest przedstawiona jako nizszy [
poziom pod poziomem FB/FUN. -

Pierwsza linia produkcyjna

Kontrala Kontrola
ciezamn cIystosci

-U——_- -U——H FB/FUN
A SUwanie P Suwanie
‘?F";“'E" wadliwych P‘EE'"f"‘ wadliwych
tigzan egzem plarzy ailast egremplarzy
Nazwy FB oraz FUN moze przypisywac uzytkownik.

Kliknij 0 W prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac animacje od poczatku.

Funkcja
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b))
m Korzystanie z jednostek organizacyjnych programu POU (program organization units)

Ta czes¢ wyjasnia procedure stosowania POU w GX Works3. FB/FUN zostaly wybrane z okna projektu i zorganizowane w

ramach programu.

| R Program Kontrola I’Cﬂntf';:la
il Iritial ciezaru i
m #f) Scan

Porniar J Analiza
cigzaru imh obrazu

BEREDE

B Ztart_of measurement MMessurermant_result LW

U Waisht

_9|1u_11| 12

:|ml K1 bi=asurement_result I
|

Weight K100 |

~ Kliknij 0 w prawym gornym rogu, aby

S L "] ponownie rozpoczac animacje od poczatku.
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POU mozna udostepnia¢ w ramach projektéw przy uzyciu funkgji biblioteki. Tworzenie bibliotek sprawdzonych POU
gwarantuje stata jakos¢ programow.

POU mozna stosowac poprzez proste przecigganie | upuszczanie w programie,

S e R, [

b E | 4 5 | 5 - = Ly Inspaction function First production line

Diahect rizbaas 2 [ Dixlecs s ekeasn | + S Program
= g FB
rm Defect_release
icm [mage_analysis

) Weight_measurament
& &8 Global Letel

Kliknij 0 W prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac animacje od poczatku.




kg 1-Efficient_Programming_fod00604_paol-A

@YENN skuteczne wykorzystanie bibliotek

) ood

Szczegdlnie skuteczne jest tworzenie bibliotek czesto wykorzystywanych POU. W ponizszych programach kontroli, bloki
FB/FUN ,Usuwanie wadliwych egzemplarzy” sa najbardziej odpowiednie do rejestracji w bibliotece.

Kontrola
ciezaru

Pomiar
ciezaru

Sterowanie Kontrola
przenosnikiern wad

Ustawienie
predkoic

Kontrola

czystosci

Analiza
obrazu

Plik biblioteki

Rejestrowane
53 czesto
stosowane
POU,

Kliknij O w prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac animacje od poczatku.

Wykorzysta] JF Wykorzystaj gWykorzysta W Wykorzystaj

Kontrola Kontrola Ko trola
ciezaru czystosc me.3lu

Analiza ot Wyknywanie
obrazu e - metalu
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GX Works3 zostat wstepnie skonfigurowany i zawiera POU do wielu typowych programéw. Wstepnie opracowane POU
zawieraja bloki funkcyjne FB dla poszczegdlnych modutéw. Sa one automatycznie rejestrowane zgodnie z konfiguracja
modutéw w projekcie, oraz dodanymi bibliotekami MELSOFT (MELSOFT Library).

MELSOFT Library oferowane przez Mitsubishi Electric zawiera wiele przydatnych FB dostepnycha
dla uzytkownikow.

FB pomagaja w stosowaniu modutow utworzonych przez Mitsubishi Electric lub produktow innych
producentow.

Kliknij 0 w prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac animacje od poczatku.

W celu uzyskania bibliotek (MELSOFT Library) nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem Mitsubishi Electric.
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Funkcja przewidywania tekstu umozliwia bardziej skuteczne wprowadzanie etykiet.

Po rozpoczeciu wprowadzania etykiety automatycznie pojawia sie lista zarejestrowanych etykiet, ktore pasuja do pierwszych
kilku wprowadzonych znakow.

Nastepnie pozadana etykieta jest wprowadzana poprzez jej wybranie. Umozliwia to umieszczenie tej samej etykiety w wielu
miejscach bez btedow podczas wprowadzania.

write - 1 2 3 | 4 | s | 6 | 7 | 8 |
ot ar't_l?-:lunue-." -
1 1r

Kliknij o w prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac animacje od poczatku.

Programowanie przy uzyciu zarejestrowanych etykiet
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Tresc tego rozdziatu to:

Stan obecny w branzy FA
Wady programaéw stosujacych proste drabinki
Koncepcja i zalety programow strukturalnych

Programowanie strukturalne przy uzyciu MELSOFT GX Works3

Wazne kwestie do rozwazenia:

Korzysc wykorzystania Wielokrotne wykorzystanie programow zmniejsza potrzebe opracowywania nowych.
programow Maksymalne wykorzystanie istnigjacych programoéw znaczaco zwieksza skutecznosd
programowania.

Podziat programoéw na czesci Czesci nadajace sie do wykorzystania mozna wyodrebnic, dzielac programy na czesci
programow programow i przypisujac sensowne nazwy do tych czesci.

Organizacja hierarchiczna Oprocz podziatu programow na czesci programow, korzystanie z organizacji
hierarchicznej utatwia i zwigksza skutecznos¢ wyboru czesci programow nadajacych
sie do wykorzystania.

Zalety korzystania z etykiet + Korzystanie z etykiet eliminuje koniecznosc sprawdzania konfliktu urzadzen oraz
ponownego przypisywania urzadzen, co sprawia, ze wykorzystanie programow
jest bardziej skuteczne

Programowanie jest bardziej intuicyjne, jesli stosowane s3 sensowne nazwy
odzwierciedlajace okreslone przetwarzanie

Programy strukturalne w MELSOFT umozliwia tworzenie programow strukturalnych w tatwym do
MELSOFT zrozumienia edytorze wizualnym

MELSOFT pomaga zwiekszy¢ skutecznos programowania
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Rozdziat ten opisuje zalety programowania strukturalnego.

Proces programowania zostanie opisany z podziatem na nastepujace etapy.

* Edytowanie programu: Tworzenie i edytowanie programu
+ Test oceniajacy: Potwierdzenie, ze program dziata prawidtowo

» Whyszukiwanie i naprawianie: Wskazywanie i naprawianie btedow

2.1 Skrocenie czasu tworzenia oprogramowania poprzez wykorzystanie programow

2.2 Usuniecie procesu ponownego przypisania urzadzenia

2.3 Zapobieganie przypadkowym zmianom
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Skrocenie czasu tworzenia oprogramowania poprzez wykorzystanie prngramow)

Wykorzystanie istniejacych programoéw skraca czas programowania i poprawia skutecznos$¢ programowania.

Skuteczne programowanie dzieki programom strukturalnym

Proces programowania

Caly proces

Programy : :
nieustruktur Utworz program Sprawd? program Utworz program Sprawdz? program
YIiowanec

Programy WErZ A | Utworz B Utwarz C et b & <t | Utworz ¥ B Ju.z. 7 A
strulcturalne | DT oAl Uworz B UtkarzC | Test A | Test B | Test C | Uwarz X iy istnieje

Kliknij 0 w prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac animacje od poczatku.

Utworz A| Utworz B | UtworzC| Test A | Test B | Test C  Utworz X |Utworz Z | Test X | Test Z
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»m Usuniecie procesu ponownego przypisania urzadzenia

) ood

Wykorzystanie programow strukturalnych pozwala na unikniecie koniecznosci ponownego przypisania urzadzen w

ramach nowego programu.

Skuteczne programowanie dzieki programom strukturalnym

Proces programowania

Caty proces |

Pro

| ramy
nieu s%ru ktur
yZGWEI’IE

Whyszula) czesci nadajace
sie do

Programy
strukturalne

Wybierz i uporzadkuj
g

CZesC A

Kopiuj i wklej czesci
prograrmu

Przypisz ponownie
urzadzenia

Wybierz i uporzadkuj

CZEsC A

’_| Kliknij 0 w prawym gornym rogu, aby
D ¢ ponownie rozpoczac animacje od poczatku.

Usuniete
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m Zapobieganie przypadkowym zmianom ) 000

Poprzez zastosowanie programoéw strukturalnych mozna zapobiec przypadkowym zmianom wynikajacym z
dodania funkcji do programoéw.

Skuteczne programowanie dzieki programom strukturalnym

Proces programowania

| Caty proces |

Potwierdzenie

Programy

nieustruktu- Dodatkowa tresc Wyszukaj | napraw

ryzowane Funk::cjunalnuéci

Potwierzzenie

Dodatkowa tresc funkojonalnoéci

Program
strukgtu ralﬁe

Kliknij o w prawym gornym rogu, aby
ponownie rozpoczac animacje od poczatku.

Potwierdzenie

Dodatkowa tresc e MNiekonieczne
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»m Bezpieczne zarzadzanie POU ) e

Przy uzyciu MELSOFT GX Works3 mozna bezpiecznie zarzadzac POU.

Poprzez zablokowanie poszczegolnych POU mozna catkowicie wyeliminowac przypadkowe zmiany. Kazde POU
obejmuje wtasne informacje, wilaczajac wersje, date aktualizacji oraz komentarze. Zmiana historii moze zostac
zapisana w komentarzach.

[version]

Ver. B
[Last Change]

2017/02/17 18:01:20
[File Path]

“ . w¥Inspection function.usl

[Comment]

Change from Ver. A to Ver. B

- Addition of a weight measurement function

POU List | Favorites | History | Module Library
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@EXIN Fodsumowanic

Tresc tego rozdziatu to:

+ Korzysci wykorzystania POU
« Korzysci korzystania z etykiet

« Korzysci korzystania z programow strukturalnych

Wazne kwestie do rozwazenia:

iy SRR T L SR CE G Zastosowanie programow strukturalnych pozwala na skrocenie nie tylko czasu
oceniajacych wymaganego do tworzenia programow, lecz takze czasu niezbednego do
przetestowania oprogramowania.

Zapobieganie przypadkowym Dzieki programom strukturalnym zmiany wprowadzone w poszczegolnych POU nie
Zmianom majg wphywu na pozostate POU.

Blokowanie POU Blokowanie POU po zakonczeniu testow poprawnosci dziatania zapewnia bezpieczne
zarzadzanie jednostkami POU.
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»ﬂ Podsumowanie kursu ) Lt

Niniejszy kurs opisuje wykorzystanie programowania strukturalnego, do skuteczniejszego programowania. Ukonczytes(-as)
witasnie ten kurs.

Oto podsumowanie zakresu kursu.
+ Programowanie strukturalne to metoda skutecznego tworzenia programéw, ktdre staja sie coraz bardziej ztozone ze
wzgledu na trendy produkgji obejmujace] systemy na duza skale oraz coraz wieksza iloé¢ danych.

* Programy strukturalne sa tatwiejsze w stosowaniu, co zmniejsza koniecznosé opracowania nowych programow i
poprawia skutecznos¢ programowania

+ Podziat programow na czesci programow umozliwia podziat programéw wg przetwarzania i funkgji. Uzywanie
organizacji hierarchicznej oraz sensownych nazw czesci programow umozliwia wskazanie czesci programéw, ktore
mozna wykorzystac

+ Zastosowanie organizacji hierarchicznej umozliwia bardziej skuteczny wybor czesci nadajacych sie do wykorzystania
+ Stosowanie etykiet umozliwia wykorzystanie POU bez martwienia sie konfliktem urzadzen z nowym programem
* MELSOFT GX Works3 obstuguje programowanie strukturalne i zwieksza skutecznos¢ programowania

+ Tworzenie bibliotek umozliwia udostepnianie/standaryzacje czesto stosowanych czesci programow, zapewniajac
stata jakos¢ programow

+ Oprocz wykorzystania programéw, mozna zastosowac biblioteki w celu zmniejszenia ilosci nowo opracowanych
programow

W przypadku faktycznego wdrozenia programowania strukturalnego nalezy odnies¢ sie do ponizszych materiatow.
Programowanie przy uzyciu MELSOFT GX Works3

« Kurs e-learningowy ,GX Works3 (Ladder)" (GX Works3 (drabinka))
« Instrukcje obstugi MELSOFT GX Works3

Struktura i sktadania programu

« Instrukcje obstugi MELSEC serii iQ-R
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I st korcowy

Po zakonczeniu wszystkich etapow kursu PLC Skuteczne programowanie, mozesz teraz przystapic do testu
koncowego. W razie niejasnosci w zakresie ktoregokolwiek z tematow, wykorzystaj te mozliwos¢ do ponownego
zapoznania sie z tymi zagadnieniami.

Test koncowy sktada sie z 9 pytan (10 elementow).

Mozesz zdawac test koncowy dowolna ilos¢ razy.

Jak rozwiazywac test

Po wybraniu odpowiedzi upewnij sie, Zze przycisk Odpowiedz zostat klikniety. Twoja odpowiedz zostanie utracona,

jesli bedziesz kontynuowac bez klikniecia przycisku Odpowiedz. (Zostanie potraktowana jako pytanie, na ktore nie
udzielono odpowiedzi.)

Punktacja koncowa

Liczba prawidtowych odpowiedzi, liczba pytan, procent prawidtowych odpowiedzi i wynik
zaliczony/niezaliczony pojawia sie na stronie wyniku.

Prawidtowe odpowiedzi: <

Aby zaliczy¢ test musisz
odpowiedzie¢ poprawnie na 60%
pytan.

Wszystkie pytania: 4

Procent prawidiowych odpowiedzi: 100%

Kontynuuj Przegladaj

« Kliknij przycisk Kontynuuj, aby zakonczy¢ test.
* Kliknij przycisk Przegladaj, aby przegladac test. (Sprawdzenie prawidtowych odpowiedzi)
« Kliknij przycisk Sprobuj ponownie, aby powtorzy¢ test.
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Test koncowy 1 ) 00c

Programy strukturalne
Wybierz prawidtowa ilustracje programow strukturalnych.

A B Cc

H-e3

A

deowiedz’] [ Wstecz ]
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Test kuﬁcnwy 2

Wykorzystanie etykiet
Wybierz program utworzony przy uzyciu etykiet.

- A

deowiedz’] [ Wstecz ]

Przedmict obrabiany
przejicie .
[ [ exechonizyc
11 L INCP phjednusthekfc
MO
|| [ nep b0
MO
[ [ nep D0
Przedmict cbrabiany Liczba przechodzacych
przejscie Jednostek
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Test kuﬁcnwy 3

Proces wykorzystania programow
Wybierz wykres, ktory prawidtowo przedstawia proces wykorzystania programow strukturalnych utworzonych

) ood

przy uzyciu etykiet.

deowiedz’] [ Wstecz

A

Wyszukaj czeici
nadajace sie do
wykorzystania

Skopiuj | wklej czedici
nadajgce sig do
wykorzystania do
NoOWego programu

Czy nowy
program nie ma tadnych
konfliktow urzadzen?

Przypisz
ponownie
urzadzenia

Koniec

Wybierz POU
nadajace sie do
wykorzystania

Uporzadkuj POU w
nowym programie.
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Test kuﬁcnwy 4

Cel programow strukturalnych
Wybierz prawidtowy powod stosowania programow strukturalnych. (Odpowiedzi wielokrotnego wyboru)

Poprawia predkosc¢ przetwarzania programu
Poprawia skutecznosc¢ programowania
Zmniejsza czas kompilacji programu

Poprawia wizualizacje programow

deowiedz’] ’ Wstecz ]
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Test koncowy 5 ) 00c

Programowanie strukturalne przy uzyciu GX Works3
Wybierz prawidtowy opis dotyczacy tworzenia programow strukturalnych w GX Works3.

Programy strukturalne mozna tworzyc natychmiast po zainstalowaniu oprogramowania.

Tworzenie programow strukturalnych w GX Works3 wymaga zakupu wtyczki.

deowiedz’] I Wstecz ]
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Test kuﬁcnwy 6

) ood

Podziat programow na czesci
Wybierz wszystkie stwierdzenia, ktore opisuja podziat programow na czesci. (Odpowiedzi wielokrotnego wyboru)

Podziat programow na wczesniej zdefiniowana, rowna liczbe krokow
Podziat programow na pojedyncze przetwarzanie i funkcje
Przypisanie sensownych nazw do procesow

Stosowanie wskaznikow do przeskakiwania do roznych czesci

Jednostki organizacyjne programu (POU) odnosza sie do wyniku podziatu programu na czesci

deowiedz’] [ Wstecz ]
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Test kuﬁcnwy 7

Zalety bibliotek
Wybierz prawidtowy opis zalet rejestracji programow w bibliotekach. (Odpowiedzi wielokrotnego wyboru)

Rejestracja czesto stosowanych POU umozliwia skuteczne wykorzystanie programow
Zapobiega wykorzystaniu POU
POU mozna udostepniac¢ miedzy wieloma osobami

Rejestracja i ponowne wykorzystanie ujednoliconych programow zapewnia spdjna jakosc programu

deowiedz’] I Wstecz ]
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Test koncowy 8 ) 00c

Wykorzystanie bibliotek FB modutu i MELSOFT Library (biblioteki MELSOFT)
Wybierz prawidtowy opis wykorzystania bibliotek, takich jak blok funkcyjny modutu oraz MELSOFT Library.

Nie ma koniecznosci weryfikacji operacji wewnetrznej w przypadku stosowania wstepnie opracowanych bibliotek

FB modutu musi by¢ utworzony zgodnie z modelem modutu

deowiedi] I Wsiecz ]
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Test kuﬁcnwy 9

Wstepnie skonfigurowane biblioteki
Wybierz opcje, ktora odzwierciedla biblioteke zapewnionag przez Mitsubishi Electric.

Q1 FB modutu
Q2 MELSOFT Library

QL | --Select--

Q2 | --Select--

deowiedz’] ’ Wstecz ]
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} Wynik testu ) 00c

Test koncowy zostal zakonczony. Twoje wyniki sa przedstawione ponize;.
Aby zakonczyc test koncowy, przejdz do nastepnej strony.

Prawidtowe odpowiedzi: 9

Wszystkie pytania: 9

Procent prawidtowych odpowiedzi: 100%

| Kontynuuj ‘ ‘ Przegladaj ‘

Gratulacje. Test zostat zaliczony.
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Ukonczytes(-as) kurs PLC Skuteczne programowanie.

Dziekujemy za wziecie udziatu w kursie.

Mamy nadzieje, ze poruszone tematy byly interesujace, a informacje
uzyskane w trakcie tego kursu beda przydatne w przysztosci.

Mozesz przegladac kurs dowolng ilosc razy.

Przegladaj ‘ ‘ Zamknij




