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Przeznaczenie kursu

Niniejsze szkolenie zapewnia wiedze z zakresu funkcji usprawniajacych srodowisko programistyczne
projektowanego zaktadu, majacego problemy z ,produktywnoscia”, .jakoscia”, ,zarzadzaniem projektem” i
JSrodkami bezpieczenstwa". Kurs jest przeznaczony dla programistow, korzystajacych juz z MELSOFT GX Works2.
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Struktura kursu

Tresc tego kursu posiada nastepujaca strukture.
Zalecamy rozpoczecie od Rozdziatu 1.

Rozdzial 1 - Usprawnienie srodowiska programistycznego przy uzyciu GX Works2

Rozdziat przedstawia informacje dotyczace probleméw, z jakimi boryka sie projektowany zaktad oraz
srodowisko programistyczne wymagane w celu ich rozwiazania.

Rozdzial 2 - Programowanie

Rozdziat przedstawia funkcje stosowane w celu programowania.

Rozdzial 3 — Wyszukiwanie i usuwanie usterek

Rozdziat przedstawia funkcje stosowane w celu wyszukiwania i usuwania usterek.
Rozdzial 4 — Zarzadzanie projektem i srodki bezpieczenstwa

Rozdziat przedstawia funkcje zwiazane z zarzadzaniem projektem i srodki bezpieczenstwa na etapie
rozwoju i konserwacji po uruchomieniu pracy systemu.

Test koncowy

Ocena zaliczajaca: 60% lub wyzsza
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} Jak korzysta¢ z narzedzia do e-learningu

Przejdz do nastepnej strony Przejdz do nastepnej strony.

Wyswietli sie ,Spis tresci”, umozliwiajacy przejscie do zadanej strony.

Przejdz do zgdanej strony

Zakoncz nauke.

Zakoncz nauke

Okna takie jak okno ,Zawarto$¢” zostang zamkniete i nauka zostanie zakonczona.
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> Ostrzezenia dotyczace uzytkowania )

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Jesli uczysz sie, korzystajac z rzeczywistych produktéw, prosimy o doktadne przeczytanie zasad bezpieczenstwa
zawartych w odpowiednich instrukcjach obstugi.

Srodki ostroznosci dla tego kursu

- Ekrany wyswietlane dla wersji oprogramowania, ktérego uzywasz, moga sie rézni¢ od przedstawionych w tym kursie.
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102 ri 8 Usprawnienie srodowiska programistycznego przy uzyciu GX Works2 )

Kroki procesu uczenia w Rozdziale 1

Kurs jest przeznaczony dla programistow pracujacych nad rozwojem programéw sekwencyjnych. Przedstawia sposob
korzystania z doskonatych funkcji MELSOFT GX Works2 w celu rozwigzywania problemow projektowanego zaktadu
zwiazanych z .produktywnoscia”, .jakoscia”, .zarzadzaniem projektem” i ,bezpieczenstwem”.

W rozdziale 1 zostawione zostaty informacje dotyczace problemow, z jakimi boryka sie projektowany zaktad oraz
érodowisko programistyczne wymagane w celu ich rozwiazania.

e

1.1 Problemy, z jakimi boryka sie projektowany zaktad "
111 Poprawa produktywnosci
112 Poprawa jakosci
113 Zarzadzanie projektem
114 Srodki bezpieczenstwa

1.2 Procedura uczenia
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1.1 Problemy, z jakimi boryka sie projektant systemu )

Pomimo Ze od projektujacego system jest wymagana poprawa produktywnosci i obnizenie kosztéw rozwoju, musi
rowniez zapewnic, Ze opracowywane programy sa wysokiej jakosci.

Projektowany zaktad musi rowniez realizowac zarzadzanie projektem, umozliwiajace rozwdj zespotowy i
zapewniajace szybki powrot do normalnego stanu w przypadku problemu.

Wymagane sa réwniez srodki bezpieczenstwa, poniewaz programy sekwencyjne obejmuja wazng wiedze i dane.
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»m Poprawa produktywnosci )

Od projektujacego system jest wymagane tworzenia programow sekwencyjnych do obstugi ztozonego przetwarzania na
duza skale.

Jednakze koszt rozwoju wzrasta wraz z czasem rozwoju.

Z tego wzgledu niezbedna jest poprawa produktywnosci podczas tworzenia programu w celu ograniczenia kosztu rozwoju.

GX Works2 zapewnia nastepujace funkcje do rozwiazania tego problemu:

Etykieta

Blok funkcyjny

Ustawienie domysline urzadzenia i pamiec urzadzenia*®
Whbudowany jezyk strukturalny

Import z przyktadowego komentarza

* Seria MELSEC-F nie umozliwia konfiguracji ustawienia
domyslnego urzadzenia.
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»m Poprawa jakosci )

Btad w programie sekwencyjnym moze spowodowac zatrzymanie, usterke systemu lub wypadek,
ktore moga wstrzymac produkcje i skutkowac utrata zysku i niezawodnosci.
Nalezy opracowac wysokiej jakosci programy bez zadnych btedow.

GX Works2 zapewnia nastepujace funkcje do rozwiazania tego problemu:

Etykieta

Blok funkcyjny

Ustawienie domysine urzadzenia i pamiec urzadzenia*
Komentarz

Import z przyktadowego komentarza
Obserwacja zmiennych

Cross reference

Sampling trace*

Wykonalne, warunkowe testowanie urzadzenia*
Funkcja wykonania krokowego*

Ustawienie systemu wejs¢/wyjsc

* Seria MELSEC-F nie moze stosowac ustawien domysinych urzadzenia, Sampling trace , wykonalnego, warunkowego
testowania urzadzenia oraz funkgcji wykonania krokowego.
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»m Zarzadzanie projektem

Program sekwencyjny na duza skale jest czesto opracowywany przez zespot programistow.

Z punktu widzenia uprawnien do zarzadzania poszczegolnych osob i poufnosci danych nalezy ustali¢ limity wobec
zakresu dostepnych danych i stosowanych funkgcji.

Ponadto, w celu zapewnienia szybkiego powrotu do normalnego stanu w przypadku utraty programu z powodu
usterki sterownika programowalnego nalezy wdrozy¢ opcje zarzadzania wersja programu oraz okresowe tworzenie
kopii zapasowej programu.

GX Works2 zapewnia nastepujace funkcje do rozwiazania tych problemow:

* Bezpieczenstwo
« Historia zmian
* Weryfikacgja przy uzyciu komputera
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»m Srodki bezpieczenstwa )

Program sekwencyjny obejmuje wazne pod wzgledem strategicznym dane oraz wiedze.

Wyciek know-how craz danych z programu na zewnatrz moze miec niszczacy wptyw na firme.

Nieupowaznione modyfikacje programu moga prowadzi¢ do problemoéw podczas produkgji, takich jak zatrzymanie systemu.
Nalezy podjac odpowiednie srodki bezpieczenstwa w celu zapobiegania tym problemom.

GX Works2 zapewnia nastepujaca funkcje do rozwiazania tych problemow:

* Bezpieczenstwo
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m Procedura uczenia

W ramach tego kursu przedstawione zostaty funkcje GX Works2 poprzez procedure faktycznego
rozwoju systemu.

(1) Programowani@..........mmmssssnssssammsassassessssssesssensss. ROZAZIAF 2

¢

(2) Wyszukiwanie i usuwanie usterek .. Rozdziat 3

{

(3) Zarzadzanie projektem i srodki bezpieczenstwa................ Rozdziat 4

<Wyjasnienie ikon>

Ikony wyswietlone na stronach rozdziatu 2, 3 i 4 odpowiadaja odpowiednim funkcjom usprawniajgcym,
jak pokazano ponizej.

Funkcje stosowane do poprawy produktywnoéci programu

Funkcje stosowane do poprawy jakosci programu

Funkcje stosowane do zarzadzania projektem

Funkcje stosowane w odniesieniu do srodkéw bezpieczenstwa
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[ o Ltird Programowanie )

Kroki procesu uczenia w Rozdziale 2

W rozdziale 2 przedstawione zostaty funkcje stosowane w celu programowania.
GX Works2 zapewnia wiele roznych funkgji do zapewnienia skutecznego programowania i poprawy jakosci programow.

2.1 Zastepowanie nazwy urzadzenia nazwa zwiazana z zastosowaniem
211 Rodzaje etykiet
2.1.2 Rodzaje zastosowan etykiet i zapisanych wartosci
213 Rejestracja etykiety
214 Automatyczne przypisanie etykiet do urzadzen
2.2 Ustalenie powtarzalnie stosowanych blokéw drabinki jako blokéw funkcyjnych
2.21 Tworzenie i umieszczanie blokow funkcyjnych
2.2.2 Korzystanie z biblioteki blokéw funkcyjnych
2.3 Zmiana ustawienia domyslnego urzadzenia bez poprawy programu
24 Uproszczenie programu drabinkowego
2.5 Tworzenie tatwych w zrozumieniu i czytaniu programow
251 Zapisywanie komentarza dla kazdego bloku drabinki
25.2 Zapisywanie komentarza dla kazdego wyjscia (cewka, instrukcja)
2.6 Ulatwienie odczytu programéw zawierajacych znaczniki flagi/rejestry specjalne
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Gy PRI PR Przedstawienie systemu stosowanego do nauki podczas tego kursu )

Niniejszy kurs wykorzystuje ponizszy hipotetyczny system jako pomoc w poznaniu sposobu stosowania funkcji GX Works2:

Proces A

Proces B

Czujnik ukonczonego

produktu

Czujnik wadliwego

produktu procesu B

{zacisk srubowy)
{umieszczenie elementu) ? %{ g% %

Czujnik wadliwego
produktu procesu A

L

Czujnik

famocowanie
czesci

Maormalna
> produkcja

Macisniecie przycisku Wrod do gory”
spowoduje powrot do pierwszego

wyboru dziafania.

(er::é do gér@

8 <

Q

Lampka
zatrzymania

Lampka bledu
wartosc |
procentowsa
wad procesu

.

Wartosc
procentowa
wad procesu A

Wartoic
procentowa
wad procesu B

wartosc procentowa
wad procesu/B
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2.1 Zastepowanie nazwy urzadzenia nazw3a zwiazana z zastosowaniem

Stosowane urzadzenie w programie sekwencyjnym posiada nazwe sktadajaca sie z liter wraz z numerem, np. ,M0" lub ,D5".
Nazwa urzadzenia nie zapewnia wiec zadnych wskazowek dotyczacych jego zastosowania.

Program na duza skale korzysta z roznych rodzajow urzadzen, co oznacza, ze podczas programowania nalezy stale sprawdzac
dokumentacje projektowa systemu w celu okreslenia zastosowania urzadzen. Zmniejsza to wydajnosé pracy i negatywnie
wplywa na jakos¢ programu z powodu btedow podczas wyboru urzadzen.

W celu rozwiazania tych problemow mozna zastosowac ,etykiety”.

Zamiast stosowac nazwe urzadzenia, mozna uzy¢ nazwy (etykiety), ktéra okresla faktyczne zastosowanie np. ,.sygnat
uruchomienia linii produkcyjnej”.

Dla tego rodzaju nazwy moga by¢ stosowane znaki japonskie (hiragana, katakana i kanji) oprocz znakow alfanumerycznych.

<Wyjasnienie ustawienia ,M0"” zawierajacego WEACZENIE sygnatu uruchomienia linii produkcyjnej przez instrukcje
SET (ustawienie)>

Urzadzenie —[ SET MO ]—
Etykieta —{ SET Sygnat uruchomienia linii produkcyjnej —

Stosowanie tego typu etykiet jest skuteczne do tworzenia tatwego w odczycie programu, poprawy skutecznosci rozwoju
programu i zapobiegania btedéw dotyczacych wprowadzania urzadzen.

%0 start awdch
i {10 ) ol { Production line,_start signal )

i Y6 Production line_start_signal Stop_inputting parta
i # { M0 p el Fus { Parts_input_start fag )

{¥11 X { Oparation lamp N
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M o eyt

Dostepne sg dwa rodzaje etykiet: ,.etykieta globalna” i ,etykieta lokalna”.

<Etykieta globalna>

" rgd w-

Etykiety globalne s3 stosowane dla catego projektu i mozna do nich uzyskac dostep z poziomu dowolnego

programu tego projektu.

<Etykieta lokalna>

Etykiety lokalne sa stosowane w okreslonym programie i mozna do nich uzyskac dostep z poziomu programu,

w ktorym etykieta jest zarejestrowana.

Projekt

Globalna etykieta A

Program 1

Lokalna etykieta A

Program 2
N\ | i Dostepne

Lokalna etykieta B

Niedostepne

.Program 1" (Progam 1) i ,Program 2"

(Program 2} to przyciski.

Maci n[jj dowolny program, aby

sprawdzic, czy moie on uzyskac
ostep do dwdoch rodzajow etykiet,
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m Rodzaje zastosowan etykiet i zapisanych wartosci

Produkty- £t

Podczas rejestracji etykiety nalezy okreslic zastosowanie etykiety oraz rodzaj wartosd, ktore mozna zapisac przy uzyciu

opqi .Klasa” oraz . Typ danej”.

<Klasa>
Klasa okresla zakres wykorzystania oraz zastosowania etykiety.
Klasy, ktére mozna wybrac roznia sie w zaleznosci od rodzaju etykiety.

VAR_GLOBAL

Obszar ustawienia etykiety

VAR_COMNSTANT

VAR_RETAIN

VAR_INPUT przeznaczona

VAR_OUTPUT

VAR_IN_OUT Jest przeznaczona

N . Etykieta
Przeznaczenie Etykieta Etykieta lokalna
lokalna
globalna roaramuy bloku
preg funkcyjnego
Etykieta wspdlna, ktora moze byc stosowana przez programy i blok
. : o ® ®
funkcyjne w ramach projektu
VAR_GLOBAL_ Etykieta wspdlna z wartoscig statg, kiora mozZe byc stosowana przez O . .
. programy i bloki funkcyjne w ramach projektu
Etykieta, kidra moze by¢ stosowana przez programy i bloki funkcyjne, do " o o
ktérych etykieta jest przeznaczona
Etykieta z wartoscia stala, ktéra moze byc stosowana przez programy i bloki o o o
funkcyjne, do ktorych etykieta jest przeznaczona
Etykieta (typ zamykany), ktora moze by¢ stosowana przez programy i bloki y o o
funkcyjne, do ktdrych etykieta jest przeznaczona
Etykieta stosowana do wejsc bloku funkcyjnego, do kidrego etykieta jest
* x Q
* Wartosa nie mozna zmienic w elementach programu.
Etykieta stosowana do wyjs¢ bloku funkcyjnego, do kidrego etykieta jest y “ o
przeznaczona
Etykieta stosowana do wejsc i wyjs¢ bloku funkcyjnego, do kidrego etykieta
® *® QO
* Wartos¢ mozna zmieni¢ w elementach programu.
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m Rodzaje zastosowan etykiet i zapisanych wartosci

Produkty-
WWNOSC

<Typ danej>

Typ danej odnosi sie do rodzaju wartosci zapisanej w etykiecie.
Typ danej przypisanej do etykiety okresla typ i zakres wartosci, ktére moga by¢ zapisane w etykiecie i
odpowiadajacemu jej urzadzeniu.
Typy danych, ktére moga byc stosowane z programami drabinkowymi, sa wymienione ponizej.

Typ danej

Bit (Bit)

Word (signed) (Stowo danych

(ze znakiem))

Double-word (signed) (Stowo

podwdjne (bez znaku))

FLOAT (single precision)
(ZMIENNE (doktadnosc do
jednego miejsca))

FLOAT (double precision)
(ZMIENNE (doktadnosé do

dwdéch miejsc))

String (Ciag)

Timer (Timer)

Retentive timer (Timer
retencji)

Counter (Licznik )

Pointer (Wskaznik )

Opis Dlugoéé bitu Zakres zapisanych wartogci
Zapisana jest wartosc ON (WL.) lub OFF (WYL)). ) ) )
Odnosi sie do urzadzenia M". 1 bit 1: ON (WL.), 0: OFF (WYL

. 16 bitow -32768 do 32767
Zapisywana jest liczba catkowita bez utamkow.
Odnosi sig do urzadzenia ,D". .
32 bity -2147483648 do 2147483647
16 bitow -2128 g -2-136 (0, 2-126 (g 2128
Zapisywana jest liczba rzeczywista z utamkami.
Odnosi sig do urzadzenia D"
32 bity -21024 fg -2-1022  2-1022 gg 21024

Zapisywany jest ciag znakow. Zmienna Do 255 znakow

Odnosi sie do urzadzenia ,D".

WEACZA sie po osiagnieciu okreslonego czasu.

Odnosi sig do urzadzenia - timera ,T".

WEACZA sie po osiagnieciu okreslonego czasu.
Odnosi sig do urzgdzenia - timera retencji ,ST".

WEACYZA sie po osiggnieciu okreslonej ilosci.
Odnosi sig do urzgdzenia - licznika ,C".

Zapisywane jest polozenie uruchomienia
podprogramu standardowego.
Odnosi sig do urzadzenia — wskaznika ,P".




k&l 1-GX_Wks2_Advanced_fod_pol =

e L
213 OTGIYTIR =

[EF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [Local Label Setting MAIN [PRG] ]

! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help -8 X
NBAle - 6 B [P v o B PR 5 o ) G o o e | a0 G e 58 1o
BT el Vsl e ey
: Navigation X 4] [PRG]Write MAIN (194)Step * F%Gluhal Label Setting Glu:ul:ualyv o5 Local Label Setting MAIN [P... ] 1 F -
Project Class Label M arme Data Type Canstant i‘
1 |VAR w | Production_gty_attained Bit
EFI Eh 2] |% 2 |VaR w |Partz_input_start_flag Bit
+ Parameter Prod line conty # 3 VAR w |Start_reject_pet_cale Bit
= Inteligent Function Modu 4 -
!} Global Device Comment 5 -
—| & Global Label g -
% Globall 7 -
+| i Program Setting i -
5.5 Py q -
=|+{Z) Pragram 1M -
=8 MATN 11 -
4k| Program 12 -
g Local Label 12 -
[ FE_Pool 14 -
[ES Structured Data Type 15 -
(.5 Local Device Commen 15 -
+ % Device Memoary 17 =
+-# Device Inikial value W 10 -
3 > 19 -
20 -
Jﬁ Project - -
|_.$I User Library ;é : Zakonicz ustawienia rejestraci etykiety.
- 24 - Kliknij , aby kontynuowac.
!ﬁ Connection Destinakion 35 - ! m y y
. 26 - | .. -
- |||« | 5

Enalish Simple Q03UDE Hosk Station Lire ML &

a) ) W ——y




& 1-GX_Wks2_Advanced_fod_pol

} Automatyczne przypisanie etykiet do urzadzen ﬁukﬂ;

Konwertowanie programu powoduje automatyczne przypisanie odpowiedniego urzadzenia do etykiety zgodnie z

klasa i typem danej.

W przypadku korzystania z etykiety nie trzeba wiedzie¢, ktére urzadzenie zostato przypisane.

Nalezy skorzystac z opgji ,Device/Label Automatic-Assign Setting” (ustawienie automatycznego przypisania
urzgdzenia/etykiety), aby zmieni¢ zakres urzadzen przypisanych do etykiety.

* Ekran ten jest oknem ustawienia automatycznego przypisania urzadzenia serii MELSEC-Q | MELSEC-L. Ekran moze

sie roznic od serii MELSEC-F. <Uruchomienie ,,Device/Label Automatic-Assign Setting”

(ustawienie automatycznego przypisania urzadzenia/etykiety) >
W menu GX Works2 wybierz [Tool] (narzedzie) -

Deviced abel Automatic-Assign Setting

et & ckeire range o autamaticalke ssion bo lnes, [Device/Label Automatic-Assign Seﬂin_g] {ustawienie
Lebeks will be assigred From iss weary doven the displaved devics st when mulbple dewites are saleded, a“tﬂmat}'cmegﬂ Pﬂypl““la “rﬂdzenlafﬂt}'k' E.ty}‘
fasign | Assrmant Pange PLC Paramater
Doy Lugk Taks Pant: ]
"°| ¢ samwl_l_s:at Erd " | e Settng Range | Robot control - [[PRG]Write MAIN 194 Step]
[ Ward Device —
i-E wak Fangs (=] 1/ o= alss LT al44 0 -- 12287
: W T T - iFFF 5 | Tool | Window Help
! R, 10 ]
"B ¥AR_RETAIN Range [Latch(1y  [Diaech [ oo | 0 T IC Memary Card » t
W Latch | 15 n - = b
lewch| 0 | — —
o0 Device | 4 Check Parameter...
i-E AR Ranga M 1 w ENEr I 4095 0 - B8l [
5 B 16 L g LFFF - Opkions. ., e
- Yak_RETAIN Rang= [Latchily  [Ciskch [ 38 u o
Bletch | 18 u .
= Pointer = = Kevy Customize... —
. wap Range P [0 7 & [ eoes|  ams] 048 2098 - 4095 - - - :
B Tamer _ I Device/Label Automatic-Assign Setking. ..
{-— WAR Rangs 1 [wm] = ] HEET 1904 o - 2047
- WAR_PETAIN Rangs [Lakchily  [Tieteh | 30 | 1 | | | [ 1 |
E Retentive Timer ﬂDEk Password...
l-- WAR Range a7 [ ] ] | [ 0 i )
- AR RETAINAange [Latchity [Steatch|an | 7 | | | n Confirm Memory Size. ..
= Counter
i~ WAR Rang = [0 ¥ | BHE=) 512 0 - 1023 )
L~ var_pevaan nange [y Jeiae [ T T | 0 Set TEL DatafConnect via Modem 2
Labehil) : Abke Lo daar e vadus by usdng a laboh Cear, _ - _
Latchi2) ¢ Unable to dear the walus by using a kakch chear. Caaring vl be exacutad by remota oparatdon or program, L PL L QQing Conriguracion 1o
{Caution] . .
1. Lab=-nonassgred desizes, of the sutomabcally assoned ones whie comping, will be slotoed the dece that dsplayed at the lowes: J— Ethﬂrnﬂt Adﬂpter MDEIU'E Cﬂﬂflgurﬂtlm TDDI: ‘e —_—
of the ::ul:ur._l:';d u'ﬂ;-s_.:“Et{ }w':';.ttl;'ul Eu umu;:d to ZR wl‘]l_:g D and ER H%EMIW _— - .
2, Changing £ BNl & Byica may also changa the procassing Sna | processing shas B " i
dfferenoe From ceber devices. Built-in IO Module Tool k
0 I Cancel )
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b
m Ustalenie powtarzalnie stosowanych blokéw drabinki jako blokéw funkcyjnych

W programach na duza skale niektére bloki drabinki moga by¢ stosowane powtarzalnie

lub niektare z blokow drabinki moga byc¢ stosowane w innych programach.

Wydajnosc¢ pracy nie moze zosta¢ poprawiona, jesli konieczne jest wprowadzanie tych samych blokéw drabinki,

za kazdym razem, gdy to konieczne.

Ponadto, w przypadku znalezienia btedu we wspélnym bloku drabinki, kazdy blok musi zostac znaleziony i poprawiony.
Powoduje to znaczg strate czasu.

Nalezy skorzysta¢ z opgji ..blok funkcyjny (FB)”, aby rozwiazaé¢ te problemy.

Blok drabinki, ktéry jest stosowany powtarzalnie, moze zostac ustalony jako blok funkcyjny, ktéry moze by¢
stosowany w kazdym programie. W duzym stopniu poprawia to wydajnosc¢ pracy.

W przypadku znalezienia btedu we wspdlnym bloku, wystarczy tylko poprawic blok funkecyjny.

Pozwala to nie tylko na zaoszczedzenie czasu, lecz takze zapobiega ryzyku niepoprawienia jednego z blokow.

—
Eart rejert pot maks AN 1
— E-in U Produdtionciy | [DE
Prcsiuct
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iy
———m 1) v inpudcty Frocs_Rejectvabe A [0+ ]
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Proc A r pR—
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o ]| W ProcBRejeciFd
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Macisnij przycisk, aby obejrzed

animacje od poczgtku.
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»m Tworzenie i umieszczanie blokow funkcxjﬂych

Ze wzgledu na to, Ze blok funkcyjny bedzie stosowany w réznych programach, faktyczne urzadzenia (takie jak Z, Y i D)
nie moga by¢ stosowane w bloku funkcyjnym. Urzadzenia te musza zostac zastapione przez etykiety w sposob

przedstawiony w punkcie 2.1.

Procedura ustalania blokéw drabinki na blok funkcyjny zostata przedstawiona w animagji.

1. Przygotuj program do zorganizowania w
postaci bloku funkcyjnego.

2. Podziel program na wejscia i wyjscia i zastap
urzadzenia wewnetrzne na etykiety wewnetrzne,
aby utworzyc blok funkoyjry.

3. Umiesc utworzony blok funkcyjmy w
programie przy uyciu opgji przeciggnij i
Upusc.

4. Przypisz parametry do etykiety wejsciowej i
W}']SEID‘WE'_] hlnmnkanegu
UmieszCzonegao w grogramie.

~ V'

G, Utwarz obwad we,suuwy ktary preekazuje
par:lmetr do etykiety wejsciowej oraz obwod
wﬂsumy ltary odbiera parametr od etykiety

| wiyjsciowej przed i za blokiem funkoyjnym.

Przetwarzanie liczenia 1 |

':ﬂ

1

Count_Muml

Przetwarzanie liczenia 2

-J\Cuu nt o CUP

Utworz obwod wejsdowywyjsciowy

{ustaw parametry)

[l 1
i | i
' i i_Count
R

Count_Mum2

ocup Y2,

( Jakosc '

-

Y12 b——

———

N

Macisnij przycisk, aby
wracié do pierwszego

przephywu.
D >
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m Tworzenie i umieszczanie blokéw funkcyjnych (Brodusty ) (Bakose
[EF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsle-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN (1B8)Step *]
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»m Korzystanie z biblioteki blokéw funkcyjnych Broduityg

Przedstawilismy sposéb tworzenia bloku funkcyjnego.

Firma Mitsubishi Electric uporzagdkowata programy sterujace réznych modutow, takich jak CPU, moduty analogowych
wejsé/wyjsc, sieci i moduty pozycjonujace jako bloki funkcyjne, ktére sa dostepne bezptatnie jako .FB Library™.
Korzystanie z biblioteki FB eliminuje konieczno$¢ opracowania programoéw sterujgcych do modutéw, co byto zazwyczaj
obowigzkiem uzytkownika. Istnieje takze mozliwos¢ wdrozenia modutéw, z ktorymi uzytkownik nie jest zaznajomiony.

Biblioteke FB mozna pobrac ze strony ,, MELSOFT Library Download” na stronie internetowej MITSUBISHI ELECTRIC FA.

<Wczesniej> <W przypadku korzystania z biblioteki FB>

* Dla serii MELSEC-F biblioteka FB nie jest dostepna.
Obstugiwane modele sa wymienione na stronie pobierania. Nalezy sprawdzi¢ obstugiwane modele przed pobraniem.
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m Zmiana ustawienia domysinego urzadzenia bez poprawy programu

Ustawienie domysine lub wartosc stata urzadzenia sa zazwyczaj ustawiane przy uzyciu instrukcji MOV przed przetworzeniem
programu gtownego.

W tym przypadku program musi by¢ bezposrednio poprawiony za kazdym razem, gdy dziatanie programu jest zmieniane
zgodnie z zastosowaniem systemu.

Metoda ta jest nie tylko czasochtonna, lecz takZe istnieje ryzyko btedéw podczas korekty lub niepowodzenia jej wprowadzenia.

Nalezy skorzystac z opcji ,,Device Initial Value”, aby rozwigzac te problemy.

Korzystanie z funkcji GX Works2 gwarantuje prawidtowe zarzadzanie ustawieniem domyslnym urzadzenia i eliminuje
koniecznos¢ wprowadzania poprawek do programu, co pozwala na bardziej skuteczne tworzenie programow.
Ponadto funkcja ta eliminuje koniecznos¢ istnienia programu do konfiguracji ustawiernn domysinych urzadzen, co moze
zmniejszy¢ wielkos¢ programu (wykorzystanie pamieci) i zmniejszy¢ ryzyko usterki.

Dla ustawienia domysinego urzadzenia nalezy okresli¢ zakres urzadzen, dla ktorych ma zostac skonfigurowane ustawienie
domysine.

Faktyczne ustawienia domysine s3 zapisywane w pamieci urzadzenia i s3 przypisane do okreslonego zakresu urzadzen.
Przy odpowiednio przygotowanych obszarach pamieci urzadzenia zgodnie z zastosowaniami systemu, ustawienie domysine
urzadzenia mozna zmienié, zmieniajac obszar pamieci urzadzenia, ktéry ma zostaé przypisany.

1400 1 4| ood Dz
b {MOV K20 D100 ) §
Fl
5
{MOV KID DiID1 ]
' ’
{MOv K5 Doz 1
Lart 1
; | 1ot N
,.a-""'___""\--..__\_ A=
e ~ 1
[ s g
hicton | 1
— 1
o o
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m Zmiana ustawienia domysinego urzadzenia bez poprawy programu

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learningi\Robot control - [[PRG]Write MAIN (166)5tep *]
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»m Uproszczenie programu drabinkowego

W programach drabinkowych na duza skale pofaczenie urzadzen, instrukcje i linie proste moga stac sie nieco skomplikowane,
co sprawia, Ze ustalenie przetwarzania wykonywanego przez program staje sie trudne.

W szczegodlnosci obliczenia liczbowe, takie jak wzory wypetnione w pojedynczej linii musza by¢ programowane przy uzyciu
kombinacji instrukgji.

Nalezy skorzystac z opgji . Inline Structured Text”, aby rozwiazac te problemy.

Program drabinkowy zostanie zastapiony programem czesciowo napisanym w jezyku strukturalnym (ST).

Jezyk ST to jezyk programowania sterowania sekwencyjnego podobny do jezyka C stosowanego do programowania
oprogramowania komputerowego.

Obliczenia liczbowe mozna napisac przy uzyciu wzorow, wiec nawet programisci, ktdrzy nie znaja jezyka C moga korzystac z
wbudowanego jezyka strukturalnego.

Ponizszy rysunek przedstawia przyktad, w ktérym czes¢ programu drabinkowego systemu jest zastepowana przez wbudowany
Jjezyk strukturalny.
Jak wida¢, skomplikowany program staje sie tatwy do zrozumienia.

03:=D0-D1-D2;
INT_TO_REAL E(Rozpocznij obliczanie wartosci procentowe] wad,D0,inp0);
INT_TO_REAL E{Rozpocznij obliczanie wartosci procentowej wad,D1L,inpl);

- INT_TO_REAL E{Rozpocznij obliczanie wartosci procentowej wad,D2,inp2);
IF inp0=>E0 THEN
resultA:=(inpl/inp0)*E100;
E'-.I'aje:'. pct_cale ERE EMD_IF;

T T0_REAL Eqsten reject_ped cale, 00, ne] REAL TO INT_E{Rozpocznij cbliczanie wartosci procentowej wad,resultA, Dd);
_TO | . E{Start rejact pcl calc, DO, np - .
INT_TO_REAL_E{Stari rejact pot calc, 4, inpd IF {Inpl'_'l-lr'!pl}‘é ED THEN
INT_TO_REML_E(Star rejact pof cale, o2, v resultB:=(inp2/(inp0-inpl)*E100;
== END_IF

REAL TO INT_E{Rozpocaznij obliczanie wartosci procentowej wad, resultB,D5); §

IF npl = E0 THEM
results s={inp1 finp0) * EA00

Macisnij przycisk, aby obejrzec
animacje od poczatku.
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»m Uproszczenie programu drabinkowego

[E MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 114 Step]
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3 oy L
ﬂ Tworzenie tatwych w zrozumieniu i czytaniu programow (o
Zrozumienie szczegotow sterowania programem na duza skale poprzez spojrzenie na program moze wydawac sie trudne.
W rezultacie tego moga wystapic nastepujace problemy:

+ Wprowadzenie btedow programu (takich jak wprowadzenie nieprawidtowych instrukgji lub urzadzen).

« Brak mozliwosci znalezienia przyczyn btedow programu.
= Osoby przejmujace programowanie nie moga zrozumiec szczegotow sterowania.

Nalezy skorzystac z opcji ,komentarz”, aby rozwigzac te problemy.

Notatki, takie jak informacje dotyczace sterowania i nazwy urzadzenia mozna dotaczy¢ do programu, dzieki czemu
zrozumienie szczegotow sterowania staje sie tatwiejsze.

Komentarze te powinny by¢ wprowadzane tak czesto, jak to mozliwe, aby utworzy¢ programy, ktore sa zrozumiate nie tylko
dla uzytkownika, lecz takze dla innych oséb.

XB X7 - o
o— M {vo H o1 W (v \
Start sw Dwoor ope '__‘-'i"."l-' st
1 SEnsar art sign
_( Y1 }. _{ ;r1 )_
Cperatio
Y0 Yo
4 }{ : Y2 }- 4 :'{ {.YE )_
Robot st Sioe lam
g [ END H 6 [ En H

GX Works2 umozliwia wprowadzanie nastepujacych komentarzy.

Typ komentarza Zakres komentarza

Komentarz mozna dotaczyé do urzadzenia.

Device comment . . - . PP
Komentarz ten okresla zastosowanie kazdego urzadzenia i rodzaj podtaczonych urzadzen wejsc/wyjsc.

Komentarz mozna dotaczy< do bloku drabinki.

Statement L . - -
Komentarz sprawia, ze przebieg przetwarzania jest tatwy w zrozumieniu.

Komentarz mozna dotaczyé do cewki/instrukcji zastosowania w programie.

Mote . . Ce - . A
Komentarz sprawia, ze tresc cewki (wyjscia) i instrukcji zastosowania jest fatwa w zrozumieniuw.
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>m Zapisywanie komentarza dla kazdego bloku drabinki
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m Zapisywanie komentarza dla kazdego wyjscia (cewka, instrukgcja)

P oduky.

fBF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 181 Step]
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»
ﬂ Utatwienie odczytu programoéw zawierajacych flagi/rejestry specjalne )

Jesli urzadzenia, takie jak flagi specjalne, rejestry specjalne i/lub moduty funkgji inteligentnych sa stosowane w
programie, zrozumienie wszystkich zastosowan i funkgji tych urzadzen moze byc trudne. Konieczne jest czytanie
programu z instrukcja w reku.

Pomimo ze program bytby tatwiejszy w odczycie w przypadku dotaczenia komentarza do kazdego urzadzenia, dofaczenie

komentarzy moze wymagac znacznego czasu i wysitku, jesli jest stosowane wiele urzadzen.

Nalezy skorzystac z opgji ,.Sample Comment”, aby rozwiazac te problemy:.
GX Works2 zapewnia przyktadowe komentarze opisujace zastosowania i funkcje flag specjalnych, rejestréw specjalny i
modutow funkgji inteligentnych.

Przy uzyciu przyktadowych komentarzy tatwiejsze jest dotaczanie komentarzy do urzadzen, aby utatwi¢ odczyt programu.

Przyktadowe komentarze mozna w razie potrzeby modyfikowac.
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m Utatwienie odczytu programow zawierajacych flagi/rejestry specjalne
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[ oLt Y Wyszukiwanie i usuwanie btedow

Kroki procesu uczenia w Rozdziale 3

W rozdziale 3 przedstawione zostaty funkcje stosowane w celu wyszukiwania i usuwania usterek.
GX Works2 zapewnia wiele réznych narzedzi do monitorowania, wyszukiwania i usuwania usterek do poprawy btedow.
Przy uzyciu tych narzedzi do monitorowania, wyszukiwania i usuwania usterek mozliwe jest tworzenie wysokiej jakosci

programéw bez btedéw.

31
3.2
3.3
34
3.5

3.6

Monitorowanie wybranych urzadzen i etykiet

Sprawdzanie statusu uzywania urzadzen i etykiet

Gromadzenie informacji o zmianie wartosci urzadzenia na przestrzeni czasu

Zmiana warto$ci urzadzenia bez poprawy programu

Usuwanie btedéw w dziataniu programu krok po kroku

3.5.1 Korzystanie z funkgji wykonania krokowego

Symulacja dziatania urzadzenia zewnetrznego

3.6.1 Wprowadzanie wartosci urzadzenia dla ustawienia systemu wejsc/wyjsc¢

3.6.2 Korzystanie z formatu przebiegow czasowych dla ustawienia systemu wejS¢/wyjsc
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»m Monitorowanie wybranych urzadzen i etykiet |

Program stosuje wiele instrukgji i urzadzen.
Ponadto diugosc pionowa programu oznacza, zZe tylko czesc jest wyswietlana w danym czasie na ekranie monitora

komputera.
Z tego wzgledu monitor drabinki nie moze samodzielnie monitorowac catej operacji.

Nalezy skorzystac z opgji . Watch”, aby rozwiazac te problemy.
Funkcja ta moze by¢ stosowana do monitorowania wybranych urzadzen i etykiet okreslonych wczesniej.
Istnieje mozliwosc¢ utworzenia co najmniej dwoch obserwacji w celu zapewnienia, ze kazdy zakres jest monitorowany.
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> Monitorowanie wybranych urzadzen i etykiet ) w

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learningiRobot control - [[PRG]Monitor. Executing MAIN (Read Only) 194 Step]
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»m Sprawdzanie statusu uzywania urzadzen i etykiet |

Program korzysta z tych samych urzadzen i etykiet w réznych lokalizacjach.
Istnieje mozliwosc sprawdzenia statusu tych urzadzen i etykiet poprzez ich porownanie pomiedzy lokalizacjami.

W tym celu nalezy skorzystac z ,,Cross reference”.
Funkcja ta wymienia liste lokalizacji urzadzen i etykiet pasujacych do warunkow wyszukiwania, dzieki czemu mozna je
porownac i sprawdzi¢ pod katem nieprawidtowego zastosowania.
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»m Sprawdzanie statusu uzywania urzadzen i etykiet

[B- MELSOFT Series GX Works2 C:\5equential Programsle-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 194 Step]
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Zakonicz korzystanie z opgji Cross Reference (odsylacza).
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br)
m Gromadzenie informacji o zmianie wartosci urzadzenia na przestrzeni czasu

Istnieje mozliwosc sprawdzenia, czy zmiany w wartosciach urzadzenia i etykiet znajduja sie w projektowanym

zakresie lub przeprowadzenia wyszukiwania i rozwigzywania usterek poprzez sprawdzenie zmian, ktore wystapity w
przypadku usterki.

W tym przypadku nalezy uzy¢ ,.Sampling Trace”. (Wytacznie Seria MELSEC-Q i MELSEC-L)
Funkcja ta moze by¢ stosowana do monitorowania i zapisywania zmian w wartosci urzadzenia i etykiety na
przestrzeni czasu. Rejestr mozna zapisac w plikach.
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w
m Gromadzenie informacji o zmianie wartosci urzadzenia na przestrzeni czasu )I

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learninglRobot control - [Sampling Trace]
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ESREEN 5

»m Zmiana wartosci urzadzenia bez poprawy programu

Podczas przeprowadzania wyszukiwania i usuwania usterek mozliwe jest wymuszenie zmiany wartosci
urzadzenia w celu sprawdzenia roznicy w dziataniu programu.

Oznacza to jednak, ze konieczna jest kazdorazowa zmiana programu w przypadku zmiany wartosci urzadzenia,

€O wymaga czasu i wysitku.
Ponadto w przypadku nieprzywrdcenia oryginalnych ustawien zmodyfikowanego programu moze dojsc do
kolejnych usterek.

W tym przypadku nalezy skorzystac z ,.Executional Conditioned Device Test”. (Wylacznie Seria MELSEC-Q i

MELSEC-L)
Funkcja ta powoduje zmiane wartosci urzadzenia po wykonaniu numeru kroku okreslonego wczesniej bez
koniecznosci zmiany programu.
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»m Zmiana wartosci urzadzenia bez poprawy programu

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [[PRG]Monitor Executing MAIN (Read Only) 194 Step]
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»ﬂ Usuwanie btedéw w dziataniu programu krok po kroku

Podczas wyszukiwania i usuwania usterek mozliwe jest potwierdzenie wykonania instrukcji w kazdym kroku lub
sprawdzenia zmian w wartosci urzadzenia.

Jednakze wyszukiwanie i usuwanie usterek krok po kroku moze by¢ trudne z powodu z duzej predkosci wykonania
programu (czas skanowania).

Nalezy skorzystac z ,.Step Execution Function”, aby rozwigzac ten problem. (Wytacznie Seria MELSEC-Q i MELSEC-L)
Funkcja ta umozliwia wykonanie na raz jednego kroku programu i dzieki temu przeprowadzenie wyszukiwania i
usuwania usterek krok po kroku.

Nalezy skorzystac z funkgji wykonania kroku wraz z funkcja symulacji. (Funkcja wykonania kroku nie moze by¢
stosowana do wyszukiwania | usuwania usterek na faktycznym PLC))

Nastepujace funkcje moga byc stosowane przez funkcje wykonania kroku.
Funkcja Opis

Funkcja ta wykonuje program do czasu spetnienia okreslonych warunkdw przerwania.
Przerywanie wykonania | Wykonanie programu zostaje zatrzymanie po spetnieniu warunku przerwania.
Malezy korzystac z punktu przerwania i urzadzenia przerywajgcego w celu okreslenia warunkow przerwania.

Whykonanie kroku Funkcja wykonuje program krok po kroku.

Wykonanie czesciowe | Funkcja wykonuje program wylacznie do okreslonego miejsca.
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»m Korzystanie z funkcji wykonania krokowego

Nalezy okresli¢ punkt przerwania oraz urzadzenie przerywajace jako lokalizacje rozpoczecia wyszukiwania i usuwania
usterek oraz warunek rozpoczecia.

Mozna rowniez okresli¢ zakres pominiecia, w ramach ktérego mozna tymczasowo uniknac wykonania programu.
(Wytacznie Seria MELSEC-Q i MELSEC-L)

Po spetnieniu warunkow przerwania po rozpoczeciu przerwania wykonania wykonanie programu zostanie przerwane.
Nastepnie podczas wykonywania dziatania programu krok po kroku przy uzyciu funkcji wykonania kroku, nalezy sprawdzic
zmiany wartosci urzadzenia w celu znalezienia usterki.

<Punkt przerwania> <Urzadzenie przerywajace> <Zakres pominiecia=

Nalezy ustawic punkt przerwania, w Nalezy ustawic urzadzenie przerywajace w Nalezy ustawic zakres, w ramach ktorego
ktorym ma nastapi¢ przerwanie oparciu o program, ktérego wykonanie program nie powinien by¢ wykonywany w
wykonania programu. zostanie przerwane, gdy wartos< urzadzenia jednostkach blokéw krokowych, podczas
Okreslic go w jednostkach krokow. lub etykiety spehni okreslony warunek. wykonania kroku.

Dla catego projektu mozna ustawic do 64 Mozna ustawi¢ do 16 bitow iflub stow Dla catego projektu mozna ustawic do 16
punktow przerwania. danych. zakresow.

B2,

/\ b

<Zastosowanie zakresu pominiecia>

Istnieje mozliwos¢ zawezenia punktu usterki przy uzyciu zakresu pominiecia.

Nalezy przeprowadzi¢ przerwanie wykonania z i bez ustawienia zakresu pominiecia.

W przypadku wystapienia usterki wytacznie po ustawieniu zakresu pominiecia zakres ten obejmuje usterke.
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hm Korzystanie z funkcji wykonania krokowego )|

foE MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learninglRobot control - [[PRG]Read MAIN (Read Only) 194 Step]
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»ﬂ Symulacja dziatania urzadzenia zewnetrznego |

Wyszukiwanie i usuwanie usterek w potaczeniu z dziataniem urzadzenia zewnetrznego nie jest mozliwe w srodowisku
programistycznym, w ktorym urzadzenie zewnetrzne nie moze byc stosowane, w takim jak funkcja symulacji.

Aby rozwiazac ten problem zostat umownie dodany program do wyszukiwania i usuwania usterek, ktory symuluje dziatanie
urzadzenia zewnetrznego.

Utworzenie programu symulacji wymaga czasu i wysitku, lecz takze konieczne jest zmodyfikowanie programu w przypadku
zmiany dziatania.

Aby rozwiazac ten problem, nalezy uzyc¢ ,I/O System Setting”.
Funkcja ta moze symulowac dziatanie urzadzenia zewnetrznego bez stosowania programu do wyszukiwania i usuwania usterek.

Dziatanie urzadzenia zewnetrznego mozna tatwo ustawic lub zmieni¢ w oknie ustawien. Z tego wzgledu nie jest potrzebne
tworzenie/zmiana konwencjonalnego programu.

Dziatanie urzadzenia zewnetrznego mozna ustawi¢ na dwa sposoby:
<Ustawienie wartosci urzadzenia>
Okreslone wartosci urzadzenia mozna zmieni¢ w czasie nastawy timera po spetnieniu okreslonych warunkow.

<Ustawienie w formacie przebiegu czasowego>
Zmiana ustawienia skonfigurowana w okreslonym formacie przebiegu czasowego moze zajs¢ po spetnieniu okreslonych
warunkow,
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m Wprowadzanie wartosci urzadzenia dla ustawienia systemu wejsé¢/wyjsc )l
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b
m Korzystanie z formatu przebiegéw czasowych dla ustawienia systemu wejs¢/wyjsc )'
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[ G Lt Zarzadzanie projektem i Srodki bezpieczenstwa

Kroki procesu uczenia w Rozdziale 4
W rozdziale 4 przedstawione zostaty funkcje stosowane w celu zarzadzania projektem oraz srodki bezpieczenstwa.

4.1 Zapobieganie wyciekowi know-how i nieupowaznionym modyfikacjom programow
4.1.1 Ograniczenie danych dostepnych dla kazdego uzytkownika

4.2 Zarzadzanie kopia zapasowa projektu oraz wersja

4.3 Porownywanie programow zapisanych w sterowniku programowalnym i komputerze
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>
m Zapobieganie wyciekowi know-how i nieupowaznionym modyfikacjom programow m St @

Program sekwencyjny obejmuje waine pod wzgledem strategicznym dane oraz know-how.
Wyciek know-how oraz danych z programu na zewnatrz moze miec niszczacy wptyw na firme.
Nieupowaznione modyfikacje programu moga prowadzi¢ do probleméw podczas produkgji, takich jak zatrzymanie systemu.

Nalezy skorzystac z opgji . bezpieczenstwo”, aby rozwiazac te problemy.

Funkcja ta ogranicza liczbe uzytkownikow, ktorzy maja dostep do kazdego projektu, zabezpieczajac go hastem.
Moze rowniez ograniczyc zakres danych lub funkgji, do ktorych ma dostep lub moze cbstugiwac kazdy uzytkownik.
Funkcja ta zapobiega przegladaniu i edycji programow przez nieupowaznionych uzytkownikow.
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> Ograniczenie danych dostepnych dla kazdego uzytkownika

Program sekwencyjny na duza skale jest czesto opracowywany przez dwoch lub wiecej programistow dzielacych sie praca.
W przypadku opracowywania przez zespot zakres dostepnych danych oraz dostepne funkcje musza by¢ odpowiednio
zarzadzane zgodnie z zakresem prac i poziomem umiejetnosci kazdego programisty oraz poufnoscia danych obstugiwanych
przez programistow.

Zarzadzanie dostepem mozna wdrozy¢ poprzez ustawienie zabezpieczajacych poziomow dostepu.

<Poziom dostepu>
Mozna ustawic przywileje dziatania wobec danych zawartych w kazdym projekcie dla kazdego uzytkownika.
Mozna ustawic ponizsze pie¢ poziomow dostepu.

Poziom dostepu Uprawnienia dot. Dziatania

Wysoki| Administratorzy Poziom administratora | Upowazniony do stosowania wszystkich funkgji.

Programisci (poziom 3)

Ustawienia bezpieczenstwa, dostep do danych i

Programisci (poziom 2) Poziom programisty niektére operacje sa ograniczone.

Programisci (poziom 1)

Dostepne jest tylko przegladanie danych. Nie
mozna odczytad z CPU PLC.

Niski | YZytkownicy Poziom operatora
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> Ograniczenie danych dostepnych dla kazdego uzytkownika
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f‘m Zarzadzanie kopia zapasowa projektu oraz wersja

Istnieje ryzyko utraty waznego programu z powodu usterki CPU sterownika programowalnego.

Jesli program zapasowy nie jest dostepny, istnieje niewielka szansa na szybki powrét do normalnego stanu.

Nawet w przypadku dostepnosci programu zapasowego, trudne moze byc okreslenie, czy wersja jest taka sama,

jak wersja utraconego programu, chyba Zze zapewnione jest zarzadzanie wersja.

Aby przygotowac sie na nieprzewidywalne okolicznosci, konieczne jest wykonywanie okresowych kopii zapasowych i
zapewnienie zarzadzania wersja.

Nalezy skorzysta¢ z opgji .. historia zmian”, aby rozwiazaé te problemy.

Funkcja ta moze zarejestrowac do 100 ustawien historii zmian (numer historii, data/godzina, uzytkownik, tytul, komentarz)
projektu.

Dane projektu w momencie zapisywania s3a rowniez jednoczesnie uwzglednione w kopii zapasowej.

Zarzadzanie wersja zapewnione przez funkgje historii zmian umozliwia przywrocenie utraconych programow, sprawdzenie
wersji programow i wdrozenie szybkiego powrotu do normalnego stanu w przypadku nieoczekiwanych okolicznosci.

Lidyj ostatnie) wersji,
aby przywrocic

Gdzie jest
ostatnia wersja?
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»m Zarzadzanie kopia zapasowa prujektu oraz wersjq
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b))
m Porownywanie programow zapisanych w sterowniku programowalnym i komputerze

Zazwyczaj programy s3 zapisywane w komputerze w srodowisku programistycznym i s3 rowniez zapisywane w PLC.
Te dwa programy nie zawsze sa takie same.
Przeprowadzenie kontroli wzrokowej w celu sprawdzenia, czy sa takie same moze skutkowac btedami.

Aby rozwigzac ten problem, nalezy uzyc ,,Verify with PLC".
Funkcja ta moze sprawdzi¢, czy program otwarty przez GX Works2 pasuje do programu zapisanego w PLC.
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Test koncowy

Po zakonczeniu wszystkich etapow kursu PLC GX Works2 Advanced mozesz teraz przystapi¢ do testu
koncowego. W razie niejasnosci w zakresie ktoregokolwiek z tematow, wykorzystaj te mozliwosc do
ponownego zapoznania sie z tymi zagadnieniami.

Test koncowy sktada sie z 8 pytan (8 elementow).

Mozesz zdawac test koncowy dowolna ilos¢ razy.

Jak rozwiazywac test
Po wybraniu odpowiedzi nacisnij koniecznie przycisk Odpowiedz. Twoja odpowiedz zostanie utracona, jesli

bedziesz kontynuowac bez klikniecia przycisku Odpowiedz. (Zostanie potraktowana jako pytanie, na ktore nie
udzielono odpowiedzi.)

Punktacja koncowa

Liczba prawidtowych odpowiedzi, liczba pytan, procent prawidtowych odpowiedzi i wynik
zaliczony/niezaliczony pojawia sie na stronie wyniku.

Prawidtowe odpowiedzi: -

Aby zaliczy¢ test, musisz
odpowiedzie¢ poprawnie
na 60% pytan.

Wszystkie pytania: =

Procent prawidtowych odpowiedzi: 100%

Kontynuuj ] l Przegladaj J

= Kliknij przycisk Kontynuuj, aby zakonczyé test.
« Kliknij przycisk Przegladaj, aby przegladac test. (Sprawdzanie prawidtowych odpowiedzi)
« Kliknij przycisk Sprébuj, aby powtérzy¢ test.
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Test koncowy 1

Ktora z ponizszych funkcji umozliwia skuteczne programowanie przez stosowanie powtarzalnych
blokow drabinki jako udostepnianych elementow? (wybierz jedna odpowiedz)

~ Wbudowany jezyk 5T

)

Ftykieta

~  Blok funkcyjny

denwiedz’] I Wstecz ]
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Test koncowy 2

Przy uzyciu ktorej z ponizszych funkcji mozna utworzyc tatwe w odczycie programy poprzez
zmiane nazw urzadzen na nazwy powigzane z zastosowaniem? (wybierz jedng odpowiedz)

~ Komentarz do urzadzenia

)

Ftykieta

~  Uwaga

denwiedz’] I Wstecz ]
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Test koncowy 3

Przy uzyciu ktorej z ponizszych funkcji mozna utworzyc tatwe w odczycie programy poprzez podanie
informacji dotyczacych przetwarzania kazdego bloku drabinki? (wybierz jedna odpowiedz)

Komentarz do urzadzenia

)

Wyjasnienie w linii

Uwaga

denwiedz’] I Wstecz ]
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Test kuﬁcnwy 4

Ktore z ponizszych jest prawidtowym wyjasnieniem funkgji Verify with PLC"? (wybierz jedna odpowiedz)

Pordwnuje program edytowany z programem zapisanym w historii zmian.

)

Pordwnuje program edytowany z wybranym programem zapisanym w komputerze.

Pordwnuje program edytowany z programem zapisanym w CPU PLC.

denwiedz’] I Wstecz ]
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(14 ) v Jroc]
Test koricowy 5 )

Ktore z ponizszych jest prawidtowym wyjasnieniem funkgji ,I/O System Setting”? (wybierz jedna odpowiedz)

Symuluje dziatanie zewnetrznego urzadzenia wejs¢/wyjs¢ w komputerze podczas wyszukiwania i usuwania bteddw.

)

Zdalnie steruje dziataniem zewnetrznego urzadzenia we/wy z komputera podczas wyszukiwania | usuwania bledow.

Symuluje dziatanie CPU PLC w komputerze podczas wyszukiwania | usuwania bledow.

deowiedz’] I Wstecz ]
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Test koncowy 6

Ktore z ponizszych jest prawidtowym wyjasnieniem funkgji .historia zmian"? (wybierz jedna odpowiedz)

Zapisuje dziatanie GX Works2 krok po kroku, aby zapewni¢ tatwe odtworzenie w przysztosci.

~ Zapisuje informagje dotyczace zmian i kopie zapasowe projektu, aby utatwic weryfikagje | pdZniejsze przywrocenie.

denwiedz’] I Wstecz ]
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Test koncowy 7

Ktorej z ponizszych funkcji mozna uzywac podczas wyszukiwania i usuwania btedow, aby zmienic tylko
wartosci urzadzenia bez zmiany programu? (wybierz jedna odpowiedz)

Przerywanie wykonania

)

Ustawienie systemu wejS¢/wy)5¢

Wykonalne, warunkowe testowanie urzadzenia

denwiedz’] I Wstecz ]
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Test koncowy 8

Zatoimy, ze projekt obejmuje dwa programy, A i B, i korzystamy z funkgji .etykieta™
Do ktorej z ponizszych rodzajow etykiet mozna uzyskac dostep przez program B? (wybierz dwie odpowiedzi)

Etykieta globalna
— FEtykieta lokalna programu A

Etykieta lokalna programu B

denwiedz’] I Wstecz ]
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Wynik testu

Test koncowy zostat zakonczony. Twoje wyniki sa przedstawione ponizej.

Aby zakonczyc test koncowy, przejdz do nastepnej strony.

Prawidtowe odpowiedzi: 8

Wszystkie pytania: 8

Procent prawidtowych odpowiedzi: ~ 100%

‘ Kontynuuj | ‘ Przegladaj ‘

Gratulacje. Test zostat zaliczony.
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b

Kurs PLC GX Works2 Advanced zostat ukorficzony.

Dziekujemy za wziecie udziatu w kursie.

Mamy nadzieje, Ze poruszone tematy byly interesujace, a informacje
uzyskane w trakcie tego kursu beda przydatne w przysztosci.

Mozesz przegladac kurs dowolng ilosc razy.

‘ Przegladaj ‘ ‘ Zamknij ‘




