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Przeznaczenie kursu ) 00c

Niniejszy kurs zapewnia podstawowa wiedze z zakresu korzystania z oprogramowania GX Works2 w celu
programowania, wyszukiwania i usuwania btedow i sprawdzania operacji sterownika programowalnego (PLC). Kurs
jest przeznaczony dla osob, ktore chca tworzy¢ programy sekwencyjne dla sterownikéw serii MELSEC-Q, MELSEC-L
oraz MELSEC-F.
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Wo L Struktura kursu ) 00c

Tresc tego kursu posiada nastepujaca strukture.
Zalecamy rozpoczecie od Rozdziatu 1.

Rozdziat 1 —- Metoda sterowania systemu PLC
W niniejszym rozdziale zostat opisany jezyk programowania i oprogramowanie stosowane podczas programowania.
Rozdziat 2 - Projektowanie programu

Z rozdziatu tego mozna dowiedziec sig, w jaki sposob zaprojektowac program w oparciu o elementy sterowania i
konfiguracje sprzetu.

Rozdziat 3 - Programowanie

W rozdziale tym zawarte zostaty informacje o sposobie korzystania z programu dedykowanego oprogramowania
GX Works2.

Rozdziat 4 —- Wyszukiwanie i usuwanie bledow

W rozdziale tym zawarte zostaty informacje o sposobie zapisywania programow sekwencyjnych w module CPU oraz
ich przeszukiwania w celu wyszukania i usuniecia btedow.

Rozdziat 5 — Test koncowy

Ocena zaliczajaca: 60% lub wyzsza.
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> Jak korzystac z narzedzia do e-learningu

Przejdz do nastepnej strony Przejdz do nastepnej strony.

Wroc< do poprzedniej strony Wré¢ do poprzedniej strony.

Przejdz do zadanej strony Wyswietli sie ,Spis tresci”, umozliwiajacy przejscie do zadanej strony.

Zakoricz nauk Zakoncz nauke.
e Okna takie jak okno ,Zawarto$¢” zostang zamkniete i nauka zostanie zakonczona.




ki 1-GX_Wks2_Basics_fod_pol

Ostrzezenia dotyczace uzytkowania ) 00c

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Jesli uczysz sie, korzystajac z rzeczywistych produktow, prosimy o doktadne przeczytanie zasad bezpieczenstwa
zawartych w odpowiednich instrukcjach obstugi.

Srodki ostroznosci dla tego kursu

- Ekrany wyswietlane dla wersji oprogramowania, ktérego uzywasz, moga sie roznic od przedstawionych w tym kursie.
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[ LI Metoda sterowania systemu PLC ) 005

Kurs ten jest przeznaczony dla oséb pracujacych z oprogramowaniem inzynierskim. Obejmuje on podstawowe zatozenia
zarzadzania systemami serii MELSEC-Q, L i F.

GX Works 2 (GXW2) wykorzystuje miedzynarodowe ustandaryzowane jezyki programowania, wtaczajac sekwencyjny jezyk
graficzny Sequential Function Chart (SFC), jezyk listy instrukgji Instruction List (IL)*1, jezyk logiki drabinkowej Ladder Logic, jezyk
schematow blokéw funkeyjnych Function Block Diagram (FBD)*2 oraz jezyk tekstu strukturalnego Structured Text (ST).

Programy sa opracowywane przy uzyciu komputera osobistego z ,opracowaniem inzynierskim” GX works2 i zazwyczaj 53
zapisywane na sterowniku programowalnym CPU przy uzyciu portu USB, przewodu Ethernet*3 lub przewodu do transmisji
szeregowej. Modut CPU moze byc programowany wielokrotnie, zgodnie z potrzeba, w celu dopasowania do dowolnie
wymaganych zmian w danym sterowaniu.

*1 Przyszte plany GX works2.
*2 Obecnie nazywany w GX works2 Structured Ladder (Drabinka struktury), planowane zapewnienie zgodnosci z [EC.
*3 Ethernet jest zarejestrowanym znakiem towarowym Xerox Corp.

Komputer osobisty System PLC

(oprogramowanie do programowania) Samochodowa linia produkcyjna

Zapisywanie programow Sterowanie

=)

USB, Ethernet*3 lub przewod

: - transmisji szeregowej
Wiele programow J gowe)

przeznaczonych dla réznych
procesow sterowania linii
produkcyjnych

.____.-'"-Q":-\_p'.
el

W ramach ninigjszego kursu w przyktadowym programie uzyto jezyka logiki drabinkowej (jednego z najpopularnigjszych jezykow
programowania PLC). W przyktadzie tym zastosowano sterownik PLC serii L, jednakze zakres kursu w rownym stopniu odnosi sie rowniez do
systemaow serii Q.

Podstawowa metoda sterowania jest taka sama rowniez w przypadku serii MELSEC-F, jednak niektore operacje i funkcje réznia sie.
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> Procedura dotyczaca konstrukcji systemu PLC ) 000

Niniejszy kurs e-learningowy obejmuje poszczegdlne kroki projektowania oprogramowania koniecznie do wdrazania
systemu sterownika programowalnego.

Projektowanie sprzetu

{1} Prqjektc.wan|e Syrstemu """" Kurs z zakresu MELS EC'Q,."IMELSEC'L Basics 1

(2) Wybér produktu e Kurs z zakresu MELSEC-Q/MELSEC-L Basics |

(3) Zaawansowane przygotowanie - - Kurs z zakresu MELSEC-Q/MELSEC-L Basics

(4) Instalacja i zapisywanie =~ ==ce Kurs z zakresu MELSEC-Q/MELSEC-L Basics
[ (5) Kontrola zapisu e Kurs z zakresu MELSEC-Q/MELSEC-L Basics |
Projektowanie
oprogramowania
(6) Projektowanie programu = « = = = = s s s s s s v s a s e e un Rozdziat 2
= Zakres
) niniejszego
{?’} Flrog ramnwanie --------------------- Rﬂzdz|a+ 3 kujrs:g
(8) Wyszukiwanie i usuwanie bledow  + ==+ s s s a e Rozdziat 4
(9) Dziatanie




ki 1-GX_Wks2_Basics_fod_pol

»m Wymagania dotyczace programowania ) W

W ramach niniejszego kursu skupimy sie na sposobie zastosowania oprogramowania inzynierskiego GX Works2 sterownika
programowalnego w celu opracowania przyktadowego programu.

Ponizej wymieniono kilka podstawowych funkcji GX Works2,

Zal'&ldzanie pamiﬁcia i Pllkaml B8 aa (1500 T Saries G0 Warks d (Mnset Prnject] - [[FRG] MAN)

Dt [l BdRelee  Cowple e (piw  Delu)  Degemnis  [ool i e
. . . st Ei= LT 43 — 1 - H v ¥ LN HLY-
Opracowywanie programéw sterownika ATl GG gk and 2 AL A SRN S P AL LA

- gl i L] < [PRG) Py -
programowalnego L [ =

N A%
e e

Zarzadzanie dokumentacja programu (komentarze itp.)

Odczytywanie/zapisywanie danych (w szczegdlnosci
programow) z/do modutu CPU

Weryfikacja dziatania programu

* Symulacja oprogramowania sprzetu PLC

« Wymuszanie wi. lub wyt. we/wy
» Monitorowanie wejs¢/wyjsc i statusu pamieci

Przeprowadzanie obowigzkowych czynnosci konserwacji
i rozwigzywania problemow
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»m Konfiguracja ekranu GX Works2

) oo

Ponizej przedstawiono konfiguracje ekranu GX Works2.

Umies¢ kursor myszki w czerwonej ramce, aby wyswietlic odpowiednia funkcje.

[T MELSOFT Series GX Works? ...sVEN93632Wy Documentsie_LearningWobot_Control
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»m Procedura tworzenia programu sekwencyjnego

) oo

Utwérz program sekwencyjny zgodnie z nastepujaca procedura.

[ (1) Projektowanie programu e Rozdziat 2 ]
\ 4
[ (2) Tworzenie projektéw =+ s s ss e e Punkt 3.1 ]
4
[ (3) Programowanie s+ srss s rsaresrtnaanes Punkt 3.2 J
\ 4
(4) Konwertowanie programow « «+ = = s+ s s v e s s s e Punkt 3.4
, J
(5) Zapisywaniew module CPU « + « « v+ e v v e v v vnnn Punkt 4.2
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[ Rozdziat 2 Projektowanie programu

W Rozdziale 2 opisano, w jaki sposéb projektowac programy, wiaczajac definiowanie zawartosci elementow sterowania i
konwertowania jej do programu.

| Projektowanie programu

Kroki procesu uczenia w Rozdziale 2

Rozdz. 3 ] 2.1 Konfiguracja sprzetu w ramach przyktadowego
systemu zastosowanego do nauki

2.2 Definiowanie elementow sterowania

Rozdz. 4 ] 2.3 Tworzenie tabeli zbiorczej urzadzen we/wy
i numerdw urzadzen

2.4 Projektowanie programowania
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Konfiguracja sprzetu dla przykladowego systemu zastosowanego do nauki) ooc

W ramach tego kursu uczestnicy beda projektowac system PLC (zwany dalej .przyktadowym systemem”), ktory uruchamia robota
zgodnie z procedura.

Schemat konfiguracji sprzetu przyktadowego systemu zostat przedstawiony ponizej wraz z lista komponentow sprzetowych.

Sygnat
£

uruchomienia
100 VAC robota
i
. Modut Modut Pokrywa ~
u [ Ogranicznik  za5ilania CPU  koncowa Y

Jid - L Lampka
- ' dziatania

Przetacznik
uruchomienia

Zfwarcie
doziemne

Czujnik otwarcia
drzwi

. = Lampka

zatrzymania

Zwarcie - ?

doziemne

Komputer osobisty

ga Przewod USB

Zasilanie zewnetrzne

Pazydja

System BLC

Komponent

Modut zasilania

Model
Le1P

Opis
Doprowadza zasilanie do modutow, wiaczajac modut CPU | modut wefwy.

Modut CPU

Loz2CcPU

Steruje systemem PLC.

Pokrywa koncowa

LeEC

Zamocowana z prawej strony bloku systemu.

Przewod USE

MR-J3USBCEL3M

taczy komputer osobisty, na ktorym zainstalowano GX Works2, z modutem CPU.

Komputer osobisty

Zapewnia prace na zainstalowanym oprogramowaniu GX Waorks2.

Zasilanie zewnetrzne

Doprowadza zasilanie do zewnetrznych urzadzen we/fwy.

Zewnetrzny sprzet
we/wy

Przetgcznik

Umozliwia ustawienie w potozeniu ON (WE) w celu uruchomienia systemu sterowania.

Czujnik

Wykrywa, czy drzwi s3 otwarte, czy zamknigte.

Robot

Pracuje zgodnie z otrzymywanymi sygnatami sterujgcymi.

Dwie lampki

Swiera sie w zaleznoéci od statusu operacji.
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@&ZI Definiowanie elementéw sterowania ) e

Pierwszym krokiem w projektowaniu programu jest zidentyfikowanie urzadzen, ktére maja podlegac sterowaniu oraz
urzadzen we/wy wymaganych do danego sterowania. W przyktadowym systemie sterowanie bedzie polegac na
uruchamianiu i zatrzymywaniu operacji robota. Robot bedzie blokowany przed uruchomieniem, jesli drzwi ogrodzenia
zabezpieczajacego beda otwarte, oraz bedzie zatrzymywany w przypadku otwarcia drzwi podczas wykonywania operacji.
Patrz animacja ponizej w celu lepszego zrozumienia sposobu pracy przyktadowego systemu.

Praca przykladowego systemu Kliknij wewnatrz czerwonego okregu

i Robot w ogrodzeniu
Panel sterowniczy robota zabezpieczajgcym Czujnik otwarcia drzwi (X7} : ]

[Sygna-} uruchomienia robota

, (Yo} OFF (WYL)
Start switch — Operation

(Lamnpka dziatania)

Gdy start switch (X&) (przelgcznik uruchomienia (X6))
zostanie ustawiony w potozeniu OFF (WYL), robot start
signal (¥0) {sygnat uruchomienia robota (Y0)) zostanie
wylaczony, a robot zatrzyma sie. Jednoczesnie operation
lamp (Y1} {lampka dziatania (Y1)) na panelu sterowniczym
wylgczy sie, a stop lamp (¥2) (lampka zatrzymania (¥2))
raswieci sie.

Powtdrz |

|
O Wstecz
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m Tworzenie tabeli zbiorczej urzadzen we/wy i numerow urzadzen ) ooc

Dobrym rozwiazaniem jest utworzenie tabeli zawierajacej zestawienie wszystkich urzadzen we/wy i rejestrow zastosowanych w
PLC oraz odpowiadajacych im informacji dla kazdego utworzonego programu. Taka tabela zmniejsza ryzyko popetnienia btedow
podczas procesow projektowania i programowania oraz umozliwia zwiekszenie wydajnosci programowania. Jesli tabela zbiorcza
juz istnieje dla danego systemu, na przyktad utworzona przez osobe, ktora skonfigurowata sprzet, wystarczy z niej skorzystac.

Tabela ponizej jest tabelg zbiorcza przyktadowego systemu zastosowanego w ramach niniejszego kursu

Nazwa urzadzenia we/wy  Urzadzenienr Typ we/wy Typ urzadzenia

Przetgcznik uruchomienia Wejscie Bitowe Przetacznik ten uruchamia lub zatrzymuje operacje robota.

Czujnik ten sprawdza, czy drzwi ogrodzenia zabezpieczajacego
Czujnik otwarcia drzwi X7 Wejscie Bitowe robota sa otwarte. Gdy drzwi zostang otwarte, czujnik wtaczy
sie. Gdy drzwi zostana zamkniete, czujnik wytaczy sie.

Sygnat uruchomienia robota Y0 Wyjscie Bitowe Jesli sygnat wiaczy sie, operacja robota zostanie uruchomiona.

Lampka dziatania Y1 Wyjscie Bitowe Lampka swieci sig, gdy robot znajduje sie w trybie pracy.

Lampka zatrzymania Y2 Wyjscie Bitowe Lampka swieci sig, gdy robot znajduje sie w trybie zatrzymania.

* W przypadku uzycia stowa danych wartos¢ poczatkowa (gorne i dolne wartosci graniczne), typ danej (przypisana,
rzeczywista itp.) oraz komentarz nalezy uwzglednic w tabeli.
Informacje te beda uzyteczne podczas projektowania i modyfikowania programow.
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]
m Projektowanie programéw

) oo

Zaprojektuj program przy uzyciu jezyka logiki drabinkowej w oparciu o elementy sterowania i tabele zbiorcza
wejs¢/wyjsc. Ponizej przedstawiono program drabinkowy i tabele zbiorcza wejs¢/wyjs¢ zaprojektowane dla
przyktadowego systemu.

Program drabinkowy

X7

R

Tabela zbiorcza we/wy

Nazwa urzadzenia we/wy Typ Mumer urzadzenia

Przetgcznik uruchomienia Wejscie X6

Czujnik otwarcia drzwi Wejscie

Lampka dziatania Wjscie

T
Sygnat uruchomienia robota | Wyjsicie Y0
¥1
¥2

Lampka zatrzymania Wjscie
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[ Rozdziat 3 Programowanie

W Rozdziale 3 dowiesz sie, jak zaprogramowac zaprojektowany program przy uzyciu GX Works2.

[ Projektowanie programu

| Programowanie

‘ Kroki procesu uczenia w Rozdziale 3

3.1 Tworzenie projektow

3.2 Tworzenie programow

3.3 Tworzenie programow tatwych do zrozumienia

3.4 Konwertowanie programow do postaci mozliwej
do wykonania

3.5 Zapisywanie projektow

[ Wyszukiwanie i usuwanie btedow
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> Tworzenie projektow ) e

Pierwszym krokiem zapisania programu jest utworzenie projektu.
Projekt jest zbiorem danych, ktore GX Works2 wykorzystuje do zarzadzania programami.
Ponizsza tabela zawiera liste podstawowych komponentéw sktadowych projektu.

Typ danej Opis

Program Kod zrodta i skompilowany kod sekwencji operacji CPU.
Komentarz Typ dokumentagji wyswietlonej w programie.

Patrz punkt 3.3 ,Tworzenie programow tatwych do zrozumienia” w celu uzyskania dodatkowych informacji.
Parametr Zawiera wiekszosc lub wszystkie informacje na temat ustawienia i konfiguracji systemu.

Informacje dotyczace przebiegu potaczenia wymagane w celu ustanowienia komunikacji pomiedzy oprogramowaniem

Konfiguragia transmisji GX Works2 systemu a moduwtem CPU.

Program drabinkowy

GX Works2 umozliwia wybranie nastepujacych dwoch typow projektow.
Przyktadowy program w ramach niniejszego kursu utworzony zostat w oparciu o typ ,simple project” (prosty projekt).

Typ projektu Opis

Pro roiekt Ten typ projektu jest wstecznie kompatybilny z projektami GX Developer. Proste projekty moga by¢ konwertowane w
sty proj pozniejszym czasie do strukturalnych projektow, ale dziatanie odwrotne nie jest mozliwe.

W projektach tych mozliwe jest stosowanie dodatkowego jezyka programowania zwanego drabinka struktury. Ponadto
programy moga zostac podzielone na wiele mnigjszych czesci i czesto uzywanych fragmentow kodow, ktore z tatwoscig

Strukturalny e . . L -~ . C o A

= moga byc zmod ularyzowalne i ponownie uzyte przy wykorz}rsta_mu bll?llotem _I.Jzytk.lowm_ka. Istnigje rowniez mozliwosc ,

P tatwego zmodularyzowania etykiet w celu ich ponownego uzycia. Takie rozwiazanie zwieksza wydajnosc programowania

oraz wyszukiwania i usuwania btedow, w szczegolnosci w przypadku duzych projektow.
Etykiety

Etykiety sa nazwami utworzonymi przez uzytkownika, ktore staja sie aliasami adreséw urzadzen. Moga by¢ one
uzywane globalnie, lokalnie lub w ramach systemu podczas jego wdrazania w potaczeniu z MELSOFT Navigator.
Proste projekty moga by¢ tworzone z mozliwoscia lub bez mozliwosci uzycia etykiet. W ramach przyktadowego
projektu etykiety nie beda uzywane.
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> Tworzenie projektow

) ﬂﬂﬂ

Aby przystapi¢ do tworzenia przyktadowego projektu, nalezy wprowadzic¢ nastepujgce ustawienia.

Przy utworzeniem projektu nalezy zna¢ nazwe modelu i serie sterownika programowalnego, jak réwniez typ projektu.

Pozycja Opis

Typ projektu okresla zakres dostepnych funkcji podczas zapisywania programow.

Project jelkt
roject type (Typ projektu) W ramach tego przyktadu nalezy wybrac ,simple project” (prosty projekt).

Use label (Uzyj etykiety)

Jesli podczas zapisywania programu wymagane jest uzycie etykiet, nalezy zaznaczyc te pozycje.
W ramach przyktadowego programu etykiety nie beda uzywane. W zwiazku z powyzszym pozostaw to pole odznaczone.

Seria PLC okresla modele dostepne dla danego wyboru na liscie rozwijanej typu PLC.

PLC series (Seria PLC) W ramach tego przyktadu nalezy wybra¢ ,LCPU".

PLC type (Typ PLC) Wybierz model PLC, ktory zostanie zaprogramowany, w tym przypadku ,L02".

Typ PLC okresla, w jaki sposob kompilator skonwertuje programy uzytkownika na kody maszyny.

Programming language

Uezyk programowania) programy wykorzystujace rdzne jezyki moga zostad dodane w pdzZniejszym czasie.

W ramach tego przyktadu nalezy wybrac ,Ladder” (Drabinka).

Jezyk programowania okreéla typ programu pierwszego automatycznie utworzonego programu (MAIN). Ponadto

Przejrzyj nastepna strone, na ktorej przedstawiono symulacje procesu tworzenia nowego projektu.
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B MELSOFT Series GX Works2

! Project Edt Find/Replace Complle View Online Debug  Diagnostics Tool  Window Help

e g == gm0 ) s N T e e | T
i Mavigation a x

Project

Mew Project

Project Type:

'E-irnple Project - I

™ Use Label
PLC Series:

LIZ:F'LI - I

PLE Type:

oz -|

Language:

Laddar - I

Utworzono nowy projekt.
Kiiknij [J) , aby kontynuowat.
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m Tworzenie programéw ) e

Po utworzeniu projektu nalezy utworzy¢ program.
Utworz penizszy program i poznaj podstawowe operacje (wprowadzenie instrukgji, zmiana, usuwanie, kopiowanie i
wklejanie oraz wprowadzanie/usuwanie linii prostej).

Ponizej zostat przedstawiony program zaprojektowany dla przyktadowego systemu w Rozdziale 2.

Program dla przyktadowego systemu

Na nastepnej stronie sprobuj utworzyc program przy uzyciu symulowanego okna.




ki 1-GX_Wks2_Basics_fod_pol

b
m Tworzenie programow

) oo

[BF MELSOFT Series GX Works2 {Unset Project) - [[PRG] MalN]

! Project Edi

D : ."

FindReplace

sFS F&

Compile

AL LECX T RSL S

Yiew Online Debog  Diagnostics

Toal

Winidow

Help

=13

| o te 35 C 60 [Piwn o | CHERHER S5 | | P8 2| =

i Mavigation o x

Project
Er—é .g[hiﬁll‘m

4] [PRGIMAIN |

+- &% Parameter
§ Intelligent Function Madule

Global Device Comment

+ figm Program Setting

-5 poll

- _‘:} Program
4k MAIN

) Local Device Comment
Device Memory
Device Initial ¥ahue

l Project

'_ User Library

Connection Destination

»
-

bl

k]
— 3

W tym momencie program drabinkowy jest ukornczony.

kiiknij (@) . aby kontynuowag.




ki 1-GX_Wks2_Basics_fod_pol

[ Tworzenie ow ¢ hd ieni 000
programow tatwych do zrozumienia )

Na tym etapie wizualna prezentacja programu zawiera wytacznie urzadzenia, instrukcje, linie i numery krokow.
Przygladajac sie ztozonemu programowi trudno okresli¢ czym steruje program.

* Trudno znalez¢ btedy programowania, takie jak niewtasciwe numery urzadzenia lub instrukcje.

* Podsumowujac, trudno przeprowadzi¢ analize operacyjna, wyszukiwanie i usuwanie btedéw oraz rozbudowe programu.

« Jesli programista oryginalnego programu nie moze diuzej utrzymywac programu, zadanie dotyczace uczenia sie
dziatania programu moze dla wiekszosci osob byc¢ zniechecajace, a nawet niemozliwe.

Srodki zaradcze

Dotacz dokumentacje do programu w celu umozliwienia uzytkownikowi szybkiego zapoznania sie z zasada dziatania
programu.
Do dobrych praktyk zalicza sie dodawanie przez wszystkich programistow szczegdtowych komentarzy dotyczacych ich
programow w celu umozliwienia im, jak i pozostatym uzytkownikom lepszego zrozumienia programu.

X6 X X
o —H (0 X o —H (o
Preetgeznik Crujnik 2ygna

H LIFLICIOITMENnIa :I Arel: LFJ-L'I'IFF“'IIE'I'IIF.I
Dﬂdﬂj ‘ :]:;-:-jul ! robota

H komentarze.  — L H

Lampka
dziztania
Y0
M 1 (o )

Sygnal uruchomienia robota Lamplka
Zatrzymania

H (o H

W oprogramowaniu GX Works2 istnieje mozliwos¢ wprowadzania trzech réznych typow komentarzy.
W celu uzyskania szczegdtowych informacji patrz podrecznik Proste projekty GX Works2.

Typ komentarza Zakres komentarza

Device comment Wprowadz tekst o dtugosci maksymalnie 32 znakow, ktory bedzie wyswietlany pod wybranym urzadzeniem (we/fwy
{(Komentarz do urzgdzenia) | lub inny adres pamieci).

Wprowadz wyjasnienie o dhlugosci maksymalnie 64 znakow, ktore zostanie dodane na gorze wybranego bloku

Sl iR 2l drabinki (powyzej numeru kroku). Kazdy blok drabinki moze mieé przypisanych wiele wyjasnien.

Mote (Uwaga) Wprowadz tekst o dhugosci maksymalnie 32 znakdw, ktory bedzie wyswietlany nad wybrana cewka lub instrukgja.

Na nastepnej stronie zostata przedstawiona symulacja procesu dodawania komentarzy do urzadzenia do przyktadowego programu.
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>}“ Tworzenie prngraméw Iatwych do zrozumienia ) W

IBF MELSOFT Series GX Works2 {Unset Project) - [[PRG] HAIN]
! Project Edt Find/Replace Complle View Online Debug  Diagnostics Tool  Window Help
O G Effak  r  L26 BiNE P ERER SN ARME S

Nﬂrmﬂtmn L +] [PRGIMAIN | ]

Project o ]
a 1 | ¥
[P 2a 2 Bo 2] A L

[+-{3% Parameter itch n=rar
(=} Inteligent Function Madule

A ¥ Global Device Commert
[+ S5 Program Setting
= poU
= _‘3 Program
HK] MAIN
) Local Device Comment
Device Memory
Device Initial ¥ahue

‘t Pm]'ecl-'..m

|
L"A User Library Wprowadzanie komentarza dla urzadzenia zostalo ukoficzone.

w Connection Destination Kliknij m , aby kontynuowat .

¥
-

IUnlabeled Huost Skation
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m Konwertowanie programéw do postaci mozliwej do wykonania

Po zakonczeniu tworzenia programu konieczne jest jego skonwertowanie do formatu, ktory moze zosta¢ wykonany przez modut

CPU.
Nieskonwertowane programy nie moga by¢ wykonywane lub zapisywane.

) oo

Tto nieskonwertowanych programéw ma kolor szary, jak pokazano ponizej.

. Convert (Konwertuj)

Po konwersji kolor tta zmienia sie na biaty, jak pokazano ponizej.
~ [PRG) MAIN

0

Na nastepnej stronie sprobuj skonwertowac program przy uzyciu symulowanego okna.
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m Konwertowanie programéw do postaci mozliwej do wykonania ) 000

I0F MELSOFT Series GX Works2 {Unset Project) - [[PRG] #alN]
i Project Edlt Find/Replace  Compile  Yew Online Debug Dlagnostics  Tool  Window  Help
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[+ S5 Program Setting
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Device Memory
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Connection Destination Kliknij m , aby kontynuowat .
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»m Zapisywanie projektow ) 00c

Po zakonczeniu konwertowania programu zapisz projekt obejmujacy programy. Jesli oprogramowanie GX Works2 zostanie
zamkniete bez zapisywania projektu, powiazane programy zostana odrzucone, dlatego tez nalezy bezwzglednie regularnie
zapisywac swoj projekt.

Podczas zapisywania nowego projektu okres| nastepujace typy informacji projektu. (Ta czynnosc nie jest wymagana w
przypadku nadpisywania-zapisywania.)

Nalezy dotaczy¢ informacje utatwiajace pozostatym uzytkownikom zapoznanie sie z zawartoscia elementéw sterowania
programu, nazwa systemu itp.

Pozyga Wymagane Opis

Save dESh.n?hﬂn path{Zapmz‘ v Okresl katalog, w ktorym zostanie zapisana przestrzen robocza.

sciezke miejsca przeznaczenia)

Workspace/project list (Lista Jesli istnigje juz jedna lub wiecej przestrzeni roboczych w katalogu okreslone jako ,Save destination

przestrzeni roboczej/projektu) path” (Sciezka miejsca przeznaczenia), istniejace przestrzenie robocze zostana wymienione na licie.

Workspace name (Mazwa . : . iy . . . .

e e v Madaj nazwe przestrzeni roboczej. bugosc nazwy nie moze przekraczac 128 znakow.

Project name (Mazwa projektu) v Nadaj nazwe projektowi. Dhugos¢ nazwy nie moze przekraczac 128 znakow.
Madaj tytut projektowi. Diugosc tytubu nie moze przekraczac 128 znakow.

Title (Tytut) Parametr ten jest uzyteczny w przypadku koniecznosci przypisania diugiej nazwy, ktéra przekracza
dozwolona liczbe znakdw pola ,Project name” (Nazwa projektu).

Workspace (przestrzen robocza) jest katalogiem umozliwiajacym zarzadzanie wieloma projektami.
Przyktad uzycia przestrzeni roboczej zostat przedstawiony ponizej. (Projekty sa zarzadzane w ramach kazdego typu pojazdu
na samochodowej linii produkcyjnej.)

Mazwa przestrzeni roboczej Nazwa projektu

Linia produkcyjna typu A Mormalny program pracy do sterowania linig produkcyjna typu A

Samochodowa linia

produkeyjna Linia produkcyjna typu B Mormalny program pracy do sterowania linig produkcyjna typu B

Linia produkcyjna typu C Mormalny program pracy do sterowania linig produkcyjng typu C

Uwaga:

« Jesli projekt zawierajacy nieskonwertowany program nie zostanie zapisany, odrzucony zostanie wytacznie nieskonwertowany
program. Przed zapisaniem projektu przeprowadz konwersje programu zgodnie z opisem w punkcie 3.4

« Woybierz sciezke zapisania miejsca przeznaczenia, nazwe przestrzeni roboczej oraz nazwe projektu, tak aby maksymalna
dtugosc nie przekraczata 150 znakow.

Na nastepnej stronie sprobuj zapisac projekt przy uzyciu symulowanego okna.
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»ﬂ Zapisywanie projektéw ) 000
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[ Rozdziat 4 Wyszukiwanie i usuwanie btedéw D 000

W Rozdziale 4 zawarte zostaly informacje o sposobie zapisywania programow sekwencyjnych w module CPU oraz ich
przeszukiwania w celu wyszukania i usuniecia btedéw.

[ Projektowanie programu == crr e e Rozdz. 2 ]
{ Programowanie =~ rrresesseeeen Rozdz. 3 }
Wyszukiwanie i usuwanie bltedow = = = = = =+« « Rozdz. 4

Kroki procesu uczenia w Rozdziale 4
4.1 Wyszukiwanie i usuwanie btedow

4.1.1 Wyszukiwanie i usuwanie btedow
w programie bez uzycia modutu CPU
4.1.2 Zmienianie statusu urzadzenia we/wy

4.1.3 Monitorowanie statusu urzadzenia
4.2 Zapisywanie programow do modutu CPU

4.3 Wiaczanie zapisanych programow

4.4 Uruchamianie programow

4.5 Wykrywanie i usuwanie btedow programow
4.6 Sprawdzanie dziatania uktadu PLC
4.7 Obstuga uktadu PLC
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> Jak dziata funkcja ,,wykrywanie i usuwanie btedow” ) W

Po zapisaniu programu lub czesci programu nalezy przetestowac kod w celu sprawdzenia, czy dziata zgodnie z oczekiwaniami.

Usterki oprogramowania (gdy zapisany kod nie przeprowadza dziatan zgodnie z jego przeznaczeniem) nazywane sa ,btedami”,
a proces wyszukiwania przyczyny niezamierzonych dziatan i ich naprawa nazywany jest ,wyszukiwaniem i usuwaniem bledow”.

Testowanie oraz wyszukiwanie i usuwanie btedéw sa najwazniejszymi krokami w procesie tworzenia programow.
W szczegolnosci w przypadku sterownikow programowalnych, poniewaz wystapienie btedéw moze prowadzi¢ do zatrzymania
systemu, uszkodzenia sprzetu lub innych wypadkow.

Ponizsza tabela zawiera liste kilku funkcji oprogramowania GX Works2, ktére moga poméc podczas przeprowadzania procesu
wyszukiwanie i usuwania btedow.

Nazwa funkcji Opis

Funkcgja ta umozliwia przeprowadzenie symulacji wykonania programu nawet bez modutu CPU.
Funkcja ta moze by¢ stosowana do wyszukiwania i usuwania bteddw w srodowisku, w ktdrym modut CPU jest niedostepny.

Funkgja ta umozliwia monitorowanie statusu wykonania i statusu kazdego urzadzenia podczas wykonywania programu
przez modut CPU.

Simulator (Symulator)

Monitor (Monitor) Monitor oferuje wiele funkcgji w zaleznosci od zastosowania, takie jak monitorowanie na drabince, monitorowanie wytgcznie
zarejestrowanych urzadzen oraz monitorowanie wszystkich urzadzen w serii.
Funkgja ta moze wymusic zmiane statusu urzadzenia (bit (bit); OM = OFF (Wt. = WYL.), word: current value (stowo: bieigca
Change current value wartosc)) podczas wykonywania programu przez modut CPU.
(Zmien biezaca wartosd) Funkgja ta jest uzyteczna przy zmianie biezacej wartosci pamieci podzielonej na stowa danych lub statusu przekaznika
wewnetrznego.
Forced input output E . . P . .
unkcja ta moze wymusic zmiane statusu (OM < OFF (WL, = WYL)) zarejestrowanego urzadzenia we/wy podczas

registration/cancellation wykonywania programu przez modut CPU.

astraci | -
Eyegnusg;ﬂi:; L;;;T.?f W przypadku wyszukiwanie i usuwania bteddw lub weryfikacji dziatania z oddzielnym modutem CPU funkgja ta moze by¢
wejéciowego/wyjéciowego) stosowana jako zamiennik przetacznika.

Funkcje te zostaty wyjasnione bardziej szczegotowo w odniesieniu do procesu wyszukiwania i usuwania btedéw w dalszej
czesci niniejszego rozdziatu.

Uwagi dotyczace wyszukiwania i usuwania bledow

Nie przeprowadzaj zadan zwigzanych z wyszukiwaniem i usuwaniem btedow, gdy sterownik programowalny jest
podtaczony fizycznie do urzadzen we/wy.

Btedy w programie, wymuszone urzadzenia we/wy lub zmiany wartosci stowa moga prowadzi¢ do uszkodzenia sprzetu
zewnetrznego lub gorszych skutkow.

Jesli odtaczony system PLC jest niedostepny, uzyj funkcji simulator (symulator).
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Wykrywanie i usuwanie bledow programu bez uzywania jednostki CPU ) ooc

Jesli modut CPU jest niedostepny dla wyszukiwania i usuwania btedow, uzyj funkgji simulator (symulator).

Pro re;mcrgaie pracowac na wirtualnej jednostce centralnej zapewnionej przez oprogramowanie bez uzycia rzeczywistego
modutu :

7 GX Simulator 2 __L_ Pozycja Stan Opis

RUN (PRACA) Uruchamia wirtualna jednostke centralna.
Swibcl Switch STOP (ZATRZYMANMIE) | Zatrzymuje wirtualng jednostke centralna.
' " sTOP & RUM (Przefqcznik) RESET (RESETOWANIE) Resetuje wirtualng jednostke centralna. (opcja aktywna
wytacznie w stanie STOP (ZATRZYMANIE)
MODE (TRYB) Wskazuje status TRYBU wirtualnej jednostki centralnej.
Wskazuje status pracy wirtualngj jednostki centralnej.
RUN (PRACA) *On (W) stan RUN (PRACY)
+Off (Wyt.): stan STOP (ZATRZYMANIE)
LED (LED) ERR (BAD) Wskazuje status btedu wirtualnej jednostki centralnej.
- On (Wh) W przypadku wystapienia btedu dioda LED swieci sie lub miga.
Wskazuje, czy wystapit bltad uzytkownika w wirtualnej
- Off (Wyt.) USER (UZYTKOWNIK) | jednostce centralnej.
Swieci sie lub miga w przypadku wystapienia btedu.

Uwagi dotyczace korzystania z funkcji simulator (symulator)

« Wyszukiwanie i usuwanie btedow za pomoca funkgji simulator (symulator) nie gwarantuje, ze program sekwencyjny
bedzie dziatat prawidtowo po przeprowadzeniu procesu wyszukiwania i usuwania btedow.

* Funkcja simulator (symulator) wykonuje operacje wprowadzania/wysytania danych za pomoca modutow wejsé/wyjs¢ przy
uzyciu pamieci symulacji.
Funkcja ta nie obstuguje niektorych instrukgji, funkgji i pamieci urzadzenia. W zwiazku z tym wyniki operacji za pomoca
funkgji simulator (symulator) moga réznic sie od tych z rzeczywistym modutem CPU.

Na nastepnej stronie sprobuj uzy¢ funkgji simulator (symulator) przy uzyciu symulowanego okna.
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Wykrywanie i usuwanie bledow programu bez uzywania jednostki CPU

IB- MELSOFT Series GX Works2 C: :ASequenceProgramie_Learning\Robot_Control - [[PRG] MAIN]
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> Zmienianie statusu urzadzenia wejs$¢/wyjs¢

Podczas wyszukiwania i usuwania btedow w programie sekwencyjnym z modutem CPU, do ktérego nie podtaczono
zadnego urzadzenia wejs¢/wyjs¢ lub korzystania z simulator function (funkgji simulator) uzyj funkcji Forced Input Output
Registration/Cancellation (Rejestracja/anulowanie wymuszonego sygnatu wejsciowego/wyjsciowego), aby zmieni¢ stan
ON/OFF (WL./WYL.) urzadzenia wejsc/wyjsc.

Zmiane statusu z ON (WL.) lub OFF (WYt.) zarejestrowanych urzadzen we/wy mozna wymusi¢ za pomoca oprogramowania.
(Seria MELSEC-Q i MELSEC-L): Z poziomu ekranu ,Forced Input Output Registration/Cancellation” (Rejestracja/anulowanie
wymuszonego sygnatu wejsciowego/wyjsciowego)

(Seria ELSEC-F): Z poziomu ekranu ,Modify Value" (Zmodyfikuj wartosc)

Forced lnput Outpul RepistrationCancellaton B Modify Value

Regster FORCE OM | Cancel Regstration | DenviceLabed | uffer Memary |

" Bagister FORCE OFF | Dy

Data Type an

x
i

oh

P I A P 1 S Y Y Y

2]

| pechConcelBegtston| G | Refect o ipput Cobare | [ Enbeinle) |

Ekran Forced Input Output Ekran Modify Value (Zmodyfikuj wartosc)
Registration/Cancellation (seria MELSEC-F)
(Rejestracja/anulowanie wymuszenia

sygnatu wejsciowego/wyjsciowego)

(seria MELSEC-Q i MELSEC-L)

Aby zmienic stany pozostatych urzadzen

Aby zmieni¢ biezaca wartos¢ pamieci podzielonej na stowa danych lub stan ON/OFF (Wt./WYt.) przekaznika wewnetrznego,
uzyj funkcji zmiana biezacej wartosci.

W celu uzyskania szczegdtowych informacji patrz podrecznik.
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Monitorowanie statusu urzadzenia

) oo

Po uruchomieniu symulacji automatycznie uruchamiane jest monitorowanie. Aby wprowadzi¢ tryb monitorowania w
przypadku podtaczenia do biezacego CPU sterownika Erogramqwalnego, wystarczy klikna¢ opcje Online (Online),
Monitor (Monitor), a nastepnie Start Monitoring (Uruchom monitorowanie). Lub uzyj skrotu klawiaturowego F3.

W trybie monitorowania wartosci i statusy wszystkich urzadzen wykorzystanych w programie s3 widoczne powyzej
kodu programu. Umozliwia to uzytkownikowi pnly_]r'zeme sig zmianie wartosci, wigczajac wptyw funkgji ,Forced input
output registration/cancellation” (rejestracja/anulowanie wymuszenia sygnaiu wejsciowego/wyjsciowego).

Ponadto zostaje wyswietlony pasek Monitor Status (Monitoruj status) zawmrajac)tfjpc:-dﬁtawcwe informacje
umozliwiajgce okreslenie statusu CPU lub wirtualnej jednostki centralnej. Patrz tabela ponizej w celu zapoznania sie z
informacjami udostepnionymi przez pasek Monitor Status (Monitoruj status).

W przypadlku potaczenia z modutem CPU

Maonibor Statis
WO

““

W przypadlu korzystania z funlkcji simulator (symulator)

1060, Qs

Local Device not Exeouted

0, 000ms

Local Device rot Exscubed - =4 e

Status 2 W praypadku polaczenia z modutem CPU Wyswietla status potaczenia z modutem CPU lub funkgji simulator
PUI'Q cZenia E gﬁrﬁku korrystania z funkcji sirmulator IE}I'TTIU |Etﬂ r:|.
Status RUN/STOP > RUN (PRACA
{PRACA/ZATRZY [ ) Wiswietla status pracy CPU (RUN (PRACA) LUB STOP (ZATRZYMAMIE)).
MANIE) B STOP (ZATRZYMANIE)
A ERR. off (BLAD wyt)
S & ERR.on (BLAD wit) Wyswietla status btedu modutu CPU.
(Status BtEDU} o o & ERRtb|i|nk'HBI'-1t g-ﬂiﬁanie
DOtrolkl
e @ USER off (UZYTKOWNIK wyt)
(Status & USER on [UZYTKDWNIK wt) || Wyswietla status btedu uzytkownika modutu CPU.
LAY TEOWMIKA) o 0 Uerthutllllrl.lnkm anlE
Scan time (Czas . . )
. I 0000ms Wyswietla maksymalny czas skanowania monitorowanego modutu CPU.
skanowania)
Unsuppaorted ob v . . . . . . .
imstruction g Loemoss N || Wyswietla, czy jest obecna nieobstugiwana instrukcja podczas
mﬁﬁm nee nieobstugiwane] instrukcji. wykonywania funkgji simulator (symulator).
Eﬁig;:m“” _, Brak obecnoéci Klikniecie ikony otwiera okno Unsupported Instruction/Device
nieabshugiwane] nieobstugiwanej instrukgji. || (Nieobstugiwana instrukcja/urzadzenie).

instrulkcji)
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> Monitorowanie statusu urzadzenia

W trybie monitorowania biezacy status wszystkich urzadzen w programie jest widoczny.
Wyswietlanie statusu urzadzenia bitowego (ON/OFF (WE./WYL.))
Status ON/OFF (WE./WYL.) jest wyswietlany podczas monitorowania, jak pokazano ponizej.

Status OFF _||_ % _C)_ _[]_‘

(WYL)

statusON |} - —"— —II—"'

(W) + Ten sposob wyswietlania dotyczy wytacznie SET, RST, PLS, PLF, SFT, SFTP, MC oraz instrukcji poréwnania typow
stykow. W przypadku instrukcji RST wyswietlany jest wytacznie status ON/OFF (WE./WYL).

Wyswietlana biezaca wartoi¢ pamieci podzielonej na stowa danych (wyswietlanie wartosci dziesietnej/szesnastkowej)
Biezaca wartos¢ podczas monitorowania jest wyswietlana, jak pokazano ponizej.

0

Ko
—f o
s - y A f
St Biezaca wartosc TO (w przypadlu wyswietlania wartosci dziesietnych)

Monitorowanie tylko okreslonych urzadzen
Podczas monitorowania bardzo rozbudowanego lub ztozonego programu wazne moze okazaé sie monitorowanie
wytacznie okreslonych urzadzen w ramach danego problemu. Aby tego dokonac, oprogramowanie GX Works2
zawiera okna obserwacji, umozliwiajace uzytkownikowi na tatwe dodanie urzadzen, ktérych dotyczy dana kwestia.
Umotzliwiajg one rowniez sprawdzenie biezacego statusu i modyfikowanie wartosci podczas monitorowania W celu
uzyskania szczegotowych informacji patrz podrecznik obstugi GX Works2 (wspolny).

| Watch 1

Device/Label | Cumend Vakoe | Dol Type | Class | Device | Commireerit
=7 B o [limch cpmary g
b Ba W Riokot that sgnal
! B L DOpsershon lamp
i Ba i} Robol ket mgnal
hr Ba 'y Slop kg
0 Ba ¥0 Flobat seat tsgnal




(=] -
) 000

ki 1-GX_Wks2_Basics_fod_pol

»m Zapisywanie programéw do modutu CPU

Przed przeprowadzeniem procesu wyszukiwania i usuwania btedéw za pomoca rzeczywistego modutu CPU, ustawic
CPU w trybie STOP (ZATRZYMANIE), upewnij sie, Ze pofaczenie z CPU zostato nawigzane, a nastepnie zapisz

programy i parametry w pamieci programu.

Widoczne na zrzucie z ekranu ponizej gtdwne funkcje okna Write to PLC (Zapisz do PLC) umozliwiaja uzytkownikowi
wybranie wymaganych plikow od zapisania, wybranie ich lokalizacji i potwierdzenie wielkosci pamieci CPU. Trzy
przyciski powyzej listy plikow umozliwiaja uzytkownikowi szybkie wybranie wymaganych plikow do zapisania.
Majczesciej stosowana opcja w ponizszej symulacji jest ,Parameter+Program” (Parametr+Program).

ﬂmm ot g it || G el e
e s L s re Ll Ll P ¥ i iy = 5}
L T ) | [ Ty e
=l I = .

oy P e P e | =, IR |
A o W 142 I e

Lista pliké - .
L g s W g e ey - i | N e
ISta pl Gw | } el Do i
r =

Wielkos¢ pamieci s

Na nastepnej stronie sprobuj zapisac dana operacje w module CPU przy uzyciu symulowanego okna.
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»m Zapisywanie programéw do modutu CPU

IB- MELSOFT Series GX Works2 C: WSequenceProgramie_LearningRobot_Control - [[PRG] MAIN]
3 Eroim:t Edt FEind/Replace Compile Mew Online Debug Diagnostics  Tool  Window  Help
l" g i O Lr o ok BN ES[Toe o EREREG N R

4] [PRGIMAIN | % ]
7

(F 2a = By 2| A A

[+ Parameter feh
=% Inteligent Function Module

Global Device Comment
[+ S5 Program Setting
: 5 pol
B _‘:’| Program
l-ﬂ MATN
) Local Device Comment
Device Memory
Device Initial Yalue

,‘ Prnj;ect

l.lur Llhrarr Program zostal zapisany w module PLC.

Kiiknij ([JJ) . aby kontynuowac.

IUnlabeled




ki 1-GX_Wks2_Basics_fod_pol

»m Witaczanie zapisanych programéw

(Seria MELSEC-F): Ponizsza operacja nie jest wymagana.

(Seria MELSEC-Q i MELSEC-L): Ponizsza operacja jest wymagana.
Po zapisaniu programu w module CPU zresetuj modut CPU.
Nie ma mozliwos¢ wiaczenia zapisanych programéw dopéki modut CPU nie zostanie zresetowany.

* Operacja ta nie jest wymagana, jesli funkcja simulatora jest stosowana do przeprowadzania operacji wyszukiwania i
usuwania bltedow.

Zresetuj modut CPU zgodnie z ponizsza procedura:

(1) Nacisnij i przytrzymaj przetacznik RESET/STOP/RUN (RESETOWANIE/ZATRZYMAMNIE/PRACA)
znajdujacy sie na przednim panelu modutu CPU w celu RESET (ZRESETOWANIA) pozycji

(przez 1 sekunde lub dluzej).
[Resetowanie w toku]

LOZCPU MODE (TRYB): wt. - kolor Nacisnac i przytrzymac
MODE® ERR. zielony przez 1 sekunde lub diuzej.

GRS (o] RUN(PRACA): wyt. —

BAT. =~ USER ERR({BtAD) :miganie =
RESET -;onm
sToP

(2) Zwolnij przetacznik po zaswieceniu sie diody LED MODE (TRYB) i miganiu ERR.
(BEAD). Obydwie diody LED wylaczaja sie.
[Resetowanie ukonczone]
) LOZCPU MODE (TRYB): wt. — kolor
Przetacznik MODE™ ERR. zielony
RESET/STOP/RUN GRS 1 Ul RUN(PRACA): wyt.
(RESETOWANIE/ZATR e e Bl ERR(BLAD) :wyt.
ZYMANIE/PRACA)

v

(3) Przetacznik powraca do ustawienia STOP (ZATRZYMANIE) w celu ukonczenia operacji resetowania.
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»m Uruchamianie programéw ) e

Seria MELSEC-Q i MELSEC-L
Po ukonczeniu operagji resetowania uruchom program.
Ustaw modut CPU na status RUN (PRACA) zgodnie z ponizsza procedurg, aby uruchomié program.

* Operacja ta nie jest wymagana, jesli simulator function (funkgja simulator) jest stosowana do przeprowadzania operacji
wyszukiwania i usuwania btedow.
(1) Ustaw przetacznik RESET/STOP/RUN (RESETOWANIE/ZATRZYMANIE/PRACA) znajdujacy sie na przednim
panelu modutu CPU w potozeniu RUN(PRACA).
Dioda LED wyswietla status STOP (ZATRZYMANIE)

LOZCPU
MODER ERR

MODE [TRYE):
wit, — kolor gelony

i —
RN WNOERR, .
BAT. | USER RLIN{PRACA): wid, -
RESET o{.nm
sTOP

v
(2) Jesli dioda LED RUN (PRACA) swieci sie na zielono, program pracuje w trybie normalnym.
Dioda LED wyswietla status RUN

Liacru MODE [TRYE):
MODED ERR wit. — kolor zlelany

CIFLTI 1T RUN(PRACA)
BAT. umuen wi. — kolor ziebany

Seria MELSEC-F
Po zapisaniu programu w jednostce gtownej przetacz jednostke
gtéwna do stanu RUN (PRACA) zgodnie z ponizsza procedura, aby
uruchomié¢ program. (Operacja resetowania nie jest wymagana.)
(1) Ustaw przetacznik RUN/STOP
(PRACA/ZATRZYMANIE) znajdujacy sie na _ (2) Jesli dioda LED RUN (PRACA)
przednim panelu jednostki gtownej w swieci sie, program pracuje w
potozeniu RUN (PRACA). ) trybie normalnym.

Dioda LED wyswietla status
STOP (ZATRZYMANIE)

Dioda LED wyswietla status
RUM (PRACA)
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ykrywanie i usuwanie bledéw programéw )

Po uruchomieniu modutu CPU uzyj funkgji forced input output registration/cancellation (rejestracja/anulowanie wymuszonego
sygnatu wejsciowego/wyjsciowego), aby zmienic status kazdego urzadzenia i monitorowac wyniki (sygnat wyjsciowy) na drabince.

(Przyktadowy ekran serii MELSEC-Q i MELSEC-L)

(=]
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Ma nastepnej stronie sprobuj wyszukac i usunac usterki programu przy uzyciu symulowanego okna.
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»ﬂ Wykrywanie i usuwanie btedéw programéw

IB- MELSOFT Series GX Works2 C: WSequenceProgramie_Learning\Hobot_Control - [[PRG] MAIN]
3 Eroiatt Edt FEind/Replace Compile Mew Online Debug Diagnostics  Tool  Window  Help
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_—‘3 Local Device Comment
Device Memory
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Connection Destination Kliknij m , aby kontynuowac .
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>>m Sprawdzanie dziatania ukiadu PLC

Po zakonczeniu operacji wyszukiwania i usuwania btedow zapisz program w rzeczywistym systemie PLC, aby sprawdzic
ostatecznie operagje.

Obstuz rzeczywiste urzadzenie we/wy, aby potwierdzi¢, czy dziata ono prawidtowo zgodnie z projektem.

Nawet gdy urzadzenie we/wy dziata, status kazdego urzadzenia mozna sprawdzi¢ za pomoca funkcji monitor (monitor)
oprogramowania GX Works2.

Praca przykladowego systemu o Kliknij wewnatrz czerwonego okregu

) oo

i Robot w ogrodzeniu
Panel sterowniczy robota zabezpieczajgcym Czujrik otwarciz drzwi

(X7} : OFF [WYL)
Sygnat uruchomienia rebota
(Y0} : OFF [WYL) Wil

Gdy start switch (X&) (przelgcznik uruchomienia (X6))
zostanie ustawiony w potozeniu OFF (WYL), robot start i y

signal (YD) {sygnat uruchomienia robota (YD) zostanie uu I “E.uny H
wylgczony, a robot zatrzyma sie. Jednoczeénie operation fr,tfzr;g:'ztn‘:ﬁ'c Coupnik urachomienia
lamp (Y1} {lampka dziatania (Y1)) na panelu sterowniczym uruchomienia) drzwi 4([,'5""3“

faczy sie, a stop lamp (¥2) (lampka zatrzymania [¥2)) Operation
:‘aﬁr_:'.wi:!i si?:-_ : P P trzy vo lamp (Lampka

g dziatania)
= 1 LN
Powtdrz | Sygnat Stop lamp
uruchomienia Iiﬁp;grllc'laania'l
robota I ND / ]_

|
8 LE
O Wstecz [KOMIEG)
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L ) [

@ZEA obstuga ukiadu PLC

) oo

Po zakonczeniu weryfikacji operacji uruchom system PLC, aby rozpoczac operacje.

Jesli program wymaga zmodyfikowania w pracujacym systemie
Modyfikacja programu, taka jak korekta btedu lub rozbudowa systemu, moze by¢ wymagana po uruchomieniu operacji
systemu. Standardowo system (modut CPU) musi zostac zatrzymany w celu zapisania zmodyfikowanego programu,
jednak taka sytuacja nie zawsze jest mozliwa. Aby rozwiazac ten problem, GX Works udostepnit funkcje online change
(zmiana online), ktora jest stosowana w celu zapisania programow bez zatrzymywania uruchomionego modutu CPU.

Przyktad: Samochodowa linia produkcyjna pracujaca 24 godziny na dobe

W takim przypadku

Gdy konieczne jest
zmodyfikowanie programu, linia
produkcyjna nie moze zosta
zatrzymana podczas
przeprowadzania operacji.

System PLC

uzyj funkcgji online
change (zmiana online)
i zmodyfikuj program
bez zatrzymywania linii
produkcyjnej).

Zmiana online programu

T

Przewod USB

GX Works2

Komputer osobisty

Ma nastepnej stronie sprobuj uzyc funkgji online change (zmiana online) przy uzyciu symulowanego okna.
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@ZEA obstuga ukiadu PLC

IB- MELSOFT Series GX Works2 C: :ASequenceProgramie_Learning\Robot_Control - [[PRG] MAIN]
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Kiiknij (@) . aby kontynuowat.

Zmiana online zmodyfikowansgo programu zostata zakofnczona.

IUnlabeled
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=
»m Podsumowanie ) e

Powyzsze informacje zawieraja wyjasnienie podstawowych danych z zakresu budowy oprogramowania sterownika
programowalnego.

W ramach niniejszego kursu omowiono:

* Wymagane elementy z zakresu programowania systemu PLC
* Podstawowe wytyczne dotyczace projektowania programu, wiaczajac uzycie komentarzy

* Sposob stosowania oprogramowania GX works2 do przeprowadzania podstawowych zadan z zakresu programowania PC

* Kilka technik stosowanych do przeprowadzania operagji wyszukiwania i usuwania btedéw programoéw PLC
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> Test koficowy ) e

Po zakonczeniu wszystkich etapow kursu PLC GX Works2 Basics mozesz teraz przystapi¢ do testu korficowego.
W razie nigjasnosci w zakresie ktéregokolwiek z tematow, wykorzystaj te mozliwos¢ do ponownego zapoznania
sie z tymi zagadnieniami.

Test koncowy sktada sie z 5 pytan (15 elementow).

Mozesz zdawac test koncowy dowolna ilos¢ razy.

Jak rozwiazywac test

Po wybraniu odpowiedzi upewnij sie, ze przycisk Odpowiedz zostat klikniety. Twoja odpowiedz zostanie utracona,

jesli bedziesz kontynuowac bez klikniecia przycisku Odpowiedz. (Zostanie potraktowana jako pytanie, na ktére nie
udzielono odpowiedzi.)

Punktacja koncowa

Liczba prawidtowych odpowiedzi, liczba pytan, procent prawidtowych odpowiedzi i wynik
zaliczony/niezaliczony pojawia sie na stronie wyniku.

Prawidiowe odpowiedz:: 4

Aby zaliczy¢ test musisz
odpowiedzie¢ poprawnie
na 60% pytan.

Wszystkie pytania: 4

Procent prawidiowych odpowiedzi: 100%

Kontynuuj Przegladaj

« Kliknij przycisk Kontynuuj, aby zakonczy¢ test.
Kliknij przycisk Przegladaj, aby przegladac test. (Sprawdzenie prawidtowych odpowiedzi)
= Kliknij przycisk Sprébuj ponownie, aby powtorzy¢ test.
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> Test koncowy 1 ) 0o

Program, za ktory ponosites/-a$ odpowiedzialnosc¢ zostat przejety przez inng osobe, ktora stwierdzita trudnosci ze
zrozumieniem elementow sterowania programu. Jakie podjac wiasciwe srodki zaradcze, aby nie dopuscic do
takiego problemu?

— Przy uzyciu funkgji comment (komentarz) GX Works2 podac w programie wiasciwy tytut i wyjasnienie.

Ustnie wyjasnij elementy sterowania nowej osobie.

Unikaj zbyt ztozonego, obszernego programu.

Przekaz tabele zbiorcza urzadzen we/wy i numerdw urzadzen wraz z programem.

deowiedz’] I Wstecz]
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> Test knﬁcnwy 2

Ukoncz prawidlowa procedure programowania.

Krok 1 Projektowanie programu

Krok 2 (Q1 --Select--

Krok 3 (Q2 --Select--

Krok 4 konwertowanie programow
Krok 5 Zapisywanie projektow

Krok 6 (Q3 --Select-- v)

Krok 7 ( Q4 --Select-- v)

Krok 8 Uruchamianie modutu CPU (RUN (PRACAY))

Krok 9 (Q5 --Select-- v))

Krok 10 Sprawdzanie dziatania systemu PLC

| Odpowiedz| | Wstecz |
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> Test koncowy 3 ) 0o

Wypetnij puste pola, aby zakonczyc wyjasnienia dotyczace wymagan odnosnie do czynnosci, jakie nalezy wykonac
po zakonczeniu programu.

Po zapisaniu programu nalezy go przetestowac w celu sprawdzenia,czy dziala zgodnie z oczekiwaniami.

Bfad (| --Select-- ¥ ) (gdy zapisany kod nie przeprowadza czynnosci zgodnie z oczekiwaniem) jest
nazywany (| --Select-- ¥ |) co powoduje wywotanie procesu wyszukania przyczyny i naprawy
( —-Select-- v ).

Proces ten jest zasadniczym krokiem podczas tworzenia programow.

deowiedz’] I Wstecz ]
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> Test koncowy 4 ) 00c

Whybierz wlasciwe zastosowanie kazde| funkcji GX Works2.

Funkcja Zastosowanie

Simulation (Symulacja)

—Select-- v|

Forced input output registration/cancellation
(Rejestracja/anulowanie wymuszonego _ --Select--
sygnatu wejsciowegofwyjsciowego)

Change current value (Zmien biezgcyg
wartosé) _ --Select--

Ladder monitor (Monitorowanie drabinki)
--Select--

Watch (Obserwacja) Sel
--Select—-

denwiedz’] I Wstecz ]
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> Test koncowy 5 ) 00c

Wybierz wtasciwy opis funkgji online change (zmiana online).

Funkcja automatycznie zatrzymuje CPU, zapisuje program w CPU, a nastepnie automatycznie uruchamia CPU.
Funkcja poréwnuje program w dziatajagcym module CPU z programem otwartym przez GX Works2.

Funkcja moze zapisac program w module CPU po bezpiecznym zatrzymaniu dziatajacego modutu CPU.

Funkcja moze zapisac program w dziatajacym module CPU bez jego wylaczania.

de{)wiedz’] I Wstecz ]
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> Wynik testu ) 00c

Test koncowy zostat zakonczony. Twoje wyniki sg przedstawione ponizej.
Aby zakonczy¢ test koricowy, przejdZ do nastepnej strony.

Prawidtowe 5
odpowiedzi:

Wszystkie pytania: 5

Procent 0
prawidtowych 100%
‘ Kontynuuj | ‘ Przegladaj ‘

Gratulacje. Test zostat zaliczony.
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Kurs Podstawy GX Works2 zostat ukonczony.

Dziekujemy za wziecie udziatu w kursie.

Mamy nadzieje, ze poruszone tematy byly interesujace, a informacje
uzyskane w trakcie tego kursu beda przydatne w przysztosci.

Mozesz przegladac kurs dowolng ilosc razy.

‘ Przegladaj‘ ‘ Zamknij ‘




