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Wprowadzenie CEI kursu

) oo

Ten kurs wyjasnia podstawowa strukture i metode konfiguracji sterownikéw programowalnych dla oséb,
ktore beda uzywac po raz pierwszy sterownikow programowalnych typu MELSEC iQ-R.
System sterownika programowalnego jest zazwyczaj konfigurowany za pomoca nastepujacej procedury:

el i o

Okreslenie miejsca zastosowania systemu automatyki

Przygotowanie wymaganego sprzetu

Instalacja i okablowanie

Stworzenie programow, ktore wykonaja zautomatyzowane procedury

Ukonczenie nastepujacego kursu jest warunkiem koniecznym rozpoczecia tego kursu:

1. Urzadzenia FA dla poczatkujacych (sterowniki PLC)
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Struktura kursu ) 00c

Kurs sktada sie z nastepujacych czesci.
Zaleca sie rozpoczecie kursu od rozdziatu 1.

Rozdziat 1 - Projektowanie systemu sterownika programowalnego

Opis modelu MELSEC iQ-R, przyktadu systemu sterownika programowalnego i wyboru modutu
Rozdziat 2 - Instalacja i okablowanie

Opis instalacji modutu, przypisania ilosci we/wy i okablowania
Rozdziat 3 - Tworzenie i wykonywanie programow

Opis podtaczania modutu CPU do komputera osobistego i programowania

Test koncowy

Wynik pozytywny: 60% lub wiecej
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Jak korzystac z tego narzedzia do e-learningu

Przejdz do nastepnej strony Przejdz do nastepnej strony.

Wré¢ do poprzedniej strony Wré6¢ do poprzedniej strony.

Wyswietli sie ,Spis tresci”, umozliwiajacy przejscie do zadanej strony.

Przejdz do zadanej strony

Zakoncz nauke Zakoncz nauke.
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Wskazowki dotyczace uzytkowania ) nae

Srodki bezpieczenstwa

Jesli uczysz sie przy uzyciu rzeczywistych produktow, przeczytaj doktadnie zalecenia dotyczace srodkdéw bezpieczenstwa
znajdujace sie w odpowiednim podreczniku.

Srodki ostroznosci dla tego kursu

Wyswietlane ekrany aktualnie uzywanej wersji oprogramowania moga sie rozni¢ od przedstawionych w tym kursie.
Ten kurs jest przeznaczony dla nastepujacej wersji oprogramowania:
- GX Works3 wersja 1.001B
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(LB Y Projektowanie systemu sterownika programowalnego

W tym rozdziale wyjasniono konfiguracje systemu sterownika programowalnego i wyboru modutu w oparciu o
model MELSEC iQ-R.

1.1 Koncepcja modelu MELSEC iQ-R
1.2 Konfiguracja systemu modelu MELSEC iQ-R

1.3 Przykfad systemu sterownika programowalnego

1.4 Moduty dla przyktadowego systemu sortowania
1.5 Wybor modutu

1.6 Podsumaowanie
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m Koncepcja modelu MELSEC iQ-R

Sterowniki programowalne Mitsubishi, okreslane réwniez jako programowalne sterowniki
automatyki (PAC), realizuja automatyzacje w wielu sytuacjach i zastosowaniach dotyczacych
sterowania.

Modele MELSEC iQ-R, ktore trafity na rynek w 2014 roku, sa nowym typem rewolucyjnych
sterownikow nowej generacji, otwierajgcym nowy etap w automatyzacji dla srednich i
wielkoskalowych systemow sterowania. Zaprojektowany od podstaw, ten system sterowania
rozwiazuje problemy czesto napotykane przez klientow.

Produktywnosc¢ :
Zwigkszona produktywnosd r = KOITILII'I“(aCja

PORrISz TASWANSOWENS

wydajnodd/funkejonalnoic REWD I I.ICjEI Phynne dziatanie sieci

3 i zmnigjsza koszhy systemu

Zmniejszenie

catkowitego Och
Zmnigjszenie kosztow kﬂ sztu Pc‘"aw"ego L cnrona

rozwoju dzieki intuicyjnej ; - uzycia
technalogii Pﬂsmdﬂmﬂ Skuteczna ochrona, na
ktarej moina polegac

Mozliwosc

Technologia

Konserwacja Niezawodnosé
Zmniejszenie kosztow Kompatybilnos¢
—

konserwacji | prestajow

poprzez wykorzystanie : T

Iatwigjszych funkcji konserwacji Szeroka kompatybilnosc z
istnigjgcymi  produktami

Jakosé
Miezawodna i godna

zaufania jakoic
praduktow MELSEC
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m Konfiguracja systemu modelu MELSEC iQ-R )

W tym punkcie opisano podstawowa konfiguracje systemu MELSEC iQ-R.
Modut CPU, gtéwna jednostka bazowa i modut zasilania sa trzema zasadniczymi modutami koniecznymi do
skonfigurowania systemu sterowania.

Umiesc kursor myszki na module, aby poznaé jego funkgje. (Kliknij na modut CPU, aby przetaczyc na system wieloprocesorowy.)
Po zapoznaniu sig z funkcjami wszystkich modutow, kliknij m , aby przejs¢ do nastepnej strony.

Pojedynczy system CPU
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M Dodatkowa jednostka
bazowa

Rozszerza system sterowania
maksymalnie do siedmiu
poziomaw.
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»m Przyktad systemu sterownika programowalnego

W tym podpunkcie opisano proces sortowania.

Proces sortowania

W tym procesie liczona jest liczba dostarczanych skrzynek.

#_‘h Gdy skrzynka przesuwa sie przed czujnikiem, zZwigksza sie wartosc.

Jesli liczba skrzynek wynosi 1-3, skrzynki s3 przekazywane na linig A.
Liczba przemieszczonych skrzynek Jedli liczba skrzynek wynosi 4-6, skrzynki sa przekazywane na linie B.

Przejscie 7. skrzynki aktywuje powrdt szyn prowadzacych na linie A.

crank proces Enrtuwanial I Proces sortowaria
Wi WAL mmmw AHSFFTFFTTTVRTTFRTIANN

i —

Kliknij m , aby przejs¢ do nastepngj

strony.

Aby wySwietlic ponownie, kliknij
przycisk ,Powtorka®.

 Powrdt do przegladu linii produkcyjne] | | Powtdrka
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m Moduty dla przyktadowego systemu sortowania

) oo

W tym przyktadowym systemie sterowania uzyto réznych modutéw, jak pokazano ponizej:

Modut CPU

Modut wejsciowy

Cdbiera sygnaty cyfrowe z czujnika i
przekazuje te informacje do modutu
CPU

Wykonuje program sterujgcy w oparciu o
sygnaly wejscia cyfrowego, ktore sa
nastepnie przetwarzane jako sygnaty wyjscia
cyfrowego przez moduty wyjsciowe

Modul wyjsciowy

Odbiera instrukcje z modutu
CPU i przekazuje sygnaty
wyjscia cyfrowego do
sortujacych szyn prowadzacych

Modut zasilania

Jednostka bazowa

SIS TR
11113 Y

SRR BRARY

Czujnik
zblizeniowy

Sortujace szyny
prowadzace

Sortujace szyny
prowadzace

UL
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»ﬂ Wyboér modutu ) 00c

Model MELSEC iQ-R sktada sie z szerokiego zakresu modutéw, ktére mozna uzywac w wielu zastosowaniach
automatyzacyjnych. W przyktadowym systemie sterowania stosowany jest modut cyfrowych we/wy (wejscie i wyjscie)
jako gtoéwny interfejs dla zewnetrznych sygnatow cyfrowych.

/"

Analogowe we.:‘wy \Sterowanie ruchem

Model MELSEC iQ-R

Cyfrowe we/wy
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»m Wyboér modutu we/wy

Nalezy rozwazy¢ nastepujace punkty przy wyborze
odpowiedniego modutu we/wy:
+ Liczba wymaganych punktow we/wy
(liczba punktow we/wy)
« Napiecie wejiciowe/wyjiciowe

W sktad przyktadowego systemu sortowania wchodza:
+ Jedno urzadzenie wejsciowe (czujnik zblizeniowy)
« Dwa urzadzenia wyjsciowe (sortujace szyny prowadzace)
+ Napiecie wejsciowe/wyjsciowe o wartosci 24 V DC

R
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Z uwzglednieniem powyzszych punktéw wybrano nastepujace
moduty we/wy:

Nazwa modujy  Znamionowe napigce .., punktow wejSciowych

wejSciowe
RX40C7 24N DC 16 punktow

RY40NT5P

Nazwa modujy  Zhamionowe napigcle ..., punktow wyjsciowych

obcigZenia

RY4ONTSP 12-24V DC 16 punktow

Moduty z wyjsciem typu sink i typu source sg dostepne w zaleznosci od uzywanego systemu okablowania.

W tym przyktadzie wybrano modut z wyjsciem typu sink.
(Roznica pomiedzy typem source i sink jest opisana w rozdziale 2).
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@EEI Wybor modutu CPU ) BoE

Nalezy rozwazy¢ nastepujace punkty przy wyborze odpowiedniego

modutu CPU:
+ Catkowita liczba wymaganych punktéw we/wy Rnﬁ:w_-._-,- N
« Wielko$¢ pamieci programu Aol
Programy sa przechowywane w module CPU, dlatego nalezy rozwazy¢ ESHJ*T‘?
wybér odpowiedniego modutu CPU dla danej wielkosci programu. .

Zazwyczaj duza wielkosé programu jest wymagana dla wielkoskalowych
zastosowan.Aby umozliwi¢ jakiekolwiek przyszle rozszerzenia systemu
sterowania, wybierz modut o wielkosci programu, biorac pod uwage
wymagania w zakresie dodatkowej pamieci.

W tym przyktadzie zostat wybrany nastepujacy modut CPU:
Liczba punktow

we/fwy
RO4CPU 4096 punktow A0 000 krokow

Wielkos¢ programu

RO4CPU
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@TEI Wybor jednostki bazowej

Jednostka bazowa jest gtéwna plyta montazowa systemu i
utrzymuje moduly razem oraz zapewnia przesytanie danych poprzez
magistrale systemowa. Liczba instalowanych modutow zmienia sie w
zaleznosci od wielkosci lub liczby gniazd jednostki bazowej. Obecnie
sa dostepne trzy rozne rozmiary. o 5, 8 i 12 gniazdach.

Po okresleniu rozmiaru systemu sterowania i wymaganych modutow
nalezy wybrac¢ odpowiednia jednostke bazowa majaca odpowiednia
liczbe gniazd modutu we/wy. Aby umozliwic jakiekolwiek przyszte
rozszerzenia, wybierz rozmiar jednostki bazowej, biorac pod uwage
dodatkowe wymagania.

W tym przykfadzie zostata wybrana nastepujaca jednostka bazowa:

Nazwa modutu

Liczba stanowisk

R35B 5
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>m Wybor modutu zasilania
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Przy wyborze odpowiedniego modutu zasilania nalezy obliczy¢ wymagany pobér pradu w catej jednostce bazowej,
aby zapewni¢ odpowiednie zasilanie dla systemu sterowania.
Koncepcja poboru mocy przez kazdy zainstalowany modut w jednostce bazowej jest przedstawiona ponizej:

Wydajnos¢ modutu zasilania jest wyczerpana. Rozwaz uzycie dodatkowej jednostki bazowej lub
zmniejszenie liczby aktualnie zainstalowanych modutow.

Koniec animacji.
Kliknij m , aby przejs¢ do nastepnej
stromy.

Aby wyswietlic ponownie, kliknij
przycisk ,Powtorka”.

i x

Powtdrka
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>m Wybor modutu zasilania ) 00

Pobierany prad mozna automatycznie obliczy¢ za pomoca dwoch odmiennych metod:

+ .Model Selection System" (System wyboru modelu) modelu MELSEC iQ-R
* Poprzez oprogramowanie programistyczne ,GX Works3"

Potwierdzanie poboru zasilania za pomoca oprogramowania GX Works3

Result of Power Supply Capacity and 1/O Points Check

Base/Cable Slot Model Name Consumption Current | Total Consumption Current  Total Drop Voltage Total I/ O Points
R358 . R358 0.58A 1.5A | 6.54 . 80 Point [ 4096 Point
[Power Supply] |R&1P - j\
[CPU] RO4CPU 0.674
(0] FI40C7 0.11A Total Consumption Current
[1] RY40NTSP 0.14A

1.5A | 6.5A|"

Potwierdzanie poboru zasilania za pomoca systemu wyboru modelu

d5SINOFAYH

m il i ﬁ

Zwroc uwage, ze system wyboru modelu mozna uzyskac u lokalnego reprezentanta Mitsubishi Electric lub
przedstawiciela handlowego.
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>m Wybor modutu zasilania

W przypadku przyktadowego systemu sortowania catkowity pobdr pradu wymagany przez kombinacje jednostki
bazowej, modutu CPU, modutu wejsciowego i wyjsciowego wynosi 1,5 A.

Z tego wzgledu zostato wybrane nastepujace zasilanie:

¥ s
AR
]

Mapiecie Prad przy znamionowej

wejiciowe mocy wyjsciowej

RE1P 100-240V AC 6,5 A
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@I Fodsumowanie

W tym rozdziale przekazano nastepujace informacje:

+ Koncepcja modelu MELSEC iQ-R

+ Konfiguracja systemu modelu MELSEC iQ-R

* Przyktad systemu sterownika programowalnego
Moduty dla przyktadowego systemu sortowania
Wybor modutu

Wazne punkty do zapamietania:

Modut CPU
Moduly konieczne do skonfigurowania systemu Gtowna jednostka bazowa
Modut zasilania

Liczba urzadzer we/wy
Mapiecie wejSciowe/wyjsciowe

Przy wyborze modutu we/wy

Catkowita liczba punktow we/wy

P bo odutu CPU
A et WielkoSE programu

Przy wyborze jednostki bazowej Liczba wymaganych modutow

Przy wyborze modutu zasilania Catkowity pobor pradu kazdego stosowanego modutu
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W tym rozdziale opisano instalacje modutu i metody stosowane do okablowania.

2.1 Srodowisko instalacyjne
2.2 Podtaczenie wewnetrznej baterii modutu CPU

2.3 Instalacja modutu

2.4 Przypisanie ilosci we/wy
2.5 Okablowanie

2.6 Podsumowanie
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@&E $rodowisko instalacyjne ) BoE

Model MELSEC iQ-R jest sterownikiem programowalnym stosowanym w automatyce, zaprojektowanym do uzycia
w srodowiskach przemystowych. Zazwyczaj systemy sterujace sa instalowane w specjalnej szafie sterowniczej,
ktora zapobiega gromadzeniu czasteczek pytu i zapewnia pewien poziom zabezpieczenia przed zewnetrznymi
zaktoceniami elektrycznymi. Kolejnosc instalacji zaktada najpierw zamocowanie jednostki bazowej wewnatrz szafy
sterowniczej, a nastepnie instalacje wszystkich pozostatych modutéw do jednostki bazowe;.

Nalezy unikac instalacji w nastepujacych srodowiskach:

2

(7))

+ Wysoka temperatura otoczenia + Duza wilgotnosé wzgledna

otoczenia, skraplanie

(%)

* Marazenie na przerywane lub » Powietrze zawierajace wysokie

ciagte drgania lub stezenie czgsteczek pylu
oddziabywania o duzej sile + QObecnos¢ gazu fatwopalnego lub
korozyjnego*

Wiecej szczegotow dotyczacych wspieranych srodowisk instalacyjnych mozna znalez¢ w wymaganiach ogolnych w
odpowiednich podrecznikach instalacyjnych.

* Niektore moduty sa dostepne z powtoka ochronna zgodna z norma IEC 60721-3-3 klasa 3C2. Skontaktuj sie z
lokalnym biurem Mitsubishi Electric lub przedstawicielem handlowym w celu uzyskania dalszych szczegdtow.
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Koniec animacji.
Kliknij n , aby przejs¢ do nastepnaj
strony.

Aby wySwietlic ponownie, kliknij
przycisk ,Powtorka”.

|'_ Powtdrka _'|

o
m Podtaczenie wewnetrznej baterii modutu CPU ) 00c
Modut CPU pozwala na podtaczenie baterii wewnetrznej w celu zapewnienia przechowywanie danych
w przypadku odtaczenia zasilania gtdownego. Podczas transportu bateria wewnetrzna nie jest podtaczona,
aby chroni¢ moc baterii. Z tego wzgledu przed uzyciem modutu CPU zalecane jest podtaczenie baterii
wewnetrznej do modutu CPU.
Ponizsza animacja przedstawia odpowiednie kroki instalagji:
Otwarz ostone komory baterii
znajdujaca sie w dolnej czesci

modutu CPU

e

Zdejmij pokrywe | podiacz ztacze
baterii do gniazda
zlokalizowanego wewnatrz ostony

A

Zamocuj ponownie ostone do
obudowy CPU i zamknij ostone
komory baterii
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Moduty typu MELSEC iQ-R s3a zainstalowane na jednostce bazowej, jak pokazano ponizej.

1. Wyrownaj dolna czes< modutu z
wqgtebieniem znajdujacym sie na
jednostce bazowej

g

2. Macisnij na ztgcze magistrali jednostki
bazowej, az gorny zatrzask zamocuje
modut w danym migjscu

¥

3. Dokrec srube mocujaca moduty, aby
zapewni¢ mocna instalage jednostki
strony. bazowej

Koniec animagji.
Kliknij n , aby przejsc do nastepnej

Aby wyswietlic ponownie, kliknij
przycisk ,Powtorka".
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@EEW Vioduly i réine gniazda

W jednostce bazowej znajduja sie rozne typy gniazd dla modutu zasilania, modutu CPU i modutow we/wy.
Moduty CPU mozna rowniez zainstalowac na pierwszych 3 gniazdach we/wy w wieloprocesorowym systemie sterowania.

Gniazdo

zasilania Gniazdo CPU Gniazdo

we/wy
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m Przypisanie ilosci we/wy ) 0o

+ Jesli modut we/wy (oprécz modutu zasilania i modutu CPU) jest zainstalowany w jednostce bazowej, numer adresu we/wy jest
mu przypisywany automatycznie. Ten adres jest uzywany do okreslania sygnatow we/wy w ramach modutu we/wy z
procesora CPU i domysélnie jest mu przypisywanych 16 punktéw. Adresowanie we/wy zazwyczaj zaczyna sie od potoZzonego
najbardziej na lewo modutu przylegajacego do ostatniego modutu CPU z prawej strony.

« Numer we/wy jest wyrazany w zapisie szesnastkowym i zaczyna sie od 0.

+ X" jest dotaczane jako oznaczenie modutu wejsciowego, a ,Y" jest dotaczane jako oznaczenie modutu wyjsciowego.

* Po przypisaniu numeru nalezy potwierdzi¢ odpowiednios¢ pomiedzy numerem we/wy i interfejsem urzadzenia zewnetrznego.

Odpowiednios¢ pomiedzy numerami we/wy i urzadzeniami

Modut wejsciowy Modut wyjéciowy zewnetrznymi (przyktadowy system sortowania)
X0 do XF Y10 do Y1F

(16 punktow) (16 punktow) Numer we/wy Urzadzenie zewn€trzne

, Czujnik zblizeniowy, ktory
— -‘ﬂ = 1 X0 zostaje WEACZONY po

Modut | X0 do XF wykryciu skrzynki
wejSciowy | (16 punktow)

a1
1 ;.@
HEARMEIS. -,

JEARREERE
SRR RBERE

X1 do XF | NieuZywane

Y10 Sortujaca szyna prowadzaca,

ktora kieruje skrzynke do
innego przenosnika

Modut | Y10 do Y1F V11 tasmowego po aktywacji (WE)
wyjSciowy | (16 punktow)

¥12 do Y1F | Nieuzywane
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»ﬂ Okablowanie ) 0oE

Po zamocowaniu modutow do jednostki bazowej nalezy podtaczyc zasilanie i urzadzenia zewnetrzne.

@EXEW okablowanie modutu zasilania )

W tym podpunkcie opisano okablowanie dla modutu zasilania.

+ W celu wykonania okablowania nalezy otworzy¢ pokrywe zaciskow w przedniej czesci modutu.

« Zasilanie AC jest podtaczone do zaciskow zasilania, odpowiednio L i N. (Zaciski L i N sa wyraznie oznaczone).
Uwazaj, aby nie podtaczy¢ przewodow zasilania AC do zaciskow styku ERR (BEAD).

« Zaleca sie, aby oba zaciski FG i LG byty odpowiednio uziemione.

Kod barwny okablowania zasilania AC moze sie zmieniac w zaleznosci od kraju.

Koniec animacji.
Kliknij n , aby przejsc do

nastepnegj strony. ERR

Styk ERR (BLAD)
Aby wyswietli¢ ponownie, kliknij 24VDC 0.5A 5
przycisk ,Powtorka”.

Powtdrka

100-240 W AC
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Zewnetrzne zasilanie (24 V DC) jest dodatkowo wymagane w uzupetnieniu do modutu zasilania jednostki bazowej. Ma pojedynczy
zacisk wspolny (COM), ktory mozna podtaczy< jako wspolny zacisk dodatni (uzycie szyny wspolnej zaciskow dodatnich) lub wspaélny
potencjat ujemny (uzycie szyny wspolnej zaciskow ujemnych). Mozna go odpowiednio przelaczyc na inne rodzaje okablowania.

Animacja przedstawia okablowanie
modutu wejsciowego.

Moduty wejsciowe modelu MELSEC
iQ-R mozna ustawic jako wspolny

potencjat dodatni lub ujemny. Wspalny zacisk dodatni

Zewnetrzne RX30C7 —
zasilanie G123[3567

(24 W DC)
t —

Zewnegtrzne
zasilanie
24\ DC)
_|_ —

= ERCACA AT ATIED |

COM (zaciski wspalne)

Zmien na okablowanie wspdlnego potencjatu ujemnego

Kliknij przycisk powyzej, aby przetaczy¢ pomiedzy okablowaniem ze wspalnym potencjatem
dodatnim |ub ujemnym.
Kliknij m , aby przejsc dalej.
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@EEEI o\ablowanie modutu wyjéciowego

) oo

Istniejg dwie odmienne metody podtaczania modutu wyjsciowego, w zaleznosci od uzytych urzadzen zewnetrznych.
Ma pojedynczy zacisk wspélny (COM), ckablowanie typu sink w przypadku uzycia szyny ujemnej jako zacisku

wspolnego. Kazda metoda podtaczenia okablowania wymaga odmiennego typu modutu. Modut wyjsciowy wymaga
zewnetrznego zasilania, ktore nalezy podtaczy¢ odpowiednio do zaciskow +V lub OV.

Zewnetrzne
zasilanie

Urzadzenie

\

<311 11
e

|

Instrukcja wyjsciowa
z modutu CPU (Y10

(24 V DC) et}
+ —
Zewnetrzne Sm:;:f:: .sz:en},r
zasilanie P 2
(24V DC) TP\
— T

Sortujace szyny
prowadzace
Instrukcja wyjsciowa z
modutu CPU (Y11 jest
WE)
COM (zaciski wspdlng)

Typ source

mlw'
' ] ML AN
& -
N | LR IR R 1. ’ i
1] - - -

’ i
-

rn_r‘\l:l-|mlm|hlr-'.r
\e\rree e i)
e g g |-

i-AY AN ATR

' i
&

L
N
(]

Zmien na okablowanie typu sink

Kliknij przycisk powyzej, aby przetaczy¢ pomiedzy okablowaniem typu sink i source.
Po zapoznaniu sie z kazdym typem okablowania, kliknij n , aby przejs¢ dalej.
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W tym rozdziale przekazano nastepujace informacje:

Odpowiednie srodowisko instalacyjne

Jak podtaczyc wewnetrzna baterie modutu CPU

Instalacja roznych modutow

Metoda przypisania ilosci we/wy

Rozne metody okablowania

Wazne punkty do zapamietania:

Srodowisko instalacyjne System sterowania MELSEC iQ-R musi by¢ zainstalowany w srodowisku opisanym w wymaganiach ogolnych

Podtaczanie wewnetrznej

baterii CPU Przed zainstalowaniem do jednostki bazowej nalezy podigczy¢ ztgcze baterii do modutu CPU

= Zasilanie musi zosta¢ WYLACZONE przed instalacjg/usunieciem modutu

= W jednostce bazowej znajdujg sie rdZzne typy gniazd dla modutu zasilania, modutu CPU i modutow we/fwy
(moduty CPU moZna rownieZ zainstalowaC w pierwszych trzech gniazdach we/wy w wieloprocesorowym
systemie sterowania)

Instalacja modutu

» lloéc¢ we/wy jest przypisana do moduwtdw zainstalowanych w jednostce bazowej (z wyjatkiem modutu CPU
Przypisanie ilodci wefwy i modutu zasilania)
+  lloSE we/wy jest przypisana w przyrostach 16 punktow, zaczynajac od strony lewej

= Zasilanie AC jest podtaczone do zaciskow wejSciowych zasilania L i N i nie jest podigczone do styku ERR
Okablowanie modutu zasilania (BLAD)
» Zawsze uziemiaj zaciski FG i LG modutu zasilania

= W przypadku modutow we/fwy zewnetrzne zasilanie (24 V DC) jest wymagane w uzupetnieniu do modutu
zasilania jednostki bazowej

= Modut we/wy wyposaZzony w zaciski wspolne (COM), ktdre mozna uzywac jako zaciski wejsSciowe i
wyjSciowe, zmniejszajg ilos¢ okablowania i wymaganej przestrzeni

Okablowanie modutu we/wy
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W tym rozdziale opisano tworzenie i wykonywanie programow.

3.1 Koncepgja programowania
3.2 Podtaczanie modutu CPU do komputera osobistego
3.3 Tworzenie programow

3.4 Rejestrowanie i wykonywanie programow

3.5 Podsumaowanie
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Sterownik programowalny typu MELSEC iQ-R wymaga programu w celu wykonywania zadan kontrolnych w
ramach systemu. Program sktada sie z dedykowanego jezyka programowania, takiego jak logika drabinkowa,
tekst strukturalny (ST) i/lub blok funkcyjny (FB).

Program jest tworzony przy uzyciu komputera osobistego z zainstalowanym oprogramowaniem GX Works3,
ktore jest dedykowanym oprogramowaniem inzynierskim dla modelu MELSEC iQ-R. Po utworzeniu programu
jest on nastepnie przesytany do modutu CPU, ktory z kolei jest wykonywany w jednostce sterujacej CPU.
Programy mozna tatwo modyfikowac, tak aby dostosowac je do przyszlych zmian w konfiguracji systemu
sterowania lub metodzie sterowania.

Dla celéw tego kursu uzywany jest drabinkowy jezyk programowania, wyjasniajacy podstawowe praktyki

programistyczne.
[1. Tworzenie programu J
L

- 2. Przesylanie programu do
\ Wykonywanie programu modutu CPU
\"E w module CPU

=

Koniec animacji.

Kliknij m , aby przejsc do nastepnej [3

[ strony.

. Wykonywanie programu w
module CPU

L Aby wyswietlic ponownie, kliknij
of—] przycisk ,Powtorka”. . T
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Przed przestaniem nowo utworzonego programu modut CPU musi zostac podtaczony do komputera osobistego za
pomoca oprogramowania GX Works3, jak opisano ponizej:

5 MELSOFT GX Works3 (Untitled Project) - [Module Configuration] =N X

! Project Edit Find/Replace Convert View Online Debug Diagnostics Tool Window Help -9 X

MNavigation S 8 [E Module Configuration x 4 I = Element Selection

« § (Find POU) af 84
B FB/FUMN E - _J}(|_mv
= s Label .
= Global Label Display Target: [ All -
POW CPU 0 1 23 iQ-R Series -
Main Base E

Extension Base

RQ Extension Base
PLC CPU

Motion Controller CPU
Power Supply

B 5 Structured Data Type
m @ Device

B ™ Parameter

em Parameter

B £ RO4CPU

Modut CPU jest teraz podiaczony do komputera osobistego

B & Module Information

= i 0000:RX40C7 i jego ustawienie poczatkowe zostato zakonczone.

& M I:?IleE Paramet Kliknij m , Eby pmejgﬁ du nagtepnej gtmny_
M Module POU (She

Aby odiworzyc ponownie, kliknij przycisk ponizej.

£ Module Paramet: P m Powtdrka

B Output
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Przyktadowy system sortowania wymaga programu sterujagcego do poprawnego dziatania. Odpowiednio$é pomiedzy
programem sterujagcym i dziataniem urzadzen zewnetrznych podtaczonych do systemu sterowania jest przedstawiona ponizej.

-

Koniec animacji.
Kliknij m , aby przejs¢ do nastepnej
strony.

Aby wyswietlic ponownie, kliknij

przycisk ,Powtorka”. _ : _—
Powtdrka | e
= = Il lililiii l‘unm\ il
P
LI
Gdy wartosc wynosi 7, licznik C2
staje WEACZONY. .
= zostaje WEA iy przemieszczonych
LI N
Gdy licznik C2 zostaje WEACZONY, skrzynek
liczniki C1 i C2 sg jednoczesnie —O
= resetowane. I
| el ©7
Po zresetowaniu licznikow liczenie [ =

rozpoczyna sie ponownie od 1.
o) —{END  }—
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Ponizej przedstawiono niezbedne kroki do stworzenia programu sterujacego systemem sortowania.
Animacja przedstawia, jak proste jest zastosowanie zadan kontrolnych w formie programu.

ﬁ MELSOFT GX Works3 (Untitled Project) - [ProgPou [PRG] [LD] 235tep] [ = | E ﬁ

: Project Edit Find/Replace Convert View Online Debug Diagnostics Tool Window Help - T X

[+#] ProgPou [PRG] [LD] 235tep x

Write - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | ' | (Find POU) &
X0 Bl L R T
— | Ci K4
Display Target: All -
1 (o) |Proxi Court play larg [ :
ity er 3 Output Instruction -
SErsar - 1 ‘s, DELTA[1]  Pulse conversior|g|
| ‘s, DELTAP[1] Pulse conversior
Gz k7 & FF[1] Bit device outpu
Court W . , ,
2 or fa, OUT[1] Out instruction
- &, OUT[2] Timers / Retent
| &, OUT[2] Long timers / Lt
o1
' Tworzenie programu sterujgcego zostato zakofczone,
3 (8] (Court Kliknij 0 . aby przejs¢ do nastepnej strony.

=18

Aby odtworzyé ponownie, kliknij przycisk ponizej.

,
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Aby sterownik programowalny typu MELSEC iQ-R mogt sterowac systemem sortowania, program sterujacy musi
zostac przestany do modutu CPU.

Miezbedne do tego kroki zostaty przedstawione ponizej:

o Global Label Initial Value 0 | | | |
- Write to PLC 2014709705 B:46:43 | Mot Caloulation

201409705 34628 Mot Galoulation

2014709505 24628 Mot Calculation

20140806 &:46:26 |-

I';'lﬂ File Register

5/5

] I 100/100%
|

[ Dizplay Memary Capacity [

el

Memory Capacity

: : Proeram Memory System Parameter: Writing Completed - Free
[ Size Caloulation ] CGPU Parameter: Wiriting Completed 160/ TRIKE
| Module Parameter: Witing Completed |
L , Local Label Initial Walue(MAIM): Writing Completed
EEET Data Memary  ——— | Program File{MAIN}: Writing Completed Free
. Uzed | hite to PLG : End Przestanie | wykonanie programu zostato zakoriczone.

i foreased |DevicefLabel bemary (F kiiknij () . aby przejéc dalej.

] Decreazed

. % or Less 50 Memory CGard ) ) o ) .
| [] When proceszing ends, close thiz window autd Aby odtworzy¢ ponownie, kliknij przycisk ponizej.

4

Cloze p 2rka -
il
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Aby sterownik programowalny typu MELSEC iQ-R mogt sterowac systemem sortowania, program sterujacy musi
zostac przestany do modutu CPU.
Niezbedne do tego kroki zostaty przedstawione ponizej:

Przestanie | wykonanie programu zostato zakoriczone,

Kiiknij @ . aby przejé¢ dalej.

Aby odtworzy¢ ponownie, kliknij przycisk ponizej.

Powtarka
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Catosciowe dziatanie przyktadowego systemu sortowania jest opisane ponizej. Mozliwa jest rowniez zmiana liczby
sortowanych skrzynek i podglad zmian w programie sterujacym.

Koniec animacji.
Aby ponownie wySwietlic animacje z inna liczba

przekazanych skrzynek, kliknij przycisk

LPowtorka” przedstawiony ponizej.

0 T
S/

1 2 3 4 3 [1] T
|.’CI | I— ol
11
. . 7 1
Gdy wartosc wynosi » wienczas C2 — liczba
= zostaje WEACZONY. 1 19 przemieszczonych
| O skrzynek
Gdy C2 zostaje WEACZONY, C11C2 53 o~ Zy
Jjednoczesnie resetowane. S
o2
| I U (il T |
Po zresetowaniu licznikow liczenie
rozpoczyna sie ponownie od 1. &)
(0] —{END  }—
-
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W tym rozdziale przekazano nastepujace informacje:

Ogolna koncepcja programowania
Jak podtaczac modut CPU do komputera osobistego
Tworzenie programow sterujacych

Przesytanie programu sterujacego do modutu CPU

Wazne punkty do zapamietania:

1. Tworzenie programow dla systemu sterowania
Koncepgja programowania 2. Przesytanie programu sterujacego do modutu CPU
3. Wylkonywanie programu

Formatowanie pamig€ci modutu CPU Zaleca sie sformatowanie pamieci modutu CPU przed jego pierwszym uzyciem

Tworzenie programaw Program sterujacy jest tworzony przy uzyciu oprogramowania programistycznego GX Works3

Resetowanie modutu CPU Po przestaniu programu do modutu CPU nalezy zainicjowac reset sprzetu w module CPU

- - Wykonywanie programow przechowywanych w module CPU rozpocznie sig po ustawieniu
Wykonywanks programc przetacznika operacyjnego modutu CPU w pozygji ,RUN" (DZIALANIE)
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Po zakonczeniu wszystkich etapow kursu Podstawy modelu MELSEC iQ-R, mozesz teraz przystapic do testu
koncowego. W razie niejasnosci w zakresie ktoregokolwiek z tematow, wykorzystaj te mozliwos¢ do ponownego
zapoznania sie z tymi zagadnieniami.

Test koncowy sktada sie z 5 pytan (7 elementow).

Mozesz zdawac test koncowy dowolna ilos¢ razy.

Jak rozwiazywac test

Po wybraniu odpowiedzi upewnij sie, ze przycisk Odpowiedz zostat klikniety. Twoja odpowiedz zostanie utracona,

jesli bedziesz kontynuowac bez klikniecia przycisku Odpowiedz. (Zostanie potraktowana jako pytanie, na ktére nie
udzielono odpowiedzi).

Punktacja koncowa

Liczba prawidtowych odpowiedzi, liczba pytan, procent prawidtowych odpowiedzi i wynik zaliczony/niezaliczony
pojawia sie na stronie wyniku.

Prawidlowe odpowiedzi: 3

Wszystkie pytania: 4 Aby zaliczyC test musisz
odpowiedzie¢ poprawnie na 60%
pytan.

Procent prawidiowych odpowiedzi: 75%

Kontynuuj | ‘ Przegladaj |

« Kliknij przycisk Kontynuuj, aby zakonczy¢ test.
+ Kliknij przycisk Przegladaj, aby przeglada¢ test. (Sprawdzenie prawidtowych odpowiedzi)
= Kliknij przycisk Sprébuj ponownie, aby powtorzy¢ test.
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Typy modutow
Wybierz moduty konieczne do skonfigurowania systemu sterownika programowalnego (odpowiedzi wielokrotnego

wyboru).

Modut wejsciowy

~  Modut CPU

Modut zasilania

Dodatkowa jednostka bazowa
Modut wyjsciowy

Gtowna jednostka bazowa

deﬂwiedi] I Wstecz ]
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Test koncowy 2

Wybor modutu
Co nalezy wziagc pod uwage przy wyborze modutu? Wybierz odpowiedz dla kazdego modutu.

Jednostka bazowa ||
Modut CPU ||
Modut zasilania ||

A. Wielkos¢ programu
B. Liczba wymaganych modutow
C. Catkowity pobdr pradu wymaganych modutow

| Odpowiedz | | Wstecz |
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Srodowisko instalacyjne
Wybierz prawidtowy opis sterownikow programowalnych.

Sterowniki programowalne maja mocna konstrukcje i moga byc instalowane w kazdym srodowisku.

Sterowniki programowalne moga dziatac poprawnie, gdy sa zainstalowane w srodowiskach
opisanych w specyfikacjach sprzetowych.

deowiedi] [ Wstecz ]
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Okablowanie modutu zasilania
Wybierz prawidtowy opis dotyczacy okablowania modutu zasilania.

Dwa terminale uziemiajace modutu zasilania muszg zawsze by¢ uziemione.

Wystarczy uziemic jeden z dwoch terminali uziemiajacych modutu zasilania.

deuwiedi] [ Wstecz ]
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Procedura wykonywania programu
Wybierz odpowiednia kolejnos¢ procedur od utworzenia programu do jego wykonania.

~ ABDC
- DACB

~ BCAD

A. Przeslij program sterujgcy do modutu CPU

B. Ustaw przetacznik modutu CPU w pozycji "RUN" (DZIAE ANIE)
C. Resetuj modut CPU

D. Formatuj pamie¢ modutu CPU

deuwiedi] I Wstecz ]
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> Wynik testu

Test koncowy zostat zakonczony. Twoje wyniki sa przedstawione ponize;.
Aby zakonczyc test koricowy, przejdz do nastepnej strony.

Prawidtowe odpowiedzi:

Wszystkie pytania:

Procent prawidtowych odpowiedzi: 100%

‘ Kontynuuj ‘ ‘ Przegladaj ‘

Gratulacje. Test zostat zaliczony.
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Kurs Podstawy modelu MELSEC iQ-R zostat ukonczony.

Dziekujemy za wziecie udziatu w kursie.

Mamy nadzieje, ze poruszone tematy byly interesujace, a informacje
uzyskane w trakcie tego kursu beda przydatne w przysztosci.

Mozesz przegladac kurs dowolng ilosc razy.

‘ Przegladaj ‘ ‘Zamknij‘




