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Konserwacja systemu PLC

Kurs ten przeznaczony jest dla uzytkownikéw
systemu PLC i dotyczy rozwigzywania mniejszych
problemow i szybkiego przywracania systemu.
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Przeznaczenie kursu ) 00c

Kurs ten przeznaczony jest dla uzytkownikéw systemu PLC i dotyczy rozwigzywania mniejszych problemow i
szybkiego przywracania systemu.

Kurs ten zaprojektowany zostat dla nastepujacych uzytkownikow, ktorzy maja podstawowa wiedze o PLC.

« Uzytkownicy, ktérzy beda projektowac system PLC
« Uzytkownicy, ktorzy zajmuja sie konserwacja urzadzen w zaktadzie produkcyjnym

Cele tego kursu przedstawione zostaty ponizej.

* Wybor produktu i projektowanie systemu, ktory nie powoduje btedow
* Zrozumienie koniecznosci okresowych przegladow i praktyka przegladéw
« Diagnozowanie btedu gtéwnie w celu szybkiego usuniecia usterki

Na wstepie przed przejsciem do gtéwnego tematu zawarto ogélne wiadomosci o PLC.
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> Struktura kursu ) 00c

Tresc tego kursu posiada nastepujacg strukture.

Rozdziat 1 - PLC

Ogdlne wiadomosci o PLC

Rozdziat 2 — Konserwacja

Obstuga systemu PLC

Rozdziat 3 —- Moduly i srodki zaradcze

Szczegotowe srodki zaradcze odpowiednie dla typow modutow

Rozdziat 4 - System wsparcia

Systemy wsparcia firmy Mitsubishi Electric dla obstugi systemu PLC

Test koncowy

Ocena zaliczajaca: 60% lub wiecej
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} Jak korzysta¢ z tego narzedzia do e-learningu

Przejdz do nastepnej strony Przejdz do nastepnej strony.

Wré¢ do poprzedniej strony.

Wré€ do poprzedniej strony

Wyswietli sie ,Spis tresci”, umozliwiajacy przejscie do zadanej

Przejdz do zadanej strony strony

Zakoncz nauke.

Zakoncz nauke
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Wskazowki dotyczace uzytkowania ) ooc

Zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

Jesli uczysz sie, korzystajac z rzeczywistych produktéw, prosimy o doktadne przeczytanie zasad bezpieczeristwa zawartych
w odpowiednich instrukcjach obstugi.
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Wprowadzenie

PLC to urzadzenie, ktére automatyzuje procesy produkcyjne. PLC firmy Mitsubishi podnosza wydajnosé w
zaktadach dzieki swojemu niezawodnemu sprzetowi i intuicyjnemu dziataniu oprogramowania.

Od wprowadzenia do sprzedazy w 1971 r.,, PLC firmy Mitsubishi zdobyly reputacje bardzo niezawodnych
sterownikow automatyki przemystowe;.
Niektore z cech charakterystycznych w zakresie niezawodnosci wymienione zostaty ponizej.

* Wysoka odpornosc na wstrzasy i bezawaryjnosc¢ w przypadku nagtego zaniku zasilania, w przeciwienstwie do
komputerow osobistych z dyskami twardymi

« Eksploatacja w szerszym zakresie temperatur w poréwnaniu do urzadzen elektrycznych uzytku domowego
« Diuga i stabilna praca dzieki zastosowaniu szczegétowo dobranych komponentow

 Diugoterminowa, stata dostepnosc bez koniecznosci czestej zmiany modeli

* Programy zoptymalizowane pod katem celéw sterowania zapewniaja fatwe programowanie i konserwacje

-- Uwaga dotyczaca stabilnej pracy ---
Stabilna praca opisana jest za pomoca indeksu stabilnosci systemu komputerowego RAS.

RAS oznacza Reliability, Availability i Serviceability — Niezawodnos<, dostepnosc | mozliwost serwisowania. PLC to przemystowe produkty
elektryczne, ktdre wspieraja RAS, jesli nie ulegaja fatwo awariom, wytrzymuja prace dtugookresowa i sa tatwe w konserwadgji.

=!I
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»m Element konstrukgji ) 00c

Sterowniki PLC serii MELSEC iQ-R zostaty wprowadzone do sprzedazy w 2014.

MELSEC iQ-R to modutowy sterownik PLC, taczacy nowe technologie i koncepcje budowy odziedziczonej po serii
MELSEC.

Kompletny system PLC sktada sie z wielu modutéw.
Kazdy modut petni inna funkcje i kazdy z nich moze zosta¢ wymieniony.

Konstrukcja modutowa posiada nastepujace zalety.
- Funkcje moga by¢ dodawane poprzez dodanie modutdw, odpowiednio do wielkosci systemu

« Kiedy tworzony jest uktad podobny do istniejacego uktadu, funkcje moga zostac¢ zamienione poprzez zmiane
modutéw, odpowiednio do typu systemu sterowania

« Niesprawne moduty mozna fatwo wymieniac

PLC o konstrukcji modutowej jest odpowiedni dla przysztej rozbudowy, rozszerzenia funkgji sterowania i tatwej
wymiany modutow.
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CCITTH Konserwadja D) oo

Wprowadzenie

Krotki opis wiasciwej konserwacji PLC, w ktorym konserwacja oznacza utrzymanie bezpieczenstwa i warunkow
sterowania PLC.

@I Koniecznos¢ konserwadji )

Konserwacja konieczna jest dla poprawy wspoétczynnika pracy systemu.

Poprawa wspétczynnika pracy oznacza zwiekszenie normalnego czasu
pracy systemu, skrocenie przestojow spowodowanych usterkami. Poniewaz
PLC automatyzuje system, niespodziewana usterka PLC uniemozliwia
automatyczng prace.

Okres usterki/naprawy

Wspédtczynnik pracy = Czas pracy / (Czas pracy + Czas usterki)

Praca normalna [ Praca normalna [

Dtugi [Czas pracy] oznacza, ze PLC nie ulega tatwo awarii.

[Operating period] (Czas pracy) skracany jest przez ograniczong zywotnosc
komponentéw lub przypadkowe usterki.

Krotki [Czas usterki] oznacza, Ze praca jest rzadziej przerywana. [ [ T [ [ |
. L 4
Na nastepnych stronach opisane zostaty sytuacje, w ktorych konserwacja gkres;racy Okres usterkif;aprawy

jest konieczna.




k] 1-System_Maintenance_fod00596_pol-A [ — g
W r — -
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Podczas rozwazania wymogow konserwacyjnych konieczne jest uwzglednienie catego cyklu Zywotnosci produktu i
dobranie konserwacji dla kazdego jego etapu.

Cykl zycia systemu

Konserwacja musi zostac rozwazona
odpowiednio wezesnie dla kazdego etapu
prajektowania.

Wybar delikatnych podzespotow lub delikatna
specyfikacja systemu ma wphyw na zywotnosc
systemu.

Ogolnie problemy czesto wystepuja podczas
rozruchu systemu. Dlatego rozwigzywanie
problemow podczas rozruchu prowadzi do
stabilnej pracy.

Po rozpoznaniu problemaw, system moze
pracowac normalnie, jednakze usterka moze
wystapic z powodu ograniczongj Zywotnosci
podzespotow.

Jesli caly system sie zestarzeje, nalezy
wymienic system.

Konserwacja jest konieczna nie tylko po
rozruchu systemu. Konserwacja jest konieczna
odpowiednio do sytuadji.

CJ 10
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»m Poprawa wspotczynnika pracy

Wrdémy do czasu pracy i czasu usterki/naprawy.
Wspodtczynnik pracy = Czas pracy / (Czas pracy + Czas usterki)

Ten wzér obliczeniowy pokazuje, ze wydtuzenie czasu pracy i skrocenie czasu usterki/naprawy sg konieczne dla
poprawy wspotczynnika pracy.

. ‘s Okres usterki
Miska predkosc robocza Mormalny okres pracy 7
Wysoka predkosc robocza MNormalny okres pracy |
W szczegdlnosdi,
Jak wydhuzyc czas pracy systemu
» Wybra¢ niezawodne produkty — Wybra¢ produkty o dhugim okresie eksploatacji

« Zaprojektowac system, ktory nie ulega tatwo usterkom — Wydtuzy¢ okres eksploatacji

* Chroni¢ PLC przed usterkami — Zmniejszy¢ szkodliwos¢ oddziatywania na system

Jak skrocic czas od wystapienia usterki do przywrocenia systemu

* Wykryé usterke z wyprzedzeniem i wymieni¢ odpowiednie produkty
— Informowa¢ personel konserwacyjny o usterce najszybciej jak to mozliwe

« Zminimalizowac¢ czas usterki — Szybko przywroci¢ system

Na nastepnych stronach opisane sa kwestie, ktore nalezy uwzglednic na kazdym etapie projektowania.
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»m Wydtuzanie czasu pracy ) 0oo

Jak wydtuzyé czas pracy

* Wybra¢ niezawodne produkty — Wybrac¢ produkty o dfugim okresie eksploatacji
- Zaprojektowac system, ktory nie ulega tatwo usterkom — Utrzymac wyznaczony okres eksploatagji
* Chroni¢ PLC przed przypadkowymi usterkami — Zmniejszy¢ szkodliwos¢ oddziatywania na system

Uzywajac produktow o duzej zywotnosci
PLC to niezawodne produkty zaprojektowane do stosowania w przemysle.
Dobor podzespotow (np. kondensatory o duzej Zzywotnosci itp.) pozwalaja na diuga, stabilna prace PLC.

Pomimo, ze te same funkcje sterowania, co dla PLC, moga by¢ konfigurowane na innych, tanszych urzadzenia, np.
na komputerach osobistych, ich niezawodnos¢ jest zupetnie inna.

Ochrona PLC przed przypadkowymi usterkami
PLC zbudowane sg z wrazliwych podzespotow elektrycznych.
Dlatego wykluczenie elementéw szkodliwie oddziatujacych na system zapobiega przypadkowym usterkom.

+ Metoda projektowania uwzgledniajaca Zzywotnos¢ podzespotow elektrycznych w celu uzytkowania sterownika PLC przez
dtugi okres
— Zywotno$¢ produktu
— Zwiekszanie i zmniejszanie charakterystyki

Okres usterki/naprawy

|/ Praca normalna |/

Okres usterki/naprawy

Praca normalna |/ [ Praca normalna

* Metoda projektowania uwzgledniajaca niekorzystne skutki
oddziatujace na sterowniki PLC w celu ich ochrony
— Srodki zaradcze przeciw szumom
— Srodki zaradcze podczas iﬁS‘t&thji w Srodowisku pracy Praca normalna [ |/ Praca normalna |
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Strona ta zawiera krétki opis podzespotéw o ograniczonej zywotnosci, ktére moga skrocié normalny czas pracy.

Podzespoty PLC o ograniczonej Zywotnosci przedstawione s3 ponizej.

Szczegdtowe opisy zawarte sa w odpowiednich sekcjach.
Kondensator elektrolityczny aluminiowy
Bateria/akumulator

+  Przekaznik

Kondensator Bateria/akumulator
*  Bezpiecznik

Sposoby wykorzystania tych podzespotéw o ograniczonej
zywotnosci dla zapewnienia ich diugiej zywotnosci opisane
53 na nastepnej stronie.

Przekaznik Bezpiecznik
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m Zwiekszanie i zmniejszanie charakterystyki ) 0oo

Wszystkie podzespoty elektryczne posiadajg charakterystyki znamionowe (napiecie, prad itp.) okreslone przez ich producentdw.

Moduty PLC firmy Mitsubishi zaprojektowane sa dla normalnej pracy w zakresie nizszym niz zakres znamionowy okreslony w
specyfikacji produktow.

Jednakze podzespoly elektryczne moga czasem pracowac powyzej maksymalnych bezwzglednych zakresow znamionowych. Na
przykiad prady przetezeniowe nieuchronnie wystepuja przy obciazeniach indukcyjnych, takich jak silniki czy cewki, kiedy
generowana jest przeciwna sita elektromotoryczna.

Bezwzgledny zakres znamionowy to warunki pracy, ponizej ktérych produkt moze wytrzymywac obcigzenie bez jego uszkodzenia.

Powiedzmy, ze produkt posiada wartosci znamionowe 2 A przy 40°C i posiada maksymalny prad znamionowy 5 A 1 s, co oznacza,
ze chwilowy prad przetezeniowy do 5 A dopuszczalny jest przez okres 1 sekundy.

Jesli podzespot elektryczny czesto pracuje w zakresie

zblizonym do zakresu maksymalnego, to z czasem moze P’j‘;d

dojé¢ do jego uszkodzenia i do awarii, nawet jeéli powréci do  Absolutne,

pracy w zakresie znamionowym. ma “53’”;3",‘? I
Wartoscl

Inamionowe

Zmniejszanie charakterystyki znamionowej to pomyst

. . . . MOC el = g g = fn il = e = o gl S g gy o o e i i o o e el =
pomalajqc}r na zaﬁoﬁleganle awariom poprzez prace snamionowa
podzespotow ponizej zakresu znamionowego, w granicach
tolerancji. Oznacza to, ze poziomy wyjsciowe zostaja
obnizone. > Czas
Zmniejszanie charakterystyki przedtuza zywotnosci
podzespotdw, nawet jesli czasem pracuja z chwilowym
pradem przetezeniowym. Prad
Absolutne, AN
maksymalng =t e e e s e s c e s s s s e e e e e -
Maks. obciazalnosé pradowa 0,1 Afpunkt, 2 Ajwspolne wartosci
Znamionowe
Maks. prad rozruchowy 0,7 A 10 ms lub mniej M |
O s = o o o (o -

Znamionowa

Opis szumow, ktore s3 jedna z przyczyn bledow zawarty
Jjest na nastepnej stronie. S Cras
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Jak wspomniano na poprzedniej stronie, praca w warunkach znamionowych oznacza gwarancje pracy i utrzymanie
zywotnosci.

Przekraczanie wartosci znamionowych moze powodowa¢ nieoczekiwane dziatanie bez wystapienia awarii.

Sygnaty elektryczne powodujace nieoczekiwane dziatanie nazywane sg szumami.

Gtowne srodki zaradcze przeciw szumom wymienione sa ponize;.

* Unikanie przenoszenia szumow pomiedzy urzadzeniami
+ Nie przenosi¢ szumow na inne urzadzenia

Istnieje zbyt wiele rodzajéw srodkow zaradczych przeciw szumom, aby je tutaj opisac.
Prosimy jednak zrozumiec, ze szumy moga powodowac, Zze praca PLC stanie sie niestabilna.

Urzadzenia automatyki przemystowej, tacznie z PLC, sterujg wejsciami i wyjsciami, uzywajac napiecia 24 V DC lub
100 V AC dla poprawy odpornosci na szumy. Chwilowy spadek o 5 V, spowodowany przez szumy, znaczaco
wptywa na sygnat 5V DC, ale nie na 24 V DC.

Srodki ostroznosci w zakresie uziemienia i okablowania, ktére sa podstawowymi srodkami zaradczymi przeciw
szumom, opisane s3 w sekcjach 24.9i1 2.4.10.

Opisy srodowiska montazu zawarte s3 na nastepnej stronie.

24V

T OWE

12y - -~ - rTT - i

o WYE /
A -
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Zazwyczaj PLC montowane s3 w metalowej skrzynce zwanej panelem sterowania.
Panel sterowania chroni system PLC przed potencjalnie niebezpiecznym srodowiskiem pracy.
Jednakze, jednoczesnie, stawia pewne wymagania w zakresie specyfikacji dla systemu PLC.

« Zakres temperatury otoczenia

- Atmosfera, zakres wilgotnosci otoczenia i kondensacja

« Wibracje i wstrzasy

Przedmiot Specyfikacja
0 do 55°C

Temperatura otoczenia podczas pracy - -
0 do 60°C {w przypadku zastosowania jednostki bazowe] o zwiekszonym zakresie temperatur)

Temperatura otoczenia podczas sktadowania -25 do 75°C
Wilgotnosc otoczenia podczas pracy 5 do 95% w.w,, brak kondensacgji
Wilgotnos¢ otoczenia podczas sktadowania 5 do 95% w.w., brak kondensagji
S State . - . .
Czestotliwosc R Pot amplitudy Liczba cykli
ZgodniezJISB|  Chwilowe >do 3 Hz — 3:5 mm Ezr}]g;:ﬁ‘;
Odpornosc na wibragje 35021 IEC wibracje 9 do 150 Hz 9,8 m/s? — Viz
61131-2
Sdo9Hz —_ 1,75 mm
Ciagte wibragje —

9 do 150 Hz 4.9 m/s? —

Odpornosc na wstrzasy Zgodnie z JIS B 3502 i [EC 61131-2 (147 m/s?, po 3 razy w kierunkach X, Y i Z)

Atmosfera pracy Brak zracych gazow
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@YX Temperatura otoczenia ) oo

PLC zbudowany jest z réznych podzespotéw elektronicznych. (np. pétprzewodniki)

Temperatura otoczenia ma duzy wptyw na Zywotnos¢ potprzewodnikéw. Kiedy temperatura wzrasta o 10°C,
zywotnos¢ kondensatorow elektrolitycznych aluminiowych spada o potowe.

Zakres temperatury otoczenia
Dopuszczalna dla potprzewodnikow temperatura zostata pokrotce opisana ponize).

Temperatura otoczenia + Wzrost temperatury < Dopuszczalna temperatura potprzewodnika

Dlatego niska temperatura otoczenia pozwala na wiekszy wzrost temperatury w potprzewodniku.

PLC firmy Mitsubishi zaprojektowane s3 dla pracy z wtasnym chtodzeniem w celu unikniecia usterki podczas pracy
spowodowanej awaria wentylatora.

Okablowanie nalezy skonfigurowaé z zachowaniem tolerancji przestrzennej oraz nalezy zachowa¢ wolng przestrzen
wokot systemu PLC, poniewaz w panelu sterowania moga wystepowac inne zrodfa ciepta.

Szczegotowe wartosci podane sa w instrukcjach obstugi.

Przyktad
Wskazuje putap panelu oraz potozenie przewodu okablowania
oraz produktu. Przedmiot Specyfikacja
A i;f*f_ oo %fﬁﬁﬁjﬁp’ﬁmﬁ 0 do 55°C
:I‘;; l 30 mm lub / PLC Temperatura 0 do 60°C (w przypadku
7 wigcej otoczenia podczas zastosowania jednostki
Ef’f’_ pracy bazowej o zwigkszonym
Panel = Dirzwi zakresie temperatur)
Temperatura
_ otoczenia podczas =25 do 75°C
[_ 30 mm lub sktadowania
wie<e

e

5 mmllub wiecej 5 mm lub wiecej
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»m Temperatura otoczenia ) 0@

Przed projektowaniem uktadu panelu sterowania, konieczne jest okreslenie tolerancji temperaturowej w oparciu o oczekiwany
wzrost temperatury otoczenia.

Wzrost temperatury otoczenia moze byc okreslony na podstawie emisji ciepta, ktora obliczana jest na podstawie poboru mocy.

* Przyjmijmy, Zze sprawnosc przetwarzania energii elektrycznej modutu zasilacza wynosi 70%. Pozostate 30% jest wiec
rozpraszane w postaci ciepta.

* Energia elektryczna jest produktem napiecia i pradu. Zaktadajac zuzycie pradu przy 5 V podane w specyfikacji
produktu, mozna okreslic pobor mocy.

Przedmiot Specyfikacja
T =W/(UA) [°C]
: : 0 do 55°C
T: Wzrost temperatury otoczenia [stopnie] Temperatura otoczenia podczas 0 do 60°C (w przypadku
W: Pobor mocy [W] pracy zastosowania jednostki bazowej o

zwiekszonym zakresie temperatur)

A: Powierzchnia wewnetrznej scianki panelu [m?] -
Temperatura otoczenia podczas

U: Ogolny wspotczynnik przenikania ciepta [W/(m2K)] sktadowania -25 do 75°C

U = 6, kiedy zaktada sie jednolita temperature otoczenia
U = 4, kiedy uwzglednia sie konwekcje

Nastepnie nalezy sprawdzic, czy temperatura otoczenia + T jest nizsza niz 55°C (60°C w przypadku zastosowania jednostki
bazowej o zwiekszonym zakresie temperatur), co stanowi gorna granice temperatury otoczenia.

W przypadku, gdy wynik obliczen jest wyzszy niz dopuszczalna temperatura, nizsza temperatura moze zostac osiaggnieta za
pomoca wymuszonego chtodzenia, np. zastosowanie wentylatora.

Lub zastosowanie uktadu klimatyzacyjnego dla hermetycznego panelu sterowania.
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>m Atmosfera i zakres temperatury otoczenia ) ooo

Atmosfera oznacza warunki powietrza otoczenia systemu PLC, np. gazy zrace, gazy palne, pyt i bryzg.
Gazy zrace powoduja pekniecia potagczen lutowanych i sciezek obwodow drukowanych.

W przypadku kondensacji pary lub wzrostu wilgotnosci, pytow lub kropli przywierajacych do pinow LSI wzrasta
prawdopodobienstwo uptywu pradu i prowadzi do niestabilnej pracy lub awarii.

W przypadku zbyt niskiej wilgotnosci moze dochodzi¢ do powstawania tadunkow elektrostatycznych, ktére moga
powodowac usterki. Ponadto moze dojs¢ do uszkodzenia potprzewodnikow.

W przypadku powyzszych warunkow otoczenia nalezy podjac srodki zaradcze, np. zastosowac hermetyczny panel
sterowania i odseparowac panel sterowania od takiego srodowiska.

Wilgotnosc otoczenia podczas pracy 5 do 95% w.w,, brak kondensacji

Wilgotnosc otoczenia podczas sktadowania 5 do 95% w.w,, brak kondensacji

Atmosfera pracy Brak zracych gazow
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> Wibracje i wstrzasy D) oo

Uszkodzenia wstrzagsowe powodowane sg przez chwilowe przyspieszenie.
Uszkodzenia wibracyjne powodowane s3 przez state przyspieszenie.

Oba rodzaje uszkodzer moga zniszczy¢ podzespoty i przerwac prace modutu.
W celu zapobiezenia wstrzasom moduty nalezy transportowac w miejsce instalacji w odpowiednim opakowaniu.
Aby zminimalizowac wibracje modutéw nalezy podjac nastepujace dziatania.

* Bezpiecznie zamocowac szyne DIN

* Modut PLC zamocowac na podstawie, uzywajac srub mocujacych i dokrecic je z odpowiednim momentem
» Konstrukcje nalezy skonfigurowac, stosujac gume ttumiaca zapobiegajaca przenoszeniu wibracji z silnikow i innych jej Zrodet

Przedmiot Specyfikacja
Czestotliwos Stlalre . Pot amplitudy Liczba cykli
przyspieszenie
Zgodnie z JIS B Chwilowe 5do9Hz — 3,5 mm pollrazyw
g . . . . B kierunkach X, Y i
Odpornosc na wibracje 3502 i IEC wibracje 9 do 150 Hz 98 m/s? - 7
61131-2 :
Edo9Hz — 1,75 mm
Ciagte wibracje —
9 do 150 Hz 4.9 m/s* —_
Odpornost na wstrzasy Zgodnie z JIS B 3502 i [EC 61131-2 (147 m/s?, po 3 razy w kierunkach X, Y i Z)
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Uziemienie nalezy wykona¢ przed montazem panelu sterowania. Uziemienie powinno by¢ wykonane dla catego uktadu.
Ponizej przedstawione sa pojecia zwigzane z uziemieniem.

Niezalezne uziemienie

Urzadzenia pobierajace duze prady, np. silniki, s3 Zrodtami szuméw. Mimo, ze potencjat elektryczny szyny uziemiajacej
wynosi 0 V, to od strony silnika przenoszony jest potencjat elektryczny szumow. Kiedy przewod uziemiajacy podigczony jest
na potowie dtugosci, to przewod uziemiajacy podtaczony do PLC otrzymuje potowe potencjatu elektrycznego szumow.

Dlatego niezalezne uziemienie zalecane jest dla unikniecia oddziatywania zrodta szuméw na system PLC.

Dwa zaciski uziemienia

Zacisk LG modutu zasilacza nalezy uziemic¢ w celu usuniecia szumow i ustabilizowania zasilania pradem statym.

Zacisk FG musi by¢ uziemiony w celu usuniecia szumow dla catego systemu PLC, poniewaz jest to standardowy potencjat
elektryczny catego systemu PLC.

Uziemienie powinno zosta¢ wykonane zgodnie z poniZzszym opisem.
- Dla osiagniecia najlepszych wynikéw nalezy wykonac niezalezne uziemienie
- Do uziemienia nalezy stosowac przewody 2 mm? lub grubsze
- Maksymalnie skroci€ odlegtos¢ pomiedzy punktemn uziemienia a zaciskami uziemienia

(! !

¥ ¥ ¥

(1) Niezalezne uziemienie—Najlepsze (2) Wspdlne uziemienie—Dobre (3) Ogblne uziemienie--MNiedozwolone
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Okablowanie obejmuje co nastepuje.

Przewody zasilania

Obejmuja gtowne zasilanie maszyn do przetworstwa, zasilanie silnika napedowego i zasilanie falownika.
Ogélnie moga tu wystepowac zrodta szumow, poniewaz przeptywaja przez nie wysokie prady o wysokich napieciach.

Przewody komunikacyjne

Na przewody komunikacyjne wptyw moga miec¢ przewody zasilania, poniewaz sygnaly przesytane przez przewody
komunikacyjne sa stabe.

Kiedy tylko to mozliwe nalezy odseparowac przewody komunikacyjne od przewoddw zasilania (np. ukladajac je w réznych
kanatach).

Stosowanie przewodow swiattowodowych skutecznie eliminuje szumy, poniewaz nie przeptywa przez nie prad elektryczny.

Przewody sygnatowe I/O
Indukcyjnosé wzrasta w przewodach sygnatowych I/O odpowiednio do ich diugosci. Kiedy przewody sa diugie,
to sygnaty I/O moga nie zostac rozpoznane jako sygnaty.
Nie nalezy wykonywac zbyt dtugich przewodow.

Nalezy wybrac sie¢ dostosowang do warunkow pracy.

Dotychczas opisywana byta wiedza potrzebna do
utrzymania normalnego czasu pracy.

Na nastepnych stronach opisane zostana srodki
pozwalajace na skrécenie czasu usterki po
rozpoczeciu pracy systemu.
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Jalk skrocic¢ czas usterki

« Wykry¢ usterke z wyprzedzeniem i wymieni¢ odpowiednie produkty

+ Zminimalizowac czas usterki

Na przyktad

* Wymienia¢ moduty przed korncem zywotnosci, aby zapobiec

wszelkim awariom — Wspotczynnik usterek moze zosta¢ zmniejszony
* Przygotowac czesci zapasowe w poblizu systemu — Szybko mozna wymienic¢ czesci, ktore ulegty awarii
+ Przygotowac specyfikacje, do ktorych bedzie sie mozna

odnies¢ w przypadku wystapienia usterki — Przyczyny probleméw moga zostac tatwo odnalezione
* Uzywaé moduty wyposazone w funkcje diagnostyki usterki

oraz wymieniac je zgodnie z potrzeba — Przyczyny probleméw moga zostac tatwo odnalezione

+ Wyswietlac nie tylko usterke, ale rowniez sposob jej usuniecia ~ — Problemy moga byc¢ szybko rozwigzane
+ Powiadamia¢ personel konserwacyjny o usterce najszybciej jak
to mozliwe — Problemy moga by¢ szybko rozwigzane

Szczegotowe sposoby s3 opisywane od tego miejsca.

. Okres usterki
Duza strata Normalny okres pracy

\

Niewielka strata MNormalny okres pracy |
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Podjecie dziatan po wystapieniu problemow wymaga wiecej czasu, niz podejmowanie dziatan przed pojawieniem
sie problemow. Podejmowanie dziatan bez jakichkolwiek oczekiwarn moze pogorszyc sytuacje.

Czas potrzebny na rozwigzanie problemu oznacza czas przestoju systemu. W miejscu produkgji, gdzie czas przestoju
systemu bezposrednio wptywa na produktywnosc, czas przestoju systemu moze by¢ kwestia biznesowa.

Konserwacja prewencyjna obejmuje nastepujace zagadnienia.

* Konserwacja prewencyjna dla zapobiegania problemom
« Konserwacja naprawcza dla szybkiego rozwiazywania problemow

Zarzadzanie

Konserwacja prewencyjna obejmuje nastepujace zagadnienia.

' Okresowy przeglad

* Wybor niezawodnych produktow

* Wiasciwe zaprojektowanie systemu

Okresowe przeglady w celu wychwycenia nietypowych sytuacji
Wymiana produktow przed koncem ich zywotnosci

' Wymiana produktow

Konserwacja naprawcza obejmuje nastepujace zagadnienia.

« Zrozumienie procesu (procedury) usuwania usterek (dla rozwiazywania problemow)
+ Sktadowanie i tatwe przeszukiwanie specyfikacji

« Wyswietlanie srodkow naprawczych

« Dokumentacja konserwacji

« Zarzadzanie wersjami programow sterujacych

Sa one opisane od tego miejsca.
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Konserwacja prewencyjna obejmuje nastepujace zagadnienia.

Wybor produktow, dla ktorych nie wystepuja usterki

Projekt uwzgledniajacy konserwacje
+ Okresowe przeglady w celu nieprzegapienia nietypowych sytuacji
* Wymiana produktéw przed kornicem ich zywotnosci

Sa one opisane od tego miejsca.

Okres usterki Wymiana

AN

Praca normalna ‘/ Praca normalna

Wymiana

Wymiana

Praca
Praca normalna Praca normalna m““'"

J
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Podczas wyboru producenta nalezy uwzgledni¢ konserwacgje.

Produkty automatyki przemystowej (FA) nie moga by¢ wybierane wytacznie z powodu niskiej ceny, rownej cenie
domowych urzadzen elektrycznych.

Podczas wyboru nalezy rozwazy¢ nastepujace kwestie.

Stala dostepnosc w dlugiej perspektywie czasowej

W przeciwienstwie do domowych urzadzen elektrycznych czy komputeréw osobistych, programowalne sterowniki
wymagaja dtugiej, stabilnej pracy.

W srodowisku FA, gdzie dtuga i stabilna praca jest wymagana, czesta zmiana modeli przerywa ich niezawodne
uzytkowanie.

Odpornosé na charakterystyke srodowiska

Jesli nie wystepuja szumy, to urzadzenie bedzie pracowac normalnie. Jednakze typowe Srodowisko pracy FA posiada
wiele Zrodet szuméw. Praca urzadzen w takim srodowisku wymaga doboru produktow, ktére speiniaja wymagania
wtasciwych testow odpornosci na szumy i ktore rowniez nie wptywaja na inne urzadzenia.

System wsparcia
Pomimo, ze cena produktu jest niska, to zty system wsparcia podnosi catos¢ kosztow.,

W ostatnich latach nastapit rozwdj zagranicznych fabryk i wsparcie zagranicznych firm jest waznym elementem
zwigzanym z szybkim przywroceniem systemu.

Udziat w rynku
Im wiekszy jest udziat w rynku, tym wiecej konsultantéw
i informacji jest dostepnych.
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Doprecyzowane srodki zaradcze

Kody btedéw PLC lub producenta nie zbyt czesto dostarczaja operatorowi wystarczajgcych informagji.

Korzystanie z interfejsow uzytkownika (GOT) do wskazywania dziatan, jakie powinien podjac operator zgodnie z
okreslonym systemem.

Zaprojektowanie systemow, w ktorych czesciowa usterka nie ma wplywu na caly system

Konfiguracja systemu w ktérym wykorzystuje sie dwa CPU dla PLC w celu unikniecia usterek (redundancja
systemu). Jesli jeden CPU zatrzyma sie w wyniku usterki, to drugi bedzie za niego sterowat systemem.

Korzystanie z redundancji w sytuacjach, kiedy zatrzymanie systemu powoduje duze straty.

Zdalne rozwiazania konserwacyjne

Konserwacja moze by¢ rowniez wykonywana ze zdalnej lokalizacji, poprzez Internet. Zdalna konserwacja pomaga w
szybkim przywracaniu systemu.

Dziatanie kontynuowane
Rezerwowy CPU .
wy Konserwacja zdalna
Awaria ,/‘
System e
rezerwowy }HI-“_'_":
System
sterowania

Stacja zdalna
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W celu skrécenia przestojow konieczne s3 okresowe i systematyczne przeglady.
Wez pod uwage znaczenie okresowego przegladu w stosunku do szkéd spowodowanych przez problemy.

Kontrola wygladu

+ Usterki wyswietlacza LED na module
Diagnostyka usterki za pomoca oprogramowania inzynieryjnego i podjecie dziatan naprawczych odpowiednio do usterki.
Informacje dotyczace dziatar naprawczych znajdziesz w sekcji usuwania usterek na koncu instrukcji obstugi modutu.

« Dokrecanie srub na listwie zaciskowej
Zacisk nielutowany mocowany jest za pomoca naprezenia metalu.
Poniewaz diuga praca moze doprowadzi¢ do poluzowania zaciskow, nalezy dokrecic zacisk z wkasciwym momentem.

Przyktad codziennej tabeli przegladowej

Dimily imSpachion

Mt P et Ak

i | Retaghtemng the sorew lermenal bloch el
with hw ggsis doied 12 o

Fi W ey o (e hatleny Chanch
.

F | [ousd gurgtendcs Chepch:
'

o] Moeciubs smor despilay o

Emor message (code| teme

8 | Dt smor indormmaten
29 | Other smor hegbory
Saveng the el hesiody Chch [ {File ruiire = o

N | LEDLED status LIODE On {Ciolor Flaghmg Off
RN . Flashing o
EFR o (Lo Fiashung i
LISER Om {Coodor Flashmg Off
BAT m {Color Flashing off
BDOT O [Tl Flashmg o

£} (Cpenechinm wath Deepibaral cevg Ao Ay Mgt ilcpass)

At Ml ailcramt
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Jak opisano w sekgcji ,2.4.1 Zywotno$¢”, okreslone podzespoty posiadaja ograniczona zywotno$é.
W celu skrécenia czasu usterki nalezy podja¢ odpowiednie srodki zaradcze.

Okres usterki Okres usterki

N
Przyktady $rodkéw zaradczych (od najkrétszych do najdiuzszych przestojow) o [ —— '
(1) Okresowa wymiana modutéw

(2) Wymiana produktu na czes¢ zapasowa, kiedy dojdzie do jego usterki _ _
(3) Kiedy nastapi usterka modutu, zakup odpowiedniego modutu i Wymiana Wymiana

jego wymiana
Praca normalna Praca normalna ;:,';T'

W sekcji tej opisane s3 bardziej szczegotowo srodki (1).
Zrozumienie specyfikacji modutu tacznie z ograniczona zywotnoscig czesci oraz systematyczna wymiana modutow.

Dla prawidtowego okreslenia czasu wymiany nalezy skorzystac z biuletynu technicznego "Bezpieczne uzywanie PLC MELSEC".
Dodatkowo nalezy rozwazy¢ mozliwosé wycofania w przysztosci danej serii PLC.

PLC firmy Mitsubishi Electric od dtugiego czasu s3 stale dostepne. Ta stata dostepnos¢ jest czyms niedostepnym w przypadku
komputeréw osobistych.

Jednoczesnie dostepne sa przyjazne dla uzytkownika i technologicznie zaawansowane produkty.
Rozwazanie wprowadzenia nowych produktéw, kiedy konieczna jest duza zmiana, np. zmiana w uktadzie maszyn w fabryce.

Mitsubishi Electric systematycznie wprowadza nowe produkty i pomaga w bezproblemowej wymianie, ogtaszajac wycofanie
produktow z duzym wyprzedzeniem oraz zapewniajac pomoc w wymianie.
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W celu skrocenia czasu usterek, wazne sa nastepujace kwestie.

« Specyfikacje nalezy odpowiednio przechowywac

« Specyfikacje nalezy przechowywac w poblizu systemu

+ Specyfikacje nalezy tak posortowac, aby mozna byto tatwo uzyskac konieczne informacje

Korzystajac z GOT, czyli interfejséw uzytkownika firmy Mitsubishi Electric, mozna zapisywac i wyswietlac potrzebne informacje.

Na przyktad wyswietlenie instrukcji usuwania usterek wraz z kodami bltedéw pomaga w szybkim rozwiazywaniu probleméw.

132 crasiing v fop Do

Sl e e = ey
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Konserwacja naprawcza obejmuje nastepujace zagadnienia.

Zrozumienie procedur usuwania usterek

Wyswietlanie srodkéw naprawczych

Dokumentacja konserwacji

Zarzadzanie wersjami programow sekwencyjnych

S3 one opisane ponizej.

Duza strata Normalny okres pracy

Miewielka strata MNormalny okres pracy

\

Okres usterki
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Usuwanie usterek opisane jest w instrukcjach obstugi PLC.

Odpowiadajac na pytania, mozna uzyskac informacje o tym, jak poradzic sobie z problemem.

Woczesniejsze przygotowanie sposobow usuwania usterek odpowiednio do modutow uzytych w systemie PLC

moze skrocic czas rozwiazywania problemaow.

Przyktad

3 Troubleshooting by Symptom

¥ ary funciion of the CPU module does not operate as designed, perform troubleshooting by checlang the: folowang tems. § the ERROR LED or USER LED 5

on or flashing, efiminate the emor Cause usng the engnesnng tool

When the POWER LED of the power supply module tums off

When the POWER LED of the powesr Supply module lurms off, check the: following Bems

Check item Action

Thes peiwwel GUpEly Module & mol mounled on e base unil properly
o e Sysiem

Rernigee e piresr Sanpply Mg B e Sase wl 30d Mol f S50 o6 Pie Sddd wrll Then réshire powmed

Tha READCY LED of the CPL maduls & on

Tha poswsr sUEEly moduls fas taled Aagiace T Dower subel module

Power supply wiitdge is not appropnate

Supply powH woitaps wilin T Speched rangs | LLILELSEC

o-R Mg Conilon S bl 5

The intamial current conswmpbon wilhen tha anling 5yshEm acssded Te

e oupul currenl of e pawss Supply maduss iRl | LD ME

Rasiaw tha sysham configuraien 5o Mal e rbamal cument consumgien G246 nof @icead e raied ool

SEC W3R Moyl Conficyiaion Ml

Thee POWER ILED ms on wihan gowar is résmred 1o Ms gysiam aber al
modules, except e power supply module have been remosed.

O o g MaDadies SnCael T DOwsd SuDEly Maaduls R filed
Aepesiedly supply power o e sysiem refurming e modules o e sysden one 3y one The st moduie
Poumied Mmmsdalaly Bafnrs he POWER LED s off Ras Bulsd Hnmucwas:m TS

¥ the POWER LED of the powser supply module does not tum on even after the tems above ane checked and the achons ane taken the possible Cause s 3
hardware failure of the power supply module Plegse consull your local Mlsubesi representatve

When the READY LED of the CPU module tums off

When the READY LED of the: C:PU madule tums off, check the following iterns

Tha CPLI mioduld 15 nol mountad on the man Sase unl proparty

Rarmicss T TP maaide frorm T main Base unl and maent £ 508 on P maen Sate s

Thee READY LED of amoiliesr masdiuis 13 on

A majer errer has ocoured n B CPU module Repiace Se OPU modsie

Tha READY LED iurns on whar tha power Supely module i3 replaced and ha power 1S
PESa0dad 10 T Syiem

(Chack Tie LED stats aher M poswer supely moduls on e sferassn Sate unt iz alsa
repiaced |

Tha pawr SUBEl M ST T IECIacEmant Ras faed Reciacs T Sower Se5ch
e T

The READY LED doas nal am on ewen aler Ma powsr Supply moduld 13 nglaced and he
[t 14 talaned b Ihe Sxalem

(CnhEcE Te LED ptats whar B poswar Supely moduls on 1 &tarassn a8 Unl i3 alsa
PipiaCad |

Ond of Tl MOAIEE Saci BN Tl Domdd faably MSuld NG taled

Repsaedy Supoy pows: b T Syslen iehuming M modules i P Syshem one Dy one
THE L350 T Sad il PR abe Dalars b READY LED Lan 58 R fhld s FEgiloe
o L0 95 prudors] Madule
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Aby szybko rozwiazac problem, srodki naprawcze muszg by¢ jasno sygnalizowane. Jesli sygnalizowana jest tylko usterka, to
operatorzy i personel konserwujacy musza szukac rozwigzan problemow.

Dlatego inzynier powinien skonfigurowac system, ktory wskazuje srodki naprawcze dla usterek poprzez wczesniejsze zatozenie,
jakie usterki moga wystapic.

Przyktad
Tylko informacja o btedzie: Trzeci bit pierwszego modutu we/wy w stacji PLC numer 1 jest btedny
Informacja o dziataniu naprawczym: Wymienic czwarty czujnik maszyny numer 3 linii montazowej 1, poniewaz jest on uszkodzony

Komentarze te powinny by¢ wyswietlane na ekranie interfejsu uzytkownika, np. GOT, ktory posiada rézne metody sygnalizacji,
zamiast na PLC.

.

LA LR T T
5 [F Rl # =] ¥
T LT T T ®
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Dokumentacja usterki po jej usunieciu.
Dokumentowanie usterki zapewnia nastepujace korzysci.

= Czas konieczny dla usuniecia tej samej usterki bedzie krotszy
» Dokumentacja zapewnia wskazanie trendu usterek i pomaga w poszukiwaniu pierwotnej przyczyny

Przyktadowa lista dokumentadji konserwacji

Mazwa urzadzenia/Mazwa O

panelu
Mazwa modelu modubu O| Mazwa modelu Mumer senyjry Wersja
« Stan kontrolki LED
(wh., wt, stabo wt, miga, czasami wi. lub
Szozegdly dotyczace o chiwilowo wi.)
zdarzenia = Kod usterki/krok ustarki
« Historia usterek CPU/szezegdly usterki
« Specjalny przekainik/rezystor
nUruchomienie ninna nCzas pracy « (Zas roZpoczecia pracy, cas wystapienia,
Etapy wystgpienia O| -podczas pracy { ) [ ] montaz urzgdzen pomocniczych | zmiana
konstrukcji
. nUruchomienie nRainy oFrogram podczas zmiany olnny | | « Zapisywanie podczas PRACY
Czas wystapienia o nPodczas wizczania zasilania  oPodczas pracy ( J
L. . nZawszen | ) razy podczas wykonywania ( }rlnna | }
Czgstotliwosi wystepowania O Tylka ( } razy
¢oossh L o nResetowanie zasilania oWymiana moduby oFonowne uruchomienie systemu
posph preywrocenia nMacidniecie przycisku resst oModyfikacja okablowania cInny ( j
« Lista informacji o produkcie zapisana zostaje
Schemat konfiguracji O| Zatsczona karta przez monitor systemu GX Works3 dla serii
MELSEC iQ-R
nParametr + pragram nDane pozycjonowania Mazwa pliku « Konieczna jest zgoda klienta
Fani o d h | dUrzadzenie nAnalizator protokotu { )
SpIsywame danyc nlane ekranowe interfejsu uzytkownika r KARTA WX {
napegjalne dane moduly o J ({ ]

« Tho wystapienia usterki
« Usterka innych urzadzen

* Urzgdzenia towarzyszace
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Modyfikacja programu w projekt moze powodowa¢ awarie na po debugowaniu.

Jesli system bedzie miat usterke zwigzana z programem zmodyfikowanym w projekcie, nalezy rozwazy¢ tymczasowa
prace z poprzednim projektem, w ktérym system pracowat prawidtowo.

Dlatego wazne jest zapewnienie tatwego dostepu do poprzednich wersji projektéw PLC.

Revision List =
Riviganr st
Mo, Dat= Liser Title Verzon
1 2X016{12/22 11:35:03 Prototype

Biezacy program

Poprzedni program
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Usterka, ktora raz wystapita, moze wystapi¢ ponownie.
W przypadku wystapienia usterki nie nalezy przywracac pracy poprzez wytaczenie i wlaczenie zasilania lub przez zresetowanie.
Zamiast tego nalezy odszukac przyczyne usterki i przygotowac srodki zaradcze.

Wygodnymi w takim przypadku funkcjami sa historia usterek GOT, diagnostyka modutu, wyjscie CSV itp.

Historia usterek
Przygotowanie srodkow zaradczych dla wezesniejszych usterek jest jednym ze sposobdw skrécenia przestojéw.

Historia usterek GOT

Diagnostyka modutu

Wynik CSV
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Wymiana modutéw
W niektorych przypadkach zatrzymanie produkcji moze uszkodzic wszystkie produkty.
W takim systemie uszkodzone moduty nalezy wymieni¢ przed rozpoczeciem szukania pierwotnej przyczyny usterki.

W takich przypadkach wazne jest przygotowanie czesci zamiennych.

Sygnaly przelaczania

Czasami dobrze jest zarezerwowac kilka zaciskow w module wyjsciowym. W nagtym przypadku mozliwe jest
przetaczenie zaciskow i modyfikacja programu.

Jednakze, jesli sam modut ulegnie uszkodzeniu, to modut ten nalezy wymienic.
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Wprowadzenie

Rozdziat ten opisuje szczegotowe Srodki zaradcze odpowiednie dla typow modutow.

@ Srodki ostroznosci dla uzywanych modutéw i czesci )

Sekcja ta opisuje sposoby zachowania czasu normalnej pracy i skrécenia czasu usterki.

Uzyteczna zywotnosc podstawowych PLC.

Uzyteczna zywotnos¢ oznacza okres, w ktérym urzadzenie spetnia przypisane mu funkcje i wydajnoé¢. Uzyteczna
wydajnos¢ PLC MELSEC wynosi zasadniczo dziesiec lat.

Jednakze moduly z podzespotami o ograniczonej zywotnosci, np. kondensatory elektrolityczne aluminiowe, powinny by¢
wymieniane co piec lat.

Zywotnosé przekaznikéw zalezna jest od czestotliwoéci uzywania, a w przypadku tranzystoréw, o ktérych wiadomo, ze
posiadaja prawie nieskonczona zywotnosc, na zywotnos¢ wplywa rowniez czestotliwos¢ uzywania. Jesli takie podzespoly
53 czesto uzywane w zakresie wyzszym niz znamionowy, to ich uzyteczna zywotnos¢ moze zostac skrocona.

Na nastepnych stronach opisane zostaty podzespoly zamontowane w modutach i srodki ostroznosci.
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Modut zasilania obniza napiecie 100 V AC lub 220 V AC komercyjnego zrodta zasilania na 5 V DC uzywane przez moduty PLC,

Znamionowa moc pradu modutu zasilania musi by¢ wyzsza od petnego poboru mocy wszystkich modutéw (tacznie z CPU PLC).
Modut zasilania nalezy dobrac tak, aby spetniat wymagania konfiguracji. Prad znamionowy modutu zasilania podany jest na
kazdym module zasilania.

Jesli konieczne, to nalezy zamontowac dodatkowy modut zasilania do rozszerzenia podstawy, aby spetni¢ wymagania pradowe.

Aby zachowac czas normalnej pracy nalezy wykona¢ zmniejszanie charakterystyki.

W celu uzyskania pradu statego modut zasilania wyposazony jest w kondensator elektrolityczny aluminiowy, ktory jest
podzespotem o ograniczonej Zywotnosci.

Jesli pojemnos¢ kondensatora elektrolitycznego aluminiowego spadta w zwiazku z jego zywotnoscia, to zmniejszyta sie jego
funkcja prostowania pradu. Zwieksza to mozliwos¢ zaktdcania pracy catego systemu. System staje sie bardziej podatny na
szumy lub kondensator nie dziata.

W celu skrécenia czasu usterki konieczne s3 odpowiednie srodki zaradcze. Na przyktad nalezy zastosowaé modut zasilania
wyposazony w detektor niskiej pojemnosci lub wczesniej wymienié¢ kondensator elektrolityczny aluminiowy.

Modut zasilania

Aluminiowy kondensator elektrolityczny
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m Zywotnos¢ kondensatora elektrolitycznego aluminiowego

Sekcja ta pokrétce opisuje podzespoty o ograniczonej zywotnosci zamontowane w module zasilania.

Kondensator elektrolityczny aluminiowy
Wzrost temperatury przyspiesza przemiany chemiczne wewnatrz kondensatora, co skraca jego zywotnosc.

Dlatego wazne jest zarzadzanie temperatura.
Gtowna funkcja kondensatora jest magazynowanie pradu elektrycznego, ktory czesto jest zrodtem szumow.

Kiedy zywotnos¢ kondensatora osiaga koniec, jego zdolnos¢ magazynowania pradu elektrycznego
(zdolnos¢ usuwania szumow) spada. W tych warunkach bardziej prawdopodobne jest wystapienie usterek
zwigzanych z szumami.

TrwatoSC g4
Kiedy temperatura wzrasta
0 10°C, zywotnos¢
2L zmniejsza sie o pofowe.
L N
0.5L
>

T-10 T T+10 Temperatura (*C)
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Modut CPU PLC jest mozgiem systemu PLC.
System PLC jest sterowany zgodnie z programem sterujacym zapisanym w module CPU.

Zasadniczo istnieja dwa rodzaje pamieci stuzace do przechowywania programow w module CPU: RAM i ROM.
Dane w pamieci RAM s3 tracone po wytaczeniu zasilania. (modut CPU utrzymuje dane zapisane w pamieci RAM
korzystajac z baterii.)

Dane w pamieci RAM nie s3 tracone przy wytaczeniu zasilania i nie sg proste do ponownego zapisania.

Programy i parametry nalezy zapisac w pamieci RAM, jesli czesto konieczne sg ich korekty (np. rozruch systemu).
Kiedy program pracuje stabilnie i nie wymaga regularnych zmian, to nalezy go zapisa¢ w pamieci ROM.

Mawet kiedy gtowne zasilanie jest wytaczone, modut CPU zachowuje programy sekwencji, dane urzadzenia i dane
zegara w pamieci RAM, korzystajac z baterii jako zrodta zasilania.

Przed catkowitym zuzyciem baterii na wskazniku LED PLC zostanie wyswietlone odpowiednie ostrzezenie. Po
zauwazeniu ostrzezenia nalezy jak najszybciej wymienic baterie.

Nalezy rozwazy¢ zakup zapasowych baterii oraz przechowywanie baterii w warunkach niskiej wilgotnosci.

= -
Program sterujgcy

' Przepisywanie
programu
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Wystepuja dwa typy modutow wyjsciowych: typ potprzewodnikowy i typ stykowy.

Typ potprzewodnikowy
« Typ wyjscia tranzystorowego
* Typ wyjscia triaka
P&tprzewodniki maja okreslong utrate energii elektrycznej, ktora wzrasta wraz z pradem.

Utracona energia elektryczna przemienia sie w ciepto, ktore moze negatywnie wpltywac na prace potprzewodnika.

Dlatego niektore moduty wyjsciowe typu potprzewodnikowego posiadaja wspolne ograniczenia pradowe.

Interwaly przewodzenia i liczba punktéw jednoczesnego przewodzenia powinny réwniez zostaé wziete pod uwage,
poniewaz determinuja one ilos¢ wygenerowanego ciepta.

Nalezy dokonac zmniejszania charakterystyki w przypadku projektowania systemu, ktéry bedzie pracowac w
srodowisku, w ktérym wystepuje sporo szumow i/lub z tadunkiem indukcyjnym.

RY41NT2P transistor output module

Item Specifications
Number of outpul poinis 32 points
Rated load voltage
Masimium |oad curment 0.24/point. Pilot Duty, 24/cammian l
Maximum inrush current urrent is 1o e limited by the overload profection funcion
| | | |

Przyktad wystepowania wspélnych ograniczen pradowych (wyciag z instrukcji obstugi)
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Typ stykowy
Typ wyjscia przekaznikowego

(zabezpieczenie przeciwprzepieciowe)

Nalezy podjac nastepujace srodki
zaradcze, aby skrocic czas usterki
modutéw wyjsciowych typu
potprzewodnikowego i przekaznikowego.

* Nalezy uzywac¢ modutoéw wyjsciowych
tego samego typu, nawet jesli nie
wszystkie punkty s uzywane, tak aby
czesci zamienne byty te same

» Nalezy zatozyc¢ znakujace ostonki
przewodowe lub inne, aby oznaczy¢
linie w celu jasnego oznaczenia
potaczenia przewodow

« Nalezy otrzymywac sygnaty na listwie
zaciskowej tak, aby ustali¢
przeznaczenie przewodow

* Wymienia¢ moduty przed koricem ich zywotnosci

Kiedy obcigzenie indukcyjne sterowane jest wyjsciami przekaznikowymi, prad rozruchowy przeptywa przez styki przekaznika.
Aby zachowac czas normalnej pracy modutu typu wyjscia przekaznikowego, nalezy podjac nastepujace srodki.

+ Nalezy uzy¢ modutu z wyzszym pradem znamionowym (wyzszym, niz normalnie wymagany)
* Nalezy zamontowac urzadzenie, ktore ttumi prad rozruchowy do obszaru generowania pradu rozruchowego

[RY10R2 contact output module
Item Spacifications
Number of output points 16 points

Rated switching voltage/current

24VDC 24 (resistive loadypoint, BA/common
280VALC 24 (COS 9 = 1)/point, BA/common

Minimum switching load SVDC, 1maA
Maximum switching load 284VAC 125vDC
Response time OFF — ON 10ms or less
ON — OFF 12ms or less
Life Mechanical 20 million imes or more
Electrical o g Relay life (contact switching life)

Mamamum switching frequency

3600 timeshour

Przyktad opisu pradu znamionowego (wyciag z instrukgji obstugi)
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Sekcja ta pokrétce opisuje podzespoty o ograniczonej zywotnosci zamontowane w przekaznikowych modutach wyjsciowych.

Przekaznik

PrzekaZniki posiadaja styki elektryczne i mechaniczng strukture napedzajaca te styki. Kazdy z nich ma ograniczona zywotnosc.
Nawet jesli zwykly prad styku jest zgodny z wartoscia znamionowa, chwilowy prad zdecydowanie przekracza prad znamionowy i
moze powodowac nastepujace problemy.

* Czesé stykowa jest stopiona i nie moze byé¢ oddzielona (potaczenie)

+ Wystepujace w tym obszarze iskry powodujg utlenianie stykdw i stajg sie one nieprzewodzace

Poniewaz przekazniki s3 zamocowane w modutach, same przekazniki nie moga zostac wymienione.

PowyZsza przyczyna wskazuje na to, iz wyjscie typu tranzystorowego lub triakowego powinno by¢ uzywane do czestych operagji
otwierania i zamykania.

X Brak przewodzenia

—tr
LN

s
e
ki
k5

[T
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Sekcja ta pokrotce opisuje podzespoly o ograniczonej zywotnosci, ktére wystepuja w niektorych modutach wyjsciowych.

Bezpiecznik
Bezpiecznik jest urzadzeniem, w ktérym wystepuje metal o stosunkowo niskiej temperaturze topnienia, topniejacym
w przypadku przekroczenia przez prad wartosci znamionowej, w ktorym nastepuje przerwanie obwodu.

Jesli metal jest uszkodzony w wyniku zmeczenia materiatu powodowanego przez prady przekraczajace wartosci
znamionowe, to obwdd moze zostac przerwany nawet przy normalnym stanie.

System nalezy zaprojektowaé w taki sposéb, aby bezpiecznik sie nie przepalat. W przypadku przepalenia bezpiecznika
nalezy wymieni¢ modut.

Bezpiecznik to mechanizm ochronny. Dlatego przepalenie bezpiecznika wskazuje, Ze istnieje przyczyna, ktdra
prowadzi do przepalenia bezpiecznika.

Przed wymiang modutu nalezy usunac przyczyne.

]
A ]
Czas ' ‘
i —— = Gdy czas jest diugi,
: bezpiecznik przepala sie.
. .
]
]
]
]
]
]
i
' \
: >
va
Prad znamionowy \ Prad
- Bezpiecznik nie przepali sie przy - Bezpiecznik nie przepali sig, jesli czas jest
pradzie znamicnowym. krotki, nawet jesli prad przekracza wartosd

ZNamionows.
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Ogdlnie wystepujg nastepujace typy modutéw wejsciowych.
1) Typ wejscia 24 V DC

2) Typ wejscia 100 V AC

3) Typ wejscia 5 V DC

Ciepto wytwarzane przez wewnetrzne rezystory modutu moze powodowac usterki w module i sasiadujacych urzadzeniach. Z tego
powodu ciepto musi by¢ sterowane poprzez ograniczenie rezystancji w module,

Dla 32-punktowych/64-punktowych modutow liczba punktow, przez ktére moze jednoczesnie przeptywac prad jest ograniczona w
celu utrzymania rezystancji na okreslonym poziomie. Takie ograniczenie nie jest oczywiscie konieczne, jesli prad ptynie jedynie
chwilowo. Interwaty przewodzenia i liczba punktéw jednoczesnego przewodzenia muszg réwniez zostac wziete pod uwage,
poniewaz determinuja one ilos¢ wygenerowanego ciepta i czas normalnej pracy.

Jak pokazano po prawej, kiedy napiecie 28,8 V DC podawane jest na wejscie modutu wejsciowego o napieciu znamionowym
24V DC w temperaturze otoczenia wynoszacej 55°C, niektére punkty pozostaja wytaczone lub stan wigczenia niektorych punktow

nie jest ciagty. %
Aby wiaczy¢ wszystkie wymagane punkty, nalezy podjac nastepujace srodki: 100
+ Zmniejszenie ilosci wymaganych punktow i \
+ Obnizenie wymaganego napiecia wsPﬁ; 70 | be2ssv
+ Skonfigurowanie systemu, ktéry nie wymaga ciagtego wtaczenia punktow ﬁ
« Nizsza temperatura otoczenia .

0 1 2 2 4 50850
Aby skréci¢ czas usterki mozna rozwazy¢ nastepujace $rodki zaradcze. Temperatura otoczenia
+ Przygotowac czesci zamienne: Uzywac modutdw wejsciowych tego samego typu, nawet jesli nie wszystkie punkty sa uzywane

+ Nalezy zatozyc znakujace ostonki przewodowe, aby oznaczyc linie w celu jasnego oznaczenia potaczenia przewodow

+ Nalezy otrzymywac sygnaty na listwie zaciskowej tak, aby ustali¢ przeznaczenie przewodow
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Gwarancja

Nalezy starannie sprawdzi¢ informacje dotyczace gwarangji, takie jak zakres i okres darmowej gwarancji oraz zasady
bezpieczenstwa w instrukcji obstugi itd.

Produkty i ustugi

Mitsubishi Electric stat sie liderem w branzy automatyki przemystowej w Japonii dzieki skupieniu sie na jakosci swoich
produktow, tacznie z PLC. Wielu klientow wybiera Mitsubishi ze wzgledu na wyjatkowa niezawodnosé produktow i
dbatosc o serwis posprzedazowy.

Produkty Mitsubishi sa zgodne z wieloma zagranicznymi normami. Réwniez centra wsparcia znajdujace sie w gtownych
krajach na calym swiecie dostarczaja te same ustugi co w Japonii, wspierajac klientéw we wszystkich kwestiach.
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Prosimy o kontakt z zagranicznymi centrami FA.
Centrum FA jest kluczowym miejscem dla uzyskania lokalnych informacji, a lokalni pracownicy wspieraja klientow.
Centra FA i lokalni przedstawiciele wspotpracuja ze soba w celu zapewnienia ustug.
23 B ]
B m "
B SR -
i B = m
] 1

1 Japonia, siedziba gtowna 11 Indonezja 21 Brazylia

2 Chiny Szanghaj 12 Wietnam Hanoi 22 Brazylia Votorantim

3 Chiny Pekin 13 Wietnam Ho Chi Minh 23 Europa

4 Chiny Tianjin 14 Indie Pune 24 Miemcy

5 Chiny Guangzhou 15 Indie Gurgaon 25 Wielka Brytania

6 Tajwan Taichung 16 Indie Bengaluru 26 Czechy

7 Tajwan Tajpej 17 Indie Cennaj 27 Whochy

8 Korea 18 Indie Ahmedabad 28 Rosja

9 Stowarzyszenie Marodow Azji Potudniowo-Wschodniej 19 Ameryka Potnocna 29 Turcja

10 Tajlandia 20 Meksyk
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Mitsubishi Electric przygotowuje konsultacje telefoniczne dla probleméw, ktérych klienci nie potrafia rozwigzac.

Prosimy o kontakt z lokalnym centrum FA.

- Jakie sa objawy problemu?

* Czy problem wystepuje regularnie, czy wystapit po raz pierwszy?
* Co byto robione zanim wystapit problem?

« Jaka jest konfiguracja systemu?

« Jak dtugo pracowat system?

+ Co zrobiono po wystapieniu problemu?

* Czy cokolwiek zmienito sie w wyniku dziatan naprawczych?

* Czy wskazany jest kod usterki?
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Po zakonczeniu wszystkich etapow kursu Konserwacja systemu PLC, mozesz teraz przystapic do testu koncowego.

W razie niejasnosci w zakresie ktoregokolwiek z tematow, wykorzystaj te mozliwos¢ do ponownego zapoznania sie
z tymi zagadnieniami.

Test koncowy sktada sie z 7 pytan (16 elementow).
Mozesz zdawac test koncowy dowolng ilos¢ razy.

Jak rozwiazywac test

Po wybraniu odpowiedzi upewnij sie, ze przycisk Odpowiedz zostat klikniety. Twoja odpowiedz zostanie utracona,

jesli bedziesz kontynuowac bez klikniecia przycisku Odpowiedz. (Zostanie potraktowana jako pytanie, na ktére nie
udzielono odpowiedzi).

Punktacja koncowa

Liczba prawidtowych odpowiedzi, liczba pytan, procent prawidtowych odpowiedzi i wynik
zaliczony/niezaliczony pojawia sie na stronie wyniku.

Prawidtowe odpowiedzi: 4

Aby zaliczy¢ test musisz
odpowiedzie¢ poprawnie
na 60% pytan.

Wszystkie pytania: 4

Procent prawidtowych odpowiedzi: 100%

Kontynuuj Przegladaj

« Kliknij przycisk Kontynuuj, aby zakonczy¢ test.
Kliknij przycisk Przegladaj, aby przegladac test. (Sprawdzenie prawidtowych odpowiedzi)
= Kliknij przycisk Sprobuj ponownie, aby powtorzyc test.
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Wybierz odpowiedni opis dla wydtuzenia czasu pracy. (Wybierz jeden opis.)

Wydbuzenie czasu normalnej pracy i czasu usterki.
Skrocenie czasu normalnej pracy i czasu usterki.
Skrocenie czasu normalnej pracy | wydiuZzenie czasu usterki.

Wydtuzenie czasu normalnej pracy i skrocenie czasu usterki.

Odpnwiedz’] [ Wstecz ]
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Wybierz najbardziej wiasciwy opis dla wyboru producenta PLC. (Wybierz jeden opis.)

PLC powinny byc jak najtansze, aby obnizy¢ koszty dla catego zaktadu.
PLC z czesta zmiang modeli s3 ogolnie bardzie] zaawansowane technicznie | odpowiednie do zaktadow pracy.

Malezy wzigc pod uwage diugoterminowosc, stata dostawa, stabilna praca, mozliwosE wymiany i udziat w rynku.

denwiedz'l [ Wstecz ]
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Wybierz najlepsza metode uziemienia. (Wybierz jedna metode.)

¥ ¥
< E J

=,

Ogdlne uziemienie

de-nwiedz’] [ Wstecz ]

=,

Miezalezne uziemienie

=,

Wspolne uziemienie
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Wybierz wiasciwa odpowiedz odnoszaca sie do zmniejszania charakterystyki. (Wybierz jeden opis.)

Dla dtugiej, state] pracy, projekt systemu jest zdecydowanie poniZze] charakterystyki znamionowe;.
Pétprzewodniki zastosowane w PLC to urzadzenia trwate. Mogg byc uzywane bez zmartwien nawet w wysokich temperaturach.
System PLC powinien by¢ uzywany w wysokiej wilgotnosci, poniewaz pary tworzace sie w wysokie wilgotnosci chlodzg system.

Montaz PLC w panelu sterowania bez szczelin zwieksza przewodzenie ciepta | poprawia skutecznos¢ chtodzenia.

Odp{)wiedz'l [ Wstecz ]
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Test koncowy 5 ) 00c

Wybierz wtasciwa odpowiedz odnoszaca sie do konserwacji. (Wybierz dwa opisy.)

Mimo, Ze projekt jest odporny, wtasciwe przeglady chronig system PLC przed usterkami.

Konserwacja musi zostac rozwazona podczas kazdego etapu projektowania.

Jesli system PLC nie zostat zaprojektowany do bezposredniego kontaktu z cztowiekiem, to przeglad nie jest konieczny.
Konserwacja w szerokim znaczeniu obgjmuje wybor producenta.

PLC nalezy eksploatowac tak diugo, jak dziata, mimo Ze produkgja serii zostata zakoriczona.

denwiedz'l [ Wstecz ]
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Uzupetnij nastepujace zdania dotyczace atmosfery.

Atmosfera wskazuje stan| --Select-- | ¥ |'wokdt systemu PLC.

Gazy zrace powodujg korozje| --Select- | ¥ |, Gazy zrace, ktére uszkadzajg przewody i Sciezki obwodow drukowanych, ostatecznie
doprowadza do awarii.

W przypadku kondensacji pary lub wzrostu wilgotnosci, pytow lub | --Select-- | ¥ | przywierajgcych do pindw L5I wzrasta

prawdopodobienstwo | --Select-- ¥ |i prowadzi do niestabilne] pracy lub awarii.

Zbyt niska| --Select-- v, —-Select-- ¥ moze byt tatwo generowana, co moze spowodowad usterke. Dlatego

wzrasta mozliwosc uszkodzenia potprzewodnikow, co prowadzi do usterki.

denwiedz’] [ Wstecz
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Test koncowy 7 ) 00c

Uzupetnij nastepujace zdania dotyczace sposobu skrocenia czasu usterki.

*  —-Select- ¥ |przed koncem ich Zywotnosci lub wystapi usterka.

* Przechowuyj | --Select-- ¥ |w poblizu systemu.

* Przechowuj| --Select-- ¥ |dla tatwego zidentyfikowania miejsca usterki.

* Wymienia] produkt przed wystgpieniem usterki produktu z| --Select-- ¥ | funkgja.
* Wyswietlaj jednoznacznie nie tylko usterke, ale rowniez | --Select-- Y.

denwiedz'l [ Wstecz ]
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Wynik testu

) ood

Test koncowy zostat zakonczony. Twoje wyniki sa przedstawione ponize;.
Aby zakonczyc test koncowy, przejdz do nastepnej strony.

Prawidtowe odpowiedzi: 7

Wszystkie pytania: 7

Procent prawidtowych odpowiedzi:  100%g

‘ Kontynuuj | ‘ Przegladaj ‘

Gratulacje. Zdalas(-es) test.




k] 1-System_Maintenance_fod00596_pol-A

b

Kurs konserwacja systemu PLC zostat ukonczony.

Dziekujemy za wziecie udziatu w kursie.

Mamy nadzieje, Zze poruszone tematy byly interesujace, a informacje
uzyskane w trakcie tego kursu beda przydatne w przysztosci.

Mozesz przegladac kurs dowolng ilos¢ razy.

Przegladaj| | Zamknij




