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Ten kurs opisuje programowanie, ktdrego mozna uzywac do sterownikow programowalnych typu MELSEC.
Jednym z gtownych jezykodw programowania jest schemat drabinkowy (LD). Kurs obejmuje najwazniejsze
zagadnienia dotyczace programowania drabinkowego, w tym jego gtéwne instrukcje.

Niektore czesci tego kursu opieraja sie na kursie podstawowym dotyczacym sterownikow
programowalnych MELSEC. Zaleca sie przeprowadzenie stosownych kursow podstawowych przed
przeprowadzeniem niniejszego kursu.
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Struktura kursu
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Kurs sktada sie z nastepujacych czesci.

Rozdziat 1 - Programowanie PLC

W tym rozdziale opisano najwazniejsze zagadnienia dotyczace programowania drabinkowego.
Rozdziatl 2 - Operacje bitowe
W tym rozdziale opisano operacje bitowe (WE/WYL.).

Rozdzial 3 - Instrukcje na rejestrach

W tym rozdziale opisano instrukcje na rejestrach (numeryczne).
Rozdziat 4 - Instrukcje rozgateziajace programu
W tym rozdziale opisano instrukcje tworzace rozgatezione programy.

Test koncowy
Wynik pozytywny: 60% lub wiece;j.
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> Jak korzystac z tego narzedzia do e-learningu
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Przejdz do nastepnej strony

Wroc< do poprzedniej strony

Przejdz do zadanej strony

Zakoncz nauke

Przejdz do nastepnej strony.

Wréé do poprzedniej strony.

Wyswietli sie ,Spis tresci”, umozliwiajacy przejscie do zadanej strony.

Ei® e e

Zakoncz nauke.
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Srodki bezpieczenstwa

Jesli uczysz sie przy uzyciu rzeczywistych produktow, przeczytaj doktadnie zalecenia dotyczace srodkow bezpieczenstwa
znajdujace sie w odpowiednim podreczniku.
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Operacje wykonywane przez sterownik programowalny sa zapisywane jako programy sterujace.

Te programy sa rejestrowane w module CPU, sterujac réznymi sygnatami wejscia i wyjscia (we/wy).

Jezyki programowania stosowane w przypadku sterownikéw programowalnych to miedzy innymi logika drabinkowa,
lista instrukgji (IL) i sie¢ dziatan (SFC).

Kurs wyjasnia najwazniejsze zagadnienia dotyczace programowania drabinkowego, w tym jego gtowne instrukgje.

PC System sterownika Motoryzacyjna linia
(oprogramowanie programistyczne) programowalnego montaZowa

Rejestracja programu Sterowanie

—

Dla celow tego kursu do tworzenia programéw uzywane jest oprogramowanie programistyczne do sterownikow
programowalnych GX Works2 lub GX Works3.

Aby dowiedziec sie, w jaki sposdb korzystac z oprogramowania programistycznego do sterownikow
programowalnych, nalezy przeprowadzic¢ szkolenie ,GX Works2 Basics” (Podstawy GX Works2) lub ,Engineering
Software MELSOFT GX Works3 (Ladder)" (Oprogramowanie programistyczne MELSOFT GX Works3 (program
drabinkowy)).

Oprogramowanie GX Works2 obstuguje modele MELSEC-Q/L/F.

Oprogramowanie GX Works3 obstuguje modele MELSEC iQ-R/iQ-F.
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> Jezyki programowania

Jezyki programowania stosowane w przypadku sterownikow programowalnych to miedzy innymi logika drabinkowa, lista
instrukgji (IL) i sie¢ dziatan (SFC).

Program drabinkowy jest graficznym diagramem logicznym bazujacym na obwodzie elektrycznym. W programach
drabinkowych symbole oznaczajace instrukcje sa potaczone liniami, podobnymi do schematu obwodu, dzieki czemu przephywy
operacji sg tatwo rozpoznawalne.

Dodatkowo, programowanie drabinkowe nie wymaga specjalnej wiedzy w zakresie programowania, na przyktad znajomosci
jezykéw C i BASIC, i moze by¢ tatwo zrozumiane przez osoby posiadajace doswiadczenie w pracy z obwodami elektrycznymi i

) oo

przekaznikami.

g T1
0 | | A (Y74
Y74
| |
Y74 i k30
4 | | JF (T1
10 [END

Ponizsza tabela przedstawia ten sam program w jezyku IL.
Jezyk IL wymaga pewnej wiedzy programistycznej, aby przedstawic¢ operacje w formie instrukgji.

Krok nr  Instrukcja Urzadzenie
0 LD X6
1 OR Y74
2 AMI T1
3 ouTt Y74
4 LD Y74
5 ANI e
[ ouTt T1 K30
10 END

)

]
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Programy dla sterownikéw programowalnych moga obstugiwac dwa typy wartosci.

Bit jest wyrazany przez dwa typy sygnatow elektrycznych, WE. i WYt
Moga by¢ réwniez przedstawione jako ,1" (WL) i ,0" (WYL.).

Wartosci bitowe sg czesto stosowane do okreslania statusow urzgdzen
we/wy, takich jak przetaczniki i lampki.

Bit

Liczby i znaki.

Wartosci stowa sa czesto stosowane do okreslania wielkosci i czasu.
* W tym kursie s3 opisywane jedynie liczby.

Szczegoly dotyczace znakéw uzywanych jako wartosci stowa mozna
znalez¢ w podrecznikach odpowiednich produktow.

Ponizsze formaty numeryczne sg stosowane do okreslenia wartosci.

« Dziesietny

« Binarny

« Szesnastkowy
« Osemkowy
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»m Zapis dziesietny ) e

W zapisie dziesietnym wielkos¢ (wartosc) liczby jest reprezentowana za pomoca formatu o podstawie 10 ,od 0 do 9",

W sterownikach programowalnych typu MELSEC liczby dziesietne sa poprzedzone literg ,K".
Na przyktad ,K153" oznacza liczbe dziesietng ,153".
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»m Zapis binarny ) 00c

Podczas gdy zapis dziesietny jest zwykle uzywany do zapisu wielkosci i czasu, sterowniki programowalne i sterowniki osobiste
uzywaja danych binarnych, ktore sa kombinacjami ,0" i ,1".
Ponizsza tabela przedstawia odpowiednio$¢ pomiedzy wartosciami dziesietnymi i binarnymi do wartosci liczby dziesietnej ,8".

Zapis Dziesigtny Zapis Binarny
0 0
_________ | I S R
2 10
......... < I [
4 100
5 101
] 110
_________ [N S | | E—
8 1000

Jesli instrukcja sktadajaca sie z 1 stowa jest uzywana w programie, bedzie zapisana i przetwarzana jako 16-bitowy element danych
binarnych przez wtasciwy sterownik programowalny. Taki 16-bitowy element danych binarnych jest synonimem ,1 stowa".
Na przyktad liczba dziesietna ,157" jest wyrazana jako ,0000000010011101" w zapisie binarnym.

W zapisie dziesietnym bity sa zapisywane od prawej strony. (Bit najbardziej na prawo jest bitem poczatkowym.)
h15 ~ he b7 hb ] h4 h3 h? b1 hi +— Pozycja bitu

I 1o I 1 I I 1 1 1 I 1 +— Zapis Binarny
25 0T 0 bt Tt 2 2 20 1 2 e—Potegaliaby?
3276A 206 128 iE 3z 16 i 4 ? 1 +—\Waga dla wartosci dziesietnych

Aby zamieni¢ wartosci binarne na dziesietne, pomnéz kazdy status bitu (,0" lub "1") przed odpowiednia wage i dodaj
wszystkie iloczyny.

=1x12840x644+0x324+1x164+1x8+1x4+0x24+1x1

=128+16+8+4+1

=157
Jak widaé na powyzszym przyktadzie, system binarny mozna traktowac jako format liczbowy opierajacy sie na wagach.




k& 1-Program_Basics_fod_pol lil_lg

@EEI zapis szesnastkowy ) Sod

W zapisie szesnastkowym wielko$c (wartosc) liczby jest reprezentowana = Zapis binarmy Zapts szearmatkowy
za pomoca formatu o podstawie 16 lub okreslana za pomoca 16 znakow 5 3 5
alfanumerycznych: od 0 do 9 i od A do F. Kazda cyfra w zapisie 1 1 1
szesnastkowym wzrasta w kolejnosci 0, 1.9, A..E oraz F. Jesli wartosc 2 10 2
przekroczy podstawe ,F", przenoszona jest na lewa strone i staje sie ,10". : 100 .
W sterownikach programowalnych typu MELSEC liczby szesnastkowe sa 5 101 5
poprzedzone literg ,H". 6 110 6
Na przyktad ,H4A9D" oznacza liczbe szesnastkowa ,4A9D". ; IIII:[:(} ;
Zapis binarny moze byé¢ dtugi i skomplikowany w uzyciu w J 1001 3
programach i podczas wyswietlania monitorowanych danych. :'I} :g}? E
W takim przypadku korzystniejsze jest uzycie zapisu szesnastkowego. 12 1100 H
Jedna cyfra wartosci szesnastkowej moze odpowiadac 4 bitom (4 13 1101 D
cyfrom) wartosci binarnych. :; :: :? E
RN R I 1" 7 I 0

Ponizszy rysunek przedstawia, w jaki sposéb wartos¢ szesnastkowa jest ::3_ :ﬁ:} :;
wyrazana jako wartos¢ dziesietna. . . .

: & = 1 “~Numer cyfry 19101 0100 1010 1001 1101 4A5D

4 | A | 9 | D | «~Wartoé¢ szesnastkowa r _F F ¥ *

16° 16 16" 16° e«—Potega liczby 16

=4 X 16+ 4 X 162+9 X 16"+ D x 16°
(4096) (10) (Z56) (16) {13) (1)
= 1911

* Jedna cyfra wartosci szesnastkowej moze odpowiadac 4 bitom wartosci binarnych.
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»m Zapis 6semkowy

W zapisie dziesietnym wielkosc (wartosc) liczby jest
reprezentowana za pomoca formatu o podstawie 8 (,od 0 do 7").
Gdy warto$¢ wzrasta od ,0% 1" ,2" i przekroczy ,7", przenoszona
jest na lewa strone i staje sie ,10".

Zapis 6semkowy jest uzywany do okreslania ilosci we/wy modelu
MELSEC iQ-F/F.

Ponizszy rysunek przedstawia, w jaki sposéb wartos¢ 6semkowa
jest wyrazana jako wartosc dziesietna.

1 «Numer cyfry

3

2 | +Liczba dsemkowa

81

= Zb

8 +—Potega liczby 8

3% B+ 7 ox gl

(&) (1)

Tapis dziesietry Tapis binarry Zapis szecnacthimy Zapia duermbkiray
0 0 0 0
1 1 1 1
2 10 2 2
3 1 3 3
4 100 4 4
5 10 5 5
6 110 6 6
7 7 7
. ¢ 1 8 &2 &8 & 1 ' J ' B 3 | -— -_—
8 10
9 1001 9 11
10 1010 A 12
1 101 B 13
12 1100 C 14
16 11m D 15
14 1Mo E 16
5 1000 10 20
17 10001 11 21
18 10010 12 22
s | oqueo | #

* Jedna cyfra wartosci 6semkowej moze odpowiadac 3 bitom wartosci binarnych.
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W przypadku sterowania sekwencyjnego wykonywany jest ciag operacji w oparciu o sygnaty WE./WYL. otrzymane z
urzadzen podtaczonych do modutu wejsciowego, a nastepnie wyniki operacji sa przekazywane do urzadzen podtaczonych
do modutu wyjsciowego.

W celu przeprowadzenia takiego procesu sterowania, program sterujacy musi posiadac warunki wejsciowe i sygnaty
wyjsciowe, ktdre zostang wykonane przy odpowiednich warunkach wejsciowych.

Ponizszy program przesyta informacje dotyczace nastepujacych operacji:
- Jesli oba wytaczniki przycisku podtaczone do zaciskéw X1 i X2 znajduja sie w stanie Wt., WEACZ zacisk Y70
- Wynikiem operagji jest wystanie instrukcji wyjsciowej do zacisku Y70, dotyczacej WEACZENIA podiaczonej lampki

] *1 0

PP

Jednoczesne nacisniecie przetgcznikdw X0 i X1 powoduje WEACZENIE
lampki ¥70.
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Programy opisane w rozdziale 1.3 uzywaty symboli alfanumerycznych, takich jak X0, X1 i Y70 w celu okreslenia urzadzen
we/wy. Takie znaki alfanumeryczne sa nazywane adresem we/wy.

W tym rozdziale opisano adresy i urzadzenia we/wy, ktore sa wymagane do stworzenia programow sterujacych.

Model MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F i model MELSEC-F uzywaja odmiennych formatow do wyrazania adresow urzadzen.
Ponizsza tabela przedstawia te roznice.

Model MELSEC e . M (przekaznik .
X (adres wejscia) Y (adres wyjscia) wewnetrzny) D (rejestr danych)
Model iQ-R/Q/L | Zapis szesnastkowy | Zapis szesnastkowy | Zapis dziesietny Zapis dziesietny
Model iQ-F/F Zapis 6semkowy Zapis osemkowy Zapis dziesietny Zapis dziesietny
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Model MELSEC iQ-R/Q/L

Adres we/wy skiada sie z litery alfabetu, ktora oznacza wejscie (X) lub wyjscie (Y), oraz wartosci szesnastkowej
oznaczajacej numer przytacza.

Adres we/wy jest najpierw okreslany na podstawie pozycji instalacyjnej modutu.

Zakres adresow we/wy jest nastepnie wyznaczany w oparciu o liczbe zajetych punktow we/wy danego modutu.
(Liczba zajetych punktow we/wy jest proporcjonalna do liczby przytaczy we/wy modutu.)

Ponizszy rysunek przedstawia, w jaki sposob adresy we/wy sa przypisywane do 64-punktowego modutu
wejsciowego i 64-punktowego modutu wyjsciowego, ktdre sa zainstalowane odpowiednio na gniezdzie nr0 i nr 1.

Nr gniazda
(Lokalizacja modutu) j
3

------------ i . A .,

Jednostka
bazowa

Urzadzenia
Zewnetrzne

Urzadzenia
rawnetrzne

Mumer przylacza
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Model MELSEC iQ-F/F

przytacza.

Adres we/wy sktada sie z litery alfabetu, ktora oznacza wejscie (X) lub wyjscie (Y), oraz wartosci 6semkowej, oznaczajacej numer

Adres we/wy jest najpierw okreslany na podstawie koncowego adresu we/wy jednostki gtownej lub poprzedzajacego bloku
rozszerzen we/wy. Zakres adreséw we/wy jest nastepnie wyznaczany w oparciu o liczbe zajetych punktow we/wy danego tej

Ponizszy rysunek przedstawia, jak adresy we/wy sa przypisywane do
8-punktowej wejsciowej jednostki rozszerzen i 8-punktowej wyjsciowej
Jjednostki rozszerzen, ktdre sa dotaczane do jednostki gtdéwnej modelu
MELSEC-F.

i

B

4
/
+'.

b

jEd nostki. ejsciowa Jaciowa
(Liczba zajetych punktéw we/wy jest proporcjonalna do liczby punktéw we/wy Jednostka j:&J'nastk; }iﬁn;mka
posiadanych przez jednostke rozszerzen we/wy.) 5’*”:“ “’M’T’“ “;5“-‘““
Pierwsza cyfra adresu we/wy zawsze zaczyna sie od ,0" dla nowej jednostki : : : |
rozszerzen. Na przyktad jesli adres we/wy poprzedniej jednostki konczy sie MMM

wartoscig X7, adres we/wy nastepnej jednostki zaczyna sie od X10. - e .

I I I - 24+ coMi—
Pﬂdn}— Gir(. e .n[lm * oo =1 *© - Y0
* S N = M
- - K7
L T |G v [ss )| e Jx]Ce e e e ] 17 ] S | & I
E_ -
EZ|l x c 2
[Wejécle {Zasilanie linil 24 v DC) (Zaciski wejiciawe) A u 2 |
zasilania) {Hurmery zaciskdw) S| * 3
(Zackski wyiclowe) G - B M
| Tl vs
| ¥o | 1 | ¥2 | w3 | w4 | ws | & [ ¥v7 | ' B X6 ‘?:
[como ]| | comi CoMz]  |COM3]  |coMa]  |coMS] | coMe] | coM7 i Y b
° oLy (L

. .
[(Numery przytaczy

jednostki rozszerzen)
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Statusy urzadzen podtaczonych do jednostki sg zapisywane w obszarze pamieci sterownika programowalnego zwanym ,rejestry”.
Podobnie dla wyjscia, urzadzenia wyjsciowe dziataja zgodnie ze statusem tych rejestrow.
Jak wyjasniono powyzej, programy sterujgce sg czesto wykonywane w oparciu o statusy urzadzen.

Rejestry przechowujace informacje bitowe (WE./WYL.), takie jak wejscie (X) i wyjscie (Y), sa nazywane ,operandami bitowymi".

Adresy urzadzenia odpowiadajg numerom we/wy.
Na przyktad status przytacza przypisanego do numeru we/wy X0 jest zapisywany w rejestrze X0.
Analogicznie, status urzadzenia Y10 odpowiada zaciskowi przypisanemu do numeru we/wy Y10.

0
Y1
12
WYLACT Y15. J w3
W14
RS ¢

Ma zewnatrz c Wewnatrz sterownika programowalnego . MNa zewnatrz
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Dowiedzielismy sie, ze operandy bitowe, takie jak X (wejscie) i Y (wyjscie), odpowiadaja adresom przypisanym
przytaczom we/wy fizycznego modutu.

Istnieje inna grupa operandéw bitowych, ktére nie maja zwigzku z zaciskami we/wy modutu, a jeden z nich jest
nazywany ,przekaznikiem wewnetrznym (M)".

Przekazniki wewnetrzne (M) s3 wyrazane w formacie dziesietnym, mimo ze urzadzenia wejsciowe (X) i wyjsciowe (Y)
sg przedstawiane w formacie szesnastkowym w przypadku modelu MELSEC iQ-R/Q/L oraz dsemkowym w przypadku
modelu MELSEC iQ-F/F.

Przekazniki wewnetrzne (M) sa gtéwnie uzywane do przechowywania tymczasowych danych bitowych.
Na przyktad przekazniki wewnetrzne (M) mozna stosowac do przechowywania wyniku obliczeniowego operacji,
dzieki czemu moze by¢ on uzyty na innym szczeblu drabinki.
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bitow) danych.

Fapis dziesietny

16-cyfrowey binarmy 15

zapisana w rejestrze danych DO,

Ponizsza animacja przedstawia wykorzystanie rejestrow danych (D).
W tym programie WEACZENIE X0 powoduje zapisanie ,K500" (wartosci dziesietnej) w DO.
Instrukcja MOV powoduje skopiowanie wartosci do okreslonego rejestru. (Dalsze szczegoty zostana wyjasnione w punkcie 3.1.)
W tym podpunkcie numery sa zapisywane w rejestrach danych.

)
{} [Movmmml—{ é
| K 500

K500

$

10 8

Dowiedzielismy sie, ze urzadzenia przechowujace informacje bitowe (WL./WYL) sa nazywane ,operandami bitowymi", a urzadzenia
przechowujace pamiec podzielong na stowa danych sa nazywane ,rejestrami".

«Rejestry danych” (D) s3 jednymi z zazwyczaj stosowanych rejestrow. Jeden rejestr danych (D) moze przechowywac 1 stowo (16

e dODOODOOOOOOOOOBRNO

Uruchomienie

Mawet jesli przycisk jest zwolniony 1 X0 zostaje WYLACZONY, utrzymywana jest wartosc  K500"
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Programy sterujace sktadaja sie z szyn na prawej i lewej krawedzi oraz symboli instrukcji potaczonych z liniami.

Obszar pomiedzy instrukcja -| |- potaczona z lewa szyna i instrukcja -( )- lub -[ ]- potaczona z prawa szyna jest
nazywany szczeblem drabinki.
Kilka takich szczebli drabinki stanowi program sterujacy, ktory konczy sie instrukcja -[ END ]- lub -[ FEND ]-.

Szyna Szczebel drabinki Szyna
- i HRoéznice pomiedzy oprogramowaniem programistycznym
0— | { | (Y10 )| instrukcja -( )- oraz —[ 1- réznia sie pomiedzy oprogramowaniem
programistycznym GX Works2 and GX Works3. W ramach tego kursu opis
%3 .. :
b | CY )| stosuje instrukcje GX Works2.
X4
x5 X8 (1
1 'l 2 of | U R <
1 |
f : 3 N 1 - {MOV  KS00 DO | &) o]
bt
f (V14 b
17 [END ]|
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Jak wyjasniono w punkcie 1.3, sterownik programowalny musi otrzymac instrukcje, aby wykonac pewne operacje, jesli
wstepnie okreslone warunki wejsciowe sg spetnione. Dla takich instrukgji, symbole instrukgji sa stosowane do wyrazenia
warunkow wejsciowych i szczegotdéw dotyczacych sygnatdw wyjsciowych.

Symbol instrukgji czesto zawiera numer urzadzenia.

Numer urzadzenia okresla obszar (urzadzenie) przechowujacy status, ktory jest uzywany w celu oceny warunku lub jako
wynik wyjsciowy.

Szczebel drabinki zawiera warunki i wyniki wyjsciowe. Warunki sg umieszczone po lewej stronie, a wyniki wyjsciowe
znajduja sie po prawej stronie.

Wyniki wyjsciowe moga by¢ zwyktym sygnatem WL /WYL lub dedykowana instrukcja, taka jak operacja obliczenia lub
kopiowania.

—
— 9

.
Wynik

Warunek

Ma schemacie drabinkowym znajdujg sig dwie
réwnolegte szyny.

Z lewej strony zapisywane sg warunki,

£ prawe| strony zapisywane sg wyniki,
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Program rozpoczyna sie od lewej instrukgji rozpoczecia i konczy sie instrukcja -[ END ]-.
Po osiagnieciu instrukgji -[ END ]- wykonywanie programu rozpoczyna sie ponownie od instrukgji rozpoczecia.
To powtarzalne wykonywanie jest nazywane ,operacja cykliczng".

Jeden cykl takiej operacji cyklicznej jest nazywane ,skanowaniem”, a przedziat czasu, ktory jest potrzebny do
przetworzenia jednego skanowania, jest nazywany ,czasem skanowania".

Ponizszy rysunek przedstawia procedure wykonania instrukcji.
Instrukcje sa wykonywane od lewej do prawej na kazdym szczeblu drabinki, a nastepnie od gérnego do dolnego
szczebla drabinki (nr 1, 2,..15 -> 1..).

10 D
|
1

Operacja
cykliczna
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> Czas odSwieZania ) 00c

Jak wyjasniono wczesniej, czas skanowania to przedziat czasu, ktory jest potrzebny do wykonania
jednokrotnego ciagu operacji. Czas skanowania mozna rowniez wyrazic jako:

Czas skanowania = czas odswiezania + czas wykonywania programu + czas przetwarzania END

Czas odswiezania to przedziat czasu, ktory jest potrzebny do odczytania danych z modutu wejsciowego przez adresy
wejsciowe (X) plus przedziat czasu, ktory jest potrzebny do zapisania danych w module wyjsciowym pochodzacych z
adresow wyjsciowych (Y).

Nalezy zauwazy¢, ze statusy Wk./WYt.

adres wejsciowe adres wyjsciowe biezacego przetacznika sa natychmiast

Y10 odczytywane i zapisywane w adresach
wejsciowych (X), a nowe dane nadpisuja
istniejace wartosci podczas odswiezania.
Analogicznie, dane w adresach wyjsciowych (Y)
sa natychmiast zapisywane w module
wyjsciowym podczas wykonywania instrukgji.

— Przesytany jest status Wt./WYt. adresow wyjsciowych do Oznacza to, ze jesli sygnat przetacza sie z WYL,
podigczonych urzadzen wyjsciowych na Wk., a nastepnie ponownie na WYL, sygnat

(1) Odawiezanie

we/wy — Zapisywany jest status WE/WYL. otrzymany z podtaczonych

urzadzer wejéciowych w adresach wejéciowych nigdy nie zostanie rozpoznany jako Wt. Jednak

czas skanowania jest bardzo krotki w
poréwnaniu do dtugosci sygnatu. Rzadko
zdarza sie, aby sterownik programowalny
ominat zmiane statusu sygnatu.

(2) Wykonywanie
programu

{3) Przetwarzanie
END

Przetwarzanie END przez instrukcje END
(Pominieto tutaj szczegoty).
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[ Rozdziat 2 Operacje na bitach ) e

W tym rozdziale opisano operacje na bitach(Wkt./WYL.).

Operacje, ktore uzywaja operandéw bitowych, sa najbardziej podstawowymi operacjami w programach sterujacych.
Wartosci wejsciowe z urzadzen wejsciowych sa uzywane jako warunki do sterowania urzadzeniami wyjsciowymi.
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> Warunki wejSciowe i sygnaty wyjSciowe

Styki normalnie otwarte (NO) i normalnie zamkniete (NC) sa uzywane jako warunki wejsciowe.

Gdy warunki wejsciowe sa spetnione, instrukcja wyjsciowa cewki (instrukcja OUT) jest sygnatem wyjsciowym.
Gdy warunki wejsciowe nie sa spetnione, instrukcja wyjsciowa cewki nie jest sygnatem wyjsciowym.

Instrukcja styku NO/NC i instrukcja OUT sa gtowna kombinacja instrukgji uzywana w programach sterujacych.

) oo

B Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Wykonaj symulacje dziatania instrukgji NO, NC i OUT, klikajac przetacznik wejsciowy znajdujacy sie po prawej stronie.

X0
}ﬁ UN
0 UER

|
=+ Y70 Y71
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> Warunki wejSciowe i sygnaty wyjSciowe ) e

B Kody i funkcje instrukgji

Symbol Funkcja

._I I i - ) L [ Styk NO
Realizowany, jesli status urzadzenia jest WE.

Styk NC
Realizowany, jesli status urzadzenia jest WYL, (odwrotnie do styku NQ).

Wyjscie cewki (OUT)
Jesdli poprzedni warunek wejsciowy jest spetniony, dane w biezacym urzadzeniu s3 sygnatem
wyjsciowym.

Instrukcja koncowa (END)
Oznacza koniec programu.
Program wymaga instrukcji END.

M Wykres przebiegu czasowego

Wejscie  OFF oM
X0

Whyjscie
Y70

Wyjscie
Y71
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>m Uiycie tego samego numeru urzqdzenia dia instrukcji

Ma szczeblu drabinki tylko jedna instrukcja OUT moze zostac uzyta z jednym numerem urzadzenia. Jesli
wiecej niz jedna instrukcja OUT zostanie uzyta z tym samym numerem urzadzenia, jedynie ostatnia
instrukcja OUT bedzie obowigzywad, a pierwsza instrukcja OUT stanie sie niewazna.

B Program drabinkowy
Wykonaj symulacje dziatania dwéch instrukgji posiadajacych ten sam adres, klikajac przetacznik wejsciowy
znajdujacy sie po prawej stronie.
Ten typ wykorzystania (uzywajacy OUT Y70 dla dwaoch instrukgji) jest nazywany ,zdublowana cewka".
X0 A1
X0 N BN

| | { y70 i i

X1 JEE U ER
7o Y70

Jesli X1 = WL, Y70 = Wt.

B Wykres przebiegu czasowego

oM CFF

Pierwszy warunek wejsciowy X0 jest
ignorowany, poniewaz ostatni
warunek wejsciowy ma priorytet.
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> UZycie tego samego adresu dla instrukgji ) 000

B Przykiad korekty
W tym przyktadzie warunek wejsciowy ,X1" ma wyzszy priorytet, a ,X0" jest ignorowany.

Korygujac szczebel drabinki na przedstawiony na rys. B, narzedzie Y70 zostaje WEACZONE, gdy jeden z warunkow
wejsciowych jest spetniony, zapobiegajac kolizji pomiedzy dwoma instrukcjami OUT.

i ) i
{70 {_ 70

-

P
1, 70
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>}m Zachowanie/kasowanie sygnatéw wyjsciowych ) 00

W odréznieniu od instrukcji OUT, instrukcja przechowywania operacji (instrukcja SET) powoduje utrzymanie statusu wyjscia,
nawet jesli warunek wejsciowy stanie sie niespetniony.

Aby anulowac wyjscie (WY), nalezy wykonac instrukcje anulowania przechowywania operagji (instrukcje RST).
M Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Wykeonaj symulacje dziatania instrukcji SET i RST, klikajac przetaczniki wejscu;-we zna&dmace sie po prawej stronie.

X0

[RST

€&
W Kody i funkcje instrukgji

——

Symbol Funkeja

Instrukcja przechowywania operacji (SET)
+_{ [SEr Powoduje WEACZENIE urzadzenia i utrzymanie statusu WE. (wyjscie).
] ‘ Wyjscie jest utrzymywane, nawet jesli warunek wejsciowy stanie sie
niespetniony.

Instrukcja anulowania przechowywania operagji (RSET)
HRST Powoduje anulowanie statusu WE. i anulowanie sygnatu wyjsciowego dla
okreslonego urzadzenia.

M Wykres przebiegu czasowego

Wejicie  OFF ON
X0

Wejscie
X1

Wyjécie
Y70




k& 1-Program_Basics_fod_pol

>m Réznice pomiedzy instrukcjami OUT i SET ) 00

Wykonaj symulacje roznic operacyjnych pomiedzy instrukcjami OUT i SET, klikajac przetaczniki wejsciowe znajdujace sie po prawej

-1

stronie.
M Instrukcja OUT

Y70 jest Wt., jesli warunek wejsciowy jest spetniony.

M Instrukcje SET/RST

| seT

[RST

Jesli warunek wejsciowy jest spetniony, Y70 jest Wt. do momentu wykonania instrukgji RST.
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»m Zamiana drabinek przechowywania na instrukcje SET

Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Wykonaj symulacje dziatania drabinki przechowywania, klikajac przetaczniki wejsciowe znajdujace
sie po prawej stronie. X0 X1

X0 X NS ON

il . (7o ) i ﬂ
OFF OFF
Y70

@\

-

Jesli X0 = WE. i X1 = WYL, Y70 = WL
Y70 = WE. (przechowywanie) do momentu wystapienia warunku X1 = Wt
B Wykres przebiegu czasowego
X0 OFF /| ON

L

. Ery

[
¥70 OFF &L ON \-'

Mawet po tym, jak X10 przejdzie w stan WYL, Y70 (cewka) jest WE. (przechowywanie)

M Zamiana na instrukcje SET
Program drabinki przechowywania mozna przepisac na program drabinkowy z instrukcja SET.
Dzieki uzyciu instrukcji SET, program drabinkowy moze zostac uproszczony.

o =1

X0
i | -4 {¥70 — ———{sET

Y70

- | {rr
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fm Dotlaczanie warunkéw (logika AND) ) 00

Aby uzyskac logike AND, styki NO/NC sa umieszczone szeregowo.
W logice AND warunek ten jest spetniony, gdy wiecej elementéw niz styki NO/NC potaczone szeregowo jest Wk,

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Wykonaj symulacje dziatania logiki AND, klikajac przelaczniki wejsciowe znajdujace sie po prawej stronie.
X0 x1 X2 *3
Pl ONON I ON I ON
il Q70 i i i g

X3 UEE U EE U EE UEE

- Qv

Y70 Y71

@ @

Jesdli X0 i X1 sa Wk, Y70 jest WE.
Jesli X2 jest WE. i X3 jest WYL, Y71 jest WL




k& 1-Program_Basics_fod_pol

@I potaczanie warunkéw (logika AND)

W Kody i funkcje instrukgji

Symbol Funkcja

._{ H I__C D_‘ Potaczenie szeregowe styku NO
Styk MO jest podtaczony szeregowo (poziomao).

._1 | F { D_‘ Potgczenie szeregowe styku NC
Styk NC jest podigczony szeregowo (poziomo).

M Wykres przebiegu czasowego

X0 OFF ON

ON

W gdy X0
| X1 jest WE.

ON OFF

Wi gdy X2 jest Wk.
i X3 jest WYL
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>}m Dotaczanie warunkéw (logika OR)

) oo

Aby uzyskac logike OR, styki NO/NC sa umieszczone rownolegle.
W logice OR warunek ten jest spetniony, gdy jeden ze stykéw NO/NC potaczonych réwnolegle jest Wt.
B Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Wykonaj symulacje dziatania logiki OR, klikajac przetaczniki wejsciowe znajdujace sie po prawej stronie.
»0 X1 x2
X0 1N S T S N

. v N @ @ @

X1 OFFOEEOFE
. Y70

Y70 jest Wi, jesli ktorykolwiek z ponizszych warunkow jest spetniony: X0 jest WE., X1 jest Wk. lub X2 jest WYL,
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@3 potaczanie warunkéw (logika OR)

B Kody i funkcje instrukgji

Symbol Funkcja

}_C Potaczenie rownolegte styku NO
Styk NO jest podtaczony rownolegle (pionowao).

}_C Potaczenie rownolegte styku NC
Styk NC jest podlaczony rownolegle (pionowo).

W Wykres przebiegu czasowego

X0 OFF
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>}a Sygnaty wyjSciowe jako impulsy ) <] )

W odroznieniu od instrukgji OUT, instrukcja zbocza narastajacego(instrukcja PLS) powoduje WEACZENIE
cewki na jedno skanowanie po spetnieniu warunku wejsciowego.

W przeciwienstwie do instrukgji PLS, instrukcja zbocza opadajacego(instrukcja PLF) powoduje WEACZENIE
cewki na jedno skanowanie po niespetnieniu warunku wejsciowego.

Cewka WEACZONA przez instrukcje PLS/PLF wraca do stanu WY%. po jednym skanowaniu.

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Wykonaj symulacje dziatania instrukgcji PLS i PLF, klikajac przetaczniki wejsciowe znajdujace sie po prawej stronie.
x0 x1 X2
pLs %J %J N
L A
el LtlFF LlFF

Y70 Y71

[ PLF @

| seT

| seT

[RST

—{RsT

Przy wystapieniu krawedzi rosnacej X0 (WYt. na Wt.), MO zostaje WEACZONE na 1 skanowanie
Przy wystapieniu krawedzi malejacej X1 (WEL. na WYL.), M5 zostaje WEACZONE na 1 skanowanie
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>a Sygnaty wyjSciowe jako impulsy ) @oc
W Kody i funkcje instrukcji

Symbol Funkcja

Wyjscie w przypadku zbocza narastajacego(PLS)
'—{ HPLS ]—! Dane sa wysytane do okreslonego urzadzenia przy pierwszym skanowaniu po

spehnieniu warunku wejsciowego.

Wyjscie w przypadku zbocza opadajacego(PLF)

]—‘ Dane sa wysytane do okreslonego urzadzenia przy pierwszym skanowaniu po
niespetnieniu warunku wejsciowego.

M Wykres przebiegu czasowego

ON

ON

11 skanowanie

ON |

ON

-
1 skanowanie
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»m Przyktad zastosowania wyj$¢ impulsowych

B Program drabinkowy

[ PLF

S

DEN

(Wejscie wykrywania X0} Podajgcy przencsnik tasmowy

Wyjscie impulsowe jest uzywane do wykrywania
przejscia poruszajacego sie obiektu.

Jesli zostanie wykryte przejscie produktu,

B Wykres przebiegu czasowego inicjowany jest nastepny proces.

*0 oM
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b
m Pomiar czasu

Instrukcja OUT i urzadzenie licznika czasu (T) sa uzywane do pomiaru czasu.

Jesli warunek wejsciowy jest spetniony (WL.), rozpoczyna sie pomiar czasu. Gdy przedziat czasu osiaga okreslong
wartos¢, urzadzenie licznika czasu (T) zostaje WEACZONE.

Jesli warunek wejsciowy jest niespetniony (WYL.) lub urzadzenie licznika czasu (T) zostanie zresetowane za pomoca
instrukgji RST, dotychczasowy czas i wyjscie zostajg zainicjowane.

Status urzadzenia licznika czasu (T) mozna wykorzystac jako warunek wejsciowy w innych czesciach programu.

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Wykonaj symulacje licznika czasu, klikajac przetacznik wejsciowy znajdujacy sie po prawej stronie.

X0 Zliczenia
_I':([] K30 UJ\J

licznika czasu

L H
i 3 liczba sekund
TO UER

8 Y70 ¥

X0 zostaje WEACZONY, nastepnie po 3 sekundach Y70 zostaje WEACZONY, a Y71 zostaje WYEACZONY.
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o
m Pomiar czasu

) oo

M Kod i funkgcja instrukcji
Symbol

}—{ — |—Cr|;n

[ . Numer urzadzenia

Funkcja

Dziatanie licznika czasu

Urzadzenie licznika czasu (T) jest uzywane z wyjsciem cewki (OUT) do pomiaru trwania spetnienia
warunku (stanu WL,

Przekroczenie dozwolonego czasu ma miejsce po uptywie okreslonego przedziatu czasu.
Jednoczesnie z przekroczeniem dozwolonego czasu licznik czasu (T0) zostaje WL

Ustawiona wartosc licznika czasu jest okreslana przez Kn" (zapis dziesietny).

Liczniki czasu sa czesto stosowane jako timer z opdznionym zalgczeniem, ktdry okresla czas, po
uptywie ktorego okreslony warunek jest spetniony.

B Wykres przebiegu czasowego

X0: Styk

ON

TO: Cewka

TO: Styk NO

¥70: Cewka
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=
> Zliczanie ) 0es

Instrukcja OUT i adres licznika (C) s uzywane do pomiaru zliczen.

Jesli warunek wejsciowy jest spetniony, liczba zliczen wzrasta, a jeéli liczba zliczen osiaga zadanag wartos¢, okreslony
adres licznika (C) zostaje WLACZONY.

Jesli adres licznika (C) jest resetowany za pomoca instrukcji RST, inicjowane jest liczenie i status adresu.

Status adresu licznika (C) mozna wykorzystac jako warunek wejsciowy w innych czesciach programu.

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Wykonaj symulacje licznika, klikajac przetacznik wejsciowy znajdujacy sie po prawej stronie.

X0 X1 Zliczenia
X0 K3 ONION licznika

{c20 i N 3 liczba

zdarzen
WEEEI R

Y70
r &
[RsT

Wartosc¢ w C20 jest zwiekszana za kazdym razem, gdy X0 zostaje WEACZONY. Gdy wartos¢ wynosi 3 (zakonczenie
liczenia), Y70 zostaje WEACZONY.

{v70
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CEBl Zicni

M Kod i funkcja instrukcji

\—{ — |—Cc;n

[] ;. Numer urzadzenia

Licznik
W potaczeniu z wyjsciem cewki (OUT) licznik zlicza (pojedynczo), ile razy warunek zostat spetniony.
Zakonczenie liczenia ma miejsce, gdy liczba zliczen osiaga zadana wartosc, a styk licznika zostaje

WEACZONY.
Ustawiona wartos¢ licznika czasu jest okreslana przez ,Kn" (zapis dziesigtny).

B Wykres przebiegu czasowego

QN

X0: Styk
|
|

0N

OFF

1

C20: Styk,

(Wartosc biezaca licznika)

2

Y70 Cewka

X1: Styk
(wejicie instrukgji RST)
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[ Rozdziat 3 Instrukcje na rejestrach

W tym rozdziale opisano instrukcje korzystajace z rejestrow.

Rejestry sa przydatne w kontrolowaniu czasu, zliczen i wartosci przychodzacych z urzadzen zewnetrznych.
Uzycie rejestrow moze spowodowac lepsza reakcje programoéw sterujacych na rzeczywiste dziatanie.

* Wykonaj symulacje dziatan programu, aby zrozumie¢ dziatanie gtownych instrukgji

« Dzieki tej symulacji mozesz zrozumiec role instrukcji i procesu przetwarzania wykonywanych w sterowniku

programowalnym
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> Przenoszenie danych do rejestru ) o0

Instrukcja przesytania danych 16-bitowych (MOV) powoduje przeniesienie (skopiowanie) jednostkowego elementu
danych ztozonego z 1 stowa (16-bitowego) do okreslonego rejestru.

Przenoszone dane moga by¢ wartosciag w urzadzeniu lub moga zosta¢ zadane. Format przenoszonych danych moze
byc¢ dziesietny lub szesnastkowy.

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa

Wykonaj symulacje dziatania ponizszych instrukgji, klikajac przetaczniki wejsciowe znajdujace sie po prawej stronie.
Kazda liczba w kolorze niebieskim oznacza wartos¢ (biezaca wartosé) przechowywana w pamieci.

Kd K4
{ 0 ) X1 A2 X3 X4
2

ely) ON JN W

¢ U ¢ ¥

—— — -—
JEE WEE Crr UER

o

[ MoV

Przelgczanie formatu wyswietlania

[ Movp -
L Zapis szesnastkowy

[ MOVP K157 D2 1

191 Resetowanie symulacji

[ Movp H4A9D D3 1 \ESE
19101

Gdy wielokrotnie WEACZASZ/WYLACZASZ X4, zwieksza sie biezaca wartos¢ CO (0, 1..4->0...).
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> Przenoszenie danych do rejestru ) 00

B Kody i funkcje instrukgji

Symbol Funkgja

Przesytanie danych 16-hitowych (MOV)

-—l I—— MOV S D Gdy warunek wejsciowy jest spetniony, dane okreslone w zradle (S) sa przesytanie (kopiowane)
do pamieci okreélonej w miejscu przeznaczenia (D).

Przesytanie danych 16-bitowych (impulsowe) (MOVP)
’—{ ’—< D I—" Przy wystapieniu krawedzi rosnacej warunku (WYL, lub Wt.) dane okreslone w zrodle (S) sa

przesytanie (kopiowane) do pamieci okreslonej w miejscu przeznaczenia (D).

B Program drabinkowy

Kliknij obszar z migajacym [___|
A4
| |

K157

H4A9D
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@ZEE Roznica pomiedzy MOV i MOVP

Instrukcja MOV jest uzywana do ciagtego odczytywania zmieniajacych sie danych. Jednoczesnie instrukcja MOVP jest uzywana do
jednorazowej transmisji danych, takiej jak ustawienie danych lub odczytanie danych w przypadku wystapienia btedu.

) oo

Warunek wejsciowy OFF oM

Okres wykonania

Dane s3 przesytane przy kazdym skanowaniu,
o ile spetniony jest warunek wejsciowy.

Wykonywane Dane s3 przesytane tylko przy wystapieniu zbocza
jednorazowo tylko narastajgcego warunku (Wykonanie jednokrotne).

przy wystapieniu
krawedzi rosngcej

Ponizsze rysunki przedstawiaja dwa programy, ktérych wynikiem jest taka sama operacja, z instrukcjami MOV i
MOVP. Na obu szczeblach drabinki przesytanie danych jest wykonywane, gdy element X4 zostaje WEACZONY.
Dzieki instrukcji MOVP mozna wykona¢ dziatanie bez uzycia instrukcji PLS, ktora okresla wykonanie operacji

przy wystapieniu zbocza narastajacego.

X4 X4
F——— wove | k157 | b2 —{ |

M1
—

M OWH -
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-

m Jednoczesne przenoszenie danych do wielu rejestrow

) oo

Instrukcje MOV/MOVP sag uzywane do przesytania danych do adresu. Aby przestac dane do wielu adresow
pamieci majacych numery ciagte, mozna wykorzystac ,instrukcje przesytania partii identycznych danych”
(FMOV) lub ,instrukcje przesytania bloku identycznych danych” (BMOV).

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa

Wykonaj symulacje dziatania ponizszych instrukgji, klikajac przetaczniki wejsciowe znajdujace sie po prawej stronie.
Kazda liczba w kolorze niebieskim oznacza wartosc (biezaca wartosc) przechowywana w pamieci.

Do
D1

D7

X3
T [ FMOVP
X4
Bl [ FMOVP
X5
o [ BMOVP
X6
Wi [ FMOVP

Monitorowanie pamigci

0

0

0

Gdy kazdy sygnat wejsciowy zostanie WEACZONY, okreslone dane sa przesytane jednoczesnie.
UWAGA: Na trzecim szczeblu drabinki rozpoczynajacym sie od X5, dane sg przesytane za pomoca instrukgji BMOV.

K365 DO
0

K7000 D&
0

Do D32
0

KO DO
0
D8 0
09 0
023 0

K8

K16

K16

K48

D32
D33
D47

]

3
N

x4
N

¢ U

UEE
x5
N

OEE

0

0

0

UEE
X6
N

v

OFE
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> Jednoczesne przenoszenie danych do wielu rejestrow ) Doo

B Kody i funkcje instrukgji

Symbol Funkcja

Przesytanie partii identycznych danmych (FMOV)
FMOV | S Jesli warunek wejsciowy jest spetniony, dane okreslone w Zrodle (S) sa przesytane (kopiowane) do
adresu okreslonego przez miejsce przeznaczenia (D) i do ,n" adresow nastepujacych po D.

Przesytanie partii identycznych danych (impulsowe) (FMOWVP)

Przy wystapieniu zbocza narastajacego warunku, dane okreslone w zrodle (S) sa przesytane
{(kopiowane) do adresu okreslonego przez miejsce przeznaczenia (D) i do ,n" adresow
nastepujacych po D.

Przesytanie partii danych blokowych (BMOV)
Jesli warunek wejsciowy jest spetniony, dane ckreslone w zradle (5) i kolejnych .n" adresach sa
przesytane do adresu okredlonego przez miejsce przeznaczenia (D) i do kolejnych ,n" adresow.

Przesytanie partii danych blokowych (impulsowe) (BMOVP)

Przy wystapieniu zbocza narastajacego warunku, dane okreslone w zrodle (S) i kolejnych .n"
adresach sa przesytane do adresu okreslonego przez miejsce przeznaczenia (D) i do kolejnych ,n"
adresow.
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m Jednoczesne przenoszenie danych do wielu rejestrow ) 00c

B Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Kliknij obszar z migajacym[ | .

[ FMOVP K365 Do

{ FMOVP  K7000 D8

[BMOVP DO D32

[FMOVP KO Do

B Zastosowanie instrukcji FMOV i BMOV
Instrukcja FMOV jest przydatna do jednorazowego usuwania duzych ilosci danych.

Warunek wejsciowy Réwnowazny  Warunek wejsSciowy

+—||—quu KO -+ > -
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> Cyfra operandu bitowego ) Doo

Czterobitowe rejestry sa zgrupowane w jednej cyfrze operandu bitowego w celu sterowania informacja bitowa w pewnym
zakresie (przesytanie danych itp.).

L 4 cyfry (16 bitow)

3 cyfry (12 bitow)

2 cyfry (8 bitdw)

1 cyfra (4 bity)

bé b7

grojofrjofo
Stowo danych (16 bitow)

W Jak okresli¢ cyfre operandu bitowego

Cyfre operandu bitowego mozna wyrazic jako .liczbe cyfr" + ,adres poczatkowy". Liczba cyfr jest
wielokrotnoscia 4. Ponizsza tabela przedstawia kilka przyktadow.
Ponizej podano przyktady, w ktérych adres poczatkowy to ,MO™.

Zakres bitu Metoda okreslania

Dana 16-bitowa K4MO (16 bitow, MO do M15)
Dana 32-bitowa KEMO (32 bity, MO do M31)

Cyfra operandu bitowego (liczba bitow) okresla zakres mozliwych do wykorzystania wartosci numerycznych.

Cyfra operandu . . .
bitowego Zakres mozliwych do wykorzystania wartosci numerycznych

K1 (4 bity) 0 do 15

K2 (8 bitow) 0 do 255

K3 (12 bitow) 0 do 4095

=32768 do 32767
16 bit moze stuzy¢ jako znak plus/minus, okreslajacy ujemne wartosci.

K4 (16 bitow)
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> Przykiady przesytania cyfry operandu bitowego

) oo

Instrukcje przesytania danych sa uzywane do przesytania (kopiowania) wartosci numerycznych ze zrédta do adresu miejsca

przeznaczenia.

Ponizsze przykiady przedstawiaja przesytanie okreslonych danych.

(a) Operandy bitowe o okreslonej cyfrze
— Rejestr
Przyktad) MOV K1X0 DO

Zostaty zastosowane

b4 b3 b2 bl b0
\URERERIR

(b) Rejestr
— Operandy bitowe o okreslonej cyfrze
Przyktad) MOV DO K2MO

Do

(c) State (liczby okreslone bezposrednio)
—+ Operandy bitowe o okreslonej cyfrze
Przyktad) MOV H1234 K2MO

(d) Operandy bitowe o okreslonej cyfrze
— Operandy bitowe o okreslonej cyfrze
Przyktad) MOV K1X0 K2MO

010]0

b
Zostaly
zastosowan
ZEra
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Ll )

m Poréwnanie wartos$ci liczbowych

) oo

Instrukcje operacji porownania sa uzywane do porownania jednostkowych stow danych i danych przechowywanych

w rejestrach.

Jesli warunek ( 41+ ) jest spetniony, wykonywana jest nastepna instrukgja.

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Wykonaj symulacje dziatania ponizszych instrukgji, klikajac przetaczniki wejsciowe znajdujace sie po prawej stronie.
Kazda liczba w kolorze niebieskim oznacza wartosc (biezaca wartosc) przechowywana w pamieci.

Y70 do Y73 zostaja WEACZONE/WYLACZONE w zaleznosci od biezacej wartosci CO.

SM413 jest specjalnym przekaznikiem, ktory jest WEACZANY lub WYLACZANY w odstepach 1-sekundowych przez
modut CPU (zegar 2-sekundowy).
Gdy X0 jest Wt., CO dokonuje zliczenia co 2 sekundy.

* SM413 jest specjalnym przekaznikiem, ktory jest WEACZANY lub WYLACZANY w odstepach 1-sekundowych (zegar 2-sekundowy).
SM403 mozna stosowac w modelach MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F. Model MELSEC-F nie ma przekaznika zegara 2-sekundowego, ale ma M8011

X0 SM413 K11
L L {Co
L= co KO ] (Y70
11
I>= o K1 He= o K5 Y7
11 11
> co K5 H« co Ki1 vz
11 11
g o KO ] qy73
11

(zegar 0,01 s), M8012 (zegar 0,1 5), M8013 (zegar 1 5), and MB014 (zegar 1 m).

"

)

et

!

S

Resetowanie symulacji
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@EEI Poréwnanie wartosci liczbowych ) e
B Kody i funkcje instrukgji

Symbol Funkcja

3 Poréwnuje 16-bitowe dane binarne. (=)
Warunek jest spetniony, gdy ZRODLO 1 jest réwne ZRODEU 2.

Porownuje 16-bitowe dane binarne. (<)
Warunek jest spetniony, gdy ZRODEO 1 jest mnigjsze niz ZRODEO 2.

Pordwnuje 16-bitowe dane binarne. (=)
Warunek jest spetniony, gdy ZRODLO 1 jest wieksze niz ZRODLO 2.

Poréwnuje 16-bitowe dane binarne. (<=)
Warunek jest spetniony, gdy ZRODLO 1 jest réwne ZRODEU 2 lub mniejsze.

Porownuje 16-bitowe dane binarne. (>=)
Warunek jest spetniony, gdy ZRODEO 1 jest réwne ZRODEU 2 lub wieksze.

Pordwnuje 16-bitowe dane binarne. (<=)
Warunek jest spetniony, gdy ZRODLO 1 nie jest réwne ZRODEU 2.
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m Poréwnanie wartos$ci liczbowych

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Kliknij obszar z migajacym[ ]
II'ICI SHI4|13

SM413 jest specjalnym przekaznikiem, ktory jest WEACZANY lub WYEACZANY w odstepach 1-sekundowych przez modut
CPU (zegar 2-sekundowy). Specjalne przekazniki (SM) sa urzadzeniami przekaznikowymi w module CPU. Kazdy specjalny
przekaznik spetnia okreslong role,
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»m Operacje arytmetyczne

W tym punkcie opisano podstawowe operacje arytmetyczne na rejestrach (numeryczne).

M Dodawanie i odejmowanie
Operacje arytmetyczne wykorzystujace symbole dodawania (+) i odejmowania (-).

B Mnozenie i dzielenie
Operacje arytmetyczne wykorzystujace symbole mnozenia (*) i dzielenia (/).

Istnieja réznice pomiedzy instrukcjami dla modelu MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F i MELSEC-F, ale podstawowa koncepcja jest taka sama.
Wyjasnienia w tym punkcie bazuja na instrukcjach uzywanych w modelu MELSEC iQ-R/Q/L /iQ-F.
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»m Dodawanie i odejmowanie ) e

Ponizszy diagram przedstawia instrukcje wykonujgce dodawanie i odejmowanie | zapisujace otrzymana
wartos¢ w okreslonych rejestrach.

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Wykonaj symulacje dziatania ponizszych instrukgji, klikajac przetaczniki wejsciowe znajdujace sie po prawej stronie.
Kazda liczba w kolorze niebieskim oznacza wartos¢ (biezaca wartos¢) przechowywana w urzadzeniu.
X2 X2 X3
B [+P K10 Do ON’ ON’
” v U
i DO 10 K100 UEE
X4 (i
[MOVP  K1000 IN IN

K4

[-P JEE JEE

Resetowanie symulagji

Gdy kazdy sygnat wejsciowy zostanie WEACZONY, wykonywana jest operacja arytmetyczna.
+  Przykiad oparty na modelu MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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»m Dodawanie i odejmowanie ) 006

B Kody i funkcje instrukgji

Symbol Funkcja

+(P) | S | D

Dodawanie 16-bitowych danych binarnych

: Wykonywana jest operacja ,D + 5 = D".
~{ +T51]52] 0] : Wykonywana jest operacja ,51 + 52 = D"

Odejmowanie 16-bitowych danych binarnych
: Wykonywana jest operacja ,D -5 = D".
— =151[52] D | : Wykonywana jest operagja ,51 —S2 = D".
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»m Dodawanie i udejmowanie

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Kliknij obszar z migajacym[ ]

X2
¥ [+

Do K100
10

[MOVP K1000

[-P K10

D2 K100
990

B Uwaga dotyczaca instrukcji dodawania i odejmowania
W normalnych warunkach korzystaj z instrukcji +P/—P w celu wykonania dodawania/odejmowania.
W przypadku uzycia instrukcji +/-, dodawanie/odejmowanie jest wykonywane wielokrotnie, dopoki warunek wejsciowy
jest spetniony.
W kazdym z ponizszych szczebli drabinki dodawanie wykonywane jest tylko jednorazowo, gdy X2 zostaje WEACZONY.

Ll

[ ey o o

MO
S ER LN

* Przyktad oparty na modelu MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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@EEI Mnozenie i dzielenie ) 000

Ponizszy diagram przedstawia instrukcje wykonujgce mnozenie i dzielenie i zapisujace otrzymana wartosé w
okreslonych rejestrach.

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa

Wykonaj symulacje dziatania ponizszych instrukgji, klikajac przetaczniki wejsciowe znajdujace sie po prawej stronie.
Kazda liczba w kolorze niebieskim oznacza wartosc¢ (biezaca wartos¢) przechowywana w pamieci.

X0 A0 L X3
[ Movp K2000 Do L;l ON ON ON

2000 i i i

K30 DO D10 H [@d2 [@FF [eFF
2000 60000

Resetowanie symulacji
Do KG00 D20 =
2000

Gdy kazdy sygnat wejsciowy zostanie WEACZONY, wykonywana jest operacja arytmetyczna.
* Przyktad oparty na modelu MELSEC iQ-R,/Q/L/iQ-F.
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B Kody i funkcje instrukgji

Symbol Funkga

Mnozenie 16-bitowych danych binarnych (*)
._{ *(P) 1S Whykonywana jest operagja .51 x 52 = (D+1 DO)".

{«D+1" jest rejestrem ktory nastepuje po D. Jesli D oznacza D100, ,D+1" oznacza D101)
Wynikiem operacji jest dana 32-bitowa, ktora sktada sie z 2 jednostek stow (,D" i ,D+1").

Dzielenie 16-bitowych danych binarnych
._{ Wykonywana jest operacja ,51/52 = (D [iloraz], D + 1 [reszta])".

(«D + 1" jest rejestrem, ktory nastepuje po D. Jesli D oznacza D100, ,.D + 1" oznacza
D101).Wynikiem operacji jest liczba catkowita.
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o
m Mnozenie i dzielenie

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Kliknij obszar z migajacym [ ]

[ MOVP K2000

K30 DO

DO

B Uwaga dotyczaca instrukcji mnozenia i dzielenia

Aby wykonac instrukcje mnozenia i dzielenia, wymagane sg dwa kolejne rejestry (D, D+1) dla miejsca
przeznaczenia (D).

Mnozenie 51 52 (4] U
K30 DO (2000) D11 (B0DODY D1

Dzielenie 81 89 ] [+1
00 {2000) p20(3) | |o21(200)

lloraz Reszta
* Przyktad oparty na modelu MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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»m Roznice pomiedzy modelami MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F i MELSEC-F ) Doo

Istnieja roznice pomiedzy symbolami modeli MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F i MELSEC-F.
Ponizsza tabela przedstawia gtowne roznice.

Operacja
arytmetyczna

Dodawanie

(+)

Instrukcja uzywana w modelu
Model MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F

+—HH=+® |s]pD

Instrukga uzywana w modelu
MELSEC-F

¢+| F—={aoo@)]o]s]o

¢+ =+ ® Isifs2]o

+—{ |—={apo®)[s1fs2 0

RdZnice

Model MELSEC iQ-R/Q/LAQ-F: +(P)
Model MELSEC-F: ADD(F)

Odejmowanie

=)

-—H——|—(P}|5|D|—-

t ——{sus®)o|s]o

¢+ = -® Isils2]o

t F—fsuses]s7[ o]

Model MELSEC iQ-R/Q/L/IQ-F: <{F)
Model MELSEC-F: SUB(F)

Mnozenie (*)

t H—1x® Isi]s2|D

| o s s

Model MELSEC iQ-R/Q/LAQ-F: *(P)
Model MELSEC-F: MUL(P)

Dzielenie (/)

+ 7® s Ts2o

| —{ove[sis2

Model MELSEC iQ-R/Q/L/IQ-F: /(F)
Model MELSEC-F: DIV(P)
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m Przesylanie/odbieranie danych pomiedzy PLC a urzadzeniami we/wy ) ooc

Przetacznik wejscia cyfrowego jest urzadzeniem wejsciowym, ktére przesyta dane do sterownika programowalnego
w postaci wartosci numerycznych. Wyswietlacz cyfrowy jest urzadzeniem wyjsciowym, ktére wyswietla dane
otrzymane ze sterownika programowalnego w postaci wartosci numerycznych.

Dane otrzymane z przetacznika wejscia cyfrowego musza zostac sformatowane, tak aby umozliwic ich przetworzenie
przez sterownik programowalny. Podobnie wyjscie danych wyswietlacza cyfrowego musi zostac sformatowane w
mozliwym do odczytania formacie przez wyswietlacz cyfrowy.

Przelacznik wejicia cyfrowego Wyswietlacz cyfrowy

numeryczne numeryczne

Przesyta wartosci T Wyswietla wartosci

Formatowanie wyswietlacza
cyfrowego w celu
wyswietlania

Formatowanie sterownika
programowalnego w celu przetworzenia
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m Otrzymywanie sygnatow wejsciowych przetacznika wejscia cyfrowego ) 000

W celu otrzymywania sygnatow wejsciowych od przetacznika wejscia cyfrowego przez sterownik
programowalny stosowane sg instrukcje BIN.

M Kody i funkcje instrukgji

Funkgja

Dane w rejestrze (S) sa formatowane na format, ktdry moze zostac przetworzony
przez sterownik programowalny, a nastepnie zapisane w rejestrze (D).

M Program drabinkowy i operacja drabinkowa

Wykonaj symulacje dziatania ponizszych instrukgji, klikajac przetaczniki wejsciowe znajdujace sie po prawej
stronie. Kazda liczba w kolorze niebieskim oznacza wartosc (biezaca wartosc) przechowywana w pamieci.

D5 przechowuje dane otrzymane z przetacznika wejscia cyfrowego po ich sformatowaniu przez instrukcje BIN.

D6 przechowuje niesformatowane dane otrzymane z przetacznika wejscia cyfrowego.

A0
[ BIN K4X20 I

[ Mo Kax20 b

Wejscie zadajnika cyfrowego

<= Zmnigjszenie
wartosci

W przypadku <- Zwigkszenie

stosowania X2F do X20  wartodci
instrukcji MOV
numery nie pasuja. Resetowanie symulacji
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fm Wyswietlanie danych PLC na wyswietlaczu cyfrowym ) Wl W

Aby wyswietla¢ dane sterownika programowalnego na wyswietlaczu cyfrowym stosowana jest instrukcja BCD.
B Kody i funkcje instrukgji

Dane w rejestrze (S) sa formatowane na format, ktory moze zostad wyswietlony na
wyswietlaczu cyfrowym, a nastepnie zapisane w rejestrze (D).

B Program drabinkowy i operacja drabinkowa
Wykonaj symulacje dziatania ponizszych instrukcji, klikajac przetaczniki wejsciowe znajdujace sie po prawej stronie.
Garny wyswietlacz cyfrowy przedstawia dane sformatowane przez instrukcje BCD.

Dolny wyswietlacz cyfrowy przedstawia dane niesformatowane.

| Y6 Whswietlace cyfrowy
L [ BCD KO&TE K4Y50

[ MoV Ko7 K4YB0

W przypadku Y6F do &0
stosowania

instrukcji MOV R ) i
numery nie pasu_ja. esetowanie E:."I'I"II.I EC_]I
L Rocotawd
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W trakcie tego kursu przekazano nastepujace informacje:

« Koncepcja sygnatow wejsciowych i wyjsciowych ze/do sterownikéw programowalnych
Gtowne instrukcje sterujace sterownikami programowalnymi

Informacje otrzymane przez sterownik programowalny MELSEC s3 wykonywane w programach drabinkowych w
sterowniku programowalnym, a wyniki ich wykonywania sa przekazywane na zewnatrz jako sygnaly wyjsciowe
Roznice pomiedzy formatami bitowymi i stowa danych

Podstawy programoéw sterujacych
Uczestniczac w kursie ,Engineering Software MELSOFT GX Works3 (Ladder)" (Oprogramowanie programistyczne

MELSOFT GX Works3 (program drabinkowy), dowiesz sie, jak edytowac i rejestrowac programy w module CPU modelu
MELSEC iQ-R/iQ-F.

Malezy przeprowadzi¢ kurs ,GX Works2 Basics" (Podstawy GX Works2), aby dowiedzie¢ sie, jak edytowac i rejestrowac

programy w module CPU modelu MELSEC-Q/L/F.
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Po zakonczeniu wszystkich etapéw kursu PLC - podstawy programowania, mozesz teraz przystapic do testu koncowego. W razie

niejasnosci w zakresie ktoregokolwiek z tematow, wykorzystaj te mozliwos¢ do ponownego zapoznania sie z tymi zagadnieniami.
Test konicowy sktada sie z 11 pytan (54 elementow).

Mozesz zdawac test koncowy dowolng ilos¢ razy.

Jak rozwiazywac test
Po wybraniu odpowiedzi upewnij sig, Zze przycisk Odpowiedz zostat klikniety. Twoja odpowiedzZ zostanie utracona, jesli bedziesz
kontynuowac bez klikniecia przycisku Odpowiedz. (Zostanie potraktowana jako pytanie, na ktore nie udzielono odpowiedzi).

Punktacja koncowa

Liczba prawidtowych odpowiedzi, liczba pytan, procent prawidtowych odpowiedzi i wynik zaliczony/niezaliczony
pojawia sie na stronie wyniku.

Prawidtowe odpowiedzi:

Aby zaliczy¢ test, musisz
odpowiedzie¢ poprawnie
na 60% pytan.

Wiszystkie pytania:

Procent prawidiowych odpowiedzi: 100%

Kontynuuj | Przegladaj |

« Kliknij przycisk Kontynuuj, aby zakonczy¢ test.
* Kliknij przycisk Przegladaj, aby przegladac test. (Sprawdzenie prawidtowych odpowiedzi)
« Kliknij przycisk Sprébuj ponownie, aby powtorzyé test.
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Test koncowy 1

Ponumeruj nastepujace instrukcje w kolejnosci ich przetwarzania.

Q1 --Select-- . Q2 --Select-- - Q3 --Select--

Q5 --Select-- . Q6 --Select-- Q7 --Select--

Odpowiedz ] [ Wstecz
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Test koncowy 2

) oo

Ponizsze zdania opisujg zewnetrzne urzadzenia we/wy i sygnaty we/wy do/ze sterownikow

programowalnych. Uzupetnij zdania przy uzyciu prawidtowych stow.
1) Numery wejsc | wyjsc dla sterownikow programowalnych typu Q zaczynajj sie

od (| --5elect-- | ¥ )i wyrazone sg w wartosciach (| --Select-- ¥ )

Mr gniazda
(Loskalicacia moduha) ;".

Te same numery s3 uzywane dla sygnatow wejsciowych i wyjsciowych. Ztego |,

wzgledu oznaczenia wejsC 53 poprzedzone znakiem (| --Select-- | ¥ |}, a
ozZnaczenia wyjsc s3 poprzedzone znakiem

[ --Select-- ¥ |).

Mumery przypisane sygnatom pochodzacym z urzgdzen zewnetrznych sg
okreslane przez nastepujgce warunki:

- Migjsce, w ktdrym zainstalowany jest (| --Select--

Jjednostce bazowej

- Numer zacisku

Mumery przypisane sygnatom wyjsciowym (cewkom) przesytanym do urzgdzen
zewnetrznych sg okreslane przez nastepujgce warunki:

- Miejsce, w ktorym zainstalowany jest (| --Select-- ¥ |} na

Jjednostce bazowej

- Mumer zacisku

deowiedil ’ Wstecz

Urzadzenia
EOWNCtrzne

Mumear Zacisku

Jednostka
bazowa

Urzadzenia
Zownetrzne
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Test koncowy 3 ) 000

Ponizsze zdania opisuja zewnetrzne urzadzenia we/wy | numer we/wy przypisany do sterownikow
programowalnych. Uzupetnij zdania przy uzyciu prawidtowych stow. (Model MELSEC-F)
1) Mumery wefwy dla sterownikow programowalnych typu MELSEC-F zaczynaja sie od (| --Select--| ¥ |} i wyrazone s3 w wartosciach (| --Select-- ¥ |).

2) Te same numery s3 uzywane dla sygnatow wejsciowych i wyjsciowych. Z tego wzgledu oznaczenia wejsc s3 poprzedzone znakiem (| —-Select—- | v | ), a

oznaczenia wy|s¢ s3 poprzedzone znakiem ( --Select-- | v | ).
3) lesh dodawana jest jednostka rozszerzen we/wy, jednostce zostanie przypisany numer, ktory nastepuje po numerze przypisanym poprzedniej

( --Select-- v|)

4) Mumer we/wy jednostki zawsze zaczyna sie od numeru, ktdrego pierwsza cyfrag jest 0" Jedli numer we/wy poprzednigj jednostki korczy sie wartoscig X17,

numer we/wy nastepne| jednostki zaczyna sie od (| --Select— | ¥ | ).
Wejsciowa Wylsciowa
jednostka rozszerzen  jednostka rozszerzen

R0 A— A

I
LL | n Jj[2ev ] ov]ss Jf| %o J[ x1 J| x2 || x3 J] x4 || =5 || x8 |[ u7 |

(Wejicie {Zasilanie linii 24 ¥ DC} {Zaciski wejiciowe) [}
zaskania) {Mumery zaciskéw)
[ Zaciski wyjsciows)

[ vo ¥2 ¥3 W4 Y6 ¥7 |
[ como CoM2 COoM3 oM COMG COM7

& *
@ ? . . . . ' . ' ‘ ‘ @
(Mumery zaciskow

Jjednostki rozszerzen)

deowiedi] [ WStecz]
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Test koncowy 4

Przeciagnij i upus¢ odpowiednie instrukcje, aby dokonczyc program wykonujacy nastepujace operacje:

Jesli przetacznik X0 jest WYL., lampka A jest WE. (Y70 jest Wt.)
Jesli przetacznik jest WE., lampka B jest Wk. (Y71 jest W)
0

[ EMWD

Q1| -Select-- |¥| Q2| --Select- '¥| Q3| --Select- v

deuwiedil I Wstecz]
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Test koncowy 5 ) Q0o

Przeciagnij i upus¢ odpowiednie instrukcje, aby dokonczy¢ program wykonujacy nastepujace operacje:

Gdy materiaty sa przetwarzane, .sygnat trwania procesu” (X0) jest Wk.

Przy wystapieniu krawedzi rosnacej ,sygnatu trwania procesu” (X0) lampka A jest WL. (Y70 jest WL.), a lampka B jest WYE.
(Y71 jest WYL.).

Przy wystapieniu krawedzi malejacej .sygnatu trwania procesu” (X0) lampka B jest Wk. (Y70 jest WL.), a lampka A jest WYL
(Y71 jest WYL.).

_ﬁl [ m il :l— Wykrywanie krawedzi rosngcej/malejacej X0
K
I
K
I

[

M1
Y?EI:I— Operacja przy wystapieniu krawedzi rosnacej X0
171 H
’1’?1]— Operacja przy wystapieniu krawedzi malejgace X0
70

:l_

i r1 1 riri

Q1| -Select- v Q2| --Select- | v| Q3| -Select- v| Q4| -Select-- v

deowiedil I Wstecz]
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Test koncowy 6 ) Q0o

Przeciagnij i upus¢ odpowiednie instrukcje, aby dokonczy¢ program wykonujacy nastepujace operacje:

Lampka jest WEACZANA poprzez WEACZENIE/WYLACZENIE przetacznika rozpoczecia dziatania (X0) i przetacznika rozpoczecia
przetwarzania (X1).
Po 2 sekundach po WEACZENIU obu przetacznikow lampka D zostaje WEACZONA.

[Rozpoczecie dziatania (X0)] [Przetacznik rozpoczecia przetwarzania (X1)] [Lampka]
WYL. WYL. Lampka A (Y70 jest WL.)
WYL. Lampka B (Y71 jest Wt.)
WL. Lampka C (Y72 jest Wt.), a po 2 s lampka D
(Y73 jest WL.)

V0 :}— Wt podczas zatrzymania

¥71 WL podczas dziatania

Y72 H WL podczas przetwarzania

m :'_ Pomiar czasu przetwarzania (2 s)

L T e S i T i S

H W przy zakorficzeniu przetwarzania

[ e H

Q1| -Select- |v| Q2| -Select- |v| Q3| -Select-- ¥| Q4| --Select—- v/

Q5 --Select-- ¥ Q6 --Select-- ¥ Q7| --Select-- ¥

[deowiedi] [ Wstecz]
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Test koncowy 7 ) Q0o

Przeciagnij i upus¢ odpowiednie instrukcje, aby dokonczy¢ program wykonujacy nastepujace operacje:

Gdy produkt przechodzi na przenosniku tasmowym, sygnat X0 jest Wk.

Po przejsciu produktu (po 3 s) lampka A zostaje WEACZONA. (Y70 jest Wk. przez 1 s)
Po przejsciu 5 produktéw lampka B zostaje WEACZONA. (Y71 jest Wk.)

Po WEACZENIU lampki B przetacznik potwierdzenia (X1) zostaje WEACZONY.

kAl

K0 zostaje WEACZONY, gdy zostaje wyknyty przechodzacy produkt

~ @D
_ﬁl Ustaw flage kontrolng

—T! Licz liczbe przechodzacych produktdw

Y70 jest WL, gdy przechodzi produkt

Imierz dlugosc wskazania WE. (1 s)

Zakoncz powiadamianie o przejsciu produktu
B}

— ! (1§ Powiadamiaj, ze przeszio 5 produktow

_ﬂ [ Resetuj liczenie

Q1| -Select- |v| Q2| —-Select- |v| Q3| --Select- |v| Q4| —-Select-- | v|

Q5| --Select- ¥, Q6| --Select-- | v/

[deowiedi] [ Wstecz]
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Test koncowy 8 ) Q0o

Przeciagnij i upusc odpowiednie instrukcje, aby dokonczyc program wykonujacy nastepujace operacje:
1) When the operation starts, the lamp A turns ON. (Y70 is ON)

2) Zaplanowana wielkos¢ produkcji jest wprowadzana przy uzyciu przetacznikow cyfrowych (X20-X2F). Wielkosc jest
przekazywana do rejestru danych DO za kazdym razem, gdy jest wprowadzana.

3) Wartosci zapisane w rejestrze danych (DO, D1) sg przesytane w sposob ciagly i aktualizowane w wyswietlaczu cyfrowego
W ponizszy sposob.
Y40Y4F: Oznacza planowana wielkos¢ produkeji (D0)  ¥50-YSF: Oznacza uzyskang wielkosc produkcji (D1)

4) Przelgczniki cyfrowe X30 do X3F sg stosowane do wprowadzenia uzyskane] wielkosci produkcji. Gdy przetacznik
ustawienia zakonczenia (X0) zostaje WEACZONY, uzyskana wielkoSc produkcji jest przekazywana do rejestru danych D1.

Sh400
— | { Y70 ) Oznacza rozpoczecie operadji

SM400
m 1] :I— Transmisja ciagta

—|
MO 00 m ‘H Oznacza planowana wielkoi¢ produkgii

Mo D1 m :l— Oznacza uzyskang wielkoic produkgi

1 1

04 D1 | Transmisja impulsowa

[ BN

* W tym programie instrukcja MOV jest ufywana do przesytania danych.
* W celu monitorowania DO | D1 uzywaj wartosci szesnastkowych.

#0
— |

Q1 --Select- . Q2 --Select-- . Q3 --Select--

[deowiedi] [ WStecz]
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Test koncowy 9

) 0o0c

Przeciagnij i upusc odpowiednie instrukcje, aby dokonczyc program wykonujacy nastepujace operacje:
1) When the operation starts, the lamp A turns ON. (Y70 is ON)
2) Przy WEACZENIU przetacznika ustawienia zakonczenia (X0) nastepujace operacje zostana jednorazowo
wykonane.
— Planowana wielkos¢ produkgji A, ktora zostata wprowadzona za pomoca przetacznikow cyfrowych
(X20-X2F), jest formatowana i przekazywana do rejestru danych DO.
— Planowana wielkosc produkgji B, ktora zostata wprowadzona za pomoca przelacznikow cyfrowych
(X30-X3F), jest formatowana i przekazywana do rejestru danych D1.
— Rejestry danych DO i D1 s wzajemnie porownywane, a wynik jest wskazywany przez lampke.
DO > D1: Lampka B (Y71 jest Wt /WYL
DO = D1: Lampka C (Y72 jest WE/WYL.)
DO < D1: Lampka D (Y73 jest WE./WYL.)

Sh'MII]I]

{ ¥ } Oznacza rozpoczecie operagi

BIN K4¥20 00 |  Odbieranie danych wejiciowych

BIN K4%30 D1 |  Poréwnaj i wskaz wynik
AR =
Y72

Y73
[ e H

L1 Ld L

Ql|  --Select--

[deowiedi] I Wstecz]
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Test koncowy 10 ) 0o0c

Przeciagnij i upus¢ odpowiednie instrukcje, aby dokonczyc program wykonujacy nastepujace operacje:

1) Gdy rozpoczyna sie operacja, lampka A zostaje WEACZONA. (Y70 jest WL.)

2) Przy rozpoczeciu liczba planowanej produkcji 100 jest zapisywana w rejestrze danych DO.

3) Za kazdym razem, gdy produkt jest kompletny, nastepujace informacje sa zapisywane w rejestrach danych.
D1: Uzyskana wielkos¢ produkgji (liczona jako krawedz rosnaca X0)
D2: Pozostata planowana wielkosc produkcji D2 = DO D1)
Wyswietlacz cyfrowy przedstawia nastepujace dane:
Y40YAF: Wartos¢ w D2 (pozostata planowana wielkos¢ produkgji (od 0 do 100))
¥50Y5F: Wartosc w D1 (uzyskana wielkosc produkgji (od 0 do 100))
Y60Y6F: Wartosc DO (planowana wielkos¢ produkgji (100))

{ 70} Oznacza rozpoczecie operagi

MOVP K100 DO :l— Zapisz planowang wielkosé produkgji

PLE M0 | Wykrywaj jeden zakoriczony produkt

r
L
r
L

INCG D1 :I— Licz uzyskang wielkoic produkji

m :I— Oblicz pozostata planowana wielkosE produkgji

00 K4YED :l— Oznacza] planowana wielkosd produkcji

01 E4YRD :I— Oznacza) uzyskang wielkoid produkgi

1 ri1 i ri

Dz Kavan Oznacza| pozostala planowang wielkose produkci
o= o kg f—— K0 DI | Resetuj uzyskana wielkos¢ produkgi
[ Enr M

Q1 --Select- v,

[deowiedi] [ WStecz]
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Test koncowy 11 ) Q0o

Program sterujacy przedstawiony poniZe] jest przeznaczony dla modelu MELSEC-F | zawiera instrukcje oraz specjalne przekazniki.
Przeciggnij i upusc odpowiednie instrukcje, aby dokoriczyc program, ktory nalewa goraca wode z dystrybutora gorgeej wody:
1) Gdy rozpoczyna sie operacja, lampka zostaje WEACZOMNA. (Y0 jest WE.)
2) Przy wystapieniu krawedzi rosnacej rozpoczecia dziatania dystrybutora goracej wody (X0 zostaje WEACZONY), wartosc ,100" jest zapisywana w
wielkosci standardowego dozowania wody DO, a wartosc 0" jest zapisywana w wyjsciowe] ilosci gorace) wody D1.
(Reset danych)
3) Wybierz wyjsciows ilos¢ gorace] wody.
Przy wystapieniu krawedzi rosnace] X1, standardowa ilosé wyjsciowa DO jest zapisywana w wyjsciowe| ilosci gorace] wody D1.
Przy wystgpieniu krawedzi rosnace] X2, potowa standardowej iloscl wyjsciowe] DO jest zapisywana w wyjsciowe] iloscl gorace] wody D1
4) Jesh jest wybrana wyjsciowa ilosc gorgee] wody D1 i wynosi 0 lub wiecej, wartosc ,+10" jest dodawana do wyjsciowej ilosci gorace] wody D1
przy wystapieniu krawedzi rosngcej X3, a nastepnie wartos¢ dodana jest zapisywana w wyjsciowej ilosci goracej wody.
5) Przy wystapieniu krawedzi rosngcej wyjscia gorgee) wody (X10), lampka napetniania miga w 1-sekundowych odstepach (naprzemienne WL i
WYL Y1) i liczony jest czas wyjSciowy goracej wody (T0).
6) Zatrzymaj migajaca lampke napetniania po zliczeniu czasu wyjsciowego gorace] wody (TO).
Haoon

0} { YO }_ Oznacza rozpoczecie operagi
A000 m T Wikrywaj uruchomienie X0

g —||
K _|| SET M Ustaw flage wyboru ilodci napelniania

WOY K100 D Zapisz standardowa ilosc wyjiciowa

WMoY KD D1 Resetu) wyjsciows iloic gorace] wody

Gdy X1 zostaje WEACZONY, standardowa ilos¢ wyjsciowa jest zapisywana

w wyjsciowe] ilosc gorace] wody.

Gdy X2 zostaje WEACZONY, polowa standardowe] ilosci wyjSciowe) jest
zapisywana w wyjsciowe] ilosa gorgce] wody.

ledli wyjscowa iloic wody osi 0 lub wigcej, dodaj 10" do wyjsciowe|

ilodci goraee] wody podezas WHACZENIA X0

Gdy X10 zostaje WEACZONY, resetuj flage wyboru wyjsciows] iloda gorgce] wody.

Gdy X10 zostaje WEACZONY, ustaw flage wyjSciowe] gorgee] wody.

rarairirairiri

L]

rr F—IV_{

Wlacz miganie lampki napelniania

Licz czas wyjsciowe] gorgce] wody (5 s

g Po zakonczeniu zliczania, resetu) flage wyjSaowe] gorace] wody
G4
Q1 --Select-- | Q2 | _ --Select-- | Q4 --Select--

Q5|  -Select- v Q6

’deowied?i] ’ Wstecz]
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Wynik testu

) oo

Test koncowy zostat zakonczony. Twoje wyniki sg przedstawione ponize].
Aby zakonczyc test koncowy, przejdz do nastepnej strony.

Prawidlowe odpowiedzi: 11
Wszystkie pytania: 11

Procent prawidiowych odpowiedzi: 100%

Kontynuuj | ‘ Przegladaj

Gratulacje. Test zostal zaliczony.
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Kurs PLC - podstawy programowania zostat ukonczony.

Dziekujemy za wziecie udziatu w kursie.

Mamy nadzieje, ze poruszone tematy byly interesujace, a informacje
uzyskane w trakcie tego kursu beda przydatne w przysztosci.

Mozesz przegladac kurs dowolna ilosc razy.

‘ Przegladaj ‘ Zamknij




