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> Edukacyjny cel tego kursu D) Wl W

Celem niniejszego kursu jest zrozumienie przez uczestnika kazdego z elementéw istotnych dla stosowania
urzadzen sterujacych i systemow rozdziatu mocy firmy Mitsubishi Electric.
Niniejszy kurs jest czescia szerszej serii kursow i koncentruje sie na sprzecie sterujacym do rozdziatu mocy.
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LT 2 Struktura rozdziatow ) 000

Struktura rozdziatéw niniejszego kursu jest nastepujaca:
Zalecamy przestrzeganie kolejnosci podczas realizowania kursu.

Rozdziat 1 Opis ogolny elektromagnetycznego stycznika rozruchowego

Zawiera podstawowe wiadomosci wspoélne dla wszystkich elektromagnetycznych stycznikow rozruchowych.

Rozdziat 2 Budowa stycznikéw elektromagnetycznych i termicznych przekaznikéw przeciazeniowych

Zawiera wiadomosci na temat budowy, dziatania, danych technicznych oraz parametréw pracy stycznikow
elektromagnetycznych i termicznych przekaznikow przeciazeniowych.

Rozdziat 3 Dobér stycznikow elektromagnetycznych i termicznych przekaznikéw przeciazeniowych

Zawiera wskazowki dotyczace sposobu doboru i podtaczania stycznikow elektromagnetycznych i termicznych
przekaznikow przecigzeniowych oraz sposobu uruchamiania ich obciazen.

Rozdziat 4 Konserwacja i modernizacja elektromagnetycznych stycznikéw rozruchowych

Zawiera wiadomosci dotyczace konserwagji i sposobu modernizagji elektromagnetycznych stycznikow
rozruchowych.

Rozdziat 5 Spelnianie norm

Zawiera wiadomosci dotyczace spetniania podstawowych norm i wartosci znamionowej pradu zwarciowego (SCCR).
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> Instrukcja korzystania z narzedzia e-learningowego

) oo

Przejdz do nastepnej strony

Wrdc€ do poprzedniej strony

Przejdz do zgdanej strony

Zakoncz nauke

Ponizej przedstawiamy wyjasnienie sposobu korzystania z graficznego interfejsu uzytkownika.

Przejdz do nastepnej strony.

Wroc¢ do poprzedniej strony.

Wyswietli sie ,Spis tresci” umozliwiajacy przejscie do zadanej strony.

Zakoncz nauke.
Okna, takie jak ekran ,Zawartos¢” zostana zamkniete i nauka zostanie zakonczona.




K& Power Distribution Control Equipment (Magnetic Starter Edition) POL E-E

T \iaine informadje ) 00o

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Jesli uczysz sig, korzystajac z rzeczywistych produktow, prosimy o dokiadne przeczytanie zasad bezpieczenstwa
zawartych w odpowiednich instrukcjach obstugi.
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> Opis ogélny elektromagnetycznego stycznika rozruchowego ) oo

Rozdziat zawiera ogolne wiadomosci dotyczace elektromagnetycznych stycznikéw rozruchowych stosowanych w
obwodach niskiego napiecia.

1.1 Elektromagnetyczny stycznik rozruchowy

1.2 Typy elektromagnetycznych stycznikow rozruchowych i stycznikow elektromagnetycznych

1.3 Roznice miedzy wytacznikami instalacyjnymi a elektromagnetycznymi stycznikami rozruchowymi
14 Srodowisko pracy i montaz

15 Podsumowanie
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> Elektromagnetyczny stycznik rozruchowy

) oo

Elektromagnetyczne styczniki rozruchowe s3 stosowane do rozruchu i zatrzymywania silnikéw, operacji przesuwu w przéd i
w tyt, kontroli i ochrony przed przepaleniem elementow elektrycznych w miejscach takich, jak fabryki, budynki, urzadzenia

klimatyzacyjne i obrabiarki.

<Gdzie stosowane s3 elektromagnetyczne styczniki rozruchowe?>

l DS Przetacznik wytaczajacy
Be
:§ gi VCB ﬂ Wytacznik prozniowy
298 CT OCR Przektadnik § i -
o % ] *-—EI Przekaznik nadmiarowo-pradowy
pradowy
T Transformator
v 2.k
2 2% MCCB .
= O
o 2 s a Wytacznik instalacyjny
“1 ELCB
MCCB J E‘—'—

o
i,__ - % @ Whytacznik réznicowo-pradowy
| ! Stycznik

elektromagnet

yczny

LH =

Termiczny
przekaznik
przeciazeniowy

* Przyktady w Japonii

i EItfe-ktjrcrr‘r‘-;:vg]nf!tw:.?_r'ryr
stycznik rozruchowy

. Silnik

Stosowany do bezposredniego
sterowania odbiornikami w miejscach
najblizszych odbiornikom
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> Elektromagnetyczny stycznik rozruchowy
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termicznego przekaznika przeciazeniowego.

przepaleniem elementow.

odbiorniki oswietleniowe.

Otwiera/zamyka styki sita

Elektromagnetyczny  Stycznik elektromagnetyczny Termiczny przekaznik
stycznik rozruchowy (stycznik) przeciazeniowy
(przetacznik MC (przekaznik zabezpieczajacy
elektromagnetyczny) typu termicznego)
MS THR

elektromagnesu wiaczajac/wytaczajac
odbiorniki

zapobiega przepaleniom

Wykrywa przecigzenia silnika oraz utrate fazy i

Elektromagnetyczne styczniki rozruchowe sa przetacznikami stanowigcymi potaczenie stycznika elektromagnetycznego i

Elektromagnetyczny stycznik rozruchowy umozliwia zdalna kontrole odbiornikéw typu silnik i ochrone silnikow przed

Stycznik elektromagnetyczny: umozliwia zdalng kontrole innych odbiornikéw niz silnik, takich jak grzejniki (rezystory) i
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> Elektromagnetyczny stycznik rozruchowy

potencjatu przetaczania.

<Zalety stosowania elektromagnetycznych stycznikow
rozruchowych>

® Umozliwia aktywna zdalna kontrole niektorych silnikow za
pomoca elektromagnetycznego stycznika rozruchowego z
przyciskiem.

® Umozliwia wykonywanie automatycznych operacji przy
wykorzystaniu urzadzen sterujacych, w tym sterownikow
programowalnych PLC.

® Doskonata trwatos¢ przetaczania i zdolnosé czestego
otwierania/zamykania elektromagnetycznych stycznikow
rozruchowych

® Pozwala zapobiegac przepaleniom spowodowanym
przeciazeniem silnika, zablokowaniem wirnikow i utrata fazy.

__Symbole graficzne elektromagnetycznych

) oo

Umotzliwia zdalng kontrole obcigzen i czeste otwieranie/zamykanie obwodéw rozrusznika przy zachowaniu zwiekszonego

stycznikow rozruchowych

Styk pomocniczy .
1NO iﬁé pomaediesy Styk pomocniczy
Cewka ZNO+2NC

AZAl1 13 21/1}'1.1 3/L25/L3 43 31

o ‘rzd\" ..... . \]' ?

Grzejnik 97 95

T

| |
2/T1 4/T2 6/T3 598 96
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Wystepuje duze zréznicowanie typow elektromagnetycznych stycznikow rozruchowych i stycznikow elektromagnetycznych

dla kazdego z zastosowan, co pozwala na dobér odpowiedniego.

Kliknij nazwe produktu, aby potwierdzic jego wyglad.

Nazva produki

elektromagnetyczny na prad staty
(D)

Standardowy elektromagnetyczny | | Sterowanie elektromagnetycznego stycznika
stycznik rozruchowy/stycznik rozruchowego z zasilaniem AC
elektromagnetyczny

Elektromagnetyczny stycznik Sterowanie elektromagnetycznego stycznika
mzruchﬂwfstycznﬂ;. gnety go sty

rozruchowego z zasilaniem DC

Odwracalny elektromagnetyczny
stycznik rozruchowy/stycznik
elektromagnetyczny

Umozliwia uruchomienie silnikow w kierunku do
przodu/do tytu i chroni silniki przy uzyciu dwoch
stycznikow elektromagnetycznych

Stycznik interfejsu DC

Moze bezposrednio napedzac za pomocg
wyjscia tranzystorowego (24 V DC, 0,1 A) w tym
sterownika programowalnego PL

Stycznik z zatrzaskiem
mechanicznym

Utrzymuje stan wigczenia stycznika
elektromagnetycznego i nie zwalnia styku w
przypadku wytaczenia zasilania i spadku napiecia

Stycznik potprzewodnikowy

Bezstykowy st{gznik wykorzystujacy element
potprzewodnikowy i stosowany do
otwierania/zamykania przy wysokich czestotliwosciach

Whytacznik obwodu silnika

Umozliwia wykrywanie stanu przeciazenia silnika,
utraty fazy i zwarcia oraz wytacza prad

B

o
m Typy elektromagnetycznych stycznikow rozruchowych i stycznikow elektromagnetycznych ) 000
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m Roznice miedzy wylacznikami instalacyjnymi a elektromagnetycznymi stycznikami rozruchowymi ) 00

Elektromagnetyczne styczniki rozruchowe petnia role urzadzen do uruchamiania i wytaczania silnikéw oraz zapobiegania
przepaleniom spowodowanym przecigzeniami, zablokowaniem wirnikow i utrata fazy, natomiast urzadzenia do ochron
plzeclwzwarcmwei]siruia do reagowania na natezenie pradu przekraczajace wartos¢ przerywajaca elektromagnetycznyc

stycznikdw rozruchowych spowodowane zwarciem.

Tabela ponizej zawiera porownania parametrow elektromagnetycznych stycznikéw rozruchowych w poréwnaniu do

wytacznikow instalacyjnych (przyktady). o o o ) o
Nalezy pamietac, ze same wytaczniki obwodu silnika moga chroni¢ silniki przed przeciazeniem, zablokowaniem wirnika, utrata

fazy i zwarciem.

Trwatosc Operacja
Typ ochrony Odtaczenie pradu rzetaczen Cykl pracy otwierania/za
elektrycznych mykania
Ochrona przed Mnigj wiecej -
E{;Eﬁﬂ‘:ﬂ%c ‘g’-g przeciazeniem dziesieciokrotnos¢ pradu Dkul;zrymllon razﬁggdz Zdalna
(ochrona silnika) Znamionowego )
Ochrona
_ : przeciwzwarciowa | 500 do 1000-krotnosé Okoto 6 tysiecy
e (ochrona instalacji | pradu znamionowego razy 6 razy/godz Reczna
elektrycznej)
*  obwod Ochrona colo
Whytacznik obwodu przeciwzwarciowa i Okoto 0,1
silnika przeciwprzecigzenio Okoto 100 kA miliona razy 25 razy/godz. Reczna
wa (ochrona silnika)

Ochrona silnika Ochrona instalacji elektrycznej
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»ﬂ- Srodowisko pracy i montaz D

Stosowane Srodowisko pracy moze wywierac ogromny wplyw na dziatanie i trwatosc elektromagnetycznych stycznikow
rozruchowych.
Tabela ponizej prezentuje przyblizone parametry srodowiska pracy:

<Standardowy stan uzytkowania>

Temperatura -10°C do 40°C (maksymalna srednia temperatura dzienna wynosi 35°C; maksymalna
otoczenia pracy temperatura roczna wynosi 25°C)

Maksymalna 55°C (jednak temperatura otoczenia 40°C dla typu MS w obudowie)
temperatura panelu

VG e G BB EE 45% do 85% RH (bez tworzenia lodu i bez wykraplania)

Wysokosc nad 2000 m lub mnigj
poziomem morza

Wibracje 10 Hz do 55 Hz, 19,6 m/s? lub mniej

Uderzenia 49 m/s? lub mniej

Atmosfera Stezenie pytu, dymu, gazu korozyjnego, wilgoci i soli nie powinno by¢ wysokie

*Nalezy zachowa¢ ostroznosc ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia probleméw podczas
dtuzszej eksploatacji w warunkach hermetycznego zamkniecia.
Nie eksploatowac urzadzern w atmosferze zawierajacej tatwopalny gaz.
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>>m Srodowisko pracy i montaz D) 000

Elektromagnetyczny stycznik rozruchowy mozna montowaé bezposrednio ($rubami) lub na 35 mm szynie IEC.

<Mocowanie bezposrednie>
1. Nalezy pamietac o koniecznosci montowania urzadzen w suchym miejscu pozbawionym pytu i wibragji.

2. Urzadzenie nalezy zazwyczaj montowac w pionie i prostopadle do powierzchni w sposdb przedstawiony na rysunku 1,
dopuszczalny jest jednak montaz z nachyleniem do 30 stopni w kazdym kierunku (rysunek 2).

3. Niedopuszczalne jest montowanie urzadzen bezposrednio na podtodze lub suficie.
(Montaz na podtodze/suficie moze wywierac wpltyw na przewodnosc stykow, efektywnosc dziatania, trwatosc i inne
parametry.)

4. Aby zamontowac urzadzenie na boku w sposob przedstawiony na rysunku 3, nalezy zamontowac go poziomo (obrocony
0 90 stopni w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara).
W przypadku montazu bocznego charakterystyka urzadzenia moze niemal nie ulec zmianie, ostabiona jednak moze
zostac trwatos¢ mechaniczna.
Niedopuszczalne jest montowanie boczne typdéw odwracalnych, typdw z zatrzaskiem mechanicznym i czeéci modeli o
duzych rozmiarach.

Rysunek 1. Normalny montaz Rysunek 2. Montaz pod katem Rysunek 3. Montaz boczny
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@& Srodowisko pracy i montaz

<Montaz na 35 mm szynie IEC>
1. Zamontowac urzadzenie w pionie i prostopadle do powierzchni w sposéb przedstawiony na rysunku ponizej.

2. Montaz boczny jest niedopuszczalny.
3. Ten rodzaj montazu jest dopuszczalny w przypadku modeli o matych rozmiarach z funkcja montazu na 35 mm szynie IEC.
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ﬂ Podsumowanie

Ponizej przedstawiamy podsumowanie rozdziatu:

® Elektromagnetyczny stycznik rozruchowy stanowi potaczenie stycznika elektromagnetycznego, ktéry
czesciej wigcza/wytacza odbiorniki, i termicznego przekaznika przeciazeniowego, ktory wykrywa i
sygnalizuje na zewnatrz stany przeciazenia silnika i utraty faz.

® Niektore elektromagnetyczne styczniki rozruchowe i styczniki elektromagnetyczne sag wykonywane
do celow specjalnych, takich jak styczniki do przetaczania obwoddw DC i styczniki elektroniczne
potprzewodnikowe. Mozna je wybierac zgodnie z potrzeba.

® Elektromagnetyczne styczniki rozruchowe zapobiegaja przeciazeniom silnikow, a wytaczniki
instalacyjne chronia instalacje przed przecigzeniem i zwarciem. Same wytgczniki obwodu silnika
moga chronic silniki przed przeciazeniem i zwarciem.

® Stosowane Srodowisko pracy moze wywiera¢ ogromny wptyw na dziatanie i trwatosé
elektromagnetycznych stycznikow rozruchowych (styczniki elektromagnetyczne).

® Montaz urzadzen mozliwy jest bezposrednio lub z wykorzystaniem 35 mm szyny montazowej IEC,

Kolejny rozdziat zawiera opis budowy stycznikdw elektromagnetycznych i termicznych przekaznikow
przecigzeniowych.
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L GYLFAEI PR Budowa stycznikéw elektromagnetycznych i termicznych przekaznikéw przeciazeniowych ) 00c

Spis tresci

Niniejszy rozdziat zawiera opis budowy i dziatania stycznikow elektromagnetycznych, ktére steruja rozruchem i
wytaczaniem odbiornikéw, stycznikow elektronicznych pétprzewodnikowych (stycznikéw bezstykowych), ktore
wykorzystuja elementy potprzewodnikowe mocy, i termicznych przekaznikow przeciazeniowych, najczesciej
stosowanych do ochrony silnikéw przed przecigzeniami i utratg faz:

2.1 Budowa i dziatanie stycznikow elektromagnetycznych

2.2 Budowa i dziatanie termicznych przekaznikéw przecigzeniowych

2.3 Typy termicznych przekaznikow przecigzeniowych

24 Opcjonalne moduty stycznikow elektromagnetycznych

2.5 Budowa i dziatanie stycznikow elektronicznych pétprzewodnikowych
2.6 Podsumowanie
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> Budowa i dziatanie stycznikow elektromagnetycznych

Styczniki elektromagnetyczne sktadaja sie z elektromagnesu ztozonego z cewek i nieruchomych/ruchomych stalowych
rdzeni, nieruchomych i ruchomych stykow do wiaczania/wytaczania odbiornikow pradu, komory gaszenia tuku
wystepujacego miedzy stykami i sprezyny wyzwalajace;.

WYL. stan (bez napiecia) WL. stan (pod napieciem)
|

Sprezyna wmalajﬁca
1\
k)

) oo

Komora gaszenia
tuleu

Poprzeczka

]
-

Cewka < Tl
- Sprezyna dociskowa

Nieruchomy

rdzen
\ Styk ruchomy
Styk nieruchomy Po podaniu napiecia do cewki ruchomy stalowy
; Zacisk rdzen jest przyciagany do stalowego rdzenia

nieruchomego w celu zetkniecia styku ruchomego
) ) . o na ruchomym rdzeniu stalowym ze stykiem na
W stanie wytaczenia cewki (bez napiecia) styku nieruchomym w celu zamkniecia obwodu.
ruchomy styk jest odtgczany od styku
nieruchomego przez sprezyne wyzwalajaca.

W przypadku wytaczenia cewki (napiecie wytaczone)
ruchomy styk jest odtaczany od styku nieruchomego

przez sprezyne wyzwalajaca.
-> Powrodt do stanu WYL, (bez napiecia)
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> Budowa i dziatanie stycznikow elektromagnetycznych ) 000

Ponizszy rysunek przedstawia przyktad stycznikow elektromagnetycznych produkowanych przez Mitsubishi Electric
Corporation.

Budowa elektromagnesu Budowa stykow i komory gaszenia tuku
Stozkowa sprezyna wyzwalajaca
= Kanat tuk
-0 = O —— Ruchomy rdzen ngt UKy
matym Cewka — o Styk nieruchomy
) [I’Il‘ Cewka cieniujaca
rozmiarze O I\ ©
! ed =l Bl Nieruchomy =
0 e rdzen stalowy
—— Ruchomy rdzen
stalowy Styk ruchomy
Ul Lol o Przetacznik
5 S zmiany r Sie¢
s - . ) Cewka Kanat
srednlm{duzy Nieruchomy rdzen stalowy — — " tuku
m rozmiarze ] SWtkING U
SW: Przetgcznik
A m;”c?d:erm ' Styk nieruchomy
o— przepigciowy
MC: Cawka




k& Power Distribution Control Equipment (Magnetic Starter Edition) POL

»m Budowa i dziatanie termicznych przekaznikéw przecigzeniowych ) 000

Termiczne przekazniki przecigzeniowe skfadaja sie z modutu termicznego czujnika pradu przetezeniowego potaczonego z
podgrzewaczem i bimetalem, elementu mechanizmu aktywujacego i stykéw do otwierania/zamykania obwodu sterowania.

Stan normalny Stan uwolnienia

Pokretto regulacyjne
Drazek Diwigienka ¥ gZaciC:I:
resetowania — regulacylna —
Dzwigienka

sygnalizacyjna —_|

Styk ruchomy 1INC— /4 TStyk staly )

Sprezyna 5 1N ~— Grzejnik _
naciagowa o~ | - Lo )

Phytka izolacyjna Fwignia - Dzwignia aktywacyjna

" :
Styk ruchomy tywacyjna
1INO
Diwignia robocza

4
il
A

Styk ruchomy 1NC . Styk staty 1INC

Styk staty INO

Styk ruchomy 1INO

Dzwignia robocza

= | Bimetal

* I = =
Phytka docisku

Bimetal k j
im ompensujacy Stan przygiecia bimetalu

temperature otoczenia

’
<5Suplement: bimetal>

Po podaniu napiecia do termicznego przekaznika przeciazeniowego,
Po rozgrzaniu metalu elementy

podgrzewacz wewnetrzny generuje ciepto. Gdy nastepuje R ———
TR S S rozszerzajg sig zgodnie ze

F;:gﬁiﬁliz Silllglélcfaciep I wspdatczynnikiem rozszerzalnoéci ciepine). ""'\’:_;::L'I‘“ "

pudgrzewac;_a wzrasta i nastepuje znaczne przygiecie bimetalu na Gdy dwie plytki metalowe o roznych podgrzania 1,
wspotczynnikach rozszerzalnosci cieplnegj -.\: 5

tyle, aby ) ) L zostang zgrzane (poltgczone) | podgrzane, B ||

phytka dociskowa przesuneta sie tak, aby odwrocic elementy wyginajg sie w strone plytki od nizszym Metal o / wyZszym

mechanizmu, zamykajgc wspdtczynniku rozszerzalnosci cieplngj. nlzezym wapdtezymniki

. . . . . wspdlerymniku razszerzalnaic
styk ruchomy 1NO i otwierajac styk ruchomy 1NC. Bimetal wykorzystuje te charakterystyke. wspblczynniku deplng)
N

cleplne
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»m Typy termicznych przekaznikéw przecigzeniowych ) 00c

Termiczny przekaznik przecigzeniowy nalezy dobrac zgodnie z typem silnikow i do celow ochrony.
Oprécz doboru zgodnego z charakterystyka silnika, nalezy wybrac typ 2-elementowy dla typowej ochrony przed
przeciazeniem i zablokowanymi wirnikami i wybrac typ 2E (typ 3-elementowy) dla ochrony przed utrata fazy.

<Klasyfikacja przekaznikéw zabezpieczajacych silnik>

AESYTEEERTEL T ET ) [ A Ochrona przed przecigzeniem typu (1E) TypU TH
Ochrona przed przecigzeniem i utrata fazy typ (2E) TypOTH-KP/KF
Ochrona przed przecigzeniem, utrata fazy i odwrdceniem TypU ET
fazy (zamiana faz) typ (3E)
Klasyfikacja wedtug czasu Typ standard (klasa uwalniania: 10 A lub 10) TypUOTH/KP
pracy Typ szybko dziatajacy (klasa uwalniania: 5) Typ TH-TLIFS/FSKP
TypUTH-N FS/KF
Typ dtugo dziatajacy Metoda dtawika sterowanego | TypOTH-SR
(klasa uwalniania: 30 lub
wyzsza) Metoda sterowanego CT -
Inne -
Klasyfikacja wedtug liczby Typ 2-elementowy TypO TH
elementow grzejnych
(elementow detekcyjnych) Typ 3-elementowy Typ TH-CIKP
Klasyfikacja wedtug typu Typ utrzymujacy stan -
resetowania Typ ze sprezyna powrotna _
Typy utrzymujacy stan i ze sprezyna powrotna TH-U wszystkie modele

* Klasa uwalniania: symbol wskazujacy charakterystyke pracy zgodnie z norma IEC.
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<0Opcjonalne moduly stycznikow elektromagnetycznych>
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Styczniki elektromagnetyczne mozna przeznaczy¢ do wielu zastosowan poprzez taczenie ich z opgjonalnymi modutami.
Ponizsza tabela prezentuje kilka przektadow:

dla cewek roboczych

warystor + typ CR

MNazwa produktu Typ Specyfikacja i funkgja Przyktad zastosowania
) Whbudowany z rozdwojonym stykiem, 2-biegunowy styk
UT/UN-AX2 pomocniczy (ZNO, ING, 1NC, 2NC)
UT/UN-AX4 Whbudowany z rozdwojonym stykiem, 4-biegunowy styk
pomocniczy (4NO, 3NO, 1NC, 2ZNO+2NC)
: : . Whudowany z rozdwojonym stykiem, 2-biegunowy styk Rozszerzony styk pomocniczy
Blok stykow pomocniczych | UMN-AXB0 pomocniczy (INO+1NC) (obwéd sterowania)
_ Whbudowany z rozdwojonym stykiem, 2-biegunowy styk
UN-AX150 pomocniczy (INO+1NC)
i Whbudowany z rozdwojonym stykiem, 4-biegunowy styk
UN-AX600 pomocniczy (ZNO+2NC)
" _ Elektromagnetyczne styczniki rozruchowe i styczniki ;
Pokrywa ochronna sekgi | UN-CZU elektromagnetyczne (N50 do N400) Ochrona przed sekeja pod
pod napigciem - - napigciem
UN-CVS Dla termicznego przekaznika przecigzeniowego
. . Elektromagnetyczne styczniki rozruchowe i styczniki . -
E"‘E':i'fr'gmhncmc do UT/UN-5YO elektromagnetyczne do pracy w obwodach pradu zmiennego f':::-:?::irllls ;L\E}ﬂsnem
moga pracowac z napigciem 24 V DC.
UT/UN-SDC] Prdzmvédliaaacy dla stycznikow elektromagnetycznych typu
odwracalnego
Przewod & zworki dla stycznikow elektromagnetycznych
UT/UN-SGOI aczacy ty gnetyczny
Zestaw przewodu obwodu / typu odwracalnego Zworka potgczeniowa obwodu
gtownego UN-YGOI Przewod potaczeniowy dla 3-biegunowego ukfadu gtownego lub edwracalnego
Zwarciowego
UN-YDOI Przewod potaczeniowy dla 2-biegunowego ukiadu
Zwarciowego
. . . . Jednoczesne wejscie jest
Modut blokady . Odwracalny typ jest zbudowany jako potaczenie dwoch .
mechanicznegj UT/UN-MLO] pojedynczych stycznikow elektromagnetycznych blokowane podczas sterowania
rozruchu odwrotnego
Modut ochronnika przepiec UT/UN-SAC] Typ warystorowy, warystor + lampka kontrolna, typ CR i Thumienie przepigé przetgczania
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Styczniki pétprzewodnikowe (styczniki bezstykowe) sa przetacznikami elektronicznymi do wtaczania/wytaczania pradu
odbiornika za pomoca odwrotnego-rownolegtego obwodu tyrystorowego lub triakowego.

<Przeciwienstwo stycznikow elektromagnetycznych>

Stycznik elektromagnetyczny Stycznik poétprzewodnikowy

Styk obwodu gtéwnego -=———=  Odwrotny-réwnolegly obwéd tyrystorowy

Cewka =— =  Obwod sterowania
Styk pomocniczy -<=——>=  Brak (opcja)

f;@a@ =

* Czesc wspulpraculqca L)
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<Budowa>

Modut obwodu gtéwnego
Pokrywa

Styczniki potprzewodnikowe sktadaja sie z modutu obwodu gtéwnego i zeber

wypromieniowujacych.

Elementy tyrystora i podstawa (radiator) wbudowane w modut obwodu
Radiator gtéwnego sa izolowane elektrycznie.

Zebra
wypromieniowujace

Uktad scalony tyrystora

<Konfiguracja i dziatanie obwodu>

Tyrystor obwodu glownego  Obwod uwalniajgoy
Optyczny element Tyrystor obwodu gtéwnego do wiaczania/wytaczania pradu obwodu
R/A/AL  5/3/L2 [ T/5/L3 sprzega_j acy gtownego
/ Sktada sie z ochronnika przepiec chroniacego ten tyrystor obwodu gtéwnego
przed przepieciem, obwodu uwalniajacego zasilajacego tyrystor obwodu
gtownego, optycznego elementu sprzegajacego (transoptora) izolujacego
elektrycznie obwod gtowny od obwodu roboczego i obwodu wejsciowego

zasilajacego sprzegajacy element optyczny.

Tyrystor obwodu gtéwnego dziata podajac napiecie do zacisku wejsciowego.
Gdy wejscie robocze jest wytaczone, tyrystor obwodu gtéwnego jest rowniez
wytaczony i prad nie jest podawany do odbiornika.

Obwod WEJSCIGW}F

Us/2/m Wie/T3 Ochronnik
przeciwprzepieciowy
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<Cechy>
Pozycja Opis
(1) Zdolnos¢ Poniewaz styczniki sa otwierane/zamykane pradem obcigzenia z
otwierania/zamykania | potprzewodnikowego elementu przetaczajacego, brak jest zuzycia mechanicznego
przy wysokiej czesci i dlatego liczba otwarc i zamknie¢ nie ma wphlywu na trwatosc.
czestotliwosci
Wysoka trwatos¢
Brak koniecznosci
konserwacji
ﬁ‘ (2) Czysta praca Ze wzgledu na brak ruchomych czesci mechanicznych i czesci podlegajacych zuzyciu,
3 nie nastepuje wytwarzanie pytu zuzytych stykow ani zuzycia powodowanego
stykaniem sie czesci.
(3) Brak hatasu Ze wzgledu na brak pracujacych czesci mechanicznych, mozliwa jest cicha praca bez
odgtosu otwierania/zamykania.
(4) Brak hatasu tuku Poniewaz styczniki s3 otwierane/zamykane metodg uwalniania zerowym napieciem za

pomoca potprzewodnikowego elementu przeltaczajacego, tuk nie wystepuje, a
operacje otwierania/zamykania generujg niewielki hatas.

(1) W stanie wytaczenia Prad uptywu plynie nawet w stanie wytaczenia w potprzewodnikowym elemencie
plynie prad uptywu. przetaczajacym i obwodzie zabezpieczajacym elementu, dlatego obwod nie wejdzie w
stan idealnego otwarcia.

> @ Mata zdolnos¢ do Poniewaz zdolnos¢ wytrzymywania pradu przetezenia potprzewodnikowego
o wytrzymywania pradu | elementu przetaczajacego jest niska. prad przetezenia moze spowodowac awarie w
= przetezenia nawet krotkim okresie (10 ms lub mniej).

(3) Nagrzewanie Poniewaz potprzewodnikowy element przetaczajacy mocno sie nagrzewa, styczniki

wymagaja chtodzenia za pomoca zeber wypromieniowujacych ciepto.
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Ponizej przedstawiamy podsumowanie rozdziatu:
® Styczniki elektromagnetyczne skiadaja sie z elektromagnesu wykonanego z cewki i innych elementow
oraz czesci gtownego styku otwierajacego/zamykajacej prad odbiornika.

® Termiczny przekaZnik przecigzeniowy wykrywa prad przetezenia za pomocg podgrzewacza oraz
bimetalu i sygnalizuje ten fakt na zewnatrz przez wyjscie stykow.

® W celu ochrony przeciwporazeniowej styczniki elektromagnetyczne mozna wyposazy¢ w styki
pomocnicze i pokrywe zaciskow, stosujac rézne moduty opcjonalne.

® Poniewaz styczniki pétprzewodnikowe wykorzystuja elementy pétprzewodnikowe, takie jak tyrystor
lub triak do wytworzenia obwodu gtownego, wykazuja takie zalety jak brak hatasu i wysoka trwatosc.

Kolejny rozdziat zawiera opis doboru stycznikow elektromagnetycznych i termicznych przekaznikow
przeciazeniowych oraz koordynacji ochronnej.
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Spis tresci

Rozdziat ten zawiera opis doboru stycznikow elektromagnetycznych i termicznych przekaznikow przecigzeniowych,
koordynacji ochronnej i ich zastosowan dla réznych odbiornikéw.

3.1 Sposéb uruchamiania silnikow

3.2 Podfaczanie i dobér dla uruchamiania przy petnym napieciu (rozruch bezposredni)

3.3 Podtaczanie i dobér dla uruchamiania przy zredukowanym napieciu (rozruch typu gwiazda-trojkat)
3.4 Ochronna koordynacja elektromagnetycznych stycznikéw rozruchowych i wytacznikéw instalacyjnych
3.5 Zastosowanie dla réznych odbiornikow

3.6 Podsumowanie
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Elektromagnetyczne styczniki rozruchowe i styczniki elektromagnetyczne stuza gtownie do sterowania silnikow w réznych

urzadzeniach i instalacjach przemystowych.

Istniejg, na przyktad, rézne metody sterowania silnikow.
Metody sterowania dziela sie ogodlnie na rozruch przy petnym napieciu i przy zredukowanym napieciu.

<Sposob rozruchu silnika (3-fazowe klatkowe silniki indukcyjne)>

Praca nieodwracalna
PR (silnik pracuje tylko w
petnym jednym kierunku)

napieciu
(rozruch typu aelEelileeliE
a1 5 (silniki obracaja sie w przod
i wtyt)

W tej metodzie napiecie zasilania jest podawane do silnikéw
bezposrednio i generuje wysoki moment rozruchowy.

Rozruch w uktadzie
gwiazda-trojkat

Rozruch przy
zredukowanym

Rozruch Korndorfera

napieciu

Rozruch z dlawikiem

W tej metodzie do silnikéw podawane jest nizsze napiecie niz napiecie
zasilania podawane w pierwszym przypadku i po wstepnej pracy silnika
uktad przetacza obwéd do podania do silnikow petnego napiecia
zasilania.

Mimo ze obwaod jest bardziej skomplikowany, wykazuje on kilka zalet,
takich jak mozliwos¢ obnizenia pradu rozruchowego i udaru podczas
rozruchu.
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Tabela ponizej prezentuje liste metod i obwodow, oraz charakterystyk i zastosowan kazdego z silnikow:
Rozdziat zawiera szczegotowy opis rozruchu silnika przy petnym napieciu i rozruchu w uktadzie gwiazda-trojkat.

kKategoria gtowna

Rozruch przy petnym
napieciu

Rozruch przy zredukowanym napieciu

Kategoria mata

Rozruch bezposredni

Rozruch w uktadzie
gwiazda-trajkat
(otwarte przejicie)

Rozruch w ukladzie
gwiazda-trajkat
(zamkniete przejicie)

Rozruch z dtawikiem
(zamkniete przejscie)

Rozruch Korndorfera
(zamkniete przejscie)

Obrabiarki, maszyny do
transportu towarow
wyposazone w sprzegio

Do phynnego rozruchu
wentylatordw, pomp,
drmuchaw

THR
THR p1cM MCS | M MC MCS1 mMcs _ BE Mcs AT MCHN
MCCE  mc THR o~ = >~ 5 AN
. - ( ) MCD \CE 52 "ER_[_I‘I_® MCR
R
S THR THR
1009% *2 30-46-68%
Prad rozruchowy *1|  Dusy wplyw na obwéd 33% 33% o0-60-70-20-90% Modiwoéé kontroli dla
Thed Brak mozliwosci kontroli Brak mozliwosci kontroli Mozliwose kontroli o
zasilania mnigjszych
UL 100% 33% 33% 25-36-49-64-81% 25-42-64%
5 rozruchowy *1
% Py ieszani Phyn ieszani
N nne prryspieszanie ne przyspieszanie
ﬁ Morment ESE}SP:ESZEHCF Przyrost momentu: niski Przyrost momentu: niski Przyrost momentu: Przyrost momenitu:
o Przyspieszanie raxsymany ) Moment maksymalny: Moment maksymalny: najwiekszy stosunkowo niewielki
= Udar podeczas rozruchu: I s .
= ki niski niski Moment maksymalny: Moment maksymalny:
(w] wyso maksymalmy stosunkowo niewielki
uda Duzy ze wzgledu na Brak otwartego cbwodu Miewielki spadek napiecia | Bardzo mate, poniewaz nie
Prad rowy otwarty obwod zasilania zasilania podczas zmiany | dzieki diawikowi jest zwalniane do obwodu
podczas zmiany d . ud Ud lani
na pelne napiecie podczas zmiany ar. maty ar. maty zasilania
Udar: wysoki
Stosowana we wszystkich | Silniki uruchamiane bez Takie same, jak w lewo Obcigzenia z momentem | Rozruch przy sthumionym
(zalezy od parametrow obcigzenia lub przy matym | Sprzet przeciwpozarowy kwadratowym przy niskich | prgdzie rozruchowym
obwodu zasilania) obdazeniu. taki jak pompy pozarnicze | predkosciach Pompa, wentylator,

dmuchawa, wirowka

* 1: Prad rozruchowy i moment rozruchowy stanowig procent wartosci dla rozruchu bezposredniego, ktéra wynosi 100%. Prad rozruchowy podczas
rozruchu bezposredniego moie by¢ pie¢ do osmiu razy wyZszy niZ prad petnego obciazenia.
#* 2: Prad wzbudzenia transformatora o jednym uzwojeniu jest uwzgledniony. (wartos¢ wyprowadzen transformatora: 50-65-80%)
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Jak juz opisywalisSmy powyzej, wystepuja dwa typy uruchamiania przy petnym napieciu: dla niecdwracalnych silnikow
pracujacych tylko w jednym kierunku i odwracalnych silnikow pracujacych w kierunkach do przodu/do tytu. Rozdziat ten
zawiera opis potaczen obwodoéw i operacji obu typow silnikow.

-

# Typ nieodwracalny

Stosowany sprzet

Polaczenie w rozwinieciu

111 Wytacznik instalacyjny Obwad gowny
T Stosowany zawsze I I I
Al pn stronig zasilania [MccB] \ -
: Eeswﬂmewmy Obwod sterocwania w+qnzn||clc
) rozruchowych {( - b proyciskowy
| Ef
Styk glowny |y ALy |3k
/% M MCIND E!
sl [y
; w+qczn|ik
Al PrEYCis
THE
N\ SR
Styk
I FI!:\I'I'H:KI'IICZHI
Aparat obwodu THR TN
sterowania
Dva prvky THR
Silnik {nadproudova ochrana)

0

% Praca

1. Wiaczenie wytacznika instalacyjnego
2. Wiaczenie przelacznika przyciskowego
(1) Wzbudzenie cewki MC stycznika elektromagnetycznego
(2) Zamkniecie gtownago styku styznika elektromagnetycznego
MC i pomocniczego styku 1NO stycznika MC
3 Rozruch silnika i utrzymanie stanu cewki stycznika MC

3. Wylaczenie przelgcznika przyciskowego (wytaczenie silnika)
(1) Wytgczenie cewki MC stycznika elektromagnetycznego
[2) Otwieranie gtownego styku stycznika elektromagnetycmego

MC i pomocniczego styku 1INO stycznika MC
(@ Zatrzymanie silnika

4. Whaczenie termicznego przekaznika przecigzeniowego THR
(przeciazenie silnika)
(1) Otwarcie styku pomocniczego 1NC termicznego
przekaznika przecigzeniowego THR

2 Wytaczenie cewki stycznika MC

(3 Otwieranie giwnego styku stycznika elektromagnetycmego
MC i pomocniczego styku 1NO stycznika MC

@) Zatrzymanie silnika
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-

e

4 Typ nieodwracalny

Stosowany sprzet

\]\
o
q d

[mcF] '\ \ MCR

f'l

MCF: Strona obrotow w przod stycznika elektromagnetycznego
MCR: Strona obrotow w tyt stycznika elektromagnetycznego

#Praca

1. Wiaczenie wytacznika instalacyjnego
2. Wiaczenie przetacznika przydskowego FWD (obroty w przod)
(1) Wzbudzenie cewki stycznika elektromagnetycznego MCF (obroty w przod)
[2) Zamkniecie gtownego styku stycznika elektromagnetycznego MCF
(obroty w przod) | pomomiczego styku INO; otwarcie pomocniczego styku 1INC
(3 Uruchomienie silnika w kierunku obrotow w przad
@) Utrzymanie stanu cewki stycznika elektromagnetycznego MCF
{obroty w przod), uniemozliwienie wigczenia stycznika elektromagnetycznego
MCR (obroty w tyl) (blokada elektryczna)

3. Wytaczenie przetacznika przyciskowego
1) Wytaczenie cewki stycznika elektromagnetycznego MCF (obroty w przod)
2 Otwarcie gtownego styku stycznika elektromagnetycznego MCF

{obroty w przod) | pomocniczego styku 1NO; zamkniecie pomocniczego
styku 1INC (zwolnienie utrzymania stanu, zwolnienie blokady elektrycznej)

(@ Zatrzymanie silnika

4. Wiaczenie przetacznika przydskowego REV (obroty w tyh)
(1) Wzbudzenie cewki stycznika elektromagnetycznego MCR (obraty w tyt)

2 Zamkniecie gtownego styku stycznika elektromagnetycznego MCR
(w tyl) i pomocniczego styku 1NO; otwarcie pomocniczego styku 1NC

3) Uruchomienie silnika w kierunku obrotow w tyt
@) Utrzymanie stanu cewki stycznika elektromagnetycznego MCR

{obroty w tyh), uniemozliwienie wtaczenia stycznika elektromagnetycznego
MCF (obroty w przad) (blokada elektryczna)

“# Czynnosd z kroku 4 53 dodawane dla typu odwracalnego. Tutaj, nastepuje
wzajemna zamiana dwach faz w celu uruchomienia silnika z obrotami

w tyt. Dziatanie termicznego przekaZznika przecigZzeniowego spowodowane

przeciazeniem silnika jest takie samo jak w przypadku typu odwracalnego.

..\
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<Blokada elektryczna i mechaniczna>

W odwracalnych silnikach wedtug opisu podanego powyzej, praca w przéd i w tyt sg wigczane stycznikami
elektromagnetycznymi i nastepuje w nich zamiana dwach faz uzwojenia silnika.

Ze wzgledu jednak na wystepowanie zwar¢ miedzyfazowych w obwodzie zasilania po wtaczeniu obu stycznikow,
instalowana jest blokada, aby dwa styczniki nie stykaty sie ze soba w tym samym czasie. Stosowane sa blokada

elektryczna i mechaniczna.

-

<Blokada mechaniczna>

Do cewki napiecie jest podawane po stronie pracy w

odwrotnym kierunku (obroty w przéd), podczas gdy

stycznik jest wiaczony po stronie kierunku obrotow do

przodu (obroty w tyt). <

Operacja nosi nazwe mechanicznej blokady, ktéra blokuje
stycznik po stronie obrotow w tyt (w przéd) na wypadek,
gdyby zostat wiaczony wskutek wibracji, uderzenia i
nieprawidtowego dziatania (jak prezentuje rysunek po
prawej).

<Blokada elektryczna>

Operacja nosi nazwe blokady elektrycznej, ktéra, gdy stycznik
jest wtaczony po stronie obrotéw w przdd (w tyt), blokuje
stycznik w obwodzie sekwencji po stronie obrotow w tyt (w
przod), na wypadek gdyby do cewki zostato podane napiecie
przez styk pomocniczy LNC po stronie obrotow w przod (tyt).
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<Dobor>

Dobor elektromagnetycznych stycznikow rozruchowych to wybaér produktu o zadanych parametrach pracy, charakterystyce i

cenie z katalogu producenta.
Dlatego tez, aby naby¢ produkt konieczne jest ustalenie nastepujacych danych:

1. Nazwa typu
2. Ustawienie amperazu termicznego przekaznika przeciazeniowego (lub mocy i napiecia silnikow)
3. Napiecie i czestotliwos¢ cewki roboczej

Typ obciazenia | Silnik klatkowy? Grzejnik? itp.

Wielkosc N Ly .
CrEe Mapiecie, czestotliwosc, kW, prad itd.
Typy obciazen:
* Silniki:

Ogolna operacja rozruchu i wytaczania? Praca odwracalna?

Czy konieczne beda praca impulsowa lub rwanie?
) * Inne odbiorniki:
Wykorzystanie Ogolny odbiornik oporowy? Czy odbiornik generuje prad udarowy, jak np.
kondensatory?

Cykl pracy:
Rozmiar stycznika elektromagnetycznego i obciazenia silnika
(klasa AC-3 lub klasa AC-47)

IEEVTELTEETGREERTEE « Dopasowac ustawienie amperazu termicznego przekainika przeciazeniowego do pradu

termicznego znamionowego (prad pelnego obciazenia). Gdy ustawienie amperazu jest bliskie dwukrotnej wartosci
przekaznika znamionowej, nalezy wybrac blizsza wartosc.
przecigzeniowego = W przypadku silnikow, ktére wymagaja ochrony przed odwrdceniem faz, nalezy zastosowac przekazniki
przeciazeniowe typu potprzewodnikowego.
Cewka robocza Okresli¢ parametry znamionowe cewki dostosowane do napiecia i czestotliwosci stosowanego obwodu
sterowania.

Mimo ze styczniki elektromagnetyczne mozna dobrac w powyzszy sposéb, w praktyce jednak, ze wzgledu na fakt, ze
wszystkie odbiorniki to silniki, producenci decyduja sie na stosowanie zgodnych z nimi standardowych specyfikacji.
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Poniewaz rozruch bezposredni silnika moze wymagac pradu o wartosci od pieciu do osmiu razy wyzszego od pradu
znamionowego silnika, podczas rozruchu moga wystapic takie problemy, jak spadek napiecia w obwodzie zasilania i udar
mechaniczny.

W celu wyeliminowania powyzszych problemow mozna zastosowac rozruch przy zredukowanym napieciu, podajac do
uzwojenia silnika podczas rozruchu napiecie nizsze niz obwodu zasilania i podajac petne napiecie obwodu zasilania po
wstepnej fazie przyspieszania.

Rozruch w uktadzie gwiazda-trojkat jest jedna z najczesciej stosowanych metod.

ePolaczenie gwiazda ( )
I

3

Ten rodzaj rozruchu przy zredukowanym napieciu
uruchamia uzwojenie silnika w uktadzie gwiazdy (A )i

_l_d zmienia z gwiazdy ( L ) na tréjkat (A) po zakonczeniu

przyspieszenia.

T — vV Na czym polega rozruch w ukladzie gwiazda-tréjkat?
v I 3

Rozruch w ukladzie gwiazda-tréjkat
® Niskie napiecie jest podawane podczas rozruchu
—— (napiecie obwodu zasilania x 1/,/3)

T \i ® Niski prad rozruchowy (jedna trzecia pradu

v E rozruchu bezposredniego)
Niski moment rozruchowy (jedna trzecia pradu
rozruchu bezposredniego)

® Po uzyskaniu wysokiej predkosci obrotowej silnika

% Symbol ( o—v—o ) na rysunku powyzej po okreélur‘uym czasie {us?am:rionym na timerze)

prezentuje uzwojenie silnika. podawane jest petne napiecie.

ePotaczenie w ukladzi? trojkat (A)
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Ponizsze rysunki przedstawiajg schemat obwodu i operacje uktadu rozruchu gwiazda-tréjkat (typ z trzema stycznikami).

Y4

E- RT

RT T MCD RT \' MM
"

MCS MCD

MCM RT ||MCD | MCS

?_THR

ROZRUCH Qg WYEACZENIE

J X

#Praca

1. Wigczenie wytacznika instalacyjnego
2_Wigczenie przetacznika przyciskowego

(1) Wzbudzenie timera RT; zamkniecie styku bezzwlocznego 1NO (stan utrzymany)
timera RT

2 Wzbudzenie cewki stycznika MCM
(3 Zamkniecie glownego styku stycznika MCM i pomocniczego styku INO stycznika MCM
@) Wzbudzenie cewki MCS

(5 Zamkniecie gtownego styku stycznika MCS i otwarcie pomocniczego styku 1NC
stycznika MCS

(B! Uniemozliwienie wzbudzenia cewki MCD (blokada)

(7 Rozruch w ukladzie gwiazda (wigczenie stycznikow MCM i MCS)

(B! Dziatanie ograniczajacego styku timera RT: rozpoczecia czasu fazy polaczenia w gwiazde
Otwarcie ograniczajgcego styku INC timera RT; zamkniecie ograniczajacego
styku 1NO timera RT

{9 Otwarcie styku pomocniczego 1NO stycznika MCM

il Otwarcie styku gtownego stycznika MCM; zwolnienie rozruchu w uktadzie gwiazdy

{11 Zamknigecie styku pomocniczego 1INC stycznika MCS i otwarcie gtownego styku
stycznika MCS

i1 wzbudzenie cewki stycznika MCD
11 Otwarcie styku pomocniczego 1NC stycznika MCD
{4 Uniemozliwienie wzbudzenia cewki stycznika MCS (blokada)
15 Zamkniecie styku pomocniczego 1IMO MCD i zamkniecie gtdwnego styku MCD
16 Wzbudzenie cewki stycznika MCM
(7' Zamkniecie gtdwnego styku stycznika MCM
{0 Praca w ukfadzie trojkata (whaczenie stycznikéw MCM i MCD)
3. Wylgczenie przetacznika przyciskowego
(1) Otwarcie gtownych stykow stycznikow MCM i§ MCD
[2) Zatrzymanie silnika
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<Zwarcie w ukladzie trojkata stycznika elektromagnetycznego dla uktadu gwiazdy>

*\* 4 Podczas operacji zmiany z pracy w uktadzie gwiazdy i tréjkata w rozruchu typu

)Thﬂ gwiazda-tréjkat z trzema stycznikami potaczenie kablowe dla stycznika
elektromagnetycznego dla uktadu gwiazdy mozna ustawic¢ na obwod zwarcia

trgjkata tak, aby mozna byto zredukowac moc podawang na stycznik

E-F elektromagnetyczny dla uktadu gwiazdy.

\ | Oznacza to, ze nalezy ustawic zwarcie w uktadzie trojkat na potaczenie kablowe
E \ stycznika elektromagnetycznego dla uktadu gwiazdy, aby zredukowac natezenie
r— pradu podawanego na styki o kolejne 1/,/3 raza wartosci pradu uktadu gwiazdy
I\l : : .
tak, aby moc stycznika elektromagnetycznego mozna byto zredukowac do

I
g
. poziomu 1/,/3 raza wartosci pradu (jak na rysunku ponizej).
E;:El

Zwarcie uktadu gwiazda Zwarcie uktadu trajkat

EIG

6 Im

33

Im: prad znamionowy silnika

ﬂ-"‘
e
A
\
¥
1

W typie z dwoma stycznikami lub stycznikami elektromagnetycznymi dla obwodu
gtownego (MCM), gdy obwaod nie wytacza pradu uktadu gwiazdy, system zwarcia

uktadu trojkat nie moze zostac zastosowany do stycznika elektromagnetycznego

dla uktadu gwiazdy.
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W przypadkach rozruchu w uktadzie gwiazda-trojkat opisanych na poprzedniej stronie wymagane sa trzy styczniki
elektromagnetyczne:

1. Stycznik elektromagnetyczny dla uktadu gwiazda (MCS)

2. Stycznik elektromagnetyczny dla uktadu tréjkat (MCD)

3. Stycznik elektromagnetyczny dla obwodu gltownego (MCM).
Tabela ponizej prezentuje sposob doboru kazdego z tych typow.

Stycznik # Poniewaz prad podawany do stycznika elektromagnetycznego dla uktadu gwiazdy stanowi 1/3 wartosci w
elektromagnetyczny poréwnaniu do pradu rozruchu bezposredniego, wyrazenie prezentuje prad rozruchowy w ukladzie gwiazdy, gdy
dla uktadu gwiazda prad rozruchowy silnika ustawiony jest na 6 Im (Im: prad znamionowy silnika).

(MCS) Prad rozruchowy w ukiadzie gwiazdy = 6 Imx 1/3 = 2Im

# Czas rozruchu w uktadzie gwiazdy wynosi okoto 15 sekund i impulsowanie oraz czeste operacje
otwierania/zamykania generalnie nie sg wykonywane, dlatego rozmiar stycznila elektromagnetycznego dla
ultadu gwiazdy mozna zmniejszy¢ do jednej trzeciej.

# W przypadku wykonania zmiany z uktadu gwiazda na uktad trojkat, gdy predkosc jeszcze w pelni nie wzrosta,
prad o duzym natezeniu zostanie wytaczony bez zmniejszania pradu rozruchowego tak, ze czas trwania
przetaczania elektrycznego stycznika elektromagnetycznego mozna znacznie zredukowac.

# Generalnie rzecz biorac, ramke stycznikow elektromagnetycznych nalezy dobrac zakladajac, ze zmiana z uktadu
gwiazda na uklad trojkat jest wykonywana, gdy predkos¢ silnika osiagnie 80% lub wiecej predkosci znamionowej
{prad rozruchowy jest na poziomie okoto potowy wartosci wstepnej).

Prad po zakonczeniu rozruchu w ukladzie gwiazdy = 0,8 x Im

Stycznik # Poniewaz stycznik elektromagnetyczny dla uktadu trojkat wchodzi w faze trojkata, prad roboczy mozna ustawic
elektromagnetyczny na 1/ '3 wartosci znamionowej.

dla ukiadu trdjkat # Poniewaz stycznik elektromagnetyczny dla uktadu trajkat pracuje w uktadzie AC-3, a prad w fazie trojkata jest
(MCD) wylaczany, styki s3 ostatecznie zamykane jednofazowo. Realizacja tego wylaczenia jest trudniejsza niz w
przypadku wytgczenia przy rozruchu bezposrednim.

Stycznik % W przypadku stycznika elektromagnetycznego dla obwodu gtownego wystepujg potaczenia fazy trojkata i

elektromagnetyczny potaczenia obwodu gtownego (linia pradowa otwarta/zamknieta). Prad dla fazy potaczen ukladu tréjkat

dla cbwodu gtdéwnego mozna ustawi¢ na 1/,/3 wartosci znamionowej,, ale prad potaczenn obwodu giéwnego jest rowny pradowi

(MCM) znamionowemu silnika.

# Co do metod sterowania stycznika elektromagnetycznego dla obwodu gtéwnego — dostepne s3 dwie: metoda,
ktora otwiera jeden raz (wylaczanie pradu uktadu gwiazdy), a nastepnie zamyka stycznik elektromagnetyczny
podczas zmiany z uktadu potaczen gwiazda na uklad trojkat, i metoda, ktora kontynuuje zamykanie stycznika
elektromagnetycznego podczas rozruchu w celu zmiany na prace w uktadzie trajkat.
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Tabela ponizej prezentuje koncepcje opisang na poprzedniej stronie.

Moc stycznika
elektromagnet

Stycznik elektromagnetyczny
Krotnos¢ pradu znamionowego

Prad Prad Czas YEE?%D Prad Prad Prad
tworzacy | przerywajacy | wzbudzajgcy | wzbudzenia tworzacy | przerywajacy | wzbudzajgcy
MCSS 2 0,8 (2) 2 1/3
6 24 (6) B
Praca w
uktadzie s N3 ) 23 Krotki czas 13/3
gwiazda
MCM - 0.8 (2) 2 143 - 14 (35 35
Praca w MCM 6/v3 1/v'3 1/v3
uktadzie Ciggta 143 6 (12} 1(6) 1(6)
trojkat MCD | (12//3) |  (6/¥3) (6/43)
Przyktad:

rozruch w uktadzie gwiazda-trojkat silnika 200 V AC i 15 kW (prad znamionowy silnika: 65 A):
MCM: 65Ax1/,/3 < znamionowy prad roboczy klasy AC-3 -> S-T50

MCD: 65Ax1//3

< znamionowy prad roboczy klasy AC-3 -> S-T50

MCSD: 65 A x 1/3,/3 < znamionowy prad roboczy klasy AC-3 -> S-T12
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<Dobér termicznego przekaznika przeciazeniowego>

Jako metody detekcji dla termicznego przekaznika przecigzeniowego (THR) stosowane s3 metoda detekcji pradu linii i
detekcja pradu fazy zgodnie z punktami potaczen.

Parametry znamionowe termicznego przekaznika przecigzeniowego moga roznic sie w zaleznosci od zastosowanej metody
detekgji.

Detekcja pradu linii: nalezy dobra¢ podgrzewacz regulowany do pradu znamionowego silnika (prad petnego obciazenia)
Detekcja pradu fazy: nalezy dobrac podgrzewacz regulowany o wartosci 1/,/3 x wartosc pradu znamionowego silnika
(prad petnego obciazenia)

Detekcja pradu linii Detekcja pradu fazy
THR ﬁ—j
»
L . L
L 4 L 4

1A

MCS

——

, . Prad pelnego abciazenia silnika
Silnik termicznego przekainika prrecazeniowega = prad pelnego obciazenia silnika Podgrzewacz termicznego przskainika  _

przecigzeniowsago ./E

* Generalnie rzecz biorac, czesciej stosowana jest metoda detekgji pradu linii. W celu zapewnienia detekgji pradu fazy
termiczny przekaznik przeciazeniowy nalezy zawsze ustawi¢ na natezenie 1/4/3 x wartos¢ pradu linii.
Detekcja pradu fazy ma jednak zalety, do ktorych nalezy fakt, ze ramke termicznego przekaznika przecigzeniowego

mozna zredukowac, a stycznik elektromagnetyczny mozna zastosowac jako elektromagnetyczny stycznik
rozruchowy po potaczeniu go z THR i MCM.
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MNalezy pamietac, ze przy dtugim czasie rozruchu konieczne okazac sie moze sprawdzenie charakterystyki roboczej i
rozwazenie wprowadzenia opcji dtawika sterowanego na wypadek gdyby urzadzenie zostato uaktywnione podczas fazy
pracy w uktadzie gwiazdy lub podczas zmiany na prace w uktadzie trojkata.

Przyjety termiczny
przekaznik Potaczenie Charakterystyka
przeciazeniowy
Termiczny ) 1. Obwad jest prosty
przek_ai‘nlk_ 2. Czas pracy jest przedtuzany w przypadku
przecigzeniowy zablokowania wirnikow
typu dtugo
dziatajacego
l d
Z diawikiem
sterowanym lub ze ‘ {IIJ
sterowanym
stycznikiem N o
Z diawikiem  Ze stycznikiem
sterowanym  sterowanym
Do rozruchu Do pracy, 1. Zapewniona ochrona podczas pracy; zdolnosc
Standardowy Do pracy J ochrony przed zablokowanymi wirnikami
termiczny przekaznik zgodnie z nastawa czasu
Ejbrf:; Iz:g?é:i‘? o 2. Obwad jest skomplikowany
. | podczas rozruchu) rozruchu
Dlugi Przelgczanie timerem

% Dobdr silnikow do dtugiego czasu rozruchu

Gdy bezwtadnosc mechaniczna odbiornikow silnika takich jak wentylator i maszyna napedzana jest duza, czas rozruchu
szczegolnie w uktadzie rozruchu gwiazda-trojkat moze sie znacznie wydtuzyc. Aby dobrac silniki do diugiego czasu
rozruchu, nalezy wybrac termiczny przekaznik przeciazeniowy typu diugo dziatajacego lub przyjac brak napiecia podczas
rozruchu ze wzgledu na trudnosc jednoczesnego zaspokojenia wymogu zbednej pracy uktadu rozruchu gwiazda-trojkat i
ochrony przeciwprzecigzeniowej podczas pracy.
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Elektromagnetyczne styczniki rozruchowe petnia role uktadéw rozruchu i wytaczania silnikéw i zapobiegaja przepaleniom
spowodowanym przeciagzeniem, zablokowanymi wirnikami oraz utrata fazy.

Sprzet do ochrony przeciwzwarciowej, w tym wytaczniki instalacyjne maja obstugiwac natezenia pradu przekraczajace
zdolnosci roztaczajace elektromagnetycznych stycznikéw rozruchowych wywotane zwarciem.

Odpowiednie przydzielenie tych rél okreslane jest terminem koordynacji ochronnej, co przedstawia rysunek ponizej.

(1) Nalezy dobraé wytaczniki instalacyjne na wypadek, gdyby pracowaty z pradem udarowym silnika.

(2) Nalezy dobrac termiczne przekazniki przecigzeniowe, na wypadek gdyby pracowaty z pradem rozruchowym silnika.

(3) Nalezy wybrac te termiczne przekazniki przeciazeniowe, ktorych charakterystyka pracy jest szybsza niz charakterystyka
termiczna silnika.

Cza 5  Prad slinika

S . . -*l ¢ Charakterystyka robocra wikscenila

Prad pelnego obciazenia silnika instalacyneg
H . 1 Charakte a robocza termicmego preekainika
W czasie 2 godzin Pmdmmgn *gop
[morma IEC G0947-4-1)
¢ Charakterystyka termiczna siinika
Ponizej 8 minut Powinny sie one (dopuszczalng charskieryztyka pradu
- . . ; preeteteniowego | czasu)

wzajemnie krzyzowad

» Dopasowac nastawe amperaiu termicznego przekaznika
przecigzeniowego do pradu petnego Dhuaienia silnika.
Nastamgg%mdamm rnazna rE ulowad w zakresie od

. . 120% nl:lrnln naj wartl:lscl podgrzewacza

Powyzej b, ale nie za pomocy ,pokretta”.

wigcej niz 20 sekund

; Czas przedstawia okreslona wartosc dla normy IEC
6024 7-4-1, klasa uwalniania 20,

Temperatura roztapiania podgrzewacza

Mie powinny sie wzajemnie krzyzowac

Nie powinny sie wzajemnie krzyzowac, aby zapobiec fatszywym
wytaczeniom

Czas pracy termicznego przekaznika

przecigzeniowego (*2)

'Y W r Y = Prad
105% 120% 150% 720% Prad natychmiastowego wylaczenia

Ustawienie amperazu termicznego przekaznika przecigzeniowego (*1)

Ochrona termicznym przekaznikiem —>=— Ochrona wylacznikiem instalacyjnym
przeciazeniowym
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W poprzednich rozdziatach opisywalismy obciagzenia silnikow. W praktyce, wystepuja rozne rodzaje obcigzen oprocz

silnikow, a sposob doboru urzadzen do silnikow moze sie zmieniac w zaleznosci od pracy obciazen silnika.
Niniejszy rozdziat zawiera podsumowanie sposobu doboru dla typowych obciazen i warunkow pracy.

<Dobér wedlug obciazenia silnika>

Typ
obciazenia

Warunki pracy Przeglad sposobu doboru

Tylko rozruch i
wylaczenie
(rozruch typu
direct-on-line)

trwatosci.

Dobrac ramke tak, aby moc silnika odpowiadata maks. poziomowi klasy AC-3
elektromagnetycznego stycznika rozruchowego i stycznika elektromagnetycznego.
Dobrac¢ ramke o jedna lub dwa rzedy wyzej w stosunku do cyklu pracy i niezbednej

Dopasowac nastawe amperazu elektromagnetycznego stycznika rozruchowego tak,

%s aby dobrac termiczny przekaznik przeciazeniowy do pradu petnego obciazenia
28 silnika.

é Rozruch, Dotyczy to samo oprocz tego, ze nalezy wybrac typ odwracalny.

< wytaczanie i

= odwracanie

™ obrotow

Impulsowanie

Dobra¢ ramke tak, aby moc silnika odpowiadata maks. poziomowi klasy AC-4
elektromagnetycznego stycznika rozruchowego i stycznika elektromagnetycznego.
Dobrac ramke duzych rozmiarow wedtug cyklu pracy i niezbednej trwatosci.

3 o Dobrac¢ ramke tak, aby moc silnika odpowiadata maks. poziomowi znamionowemu
£ g Rozruch i klasy DC-2 lub DC-4 stycznika elektromagnetycznego.

=B wytaczanie Dobrac ramke o jedna lub dwa rzedy wyzej w stosunku do cyklu pracy i niezbednej
=" trwatosci.
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<Dobor wedtug innych obciazen niz silnik>

Typ obciazenia Warunki pracy Przeglad sposobu doboru
nt}d::grmk radu Dobrac ramke zgodnie z poziomem znamionowym klasy AC-1 pradu
Rezystor zﬂienﬂgﬂ 2 roboczego stycznika elektromagnetycznego.
(piec elektryczny, —
gmejnik ith Odbiornik Dobraé k dni . : k| DC-1 d
oporowy pradu ra¢ ramke zgodnie z poziomem znamionowym klasy pradu
statego roboczego stycznika elektromagnetycznego.
Z dtawikiem Dobraé ramke zgodnie z poziomem klasy AC-3 pradu roboczego stycznika
szeregowym elektromagnetycznego.
Kondensator Bez diawika Dobra¢ ramke tak, aby prad udarowy byt 10-krotnie wiekszy lub mniej niz
SZEreqowedo poziom znamionowy klasy AC-3 pradu roboczego stycznika
goweg elektromagnetycznego.
Lampa braé ramke tak dé | h odpowiadata lub b
o + fluorescencyjna Do ra¢ ramke tak, aby suma pradéw znamionowych odpowiadata Iu yla
Oswietlenie lampa rteciowa " | nizsza niz wartos¢ znamionowa klasy AC-3 pradu roboczego stycznika
Iamga ;mw 3 elektromagnetycznego.
Dobrac ramke tak, aby prad znamionowy transformatora odpowiadat
, potowie lub byt nizszy niz wartosc znamionowa klasy AC-3 pradu
Przetaczanie roboczego stycznika elektromagnetycznego (wzbudzenie pradu
Transformator n?:wad;.l udarowego transformatora jest maks. 10-krotnoscig wartosci znamionowej
pierwotnego
klasy AC-3 pradu roboczego).
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Ponizej przedstawiamy podsumowanie rozdziatu:

® Co do metod rozruchu silnikow, stosowany jest rozruch przy petnym napieciu (rozruch bezposredni) i
przy zredukowanym napieciu. Typowym rozwigzaniem dla rozruchu przy zredukowanym napieciu jest
rozruch w uktadzie gwiazda-trojkat.

Podczas uruchamiania silnikow w przéd/w tyt podczas rozruchu bezposredniego silniki nalezy
stosowac razem z blokada elektryczng lub mechaniczna.

Rozruch w uktadzie gwiazda-trojkat zmienia uzwojenie silnika z uktadu potaczen gwiazdy na uktad
potaczen trojkata tak, aby napiecie o wartosci nizszej niz napiecie obwodu zasilania zostato podane
do silnikéw podczas rozruchu, a po krotkim rozpedzeniu silnika do silnikéw podawane jest napiecie o
wartosci obwodu zasilania. Mozna w ten sposob uniknaé podczas rozruchu problemdw, takich jak
spadek napiecia w obwodzie zasilania i udary mechaniczne/elektryczne.

Co do kwestii koordynacji ochronnej elektromagnetycznych stycznikéw rozruchowych i wytacznikow
instalacyjnych, termiczny przekaznik przeciazeniowy chroni obszary przecigzenia pradem, a wytacznik
instalacyjny chroni przed pradem przekraczajacym zdolnos¢ wylaczania elektromagnetycznych
stycznikéw rozruchowych.

Mozna skorzystac z list doboru opisanych w broszurach i dokumentach technicznych producentéw,
wybierajac rozruch przy petnym napieciu, rozruch przy zredukowanym napieciu, koordynacje z
wytacznikami instalacyjnymi i w przypadku réznych odbiornikéw.

Ponizszy rozdziat zawiera opis sposobu konserwacji i modyfikacji elektromagnetycznych stycznikow
rozruchowych.
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Spis tresci

Mimo ze kazdy elektromagnetyczny stycznik rozruchowy ma okreslona trwatosc, to jednak modele o duzych
rozmiarach moga praktycznie bez problemow pracowac bez przerwy i bezpiecznie kontynuowac dziatanie po wymianie

elementow.
Niniejszy rozdziat zawiera opis sposobu konserwacji i przegladéw elektromagnetycznych stycznikow rozruchowych

oraz terminéw modernizagji.

41 Kiedy nalezy zmodernizowac elektromagnetyczne styczniki rozruchowe oraz przeprowadzic ich konserwacje/przeglad

4.2 Wymiana elementéw (styki i cewki)
4.3 Podsumowanie
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<Zalecany czas modernizacji>
Zalecany czas modernizacji elektromagnetycznych stycznikow rozruchowych (stycznikéw elektromagnetycznych,
termicznych przekaznikéw przeciazeniowych) wynosi 10 lat od daty rozpoczecia uzytkowania lub po osiagnieciu liczby
otwarc i zamkniec okreslonych zgodnie z klasa podana w normie, w zaleznosci od tego co nastapi wczesniej.
Przy okazji nalezy dodac, ze zalecany czas modernizacji nie oznacza czasu gwarantowanego normalnego dziatania i
zachowania parametréw pracy. Jest to bardziej okres korzystny ze wzgledu na kwestie ekonomiczne niz okres whasciwy ze
wzgledu na konserwacje i przeglad w normalnych warunkach pracy.

<Konserwacja i przeglad >
Konserwacja i przeglad stanowig nieodzowny element procesu utrzymania parametrow roboczych elektromagnetycznych
stycznikow rozruchowych podczas diugoterminowej eksploatacji.
Generalnie, poniewaz niemal wszystkie awarie majg miejsce podczas pierwszego podania napiecia, szczegdlnie wazny jest
przeglad wstepny.
Tabela na nastepnej stronie podsumowuje szczegotowe dane | wytyczne dotyczace przegladow.
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Kategoria Pozycja przegladu

Opis

Sprawdzi¢, czy wystepuje nieprawidtowy hatas (spowodowany btedami lub
uszkodzeniem elektromagnesow)

) oo

<Informacje szczegotowe dotyczace konserwacji i przegladow elektromagnetycznych stycznikow rozruchowych>

Sprawdzic, czy wystepuje nieprawidtowy zapach

Sprawdzié, czy wystepuja zanieczyszczenia spowodowane nagromadzeniem wody,
oleju lub pytu

Nieprawidtowy
2 | hatas
o : .
= | Nieprawidtowy
E zapach
= | Wyglad
&
E Uszkodzenie lub

odbarwienie

Sprawdzi¢, czy odlew nie jest uszkodzony, odbarwiony lub zdeformowany

Dokrecenie srub

Sprawdzi¢, czy sruby nie s3 luzne (sprawdzic¢ narzedziem do dokrecania)

Czesé metalowa

Sprawdzic¢, czy czes¢ metalowa nie jest zardzewiata Sprawdzic, czy czes¢ metalowa
nie jest skorodowana

Ruchomosc
ruchomych czesci

Sprawdzic, czy czesci ruchome poruszaja sie ptynnie recznie lub podczas pracy
wymuszone] elektromagnesem

[Standardowy przeglad okresowy:
co szesc miesiecy]

Mechanizm
zatrzaskowy

(zatrzask
mechaniczny)

Sprawdzic¢, czy mechanizm zatrzaskowy (ttok i ruchomy rdzen stalowy) poruszaja
sie plynnie recznie lub podczas pracy wymuszonej elektromagnesem

Wykonac czynnosci konserwacyjne i przeglad zgodnie z tabela powyzej. W razie wystapienia awarii lub problemu,
takiego jak ,niewtaczanie sie”, ,niezwalnianie (brak powrotu)”, ,przepalenie stykdéw”, nalezy podjac kroki zgodnie z
zaleceniami podanymi w instrukcji dostarczonej przez producenta.
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W czesci modeli elektromagnetycznych stycznikow rozruchowych (stycznikow elektromagnetycznych) srednich/wiekszych
rozmiarow mozna wymieniac cewki dla stykow i elektromagnesy:.
Oczywiscie nawet pomimo wymiany cewek dla stykow i elektromagnesow nie mozna ich uzytkowac bez konca.

Styki i cewki mozna, na przyktad, wymieniac awaryjnie po przegladzie okresowym. Jednak ich dalsza eksploatacja doprowadzi
do uszkodzenia izolacji i mechanicznego zuzycia wskutek otwierania/zamykania w innych elementach odlewu niz
wymienione, co moze doprowadzi¢ do zwarcia, pozaru i ostabionego dziatania. W takim przypadku nalezy wymienic caty
produkt.

Na kolejnych stronach zamieszczamy opis czynnosci, ktore nalezy wykonac w kazdym z przypadkéw.
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<Przyklad wymiany stykow: T65/T80>

® Styki glowne i nieruchome

1. Wihozyc srubokret ptaski miedzy krawedzie pokrywy gaszenia
tuku w sposob przedstawiony na rysunku z prawej, aby zdjac
pokrywe gaszenia tuku (rysunek 1).

2. Odkrecic sruby zaciskow zamocowane do nieruchomego styku.
(rysunek 2).

3. Przytrzymac srubokret krzyzakowy na otworze do dokrecania
srub zacisku, aby wymontowac nieruchomy styk (rysunek 3).

® Styki glowne i ruchome
1. Wykonac te same czynnosci, jak w kroku 1 powyzej.

2. Wyjac ruchomy styk postugujac sie szczypcami potokraghymi
(rysunek 4).

(Rysunek 1)

(Rysunek 4)

(Rysunek 2)
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<Przyktad wymiany cewek: T65/T80>

1. Odkrecic trzy sruby mocujace obudowe i cewke w sposob
przedstawiony na rysunku po prawej. (rysunek 1).

2. Poniewaz cewka jest integralnie potaczona z podstawa montazow3 i
nieruchomymi rdzeniami stalowymi, nalezy wymienic je jako catosc.
(rysunek 2).

3. Ustawic stozkowa sprezyne zamontowana do obudowy na gadrze cewki
(integralnie potaczona z podstawa montazowa i nieruchomymi
rdzeniami stalowymi), aby zamontowac obudowe i cewke. (strona
stozkowej sprezyny o wiekszej srednicy styka sie z cewka) (rysunek 3).

4. Dokreci¢ podstawe i podstawe montazowa za pomoca srub. (rysunek 3).

(Rysunek 1)

(Rysunek 2)

(Rysunek 3)
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Ponizej przedstawiamy podsumowanie rozdziatu:

® Zalecany czas modernizacji elektromagnetycznych stycznikow rozruchowych (stycznikow
elektromagnetycznych) wynosi 10 lat od daty rozpoczecia uzytkowania lub po osiagnieciu liczby otwarc i
zamknie¢, w zaleznosci od tego co nastapi wczesniej.

® W czesci elektromagnetycznych stycznikow rozruchowych (stycznikow elektromagnetycznych)
(srednich/wiekszych rozmiaréw) mozna wymieniac cewki i elektromagnesy.
Jednak mimo wymiany, nie nalezy przekraczac¢ zalecanego terminu modernizacji wynoszacego 10 lat od daty
rozpoczecia uzytkowania.

Nastepny rozdziat zawiera opis spetniania norm miedzynarodowych.
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Rozdziat zawiera opis stosowania réznych norm miedzynarodowych dla elektromagnetycznych stycznikow
rozruchowych, termicznych przekaznikéw przecigzeniowych i wytacznikow instalacyjnych obwodow silnika.

5.1 Rozne normy i sposéb ich stosowania
5.2 SCCR
5.3 Podsumowanie




K& Power Distribution Control Equipment (Magnetic Starter Edition) POL E-E

> Roézne normy i sposéb ich stosowania ) 005

Elektromagnetyczne styczniki rozruchowe, termiczne przekazniki przeciazeniowe, przekazniki elektromagnetyczne i
wytaczniki instalacyjne obwoddw silnika spetniaja wymagania réznych norm i maja certyfikaty wiekszosci norm.

<Normy speiniane i stosowane>

Model Morma NEMA Norma IEC MNorma EN
Dotyczy modeli standardowych. (napiecie 600 V lub nizsze)
Przeglad doboru wyglada nastepujaco:
T (Mimo ze, moc stosowanego silnika rozni sie nieco od rozmiaru,
ekt nalezy wybrac urzadzenia ze strony certyfikacji UL/CSA.) Dotyczy modeli standardowych, IEC/EN
e r;""i??fﬁ“‘" Rozmiar 00: S-T12/5-N11, N12 Rozmiar 3: S-N95 60947-4-1
S 0: S-T20/S-N20, N21, N18 4: S-N150
1: 5-T25/5-N25 5:5-MN300
2: 5-N50 B: 5-M600
Termiczny
przekaznik . A
T Dotyczy modeli standardowych, IEC/EN 60947-4-1
Typ TH-T/NOKP
Przekaznik Dotyczy modeli standardowych, IEC/EN
elektromagnetyczny Dotyczy modeli standardowych do A600 i R300 '
60947-5-1
Typ SR-T
Whtacznik obwodu
silnika Dotyczy modeli standardowych, IEC/EN 60947-2, IEC/EN 60947-4-1
Typ MMP-T
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<Spelnianie norm:>

Modele standardowe otrzymaty certyfikaty gtownych norm. Ponizsza tabela prezentuje kilka przektadow:

Certyfikacja

Dyrektywy UE stron
trzecich

Uwierzytelnienie
bezpieczenstwa

Uwierzytelnienie

ccc Certyfikat morski

UL CSA Oznakowanie CE TUY B

W | Cce | &

LISTED Tl Ebainand

Stycznik
elektromagnetyczny
Typ S-T/N

Termiczny
przekaznik
przecigZzeniowy
Typ TH-T/NCOIKP

Przekaznik
elektromagnetyczny ® @® o ® @®
Typ SR-T/N

®: modele standardowe maja certyfikaty, O: modele standardowe spetniaja wymagania, *: nie dotyczy
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Skrét SCCR oznacza znamionowy prad zwarciowy | odpowiada wartosci znamionowego pradu zwarciowego, ktdry

sprzet lub element sg w stanie wytrzymac.

Ogdlnie rzecz biorac, wartosc ta jest wyznaczana wedtug zalecen normy UL508A Suplement S.
<Koniecznos¢ stosowania wartosci SCCR>

Wedtug normy NEC dotyczacej instalacji elektrycznych w Stanach Zjednoczonych i NFPA79 stanowiacej norme elektryczna
dla maszyn do ogdlnych zastosowan w przemysle, na panelach sterowania nalezy obowiazkowo podawaé wartosé SCCR.
Artykut 409 normy NEC2005 dotyczy tych definigji. Wartos¢ SCCR do podawania na panelach sterowania nalezy wyznaczyc

wedtug zalecer normy UL508A.

<Dotychczasowy sposob>

25 kA

(a)

Zdolnosc przerywania
na wejsciu zasilania

<Spetnianie normy MEC2005 i kolejnych>

Wartosc podana
na tabliczee
ZNAMIZMOWE]
25 kA,

A

(b)

Wartosé znamionowego pradu
zwarciowego (SCCR) Wartosé podana na
tabliczes
INamionowe|

5 kA

Pojedynczy
SCCR
25 kA

Pojedynczy
SCCR
5 ki
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<Wartos¢ SCCR catego panelu sterowania>

catego panelu sterowania.

parametrach pracy. (rysunek (b) ponizej).

Wartoic podana
na tabliczce
mamionowe|
5 kA
Pojedynczy
SCCR
25 kA
Pojedynczy .
SCCR
5 kA

(a)

Szacunkowy prad zwarciowy

|

Wartosd podana na
tabliczoe znamicnowe)

e I5ka

—

Pojedynczy
SCCR
25 kA

25 kA

Pojedynczy
SCCR
5 kA

taczony SCCR

UL stanowi certyfikat
wykonania testu
zwarciowego w konkretnej
kombinacji.

Minimalna wartos¢ SCCR wszystkich obwodow i elementow, z ktdrych sktada sie panel sterowania stanowi wartos¢ SCCR

Brak jest ogolnej zalecanej wartosci SCCR dla paneli sterowania, jednak w celu poprawy stopnia swobody stosowania paneli
sterowania, wymagana moze byc wysoka wartos¢ parametru SCCR. W celu podjecia krokow zmierzajacych do tego,
sporzadzono podwyzszone certyfikaty SCCR dla instalacji ochrony przeciwzwarciowej o konkretnej wartosci znamionowej i
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Ponizej przedstawiamy podsumowanie rozdziatu:

® Modele standardowe spetniajg wymagania réznych norm i posiadaja certyfikaty gtéwnych norm.

® Podejmowane s3 kroki zmierzajace do wyznaczenia wartosci SCCR do podawania na panelach
sterowania i w przypadkach, w ktérych wymagane sa wysokie wartosci SCCR.

W tym miejscu konczy sie piec rozdziatdw kursu.
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Ukonczyli Panstwo kurs Sprzet sterujacy do dystrybucji mocy
(edycja ze elektromagnetycznym stycznikiem rozruchowym).

Dziekujemy za udziat w kursie.

Mamy nadzieje, Ze spodobaly sie Panstwu lekcje, a wiadomosci nabyte
podczas kursu beda przydatne w przysztosci.

Kurs mozna przegladac dowolna liczbe razy.

Sprawdz Zamknij
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