Urzadzenia automatyki

przemystowej dla poczatkujacych
(sterowniki programowalne)

Ten kurs jest przeznaczony dla poczatkujgcych
uzytkownikow, by mogli oni zapoznac sie z
zarysem tematyki sterownikdéw programowalnych.
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Przeznaczenie kursu )

Ten kurs jest przeznaczony dla poczatkujgcych uzytkownikéw, by mogli oni naby¢ podstawowe wiadomosci o sterownikach
programowalnych.




Struktura kursu

Tresc¢ tego kursu posiada nastepujaca strukture.
Zalecamy rozpoczecie od Rozdziatu 1.

Rozdziat 1 — Czym jest ,sterowanie sekwencyjne”?

Poznasz podstawy sterowania sekwencyjnego, w tym znaczenie terminu ,sekwencyjne”.
Rozdziat 2 — Czym jest ,sterownik programowalny”?

Tu dowiesz sie o historii, strukturze, dziataniu i programach sterownikéw programowalnych.
Rozdziat 3 — Przyktady zastosowania

Tu poznasz przyktady zastosowania sterownikéw programowalnych.
Test koncowy

Wymagana punktacja: 60% lub wiece;.



Jak korzystaé z tego narzedzia do e-learningu

Przejdz do nastepnej strony

Wré¢ do poprzedniej strony

Przejdz do zgdanej strony

Zakoncz nauke

Przejdz do nastepnej strony.

Wré¢ do poprzedniej strony.

Wyswietli sie ,Spis tresci” umozliwiajgcy przejécie do zgdanej strony.

Zakoncz nauke.




Ostrzezenia dotyczace uzytkowania )

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Jesli uczysz sie korzystajgc z rzeczywistych produktéw, prosimy o doktadne przeczytanie zasad bezpieczenstwa zawartych w
odpowiednich instrukcjach obstugi.



({or4oril-Il Czym jest ,,sterowanie sekwencyjne”? )

Sterownik programowalny, znany takze pod nazwa ,programowalny sterownik logiczny” (ang. programmable logic controller —
PLC), to urzadzenie sterujgce wykorzystywane w automatyzacji przemystowe;j.

Az do czasow obecnych kraje na catym Swiecie rozwijaty swoje gospodarki poprzez masowg produkcje i konsumpcje
produktow.
Produkcja masowa jest mozliwa dzieki wykorzystaniu maszyn.
Wydajnos¢ produkcji masowej jest zwiekszana przez automatyzacje dziatania maszyn.
W tym rozdziale zapoznamy sie ze sterowaniem sekwencyjnym, ktore jest podstawg automatyzacji przemystowe;j.
1.1 Znaczenie terminu ,sekwencyjne”
1.2 Sterowanie sekwencyjne
1.3 Przyktady zastosowania sterowania sekwencyjnego
1.4 Urzagdzenia niezbedne do sterowania sekwencyjnego

1.5 Podstawowe sterowanie sekwencyjne



_ Znaczenie terminu ,,sekwencyjne” )

Termin ,sekwencyjne” odnosi sie do nastepstwa lub kolejnosci, w ktérej nastepujg wydarzenia.
W zwigzku z tym ,sterowanie sekwencyjne” mozemy zdefiniowac jako sterowane dziatanie maszyny wedtug wczesniej
ustalonej sekwenciji.

Sterowanie sekwencyjne ma szerokie zastosowanie w zyciu codziennym.
Automaty sprzedazowe czy pralki to tylko niektére przyktady maszyn dziatajgcych na podstawie sterowania sekwencyjnego.

AL

Maszyny do mycia samochodow Automaty sprzedajace Pralki



_ Sterowanie sekwencyjne )

Przyjrzyjmy sie sterowaniu sekwencyjnemu na przyktadzie maszyny do mycia samochodow.

Kliknij przycisk [Odtwoérz], aby uruchomic wideo.

Przeglad operacji

Koniec mycia
samochodu

Na koniec zapal lampke ukonczenia mycia samochodu.

Jak widzisz, to samo dziatanie moze by¢ powtarzane poprawnie i automatycznie dowolng liczbe razy dzieki wykorzystaniu
sterowania sekwencyjnego.



m Przyktady zastosowania sterowania sekwencyjnego )

Sterowanie sekwencyjne jest wykorzystywane w wielu gateziach przemystu.

7
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Fabryki Branza turystyczna i rekreacyjna System transportowy

Atrakcje i przejazdzki w parkach rozrywki,  Klimatyzacja samochodowa, system
system zraszajgcy na polach golfowych, wentylacji tunelowej, system monitorujgcy
maszyny do nasniezania i wyciggi w na stacjach, system otwierania i
osrodkach narciarskich zamykania klap na statkach towarowych

Tasmociagi, roboty

Przemyst budowlany Przemyst telekomunikacyjny Kina
System klimatyzacji/pomp/o$wietlenia, o N . .
L Systemy zasilania stacji bazowych System zarzgdzania ustawieniem sceny,
system monitorujgcy ochrony, system .. i . o .
telefonii komorkowej system oswietlenia

zasilania awaryjnego



_ Urzadzenia niezbedne do sterowania sekwencyjnego )

W tym rozdziale dowiemy sie, jak dziata sterowanie sekwencyjne. Do sterowania sekwencyjnego niezbedne sg nastepujace
urzgdzenia.

Urzadzenie wejsciowe Urzadzenie sterujgce Urzadzenie wyjsciowe

Czes¢ sterujaca i i o
(Sterownik programowalny) Czes¢ napedowa (silnik)

Czes¢ wykrywajaca (czujnik)

g N
S

Urzgdzenie wejsciowe

Urzadzenie obstugiwane przez cztowieka (takie jak wtgcznik i wytgcznik)

Urzadzenie wykrywajgce stan maszyny (takie jak czujnik i wytgcznik zblizeniowy)
Urzadzenie sterujgce urzgdzeniami wejsciowymi i wyjsciowymi oraz wysytajgce polecenia do
napedu maszyny (takie jak sterownik programowalny)

Urzadzenie napedzajgce maszyne (takie jak silnik i elektrozawér)

Urzadzenie wskazujgce stan maszyny (takie jak lampka kontrolna i brzeczyk ostrzegawczy)

Urzadzenie sterujgce

Urzgdzenie wyjsciowe



_ Urzadzenia niezbedne do sterowania sekwencyjnego )

Teraz przyjrzyjmy sie konkretnym przyktadom urzadzen niezbednych do sterowania sekwencyjnego w maszynie do mycia
samochodéw.

urzadzeniami wejsciowymi

Urzadzenie, ktore ]
i wyjsciowymi

Urzadzenie, ktore steruje
pokazuje stan maszyny

Urzadzenia obstugiwane
przez cztowieka

Urzadzenie napedzajace
maszyne

Typ sterowania Wykorzystane urzadzenie (przyktad)

Wytacznik zblizeniowy wykrywajgcy samochdd zblizajgcey si
Urzadzenie wykrywajgce stan maszyny ya y wWyKrywajacy jacy sie

Urzgdzenie do maszyny
wejsciowe : » . . . "

) Urzadzenia obstugiwane przez czlowieka Przycisk ,.,start url.Jcham|aJacy mycie, przycisk ,stop

zatrzymujgcy mycie
Urzadzenie Urz”qcl.zenle .sf(eru!?c.e urzq.dzemaml ' .
sterliace wejsciowymi i wyjsciowymi oraz Sterownik programowalny sterujgcy maszyng
1 wysytajgce polecenia kierujgce maszyng
. Urzgdzenie wskazujace stan maszyny Lampki pokazujgce stan maszyny w trakcie mycia

Urzagdzenie

Pompy dostarczajgce roztwdr myjacy oraz wode, silnik

wyjsciowe Urzadzenie napedzajgce maszyne obracajacy szczotkami



m Podstawowe sterowanie sekwencyjne (sterowanie poprzez sekwencje) )

Podstawowe sterowanie sekwencyjne osigga sie przez wigczenie nastepujgcego sterowania do operacji maszyny.

- Sterowanie poprzez sekwencje - Sterowanie warunkowe - Sterowanie poprzez ograniczenie czasowe -+ Sterowanie
zliczeniowe

(1) Sterowanie poprzez sekwencje

Dziatanie maszyny jest wykonywane od jednego kroku do nastepnego wedtug z gory okreslonej sekwenciji. Ten typ sterowania
okreslany jest jako ,sterowanie poprzez sekwencje”. W przyktadzie maszyny do mycia samochodéw ta sama operacja
powtarzana jest dowolng liczbe razy wedtug z gory okreslonej sekwenc;ji.

Kliknij przycisk [Odtworz], aby uruchomic wideo.

- i . \
Operacja ze sterowaniem
poprzez sekwencje

Dokonaj optaty i nacisnij
przycisk START.

¥

Sptukiwanie woda

——

Mycie roztworem
myjacym

L J
=
lak pokazano na powyzszym przyktadzie sterowania poprzez sekwencje, ciag operadji jest .
wykonywany krok po kroku wedtug z gory okreslongj sekwencji. . =




m Podstawowe sterowanie sekwencyjne (sterowanie warunkowe) )

(2) Sterowanie warunkowe

Polecenia dziatania kierowane do celu sterowania sg okreslone przez warunek. Ten typ sterowania okreslany jest jako
~sterowanie warunkowe”. W przypadku maszyny do mycia samochoddw mycie rozpoczyna sie dopiero po dokonaniu optaty.

Kliknij przycisk [Odtworz], aby uruchomic¢ wideo.

4 n
Operacja ze sterowaniem

warunkowym

Czy zostat
nacisniety przycisk
MIE START?

Sptukiwanie woda

lak pokazano na powyzszym przykladzie sterowania warunkowego, operacja jest
wykonywana na podstawie warunku.




m Podstawowe sterowanie sekwencyjne (sterowanie poprzez ograniczenie czasowe) )

(3) Sterowanie poprzez ograniczenie czasowe

Komendy sterujgce wysytane do kontrolowanego obiektu sterownia sg okreslone poprzez z géry zadany czas trwania i czas
rozpoczecia. Ten typ sterowania okreslany jest jako ,sterowanie poprzez ograniczenie czasowe”.
Do sterowania poprzez ograniczenie czasowe niezbedna jest funkcja timera.

Kliknij przycisk [Odtworz], aby uruchomic wideo.

- : ;
Operacja ze sterowaniem poprzez
ograniczenie czasowe

(R.azpoczn ij spdukiwanie wnda)

Timer jest inkrementowarny
oo jedng sekunde.

( Zakoncz splukiwanie woda. ]

.
1]
lak pokazano na powyzszym przyktadzie sterowania poprzez ograniczenie czasowe, aktualnie ——— ' S
¢ 5 A < . . o nastepnego kroku.
uruchomione sterowanie przetacza sie na nastepne sterowanie po uphywie ustawionego czasu. \ J




m Podstawowe sterowanie sekwencyjne (Sterowanie zliczeniowe) )

(4) Sterowanie zliczeniowe

Komendy sterujgce wysytane do kontrolowanego obiektu sg okreslone np. zliczaniem liczby produktéw lub liczby operaciji
wykonanych przez maszyne. Ten typ sterowania okreslany jest jako ,sterowanie zliczeniowe”.
Do sterowania zliczeniowego niezbedna jest funkcja licznika.

Kliknij przycisk [Odtworz], aby uruchomic wideo.

Operacja ze sterowaniem
zliczeniowym

| Wigez przycisk START. l

—|m

Licznik umytych samochaddw
postepuje co jeden.

Czy liczni
osiggnat wartosd
dziesied?

TAK

MIE

[Wlacz lampke czyszczenla.]

W powyzszym przykladzie sterowania zliczeniowego po umyciu dziesieciu samochodow
zapala sie lampka czyszczenia i zaczyna sie proces czyszczenia.

- >




(I LriEId Czym jest ,,sterownik programowalny”?

Dzieki Rozdziatowi 1 dowiedzieliSmy sie wiecej o sterowaniu sekwencyjnym.
W tym rozdziale dowiemy sie czegos o sterownikach programowalnych.

2.1 Historia

2.2 Przekazniki

2.3 Roznice miedzy sterowaniem przekaznikowym a sterowaniem sekwencyjnym
2.4 Cechy sterownikéw programowalnych i komputeréw osobistych

2.5 Struktura sterownikéw programowalnych

2.6 Podstawowe wiadomosci o stykach

2.7 Dziatanie sterownikéw programowalnych

2.8 Programy



)

Sterowanie sekwencyjne z wykorzystaniem przekaznikéw stykowych byto dominowato w latach 60. XX w. Ten typ sterowania
sekwencyjnego byt jednak niezwykle czasochtonny. Wprowadzanie zmian w obwodach sterujgcych za kazdym razem, gdy
urzgdzenie, sprzet czy system produkcji byty zmieniane lub aktualizowane, byto bardzo skomplikowane.

W tamtym czasie jeden z producentéw samochodéw w Stanach Zjednoczonych ogtosit wymogi co do nowego systemu
sterowania sekwencyjnego, ktéry miat zastgpi¢ te wykorzystujgce przekazniki stykowe. W zwigzku z tym opracowano pierwszy
sterownik programowalny, ktéry spetniat te wymagania.

1969

1970
do 1976

1977
do 1981

Pierwsze sterowniki programowalne zostaty wprowadzone na
rynek przez siedmiu producentéw w Stanach Zjednoczonych.

Pojawity sie pierwsze sterowniki programowalne
produkowane w Japonii.
Pojawity sie pierwsze sterowniki programowalne
ogolnego zastosowania.

Firma Mitsubishi Electric wyprodukowata swdj pierwszy IO
sterownik programowalny ogolnego zastosowania. ' m ]
Dzieki udanej sprzedazy sterownikéw programowalnych

MELSEC-K i MELSEC-F firma Mitsubishi Electric osiggneta

aktualna pozycje na rynku.




(22 [T )

Przekaznik to przetacznik elektryczny uruchamiany przez relatywnie staby sygnat i mogacy zatgczac lub roztgczac znacznie
wiekszy obwdd elektryczny.

Kazdy przekaznik ma wewnetrzny elektromagnes. Gdy prad ptynie przez obwdd wejsciowy, aktywuje on elektromagnes.
Natadowany elektromagnes zamyka styki, pozwalajgc na przeptyw wiekszego prgdu przez obwdd wyjsciowy.

Oto przyktadowy schemat elektryczny. Duzy silnik moze by¢ sterowany sygnatami wigczenia/wytgczenia.
//
/

_-

Prad staty 12V

Przekaznik

Prad przemienny 100 V



m Roéznice miedzy sterowaniem przekaznikowym a sterowaniem sekwencyjnym )

W tym dziale zapoznamy sie z r6znicami miedzy sterowaniem przekaznikowym a sterowaniem sekwencyjnym.

LT ERTRYELAY

AFULL APl

USE =T USE s

a | -

|

| 'lL 'im

Sterowanie przekaznikowe Sterowanie sekwencyjne

Mozliwe sterowanie wtgczaniem/wytgczaniem oraz sterowanie
kompleksowe.

Mozliwe tylko sterowanie wigczaniem/wytgczaniem.

Wysoka czestotliwos¢ usterek i powaznych awarii, utrzymanie

T Wysoka niezawodnosg¢, fatwe w utrzymaniu.
nie jest fatwe.

bwod by¢ bodni dyfik
Modyfikacja obwoddw poprzez zmiane okablowania. Obwody m°93 ye SWO,O nie modynkowane poprzez
wykorzystanie programéw.
Nawet przy duzych systemach nie potrzeba duzo miejsca ani
czasu na zaprojektowanie, co zapewnia elastycznos¢ i

mozliwos¢ rozbudowy.

Przy duzych systemach potrzeba duzo miejsca i czasu na
zaprojektowanie.

Okreslenie przyczyn awarii lub btedu oraz wymiana Wszystkie awarie i bledy mogg by¢ monitorowane.
niedziatajgcego urzgdzenia nie sg tatwe. Niedziatajgce urzgdzenie tatwo jest wymienic.



m Cechy sterownikéw programowalnych i komputeréw osobistych )

Zaréwno sterownik programowalny, jak i komputer osobisty muszg wykonywa¢ ztozone czynnosci sterujgce. Jednak cele, do

ktorych sg wykorzystywane, sg odmienne.
Obraz w petnej ‘
skali barw

@ Odpornos¢ na warunki ‘= @
zewnetrzne

Wysoka Reakcja w czasie Wielozadaniowos¢ Zlozona operacja
niezawodnos¢ rzeczywistym
o D
l =
Sterowniki programowalne wykonuja sterowanie sekwencyjne. Komputery osobiste przetwarzaja informacje.
Odpowiedni jezyk dla Rozszerzalnosé Jezyk wysokiego Przetwarzanie plikow

celéw sterowania poziomu



m Struktura sterownikéw programowalnych )

Urzadzenia podigczone do strony wejsciowej sterownika programowalnego to ,urzgdzenia wejsciowe”, a urzgdzenia
podtaczone do strony wyjsciowej sterownika programowalnego to ,urzgdzenia wyjsciowe”.

Urzadzenia te sg fizycznie podtgczone przewodami do interfejsu wejsciowego/wyjsciowego sterownika programowalnego.
Program okresla, z ktérego urzgdzenia wejsciowego i do ktérego urzgdzenia wyjsciowego ma przejs¢ sygnat
wigczenia/wytgczenia (poczatku/kohca operacji). Programy sg tworzone przy uzyciu narzedzia inzynierskiego i wpisywane do
sterownika programowalnego ($cisle mowigc, do modutu CPU).

<Urzadzenia <Urzadzenia
wejsciowe> <Sterownik programowalny> wyjsciowe>
S ik elekt
Wiscariitlraticony tycznik elektromagnetyczny
I Mikrokomputer
g Sekcja
operagji
Przetacznik
4 Pamieé
P
Przetgcznik v Elektrozawor

@ |~ E &
<> Program >

| s | ; L

Komputer osobisty do

programowania i usuwania
btedow




m Podstawowe wiadomosci o stykach )

Dowiedzmy sie czegos$ o stykach, ktére sg czesto wykorzystywane w sterowaniu sekwencyjnym.

Zadaniem styku jest przestawianie przekaznika w pozycje wigczong lub wytgczong (by pozwoli¢ na przeptyw pradu lub go
zablokowac). Styki sg uzywane na przyktad w przetgcznikach.

(1) Styk normalnie otwarty
Jest to styk, ktéry w domysinej pozycji pozostaje otwarty. Gdy zostanie aktywowany, zamyka sie i prad ptynie.
Przykfad: Przycisk ,Start”

CP-102A

(2) Styk normalnie zamkniety
Jest to styk, ktéry w domysinej pozycji pozostaje zamkniety. Gdy zostanie aktywowany, otwiera sie i prad przestaje ptynac.
Przyktad: Przycisk zatrzymania awaryjnego

Wideo pokazuje, jak dziatajg te styki.
Kliknij przycisk [Odtworz].

Styk normalnie Styk normalnie
otwarty zamkniety

WRITTTTTTT TN
=

Rzeczywisty styk “ Rzeczywisty styk
[

—8 % |e—

Symibol drabinki I I Symbal drabinki

Schemat drabinkowy Schemat drabinkowy \L



Dziatanie sterownikéw programowalnych )

Ponizej wida¢ przeptyw sygnatéw uzywanych do operaciji.

Sygnat zewnetrzny jest Program sekwencyjny jest Wynik operacji jest Sygnat jest wyprowadzany na
wprowadzany do wykonywany na podstawie sygnatu zapisywany w przekazniku zewnatrz, aby operowac
przekaznika wejsciowego. wejsciowego. wyjsciowym. obcigzeniem zewnetrznym.

Styk do wyjécia
zewnetrznego

Przekaznik

<Urzadzenie wejsciowe> <Sterownik programowalny> <Urzadzenie wyjsciowe>

Stan urzadzenia wejsciowego jest odbierany przez przekaznik wejsciowy sterownika programowalnego jako sygnat elektryczny
wigczenia/wytgczenia. Sterownik programowalny wykonuje program, uzywajgc otrzymanego sygnatu wejsciowego, i wysyta
wynik operacji (sygnat elektryczny wtgczenia/wytaczenia) do urzadzenia wyjsciowego przez styk wychodzgcy na zewnatrz.

Ponizej przedstawiono typowe urzgdzenia w sterowniku programowalnym.
Kazde urzadzenie opisano symbolem i numerem.

Numer
urzadzenia
Wejscie X0 ... To jest obszar do odbierania sygnatéw z podtgczonych urzadzen wejsciowych. Symbol to X.
Urzadzenie to jest nazywane takze ,przekaznikiem wejsciowym”.

e To jest obszar do zapisu wyjscia sygnatdw do podtgczonych urzadzen wyjsciowych. Symbol to Y.
Wyjscie YO ... . . . L s »
Urzgdzenie to jest nazywane takze ,przekaznikiem wyjSciowym?”.



Wewnatrz sterownika programowalnego sterowanie sekwencyjne jest wykonywane na podstawie programéw takich jak ten
przedstawiony ponizej.

Ponizszy program zostat napisany z wykorzystaniem jezyka drabinkowego. Jezyk ten nazywany jest schematami
~drabinkowymi”, poniewaz przypominajg one drabine.

& Program wiaczajacy lampke

Kliknij przycisk [Odtworz], aby uruchomic wideo.

MNormalna
Stan przycisky  operacja maszyny Stan lampki
START myjacej trwania operacji
X1 X2 Y10
0 Il

3 | [END

Kazda jednostka polecenia operacji w programie nazywana jest ,krokiem”, a do kazdego kroku przyporzadkowana jest liczba
zwana ,numerem kroku”.

Modut CPU wykonuje instrukcje sekwencyjnie, zaczynajgc od kroku nr 0. Gdy zostaje wykonane polecenie END, operacja
programu powraca do kroku nr O i rozpoczyna sie ponownie. Nazywa sie to ,operacjg cykliczng”. Czas potrzebny na wykonanie
jednego cyklu sekwencji jest nazywany ,,czasem skanowania”.

Jak pokazano na powyzszym przyktadowym programie, gdy dwa styki, X1 i X2, sg potgczone szeregowo, wykonywana jest
operacja ,AND”.
Polecenie AND jest jednym z najbardziej podstawowych polecen sekwencyjnych.



({or4oriE1gY Przyklady zastosowania sterownikéw programowalnych )

Dzieki Rozdziatom 1. i 2. dowiedzieliSmy sie wiecej o sterowaniu sekwencyjnym oraz sterownikach programowalnych.
W tym rozdziale przyjrzyjmy sie praktycznemu wykorzystaniu sterownikoéw programowalnych.

3.1 Sektor samochodéw i czg$ci zamiennych

3.2 Sektor zywnosci i napojow

3.3 Sektor logistyczny



m Sektor samochodoéw i czesci zamiennych )

Sterowniki programowalne wykorzystywane sg do sterowania wieloma réznymi czesciami i procesami w fabrykach
samochodéw, jak pokazano ponizej.
Przyjrzyjmy sie jednemu z przyktadow.

Kliknij w niebieskie koétko.

Proces ttoczenia

LTI
0TI
S 4

Proces montazu silnika

Proces kontroli/wysytki



m Sektor zywnosci i napojow )

Sterowniki programowalne sg wykorzystywane w réznych procesach w fabryce napojéw, jak pokazano ponizej.
Przyjrzyjmy sie kilku przyktadom.

.-‘"'.{ "% Kliknij czerwone lub niebieskie kotko,
-.-' u"' aby zobaczyc szczegoly kazdego procesu.

Magazyn zautomatyzowany
(AS/RS)
e he,

——
Kontrola

Pakowanie



m Sektor logistyczny )

W ostatnim czasie na catym $wiecie zaczeto zauwazac, jak wazne dla osiggniecia bardziej wydajnej dystrybucji jest
zarzgdzanie fancuchem dostaw.

Sterowniki programowalne wykorzystywane sg réowniez w branzy logistycznej.
Spojrzmy na przykiad.

Kliknij w niebieskie kotko.




Test koincowy )

Po zakonczeniu wszystkich etapow kursu dla poczgtkujgcych na temat wyposazenia automatyzacji produkcyjnej mozesz
przystagpi¢ do testu koncowego. W razie niejasnosci w zakresie ktéregokolwiek z tematow, wykorzystaj te mozliwos¢ do
ponownego zapoznania sie z tymi zagadnieniami.

Test koncowy sktada sie z 7 pytan (20 pozycji).
Mozesz podchodzi¢ do testu koncowego dowolng liczbe razy.
Punktacja koncowa

Liczba prawidtowych odpowiedzi, liczba pytan, procent poprawnych odpowiedzi i wynik zaliczony/niezaliczony pojawig sie na
stronie wyniku.

2 [ 3| 45678 ][% [m][n]n
Toretu] Tes 1 r Warystide pytaria: 28
[y
Ten 2 FArARG Prirmihoens cdpowidzi 22
Ter 3 Procen prawidseych
edpodedzic T %
Tes 4 I

Do zaliczenia testu wymagana
jest ocena minimum 60%.

Sprodu) Test 6

Pt

§
SIEVIEN IENIEN IRV AN N RN
<

Sprotu| Tast 0
ponnie




Prest IR )

Wstaw wiasciwe terminy w puste miejsca na diagramie konfiguracyjnym sterowania sekwencyjnego.

Q1 -- Select -- Q Q1 Q2 Q3

Caesé wykrywajaca (czujnik) Bk Czesé napedowa (silnik)
Q2 -- Select -- Q
Q3 -- Select -- Q

[+]




Prest. IR )

Wybierz typ sterowania odpowiadajacy kazdemu opisowi (od Q1 do Q4).
Q1. Sterowanie wykonujgce operacje od jednego kroku do nastepnego wedtug z géry okreslonej sekwenc;ji.
Q2. Sterowanie wykonujace operacje na podstawie warunku.

Q3. Sterowanie wvkonuiace operacie na podstawie ustawioneao z adrv czasu i zaleznosci czasowvch miedzyv

»

Q1 -- Select -- (V]
Q2 -- Select -- (v/
Q3 -- Select -- (V)

Q4 -- Select -- (v]




Test koncowy 3 )

Wstaw wiasciwe terminy w puste miejsca w opisach stykéw.

Styk, ktory w domysinej pozycji pozostaje otwarty, a gdy zostanie aktywowany, zamyka sie i pozwala na przeptyw pradu.
Ten typ styku znany jest jako ,Q1”.

Styk, ktory w domysinej pozycji pozostaje zamkniety, a gdy zostanie aktywowany, otwiera sie i zatrzymuje przeptyw

»

Q1 -- Select --

r'¢
\\5/

nradiir Tan thvun chilas 2nanve inet ialza MD”
Q 1 n -
Q2. ~— |

[+]

4

Q2 -- Select --




Prest. T )

S3a roznice migdzy sterowaniem sekwencyjnym a sterowaniem przekaznikowym. Wybierz wtasciwe zdanie opisujgce
ceche sterowania sekwencyjnego.

Q1
Mozliwe tylko sterowanie Obwody moga by¢ swobodnie modyfikowane
wiaczaniem/wytaczaniem. poprzez wykorzystanie programow.
Przy duzych systemach potrzeba duzo miejsca i Okreslenie przyczyn awarii lub btedu oraz wymiana

czasu na zaprojektowanie. niedziatajgcego urzadzenia nie sg tatwe.




Test koncowy 5 )

Ponizej wyliczono cechy sterownikéw programowalnych i komputeréw osobistych. Wybierz urzgdzenie (sterownik
programowalny albo komputer osobisty), do ktérego ma zastosowanie dane stowo kluczowe.

Q1 G Q Q1. m g:r::z w petnej skali
Q2 -- Select -- Od §¢
o Q2. Ve etrane
3
Q -- Select -- 0 Q3. & Reakcja w czasie
. " rzeczywistym
Q4 -- Select -- Q

Q4. . Zlozona operacja

[+]




Test koncowy 6 )

Wybierz symbol urzgdzenia odpowiadajgcy kazdemu z opiséw urzadzen w sterowniku programowalnym.

Q1. Obszar do odbierania sygnatow z podtgczonych urzgdzen wejsciowych. Urzgdzenie to jest nazywane takze
~przekaznikiem wejsciowym”.

Q2. Obszar do zapisu wyjscia sygnatéw do podtgczonych urzgdzen wyjsciowych. Urzadzenie to jest nazywane takze

nrzalzatnilzinm awniidninvanim”

»

/“\\\
9

Q1 -- Select --

f

Q2 -- Select -- (V]




Tost koneowy 7

Uzupetnij puste miejsca w opisach operacji programu sekwencyjnego.

Modut CPU wykonuje polecenia sekwencyjnie, zaczynajgc od kroku nr ,Q1”.

Gdy zostaje wykonane polecenie ,Q2”, operacja programu powraca do numeru kroku startowego i rozpoczyna sie

»

ponownie. .
Q1 -- Select -- 0
Q2 -- Select -- Q
Q3 -- Select -- 0
Q4 -- Select -- Q




Test koncowy zostat zakonczony. Twoje wyniki sg przedstawione ponizej.
Aby zakonczy¢ test koncowy, przejdz do nastepnej strony.

10

Test koncowy 1

Test koncowy 2

SIS |e

Test koncowy 3

Test koncowy 4

Test koncowy 5

Test koncowy 6

Test koncowy 7

YRR R ANANAN S

AR AN AN NANIS

Wszystkie pytania: 20

Prawidtowe odpowiedzi: 20

Procent prawidtowych
odpowiedzi: 100 %

Wyczysé




Ukonczytes/as kurs ,,Urzadzenia automatyki przemystowej dla
poczatkujacych (sterowniki programowalne)”.

Dziekujemy za wziecie udziatu w kursie.

Mamy nadzieje, ze poruszone tematy byly interesujgce, a informacje uzyskane w trakcie tego kursu bedg
przydatne w przysztosci.

Mozesz przegladac kurs dowolng ilosc¢ razy.

Sprawdz

Zamknij
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