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} Objetivo do curso ) 00c

O objetivo deste curso é fornecer conhecimentos basicos sobre os médulos de Ethernet para novos usuarios de
modulos de Ethernet.

Neste curso, vocé aprendera métodos de troca de dados, especificagbes, varias definicdes e procedimentos iniciais de
modulos de Ethernet.

Como pré-requisitos para este curso, vocé ja deve ter concluido os seguintes cursos ou possuir
conhecimentos equivalentes.

+ Equipamentos de FA para iniciantes (redes industriais)
» Nogodes basicas da série MELSEC iQ-R

* Nogbdes basicas de programacao
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=l Estrutura do curso D) 000

O contetdo do curso é explicado a seguir.

Capitulo 1 - Descricao geral da Ethernet

Descrigdo geral da comunicacédo de dados da Ethernet

Capitulo 2 - Procedimento de comunicacao de dados dos modulos de Ethernet

Tipos de fungao de comunicacao de dados e procedimentos de comunicacao de dados dos modulos de
Ethernet

Capitulo 3 - Inicializacao

Procedimentos de operacdo de médulos de Ethernet desde a inicializacao até o teste de operacao
Capitulo 4 - Troubleshooting

Procedimentos de solugdo de problema

Teste Final

Grau de aprovacao: 60% ou superior é necessario
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} Como utilizar esta ferramenta de e-Learning

Ir para a proxima pagina

Voltar para a pagina anterior

Mover-se para a pagina desejada

Sair do curso

Ir para a préxima pagina.

Voltar para a pagina anterior.

O "indice" sera exibido, permitindo que vocé navegue até a pagina
desejada.

Sair do curso
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Precaucdes de seguranca

Quando vocé estiver aprendendo a operar os produtos reais, leia cuidadosamente as precaugdes de seguranca dos
respectivos manuais.

Precaucoes neste curso

As telas exibidas da versdo de software que vocé utiliza podem ser diferentes das apresentadas neste curso.

Este curso utiliza a seguinte versdo do software:
- GX Works3 Versao 1.038Q




\i) 1-Ethernet_iQ-R_fod00681_par S

>m Descricdo geral da Ethernet D) o0

Este capitulo traz uma descricdo geral da comunicacdo de dados de Ethernet.

1.1 Posicionamento da Ethernet no ambiente de FA

1.2 Conhecimento basico de Ethernet

A Ethernet tem um papel essencial na comunicacéo diaria de informacGes em varias redes, como, por exemplo, LAN interna.

O objetivo deste curso é ser capaz de fazer comunicagao de dados simples entre controladores programaveis e dispositivos
de Ethernet utilizando mddulos de Ethernet.

Para saber mais sobre os dados utilizados no controle de sistema, faga os seguintes cursos:
« Controle de rede CC-Link IE (MELSEC iQ-R Series)

» Rede industrial CC-Link IE (MELSEC iQ-R Series)

» CC-Link (MELSEC iQ-R Series)

Para saber mais sobre transmissdo de dados com dispositivos, como medidores eletrénicos, controladores de temperatura e
leitores de cédigo de barras que sdo conectados via interface serial RS-232 ou RS-422, faca o curso de comunicagao serial.
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Os tipos de rede utilizados no ambiente de FA sdo divididos entre "rede de informacéo” e "rede de controle”.

Rede de informacio

Na rede de informacéo, a transmissdo e a coleta de informacgdes séo feitas pelos computadores.
Geralmente, em vez de transmitir informagdes em segundos, grande parte das informacdes &
transmitida em varios minutos ou horas.

A rede de informacao € utilizada para enviar instrugdes de produgéo para o local de produgéo ou
receber relatérios de producdo de um local de producao.

Por exemplo: Ethernet

Rede de controle

Na rede de controle, a transmissdo e a coleta de informacdes séo feitas por controladores programaveis em

bits ou words.

Geralmente, a transmissdo de informacdes deve ser sincronizada com a operacdo de uma linha de montagem,
logo, € necessario que uma quantidade relativamente pequena de informacao seja transmitida definitiva e
periodicamente em milissegundos.

A rede de controle é utilizada para transmitir informacdes, como o estado on/off de sensores e atuadores,

a posicao da pega e a velocidade de rotagdo dos motores.

Por exemplo: Rede de controle CC-Link IE, rede industrial CC-Link IE e rede CC-Link
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}“ Posicionamento da Ethernet no ambiente de FA

A Ethernet é uma das redes de informacéao padrao.

Com a necessidade crescente de coordenacao de informacées entre inddstrias e escritérios nos dltimos anos,
a Ethernet vem ganhando popularidade como rede padrdo para envio de instrugdes para os niveis da fabrica
e para recebimento de relatorios de producdo da fabrica.

Envia instrugdes de
producdo para a
fabrica.

I"”P"E‘SSU"E [D Computador host R

L 3
Ethernet ' i fiiad
e )

e




& 1-Ethernet_iQ-R_fod00681_por = | o)

>m Conhecimento basico de Ethernet ) 14 J v Jlvoc]

Esta secdo descreve o TCP/IP, que & um dos protocolos mais utilizados para Ethernet.

m Endereco IP )

Para fazer comunicac¢des entre dispositivos, os dispositivos fonte e destino devem ser definidos. Como mostra a imagem
abaixo, eles sdo parecidos com os enderegos de remetente e destinatario em um envelope.

Comunicagdes IP sdo a fundacdo das comunicacdes TCP/IP. Nas comunicacgdes IP, cada dispositivo de comunicacao é
identificado pelo seu endereco IP (endereco de Protocolo de Internet).

Normalmente, os enderecos IP sdo expressos em numeros decimais e divididos em quatro se¢bes de 8-bit por numeros
(ex.: "192.168.1.1").

Rua Mitsubishi,

123, Cidade
Para: Rua Mitsubishi, Mitsubishi
123, Cidade Mitsubishi

Exemplo de
correspan-
déncia

Dados enviados
ara 192.168,1.1
Comunicacao
real
 ——

Mota;

O enderego IP ndo pode ser definido arbitrariamente. Antes de conectar um dispositivo a uma rede existente,
é necessario consultar o administrador da rede para atribuir um endereco IP.
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>m Numero de porta ) 00c

Comunicagdes reais sao feitas entre programas de aplicagao executados em dispositivos ou computadores.
Nas comunicagdes IP, os programas de aplicacdo que estdo sendo comunicados séo identificados pelo nimero de porta.
Enguanto o enderego IP pode ser considerado um "endereco residencial”, o nimero de porta corresponde ao "nimero do andar”.

Para: Rua Mitsubishi,
123, 5% andar,
Cidade Mitsubish

Fara: Rua Mitsubishi,

123, 5% andar,
Exemplo de Cidade Mitsubishi
Correspan-
déncia

Dados enviados Diados recebidos
para o nimero de na numera de
porta 501 no

193 168.1.1

Comunicacao
real

O numero de porta vai de 0 a 65535 (0 a FFFF). Os nimeros no intervalo de 0 a 1023 (0 a 3FF) sdo chamados
"Numeros de porta conhecidos", que séo fixos para cada programa de aplicacéo.

(Por exemplo, o nimero de porta para recebimento de e-mail é 25, para referéncia de pagina inicial & 80 e para
transferéncia de arquivo € 20 ou 21).

Para comunicacdes entre controladores programaveis que ndo sdo associados com esses programas de aplicacéo,
defina os nlimeros de porta na faixa entre 1025 e 65534 (401 a FFFE).

* Numeros de porta sdo expressos em nimeros decimais nesta secdo. Os valores em parénteses sdo em hexadecimal.
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Esta secdo descreve os exemplos mais comuns da conexdo de Ethernet.

O tipo que apresenta linhas de conexdo radiando em todas as diregées conforme a imagem abaixo € chamado
topologia de estrela.

Neste tipo de topologia, o hub de comutacao é utilizado para formar, amplificar e controlar sinais.

Meste tipo de topologia, uma falha ocorrida em um dispositivo dificilmente afeta toda a rede.

Alem disso, os cabos LAN necessarios estdo facilmente disponiveis.

Controlador
Computador programavel

I r—
wg comutacd
cabo de AN \

Computador
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Existem dois tipos de protocolos de Internet: O Transmission Control Protocol (TCP) e o User Datagram Protocol (UDP).
Dados que foram enviados via TCP s podem ser recebidos em uma porta TCP. As caracteristicas desses dois protocolos
sdo descritas abaixo.

Nome do protocolo Descrigdo

Formato de comunicacio altamente confiavel que faz comunicagtes 1:1 fixando uma linha logica
TCP {conexdo) para enviar ao destino antecipadamente.
Esse protocolo é adequado para transmissdo de dados de maneira confiavel.

Configuracdo simples que possibilita o processamento em alta velocidade, apesar de a confiabilidade nao
ser a mesma do TCP. Alem disso, comunicagdes 1:n podem ser feitas porque a conexdo ao destinatario de

UDP L
envio nao e fixa.
Esse protocolo é adequado para aplicagies como monitor em tempo real em um computador.
Item TCP UDP
Confiabilidade Alta Baixa
Velocidade (de processamento) Baixa Alta
MNamero de dispositivos externos a serem comunicados 11 11 ouln
Garantia da entrega de dados Suportado Mao suportado
Oberacio no erro de transmissio Retransmissdo automatica Sem retransmissao
Perag (de acordo com a definicao) {pacote descartado)
Estabelecimento de uma conexdo de comunicagdo *1 Obrigatéria MN&o obrigataria
Controle do fluxo Suportado Mao suportado
Controle de congestdo (controle de retransmissao) *2 Suportado Mao suportado

*1: O estabelecimento da conexdo de comunicagdo sera explicado na segdo "abrir/encerrar processamento”.
*2: "Congestdo” se refere ao excesso de pacotes de comunicacao na rede.

Todos os exemplos usados neste curso sdo baseados no protocolo TCP que da informacgées confiaveis.
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m Abrir/encerrar processamento ) 000

Em comunicagdes TCP/IP, guando uma ligagao (linha logica) é estabelecida, uma linha dedicada é estabelecida entre dispositivos externos.
Abrir (estabelecer) esta linha € conhecida como "abrir processamento” e desconectar esta linha é conhecida como "encerrar processamento”.
Existem dois tipos de conexdes de processamento: "Conexdo ativa" que faz o processamento aberto ativamente e "conexdo passive" que
aguarda o processamento aberto passivamente.

Comunicagio real Exemplo de celular

Conexdo ativa Conexdo Passive Conexdo ativa Conexdo Passive

2 LIFT ..-. i 3 | o | L
nacio de \ clui o encerramento d —
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Selecione conexdo ativa ou conexao passive dependendo do dispositivo que toma a iniciativa para o processamento aberto.
Por exemplo, quando um computador tem um programa de processamento aberto para médulo de Ethernet, o modulo de
Ethernet deve ser definido como conexao passive.

Abrir processamento
A seguir, mais informagdes detalhadas a respeito de conexdo ativa e conexdo passive.

+ Conexio ativa

A solicitacdo de conexdo ativa @ emitida para os dispositivos externos que estdo aguardando
conexdo passive (conexdo unpassive/conexao fullpassive). Comparando com um telefone celular,
0 processamento conexdo ativo é equivalente a fazer uma chamada para alguém.

« Conexao passive

Na condigdo de processamento conexdo passive, o dispositivo aguarda por uma solicitagdo aberta.
Existem dois tipos de conexéo passive: Conexao fullpassive e conexao unpassive.

Comparando com um telefone celular, o processamento conexao passive é estar no modo em espera
podendo receber uma chamada.

O proprio dispositivo aceita uma solicitacio de conexdo ativa apenas de um dispositivo especifico
Conexdo conectado a rede.

fullpassive Comparando com um telefone celular, a conexdo fullpassive & aceitar chamadas apenas de nimeros
registrados nos contatos do telefone.

O proprio dispositivo aceita uma solicitacio de conexdo ativa de qualquer dispositivo conectado a rede.

Comparando com um telefone celular, a conexdo unpassive aceita receber qualquer chamada, inclusive
ligagbes de numeros desconhecidos.

Conexao
unpassive
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Encerrar processamento

Encerrar processamento é um processo que desconecta a ligagao (linha légica) com o dispositivo
externo que foi estabelecido pela abertura de processamento. Quando o encerramento de processo
é concluido com sucesso, aquela linha de ligagao se torna disponivel para outro dispositivo.
Comparando com um telefone celular, "encerrar processamento” é equivalente a desligar uma

chamada depois de uma conversa.

Resumo de abrir/encerrar processamento

Se um maodulo de Ethernet foi definido como dispositivo de conexdo ativa, defina o dispositivo externo para conexao passive.
Se o estado aberto do dispositivo externo for determinado, as definicdes dos dispositivos deverao ser feitas conforme a

tabela abaixo.

Protocolo de Préprio dispositivo Dispositivo externo

comunicacdo
Conexdo fullpassive

Conexdo ativa Conexdo passive
Conexdo unpassive

TCP

Conexdo fullpassive L
Conexdo ativa

Conexdo passive

Conexdo unpassive

Nenhum

Upp Menhum
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Meste capitulo, vocé aprendeu:

= Posicionamento da Ethernet no ambiente de FA
« Visdo geral de TCP/IP

Pontos importantes

Posicionamento da Ethernet no A Ethernet @ uma das redes de informacio.
ambiente de FA Ela é adequada para a transmissdo de dados em um ciclo relativamente longo.

Protocolos de comunicacio TCF e UDP sdo dois protocolos (regras) principais utilizados para comunicagao entre dispositivos.
Ethermnet

+0 TCP & adequado para transmissdo de dados de maneira confiavel
«Q UDP & adequado para aplicagbes, como monitor em tempo real

UV T ST T T L GEVGTB A linha dedicada virtual no TCP é chamada “ligagdo”, e o processo de abertura dessa conexdo &
TCPR/IP chamado "abertura de processamento”.

A UDP ndo tem ligacao.

Existem dois tipos de processamento aberto: Conexdo ativa e conexdo passiva.

Para estabelecer uma ligacao, o tipo de processamento aberto de cada dispositivo deve ser
definido corretamente.
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Este capitulo descreve os tipos e os procedimentos de comunicacdo de dados dos modulos de Ethernet.

2.1 Metodos de comunicagao
2.2 Fungao do sistema de exemplo

2.3 Comunicagdes usando SLMP

Modulos de Ethernet ou modulos CPU com interface Ethernet sdo obrigatorios para configurar uma rede Ethernet com
controladores programaveis.

O capitulo anterior explicou o conhecimento a respeito de TCP/IP em que se baseiam as comunicagdes.

Este capitulo descreve o procedimento de comunicacido de dados baseadas no TCP/IP especifico para controladores
programaveis.




k& 1-Ethemnet_iQ-R_fod00681_por [ = ﬂ
>
Métodos de comunicacio ) W

Tipos de métodos de comunicacdo de dados

Existem trés métodos basicos de comunicagdo disponiveis para modulos de Ethernet: "Comunicacao
por protocolo pré-definido”, "comunicagao por buffer fixo" e "comunicacao por buffer memory de
acesso aleatoério”.

Apesar dos médulos de Ethernet terem outros métodos de comunicacdo, como e-mail e acesso Web,
este curso sera focado apenas em comunicagdes por protocolo pré-definido.

Tipo de protocolo de comunicagdo que possibilita o acesso de um dispositivo externo a um

SLMP dispositivo compativel com SLMP, como um modulo de Ethernet.

Protocolo pré-definido *1

Médulos de Ethernet tém a fungdo de suporte de protocolo pré-definido. Usando esta fungdo, pode-se criar
mensagens de envio/recebimento de/para um dispositivo compativel com o SLMP.

A comunicagdo de dados pode ser feita de um programa de controle ou de um programa no computador com
area de envio pré-determinado ou area de recebimento pré-determinado.

Buffer fixo

Método de comunicagdo gque permite que controladores programaveis ou outros computadores realizem
comunicagdo de dados mutuos na area comum.

Buffer de acesso aleatario

*1: O conteddo que foi explicado até agora esta ilustrado na estrutura hierarquica SLMP HTTP
exibida a direita.
Conforme mostra a imagem, o protocolo pré-definido esta na camada superior

do TCP/IP. TCP (UDP)Y/IP
O HTTP (HyperText Transfer Protocol) € um dos protocolos de comunicacgéo
gerais, usado para visualizar paginas da web. Ethernet

O SLMP (SeamLess Message Protocol), que & acessivel para controladores
programaveis, esta na mesma camada que o HTTP.

SLMP: O procedimento de mensagem estabelecido pelo CLPA (CC-Link Partner Association).
Permite que solicitagbes de dados e mensagens de resposta sejam transmitidos perfeitamente

em diferentes redes.
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Esta secdo descreve o sistema que sera configurado neste curso.

O sistema de exemplo consiste em "Sistema A", que controla a linha de manufatura da fabrica e "Sistema B", que gerencia o
sistema de producgao no escritério central.
Os dois sistemas estdo conectados um ao outro via Ethernet.

O volume de producao diaria é salvo no registro de dados "D1000" no Sistema B do escritorio central.
Todos os dias, no horéario de inicio de producéo da fabrica (horario de inicio do Sistema A), o Sistema A acessa o Sistema B do
escritorio central para coletar o volume de producao diario.

O protocolo pre-definido "SLMP" é usado para comunicacdo de dados entre o Sistema A e Sistema B.

Lado da solicitagao SLMP Lado da resposta SLMP
= Operacdo ativa (conexao ativa) * Operacdo passive (Passive: conexdo unpassive)
= Estagdo nimero: 1 + Estagdo nimero: 2
= Enderego IP: 192.168.1.1 * Endereco IP: 192.168.1.2

Fabrica (Sistema A) |] Il Escritério central (Sistema B)

Conexdo Ethernet

Envia solicitacio ao Sistema B sobre o volume de produgéo do dia.—
— Envia resposta ao Sistema A sobre o volume de produgéo.

Ativo:  Um dispositivo que envia solicitagées. Em sistemas de T, esse & o computador do cliente, que solicita
informacao para um computador do servidor e recebe a resposta.

Passive: Um dispositivo que aguarda solicitagcdes. Em sistemas de T, esse & o computador do servidor, que envia
respostas de acordo com a solicitagdo do cliente.
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Quando os dispositivos estdo comunicando usando SLMP, a parte de solicitacdo de dados e a parte de
resposta comunicam-se entre si conforme a imagem abaixo:

Dispositivo do lado da resposta (dispositivo compativel com SLMP)

Dispositivo do lado da solicitagio

Computadores ou controladores
programaveis

~
Estabelecendo a ligagdo
Aguarda solicitagdo aberta pelo lado da
solicitagdo (conexdo passive). y
r ™ f ™\
Estabelecendo a ligacio Estabelecendo a ligacio
Envia uma solicitacdo aberta para o lado da * Aguarda solicitagdo aberta pelo lado da
L resposta (conexdo ativa). L solicitacdo (conexdo passive).

/ {
r \

Executa o processamento de gravacio/leitura

Y

/
(v N
Transmitindo a mensagem de solicitacio

Uma vez estabelecida a ligagdo, envia uma

) mensagem de solicitacio para o lado da de acordo com a mensagem de solicitacio
Repetir \ resposta. y \ enviada pelo lado da solicitacdo. y
conforme
necessario

4 ) 4 N
Recebendo a mensagem de resposta Retornando a mensagem de resposta

Recebe a mensagem de resposta do lado Depois de concluida a execugdo, retorna a +
da resposta e verifica o resultado da mensagem de resposta para o lado da
execucdo. solicitacdo.

J . S
( Y 4 N
X Desconectando a ligagdo Desconectando a ligagio

Envia uma solicitacdo de fechamento ao Recebe a solicitacdo de fechamento do lado da
dispositivo do lado da resposta e encerra a solicitacdo e encerra a operacdo de
operacio de comunicacio do lado da solicitacdo. comunicacdo do lado da resposta.

r—

L J

J
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A unidade da mensagem SLMP é chamada de "frame". O frame SLMP consiste em grupos de mensagens sucessivas
enviadas na ordem abaixo:

Mensagem de solicitagdo SLMP

Esse € o formato para envio de mensagem de solicitacdo do dispositivo do lado da solicitacdo para o dispositivo do lado
da resposta compativel com SLMP.

Extensdo de Tempaorizador
Nuimero de médulo /0 - dados de de Dados de solicitacdo | Rodapé
solicitacdo monitoracdo

Mimero de | Namero

Cabecalho | Subcabecalho rede da eetacso

Mais detalhes serfo explicados na proxima pagina.
Mensagem de resposta SLMP
Esse é o formato para retornar uma mensagem de resposta do dispositivo compativel com SLMP no lado da resposta para
o dispositivo no lado solicitante.
Existem dois tipos de mensagem de resposta: Uma mostra que a operagéo do lado da resposta foi concluida com sucesso
e a outra mostra que a operacao foi concluida com erro.
Se a operacdo for concluida com erro, um codigo de erro é salvo no "codigo final".

Quando a operacao for concluida normalmente

Namero de | MNdamero . . Extenesia de o ;
Cabecalho | Subcabecalho rede de estacso Mimero de modulo I/O === dados de Codigo final Dados de resposta Rodapé
& resposta
Quando a operacao for concluida com erro
Mamero de | Ndmero de| . . Extensdode dadosde | 0 9__ o —
Cabecalho | Subcabecalho rede etonctic Mamero de madulo I/ === ratpost -I
|
,—————————— e —————————————————— d
I Mimero de | MNdmero de
. rede estacdo MNamero de .
L > Cadigo final (Etagads | (Bagode | médulal/o === Comandao Subcomando Rodape
resposta) resposta)
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A tabela abaixo lista elementos de frame que configuram as mensagens SLMP.
Para esses elementos, o "dispositivo fonte de leitura” e o "dispositivo destino de armazenagem"” devem ser definidos.
Para detalhes sobre a atribuicdo de dispositivos, consulte a Secdo 3.5.3.

Elemento Tipo de pacote Descrigio
Cabegalho Enviar/receber Cabecalhos de Ethernet, TCF/IP e UDF/IP sdo automaticamente adicionados.
Subcabecalho | Mumero de série Enviar/receber Defina um numero de série arbitrario para especificar um par de solicitagdo e resposta.

Mamero de rede

Enviar/receber

Define o numero de rede do dispositivo do lado da resposta.

MNumero de estacéo

Enviar/receber

Define o niumero de estacdo do dispositivo do lado da resposta.

MNamero de modulo /O

Enviar/receber

Define o nimero /O do dispositivo do médulo CPU do lado da resposta.

Define o tempo de espera para completar o processo de gravacao/leitura do

Temporizador de monitoracao Enviar dispositivo do lado da resposta.

Namero do Envi Define o nimero de dispositivo de start do range de dispositivos onde a

- AR nviar s - .

dispositivo inicial gravagdo/leitura foi executada.

Dados de Codigo de Envi Define o tipo de dispositivo do lado da resposta (X, Y, M, D, etc.) onde a
T . . nwiar -

solicitagdo dispositivo gravacdo/leitura pode ser executada.

Namero de pontos Eri Define o0 nimero de pontos do dispositivo do lado da resposta onde a

) o nwiar - n
do dispositivo gravacdo/leitura deve ser executada.
Define a localizagdo de armazenamento dos dados de resposta recebidos do
Dados de resposta Receber . e
dispositivo do lado da resposta.
Dados de . Define a localizacdo de armazenamento dos dados de gravagdo que serdo enviados
I Gravar dados Enviar . o
solicitagdo para o dispositivo do lado da resposta.
P e Receber Define a localizagdo de armazenamento dos cédigos de erro recebidos do dispositivo
Codigo final .
(erro de recebimento) | do lado da resposta.

Rodapeé Enviar/receber Rodapés de Ethernet, TCP/IP e UDP/IP sdo automaticamente adicionados.

* "Dados de solicitacdo” incluem os seguintes elementos: Comando, subcomande, nimero de dispositivo start, ndmero de pontos de dispositivo e
gravar dados.
Os detalhes de "comando” e "subcomando” sdo explicados na pagina seguinte.
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>m Comandos SLMP ) oo

A mensagem de solicitagdo SLMP contém um comando SLPM que especifica a operacéo a ser feita pelo
dispositivo compativel com o SLMP do lado da resposta.

A tabela abaixo mostra os exemplos de comando SLMP.
O exemplo de comando é para leitura de dados do dispositivo de médulo CPU no lado da resposta e para
gravacdo de dados no mddulo CPU no lado da resposta.

Comando Subcomando

Tipo Operagdo
ooO1 L& valores do dispositivo de bit especificado em unidades de 1 ponto.
Ler 0401
0000 + L& valores do dispositivo de bits especificado em unidades de 16 pontos
+ L& valores do dispositivo de palavra especificado em unidades de 1 word
Dispositivo
ooO1 Grava valores do dispositivo de bit especificado em unidades de 1 ponto.
Gravar 1401
00010 = Grava valores do dispositivo de bits especificado em unidades de 16 pontos
= Grava valores do dispositivo de palavra especificado em unidades de 1 word

"0" do subcomando varia de acordo com o dispositivo a ser especificado.




k& 1-Ethemnet_iQ-R_fod00681_por ==

»m Resumo deste capitulo ) 000

Neste capitulo, vocé aprendeu:

« Métodos de comunicacédo
* Fungdo do sistema de exemplo

« Comunicacgdes usando SLMP

Pontos importantes

Tipos de métodos de "Protocolo pré-definido”, "comunicagdo de buffer fixo", "comunicagio de buffer de
comunicacio de dados acesso aleatorio”, etc.

SLMP A explicagdo foi dada sobre o procedimento de comunicacdo, formato de mensagem e
comando SLMP.
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>m Inicializagdo ) oo

Este capitulo descreve o procedimento de inicializagdo dos madulos de Ethernet e 0 método de programacao
usando uma instrugédo dedicada.

Depois de aprender a configuragdo do sistema, os métodos de conexdo e varias operagdes de definicdo dos
maédulos de Ethernet, vocé tera o conhecimento necessario para operar modulos de Ethernet.

3.1 Defini¢des e procedimentos antes da operagdo

3.2 Operacdo do sistema

3.3 Especificagdes do sistema

3.4 Defini¢cbes de parametro de médulo

3.5 Funcéo de supoerte de protocolo pré-definido

3.6 Salvando um protocolo criado e gravando-o em um controlador programavel
3.7 Verificacdo de comunicagao

3.8 Instrugdo dedicada

3.9 Exemplo de programa de controle
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Defini¢oes e procedimentos antes da operacao ) 0oo

As definicdes e procedimentos feitos antes da operagao do madulo de Ethernet sdo mostrados abaixo.

Inicie o processo de
configuragao.

b

Instale o madulo de Ethernet na unidade base.

4
Conecte 0 modulo de Ethernet com a rede
Ethernet.

b

Usando um cabo, conecte o computador em
que o software de engenharia esta instalado ao
modulo CPU.

b
Usando o software de engenharia, configure os
parametros do modulo de Ethernet.

L
Usando a funcéo de suporte de protocolo pré-
definido, defina o protocolo pré-definido.

L

Reinicie o madulo CPU.

L

( Operacao )
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»m Operacao do sistema

Esta secao descreve a operagao do sistema a ser configurado.

Inicia a producao
do target de hoje
"100".

Lado da solicitagao “
SLMP

Lado da resposta SLMP

Operacao ativa

5 Operacao passiva
(Conexao ativa) (Passive: Conexac unpassive
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»m Especificagdes do sistema ) 000

Esta secdo descreve as especificacdes do sistema a ser configurado.

Lado da solicitagdo SLMP Lado da resposta SLMP
= Operacio ativa (conexdo ativa) = Operacio passive (Passive: conexdo unpassive)
= Estagdo nimero: 1 + Estagdo namero: 2
= Enderego IP: 192.168.1.1 = Endereco IP: 192.168.1.2

——

Fabrica (Sistema A)

Conexdo Ethernet

A configuracdo do modulo e a atribuicdo de I/O sao exibidas abaixo. O lado da solicitacdo SLMP e o lado da resposta SLMP
tém a mesma configuragdo de modulo.

RO4CPU Rix42C4 RY42NT2P

Modulo de Ethernet

RIT1ENT1
RELP

R35B

Entrada Saida [nteligente
64 B4 3z
ponles ponlos  ponbos
¥ Y40 KAYBO
] a ]
3F T 9
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@3 Dcfinicses de parametro de médulo ) 800

O software de engenharia GX Works3 da MELSOFT € usado para configurar pardmetros de madulo.
Os parametros do modulo devem ser configurados no lado da solicitagdo SLMP e no lado da resposta SLMP.

A configuracao de parametros de modulo possibilita a comunicacdo com dispositivos externos sem usar um
programa de controle.

@XE Disposicio do médulo de rede )

Disponha os elementos dos modulos do programa no diagrama de configuragao de médulo Lado da solictacdo | | Lado da resposta
de acordo com o tipo de rede.

d

A informacdo entre parénteses nos nomes de modelo de modulo de rede, como em
"RITLEN71(*****)", indica o tipo de rede.
Mo sistema a ser configurado neste curso, selecione a Ethernet "RJ71EN71(E+E)" para as

portas L e 2.

= (Fina e PH| |- w|w X ar

= Diply Target: ! Al
J | RD81DLYS High speed data logger module(1000BASE-T/100BASE-T¥/10E
I | RDB1MESSE MES interface module (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2
j | RD810PCo6E OPC UA Server module (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T:
H rovic24 Serial communication (RS232: 1 channel RS-422/485: 1 chanr
H rmricze-rz Serial communication (R5232: 2 channel)
H ri71c24-R4 Serial communication (RS422/485: 2 channel)
H RI71EN71(CCIEC) Ethernet (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channels)
| RU71EN71(CCIEF) Ethernet (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channels)
|| RIT1ENT1(E+CCIEC) Ethernet (1000BASE-T/100BASE-TX/108ASE-T: 2 channels)

RI71EN71({E+CCIEF) Ethernet (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channels)

Ll ROT1EN71(E+E) Ethernet (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channels)
L u71En71(Q) Ethernet [1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channels)

ot M
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Especifique o
endereco IP da
propria estacao.

Quando a opcao
"Enable" (ativar)
estiver selecionada, o
nimero de rede e o
ndmero de estacao
serdo configurados
de acordo com o
terceiro e o guarto
octetos do endereco
IP.

Ative ou desative o
dispositivo externo
para gravar dados
no modulo CPU que
estiver em modo
RUMN na
comunicacao SLMP.

@EXZEI Definigoes basicas de modulos de rede

) oo

Lado da solicitagio SLMP
» Operagdo ativa (conexdo ativa)
+ Estagdo nimero: 1
= Endereco IP: 192.168.1.1

Esta secao descreve as definigdes basicas de modulos de rede (modulos de Ethernet)
como endereco IP e codigos de dados de comunicagao.

Abra [Basic Settings] (definicGes basicas) na janela de definigées de parametro de modulo.

Nuomero de rede

Se outras redes, como a rede de
controle da CC-Link IE e a rede
industrial da CC-Link IE existem
no sistema, lembre-se de definir
um namero diferente dos
numeros de rede delas.

Lado da resposta SLMP

Lado da solicitacia
SLMP

Lado da resposta
SLMP

Operagdo passiva (Passive: conexdo unpassive)
Estagdo numero: 2
Endereco IP: 192.168.1.2

lem . em
S S Nimerode , had sotenes ey

Parameter Settng Method Parameter Ec or Parameter Settng Method Parameter Editor
IP Address P Address

IP Address 192 . 168 I-1I n IP Address 192 .168. 1. 2

Subnet Mask Subret Mask

Default Gateway Deedault Gateway
Communications by Metwork Mo/Station Mo Enable Communications by Metwork Mo/ Station Mo Ensble

Settng Method Uz [P Address Setting Meathod Use [P Address

Metweork. MNo. Metwork Mo

Station Mo e Station Mo _——

j i Jrangent Trangmizgion Group Mo i

Enable/Dizable Online Change Enable All (SLMF) Enable/Dipable Onlne Change Enable All (SLMP)
Communication Data Code Binary Communication Dats Code Brnary
Opening Method Do Mot Open by Program Opening Method Do Mot Open by Frogram

- External Device Confeuration
External Device Confaguration

tailed Setting>

External Device Confauraten
External Device Confauraton

o Settng

Selecione o codigo de dados de comunicacdo de acordo com as especificagdes do dispositivo externo.
+ Binario: Dados de 1-byte sdo enviados/recebidos como estao
+ ASCIE: Dados de 1-byte sdo enviados/recebidos como dois caracteres de codigo ASCIT

A guantidade de dados que sera transmitida/recebida pelo binario & metade dos dados que serdo
recebidos por ASCIL Selecionar a opgdo binario reduz a carga aplicada a linha de comunicaco.

Selecione o método aberto para conexdes guando a
comunicacdo for feita sob protocolo TCP no modo conexéo
passive ou sob protocolo UDP.

Se a opgao "Do Mot Open by Program” (ndo abrir por
programa) estiver selecionada, as conexdes serdo abertas
guando o sistema receber uma solicitacdo ativa.
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m Defini¢des de conexdo para dispositivo externo - lado da solicitacao SLMP) L=

Esta secao descreve as definicdes de conexdo para dispositivos externos configurados no lado — o )
da ﬂﬂ'liCitagéO SLMP. Lado ZEE#‘.lt‘ncan Lado ;L'T;pnstn

&

Ma janela de definicdo de parametro do médulo, abra [Basic Settings] (definigdes basicas) -
[External Device Configuration] (configuragdo de dispositivo externo).

Primeiro, selecione o dispositivo externo com o qual vocé quer estabelecer uma ligacao na lista
de modulos e coloque-o no diagrama.

Lado da Sﬂlil:ital;ﬁﬂ SLMP Selecione o método de comunicacao utilizando Defina o nimero de :
. ) um buffer fixo. porta para cada ligacdo Ll F"dﬂmgﬂ
+ Operagio ativa (conexdo ativa) da reda. IP & o nimero de
= Endereco IP: 192.168.1.1 Selecione a opgdo de pareamento para p?ﬂa du
. ) L estabelecer conexdes utilizando uma porta Defina todas as portas dispositivo
Sell?clnnﬂ o rr‘I‘E‘I:CIdl‘:r‘dE comunicacao cada para a estaciio e o dispositivo externo para o sisterna neste externo (lado da
utilizado no dispositivo externa. com a ligacdo receptora e a ligacio curso como "2000". resposta SLMP).
transmissora agrupadas em par.
- Selecione "Predefined Protocaol” .
{protocolo pré-definido) para o lado da ¢ dodule List
solicitagdo SLMP.
Ethernet Selection | Find Module | My Fi
PLC Sensol Device a8l
Mo, Model Name Communication Protocol S?r"‘u!:l?FtBeL::r:ﬂe Subn : E :
. Method Setting IP Address [Port No. | IP Address | Port No. y g |} Ethemet Device (General)
ot © 193 1681 (] MELSOFT Connection Module
v L e — & SLMP Connection Module
-'h 1  Active Connection Module | Predafined Proto] TOP | Paring (Receiwe) |192.168.1.1 | 2000 ] 192.168.1.2 2000 AT Y ———
‘& 2 Active Connection Module|Predefined Proto|  TeP | Parring (Send) 192.168.1.1 | 2000 | 192.168.1.2 2000 - ' -
OPFS Connection Module
.’-; Unpassive C ion Module
N . Primeiro, arraste e solte o dispositivo externo ao ER Fullpassive ction Module
qual deseja conectar. [ B Ethernet COGNEX)
Host Station System
; ad Selecione "Active Connection Module" (mddulo de Device (Panasonic Indus
’ ligagdo ativa) porque o lado da solicitagio SLMP esta ser Displacement Sensor
definido como conexdo ativa.
Active Conn  Active Conn
ection Modul  action Modul [Outfine]
e e Active Connection Module
[Soecification]
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m Defini¢des de conexao para dispositivo externo - lado da resposta SLMP ) L=

Lado daresposta
SLMP

Esta secao descreve as definigdes para o lado da resposta SLMP Lado da solicitacio
SLMP

Lado da resposta SLMP -

= Operagdo passiva (Passive: conex3o unpassive)
= EnderegoIP: 192.168.1.2

Selecione "2000" para combinar
com a definigdo do lado da
solicitagao SLMP,

Utilizado para especificar o protocolo de
comunicagao usado com o dispositivo externo.

Selecione "TCP",
: Module List
Ethernet Selection | Find Module | My Fa
e Fived Buffer PLC X gl |$i
Mo, Model Name Protocol Send/Receie .
‘ Method Sérttng IP Address Port No. B Ethernet Device (General)
= - e AT MELSOFT Connection Module
n & -
SLMP Connection Modul
Y @ 1 SLMP Connection Module |SLMP Tcp 192.168.1.2 2000 - —
=g UDP Conpection Module
. — ; &5 oPs ction Module
.--'. A nmection Module
ae Connection Madule
passive Connection Module

t Device (COGNEX)

E COGHEX Vision System

B Ethernet Device (Panasonic Indust
E Laser Displacement Sensor

SLMP Conine
ction Maodule

Primeiro, arraste e solte o dispositivo externo ao qual
deseja conectar.

Para o dispositivo do lado da resposta SLMP, selecione
"SLMP Connection Module" (mddulo de conexdo SLMP).

Agora que as definicdes de pardmetro do médulo foram configuradas, faca a verificacdo de erros de pardmetro,
aplique os parametros, converta todos e grave as definigdes no médulo CPU.
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>}a Funcéo de suporte de protocolo pré-definido ) < J i Joc

A funcdo de suporte de protocolo pré-definido auxilia na criacdo de mensagens de envio/recebimento necessarias para a
comunicacdo com dispositivos externos.

Esta secao descreve como registrar o protocolo pré-definido utilizando a fungao de suporte de protocolo pré-definido.
Registre o protocolo pré-definido no lado da solicitacdo SLMP.

Mo menu GX Works3, selecione [Tool] (ferramentas) - [Predefined Protocol Support Function] (funcdo de suporte de
protocolo pré-definido) - [Ethernet Module] (modulo de Ethernet) para abrir a funcdo de suporte de protocolo pré-definido.

Lado da solicitagin Lado da resposta
SLMP SLMP

E L -m

F
Cligue em
[Mew] (nova).

i [ELSOFT Series <Predefined Protocol Support Function-Ethernet Module> - [Protocol Setting - Untitled]
L Ble Edt QOnime Tool Debugging Support Function Window

Janela de definigdo de protocolo

Clique em [Add] (adicionar) para abrir a janela
"Add Protocol” (adicionar protocolo).

Os detalhes serdo explicados na segio 3.5.1 na
proxima pagina.
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>m Adicionando um protocolo ) oo

A janela "Add Protocol" (adicionar protocolo) esta exibida abaixo.

Add Protocol ﬁ

Adds new protocol. Selecione "Predefined Protocol Library”

Selection of Protocol Type to Add (biblioteca de protocolo pré-definida).

Iype: |Predeﬁned Protocol Library _'Il

* Select from Predefined Protocol Library.
Please select manufacturer, model and protocol name from

Defi ! d
Ina o numero de Protocol to Add.

protocolo que sera
especificado com o
comando dedicado de
protocolo pré-definido.
O nimero pode ser
selecionado de 1 a 128.

Protocol to Add

Protocal
Mo.

M arufacturer Model Pratocol Mame

SLMP(Device Read) 20401: Read (word) , v

Gereral-purpose protocal

Mo sistema de exemplo deste curso, o lado da solicitacdo |& os dados do

Selecione "General- lado da resposta, logo, selecione o comando Ler (word) do SLMP.

purpose protocol” | - | oS |
(protocolo geral). |J

Janela adicionar protocolo
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»m Defini¢oes de protocolo

O conteldo de envio/recebimento de dados pode ser especificado na janela de definigdo de protocolo.

ﬁj MELSOFT Series <Predefined Protocol Support Function-Ethernet Module> - [Protocol Setting - Untitled] Detalhes dos dados trocados em uma rede
ﬁ Fle Edit Online Tool Debugging Support Function Window de comunicagdo com outro dispositivo
' | fiy [T R

-» Send

< Receive Packet Name Packet Setting

Mariufactuer M odel Frotocol Hame | Commurication Type |
Generalpurpoze protocol - SLMP[Device Fead) | 0401: Read fword) Sendifeceive

B Hequest arishle |Inzet
41] Marmal responze stiabla Unse
o2 Error rezponse ariable Unzel

Este numero de protocolo & espedificado pela instrugio
dedicada para a fungdo de suporte de protocolo pré-definido.
Ele pode ser alterado depois de adicionado um protocolo.

Janela de definigdo de protocolo

Mo sistema de exemplo deste curso, é utilizado o protocolo de leitura de dispositivo (word) do comando SLMP.
Este protocolo consiste nos trés seguintes pacotes:

» Request (solicitacao)

» Normal response (resposta normal)

» Error response (resposta com erro)

Se o pacote nao foi definido, o aviso "Variable Unset" (variavel ndo
definida) é exibido em vermelho.

Detalhes sobre o procedimento de definicdo de pacote serdo dados
na préxima pagina.
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»m Definicao de pacote ) 000

Ma definicao de pacotes, o dispositivo pelo qual os dados séo lidos e o dispositivo onde os dados sdo armazenados séo

definidos para que essa definicdo seja utilizada em programas.
Utilizar "Device Batch Setting” (definicdo em grupo de dispositivos) da funcdo de suporte do protocolo pre-definido

possibilita a definicdo em grupo para varios dispositivos.
Selecione [Edit] (editar) - [Device Batch Setting] (definicdo em grupo de dispositivos) para a fungdo de suporte de protocolo
pre-definido, e insira o numero de dispositivo inicial.

Device Batch Setting £3

—Setting Protocol No. Range
O sistema deste curso usa

Protocol No. |1 - | De00.

De00 a DEOS Pacote de envio
— Start Device No. P q
D609 a D1573 acote de
Device No. I D&00 recebimento

[Specifiable Device Symbol]

X Y, ML B D W, R, ZR, G (Buffer Memory) D1574 a D1581 Pacote de
recebimento com erro

0K | Cancel

1 Janela de definicdo em grupo de dispositivo Atribuicdo de dispositivo

0 estado dos trés pacotes & alterado de
"Variable Unset" (variavel ndo definida)
para "Variable Set" (variavel definida).

Janela de definicio de protocolo
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@XEI oefinicio de pacote )
Esta secdo descreve como os dispositivos sao definidos automaticamente como consequénciada definicao
em grupo de dispositivos.
(1) Pacote de envio D&00 a DEOB Pacote de envio
Clique em "Variable Set" (variavel
Packet Name Packet Sethir definida) de Solicitagao. bacote de
Dalds a 01373 i
| recebimento
Request Waniable 5et
Moimal respones <131
e | D1574 aD1581 Pacote de
Janela de definicdo de protocolo recebimento com erro
Protocol No. | 1 Protocol Name | 0401: Read (wold)
Packet Type | Send Packet Packet Name | Request Atribuicdo de dispositivo
Element List D&00 a DEOS sdo definidos automaticamente
< na area de armazenamento de dados do
EI:Irgent Element Type Element Marme Element Setti pacote de envio.
1 Static Data [Fixed data) S400{2B yte) L J
Mon-conversion
2 Wanable Senal Mo BUD-DEDD]Fied Length/ ZBvte/Lower/Upper Byte/MNo 5
3 Static Data [Fixed data) ]
Non-conversion
4 W ariable Metwaork Mo, DE01-DED J[Figed L ength/1Bule/Lower /L pper Bute/Nao S
Nor-converzion
5 Wanable Station Mo, B02-DENZ][Fixed |engthd1Bvte/Lower/Lipper Byte/MNo Swap]
Hon-conversion
3] "Wanable Requested module /0 Mo B3-DED3][Fixed LengthdZByte/L ower/lpper Byte/Mo 5
i Stabc Data For futue expansion
8 Length Request data length
Mor-conversion
9 ariable M aniborireg tirmer
10 Static Data Comnnand
11 Static Data Subcommand
Mon-conwversion
12 Waniable Head device Mo. B05-DEDE]Fixed Lengthd3Bvte/Lower/Upper Byte/MHo Swap]
Mon-conversion
13 W anable Device code
Mon-conversion
14 ‘Wanable Mumber of device points DE03-DEDE)Fixed Length,/2B yte/Lower/Upper Bute/MNo Sw
Janela de definigdo de pacote
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»m Defini¢ao de pacote

) oo

(2) Pacote de recebimento normal

De00 a DBE0OE Pacote de envio

Clique em "Variables Set” (variaveis

Packet Name Packet Sefting definidas) de resposta normal.
| _ Pacote de
Raguest el D609 .a D1573 recebimento
 Nomal response | Vaiable Set ]
E mros response
Pacote de

Janela de definigdo de protocolo

D1574 a D1581 :
recebimento com erro

Atribuicdo de dispositivo

Protocol No. I 1 Protocol Name | 0401: Readfword)
Packet Type | Receive Packet Packet Name | Normal resppnse
Packet No. | 1 D609 a D1573 sdo definidos
automaticamente na area de armazenamento
Element List de dados do pacote de recebimento.
sl Element Type Element Name Element Setting
Static Data [Fixed data) D400[2Byte)
MHon-conversion
2 " anable Senal Mo. BO3-D oeed Alpper Byte/Mo Swa
3 Stahic Data [Fized data) pie
Maon-converzion
4 " ariable Metwiork, Mo. [DE10-DE] DNFeced Lenath1 Byte/L ower /U pper Byte/Mo Swap]
MHon-comverzion
] YYariable Station Mo. [DE11-D611 NFeed Lenoth1 Byte/l ower/Lpper Byte/No Swap]
MHon-conversion
B " anable Regquested module /0 Mo, 612-D61 2WFoed Alpper Bute/Mo Swa
7 Stahic Data For future expansion 00V1 Bute]
g Length Responze data length [Object elementd 10/AHEXReverse/Byte]
9 Static Data End code DO B yke]
Maon-converzion
10 " ariable Rezponze data 61.3ID614-D1 anzble S20ButeLowerdlpper Bute/Mo Swa

Janela de definigao de pacote
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»m Definicao de pacote

) oo

(3) Pacote de recebimento com erro
De00 a D&08 Pacote de envio
Packet Name Packet Selting Cligue em "Variables Set” (variavel
definida) da resposta com erro. Pacote de
| Aequest W asiahle S et | D603 a D1573 recebimento
Moimal response Vasiable S st '
E mrow response I Wanighle S et I I
o Pacote de
Janela de definicio de protocolo D1574a D1581 | racebimento com
Protocol Mo. | 1 Protocol Name | 0401 Read (word) erro
Packet Type | Receive Packet Packet Name | Errorjresponse
Atribuicio de dispositivo
Packet Mo. | 2
g e 01574 a D1581 sdo definidos automaticamente
Emen na area de armazenamento de dados do pacote
Element | de recebimento com erro.
Mo, ement Type Element Mame
Static Data [Fixed data) D400[2Byte]
Man-corversion
2 " ariahle Serial Mo. 01574-01574][Fixed | engths 2B utesLower/ L pper Buted/Mo Swa
3 Static D ata [Fimed data) Q000 2R ute)
Mon-converzion
4 " ariable Metwork, Mo, [D1575-D1575]Fixed Lengthd/1Bytes/L ower/Upper Bute/Mo Swap)
Mon-converzion
5 " ariahle Station Ma. [01576-D1576]Fixed Lengthy/1Bute/L ower/l pper Bute/Mo Swan|
Man-camverzion
[ " ariahle Aequested module [/0 Mo, D1677-01577 |[Fiked Lengths ZBute/Lower/ L pper Bute/Mo Swa
7 Static Data For future expansian yte
a Length A ezpongze data length [Object element3-15/HE*/Reverze/2Byte]
Maon-converzion
3 " ariahle End code [01578-01578)Fixed Lengthd 2Byte/Lower/l pper Byte/Mo Swap|
Man-camverzion
10 Y ariahle M etwark, Mo, [015679-01579]Fixed Length/1Byte/L ower/L pper Bute/Mo Swan]|
Mar-canverzion
11 " ariahle Station Mo, [0 580-01580)Fiked Lengthd/1Byte/L ower/Lpper ButeMNo Swap|
Man-conversion
12 Y ariahle Requasted module |/0 No,  §[D1581-01581][Fised Length/ 2B vte/L ower/pper Bute/No Swa
a |

Janela de definicdo de pacote
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Os detalhes de definicdo para cada elemento podem ser verificados e alterados.
A imagem a seguir mostra os detalhes de definicdo do pacote de recebimento normal.

Em?nt Element Type Elemert Mame Elemerk Setfing
E stic Data | [Fieed data] DA00[Ete]
Mor-cormession
2 Varizble Senal No [DES-DEDS|Feeed Lengthy'ZBue/L omer U pper Byt Mo Swiap]
3 Static Data [Fied data) D000 2Rt
Mor-corversion
4 Wariable | Network Mo, [DEd 0-DoE1 D[Freed L engthe Brote/L owerAlpper Bybe/Ho Sweap]
Mon-cormserzion
5 Wariable | Stabion Mo [DE11-D511][Fremd Lengthd'1 Bvte/L owerUpper Bybe/Ho Sweap] C||qug no elemento
Non-convession mostrado em azul.
E Variahle Requested maodule 170 Mo, [DE12-DE1 2][Freed LengthyZByte/LowerAlpper Bybe/No Swap]
7 Static: Data Fui fuluine expangion D0[1 Byt
8 Length | Azzponze data length Obgect alementd- O/HE=/Heverse/2Bue]
g Sl Dats Eodooge Qo0
Mor-cormseasion
10 Warizble Responze data DE1 E14-D1573)W anable L h' 1 920B pheLoweersL Evte/Mo Swa
Elerment Setting - Non-conmversion Variable{Receive) =
Element Name |Rtsnome data
Foced Length/Variable Length | varable Length
Data Length/Maamum Data Length 1920 [Setting Range] 1 to 2046
Unit of Stored Data |me + Upper Byte
Byte Swap | Dsabie (Lower -> Upper)

D613 a D1573 s8o inseridos Data Storage Area Specfication
automaticamente na area de
armazenamento de dados.

Receive Data Length Storage Area D613 (1 Word)

Receive Data Storage Area @7 (o680 Word)

Este dispositivo no lado da solicitagdo SLMP |é e
1573 armazena as instrugdes de produgdo (D1000) do
lado da resposta SLMP.

Dewce S
X, ¥, M, L B, D, W, R, ZR, G (Bulffer Memory)

oK cancel |

Janela de definicdo de elemento
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Salvando um protocolo

Um protocolo criado pode ser salvo como um arquivo de definicdo de protocolo.
No menu da funcédo de suporte de protocolo pré-definido, selecione [File] (arquivo) - [Save As] (salvar como).

Gravando um protocolo em um controlador programavel

O procedimento para gravar um protocolo criado no médulo de Ethernet é exibido abaixo.
No menu da funcdo de suporte de protocolo pré-definido, selecione [Online] (on-line) - [Write to Module]
(gravar no modulo) e reinicie o médulo CPU.

Selecione o madulo e a memoria em

que o protocolo deve ser gravado.
Module Write X

Target Module Selection

Module Selection  |00g0:R)71EN71(E+E) |

Target Memory  [CPU Built-n Memory |

Please save in the protocol setting file because the data to be
written to target memory does not include the following information.

[Non-written Data in Target Memory]

Manufacturer

Packet Name

Protocol Detalled Setting Type, Version, Explanation  clique em [Execute] (executar)
Packet Setting Configuration Element Name para gravar o protocolo.

I Execute Cancel

Janela de gravacio de modulo
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0 "teste PING" pode ser feito para verificar a comunicacao normal de um médulo de Ethernet.
Procedimento para teste PING

(1) No menu GX Works3, selecione [Diagnostics] (diagnostico) - [Ethernet Diagnostics] (diagnostico de Ethernet) para abrir a pagina de
diagnéstico de Ethernet.

(2) Ao selecionar "Board No.1 (Port 1)" (quadro n® 1 (porta 1)) do médulo target, marque a caixa de selecdo "Module No." (médulo n®)
(3) Clique no botdo "PING Test" (teste PING) para abrir a janela de teste PING.

[ PING Test Defina o niumero de rede e o nimero de
Input Item estagdo da estacdo de execucdo do PING.
Connection Destination Setting

Estacdo de execucao PING  Estacdo target PING

Execute Station of Ii"[hht;1 1 . Reden®l . Reden®1l
etwork No. 2tation No. « Estacdo nimero: 1 « Estagdio nimero: 2
Target of PING = Endereco IP: 192.168.1.1 = Enderego IP: 192.168.1.2
IP Address Input Form
[P Address ot el | ’ D-E;iﬁa - der-egu IP da Lado da solicitagao SLMP Lado da resposta SLMP
Setting Options estagdo target PING. r 0
Specify the Communication Time Check 1 saconds [ Defauk

»
Specfy the Number of Sends Specify the Count * 4 Times

Cligue em "Execute"

(executar) para iniciar _

Resut 0 teste PING. Teste PING
Pinging 192.168.1.2:

L
Normal
Normal
Mormal

Total Number of Packet Sends = 4, Success Count = 4, Lost Count = 0

Os resultados do teste
PING serao exibidos aqui.

Number of Successas/ Transmissions = 4/ 4

Janela de teste PING
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Instrucio dedicada

Use as instrugdes dedicadas para executar o protocolo registrado no modulo.

Simbolo de Condigédo de
instrugdes EXecugio
GP.ECPRTCL 1 | | | GP.ECPRTCL

(s1)

(s2) (53) (d) 4'

Dados de definicao

Dados de Tipo de Valor de definicdio para o
definicdo dados sistema de exemplo
Nimero [/O inicial do modulo de Ethernet Definir "U8" poraue o nimero
U (00 a FEH: os primeiros trés digitos do nimero [/O expresso em um valor Usuario| BIN 16 hits > pora
. P I/O inicial & D080.
hexadecimal de 4 digitos)
BIMN 16 bits e
(s1) |Ligacdo n® (1 a 16) Usuario| Nome do | Definir "K1” porque o protocolo
. " foi salvo como n® 1.
dispositivo
. _ : BIM 16 bits | Definir "K1" para executar um
(s2) guamaejm de dados de definigdo de protocolo a ser executado continuamente Usuariol Nome do nico dado de definicio de
dispositivo protocolo.
(s3) Mumero inicial do dispositivo em que os dados de controle estdo U_Suanc-, NDmE_ c_iﬂ Definir "D500".
armazenados. sistema| dispositivo
Numero inicial do dispositivo de bits que aciona o 1-scan quando a execugio
(d) |& concluida. Sistema Bit Colocar "M1000".
Quando a instrugdo & concluida com erro, (d) + 1 também & acionado.
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Dados de controle

Dados de controle sdo a area de dados para armazenar os pardmetros necessarios para a execugao da instrugdo GP.ECPRTCL.
Os resultados da execugdo tambem sao salvos aqui.

Faixade Definido Walorde definicdo parao
definicdo por sistema de exemplo

Dados de definicio

« O numero de dados de definicdo de protocolo
executado pela instrugdo ECPRTCL é salvo
Resultado da |, O ndmere inclui dados de definicdo de protocolo onde
contagem de
execucio um erro ocorreu _
"0" e salvo se os dados de definicao ou dados de
controles sdo definidos incorretamente

0 sistema insere
0,1a8 Sistema | automaticamente "1" para
uma resposta normal.

(53)+0=
D500

» (0 estado de condusao e salvo

= Quando multiplos dados de definigao de protocolo sdo O sistema insere
(s3) +1= Estado de executados, o resultado da execugdo EID ultimo dado _ automaticamente "0" para
D501 conclusdo de definigdo de protocolo executado @ armazenado - Sistema | uma resposta normal ou
um codigo de erro em caso
0000H: Concluido com sucesso de erro.
Além de 0000H (codigo de erro): Concluido com erro
(s3)+ 2= O nimero de protocolo do dado de definicio de 1a128
D502 protocolo a ser executado primeiro.
Mimero de Grave "1" em D502 porque
a protocolo a a Usuario apenas o protocolo
ser executado nimero 1 é utilizado.
(s3) + 9 = O ndmero de protocolo do dado de definigao de 0,1a128

D509 protocolo a ser executado em 82 lugar.
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Armazenamento de valor para dado de definicdo de protocolo e processamento aberto
Esta sec3o descreve o programa de definicio inicial do lado da solicitacdo SLMP.
Antes de executar um protocolo pré-definido, armazene o valor nos dados de definigédo do
protocolo e faca o processamento aberto da ligacdo.  pado de definicio de protocolo
registrado pela fungdo de suporte de
protocolo pré-definido.

MO Use OH para especificar a estagio
" host como destino de acesso. T IMOM,  HC D601
Use FFH para especificar a estagio
host como destino de acesso. —Lm HOFF D602
Use 3FFH para especificar o
madulo CPU na estacio host como - —
destino de acesso. o IMRMy H3FF | D603
Defina o temporizador de
monitoragdo como 4 segundos —MOM, Hi0 g
{em incrementos de 250 ms).
Especificar 1000 para ler D1000. — WMOMy k1000 | DEOS
Especificar o codigo de dispositivo
AB para o data register. T MAMy HoAs | DEOT
Especificar 1 para ler apenas D1000. —m K1 DEOS
Especificar 1 porque o protocolo a
ser executado é definido comon®1. — MOV 1 D502
WGRCONOBENS Us K1 Daoo 1eon.
Instrucdo aberta
de ligagio Mimero  Lligagdo Dadosde  1-scan
/0 imicial n"  contrele da ativado apos
do madula instrucdo & conclusdo
de aberta  dainstrucio

Ethernet

Lado da solicitagao
SLMP

Lado da resposta
SLMP

Mumero de rede

Mimero de estacio

Mamero de modulo /O

Temporizador de monitoragdo

MNimero do dispositivo inicial

Codigo de dispositivo

Mumero de pontos do dispositivo

Dados de controle da instrucao
dedicada (GP.ECPRTCL)
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Executando a instrucdo dedicada
Esta secdo descreve os programas de controle utilizados no lado da solicitacdo SLMP para executar as instrucdes dedicadas.
Este programa executa o protocolo pré-definido as 8:00, de acordo com o relégio do modulo CPU,
Ppara recuperar as TnStrUl;lﬁ'E‘S diarias de pl'cdur,‘ﬁo do lado da resposta SLMP. Lado da solicitacio Lado da resposta
(Especificamente, D1000 é lido pelo lado da resposta SLMP que contém um numero de SLMP SLMP
produgao diaria de 100, e é armazenado no D614 no lado da solicitagdo SLMP.) L i

0Os dados de horario s3o adquiridos do
relégio no modulo CPU e salvos no D2000.

SO0
| SERL shere |
Sempre ativo Solicitaggo de
Sh211 leitura de relégio
11 LUMOM SD213__ D2000

Erro de relogio Dados de horario  Dados de horariol

———__ D2000_} [ GPECPRICL U= K1 K1 D500 W1 000

Dados de horario Instruges dedicadas Moédulo de  Ligagdo n® Numero dos  Dados de 1-scan
(execucdo de dados de Ethernet dados de controle  ativado apos
definicdo do protocolo)  Mamero I/O definigdo do a conclusao

inicial protocolo da instrucdo

Verificar se os dados de horario

I D2000 mostram &8:00
sales no mostram Se os dados de horario mostram 8:00,
os dados de definigdo de protocolo sdo
executados pela instrugdo dedicada.

Além das comunicagdes simples SLMP usando a fungdo de suporte de protocolo pré-definido explicada nesta secao,

o envio/recebimento de mensagens arbitrarias também é possivel usando o programa.
Para mais informacdes, consulte o manual do médulo de Ethernet utilizado e o Manual de Referéncia SLMP.
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Meste capitulo, vocé aprendeu:

« Definicdes e procedimentos antes da operacao « Verificagdo de comunicagéo
+ Operacao do sistema * Instrucdo dedicada
« EspecificacGes do sistema « Exemplo de programa de controle

« Definicdes de parametro de modulo
* Funcdo de suporte de protocolo pré-definido
« Salvando um protocolo criado e gravando-o em um controlador

programavel

Pontos importantes

Definigbes e procedimentos Verifique o procedimento de instalagdo antes de utilizar um modulo de Ethernet.
antes da operacio

Definigbes de parametro de Um software de engenharia & utilizado para configurar parimetros de madulo.
médulo Configure as definicdes necessarias dos controladores programaveis aos quais o
modulo de Ethernet esta conectado.

Definigbes de protocolo A fungdo de suporte de protocolo pré-definido facilita a configuragdo de
definigdes de protocolo necessarias para comunicar-se com dispositivos externos.

Verificagdo de comunicagio Werifique se a comunicagdo & feita normalmente utilizando o comando PING.
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Este capitulo descreve as agbes corretivas para solucionar erros que podem ocorrer quando a rede é estabelecida
depois que toda a configuracdo é concluida.

4.1 Procedimento de troubleshooting
4.2 Verificando erros pela indicagdo do LED
4.3 Utilizando o diagnéstico de modulo para verificar erros

4.4 Utilizando o diagnostico de Ethernet para verificar o estado da rede

4.5 Lista de problemas comuns
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Faca o seguinte procedimento para resolver problemas:

Quando um problema ocorrer, verifique a indicacdo do LED primeiro e tome as medidas adequadas para essa indicacao.

Se a acdo a ser feita ndo pode ser determinada pela indicacdo do LED, o software de engenharia podera ser utilizado para
identificar os detalhes do erro.

Se o LED "PROGRAM RUN" no madulo CPU estiver desligado,

Verifique a indicagdo do LED no médulo. o médulo CPU pode nio estar operante.

*Modulo de fonte de alimentacgao
*Modulo CPU

- Verifique o estado dos LEDs na parte posterior do modulo
*Médulo de rede

de rede.
‘ (Consulte a segdo 4.2.)
Utilize o software de engenharia para verificar o estado Quando a indicacdo do LED mostra que um erro ocorreu,
do médulo. verifique as informacdes de erro detalhadas utilizando a
+Diagnéstico de médulo funcio de diagnéstico de médulo no software de engenharia

e elimine a causa do erro.

‘ (Consulte a secao 4.3.)

Verifique o estado da rede utilizando o software de Utilize a funcdo de diagnéstico de Ethernet no software

engenh'ari:a, de engenharia para verificar o estado de rede.
+Diagndstico de Ethernet (Consulte a segdo 4.4
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hm Verificando erros pela indicacao do LED

) oo

MST/PRM
D LINK

IEFE SD/RD
IE@ P ERR
P2 D LINK

IE@ SD/RD
IE@ P ERR

CC-Link IE @ontro! ieid

Se a rede nao parece estar operando normalmente, verifique o estado de rede utilizando os LEDs na parte posterior dos
modulos sem ter de acessar o software de engenharia.

Indicacéo

Mormal

Erro

Procedimento de troubleshooting

« Verifique se o modulo de Ethernet esta

RUN Estado de operacio Ligado Desligado instalado corretamente
licado ou | ° Verifique os detalhes usando a fungéo de
ERR Status do erro Desligado 9 diagnostico de modulo no software de
piscando :
engenharia
= Verifique as conexdes do cabo, os
Estado de comunicagao ; . parametros de médulo e os programas
=islE de dados Ligado Desligado de controle para encontrar problemas ou
erros
P ERR Status do erro P1 ou P2 | Ligado L'.gadﬂ ou
piscando

LED indicador no médulo de Ethernet
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Se a rede ndo parece estar operando normalmente, use o software de engenharia para verificar os
detalhes. Execute o [Module Diagnostics] (diagnostico de médulo) no monitor do sistema no menu
[Diagnostics] (diagnostico). Os detalhes e a acao corretiva para o erro aparecerdo.

Supplementary Function
[mm

Cadigo de erro e
descricao de erro

RITIENTI(E+E)

Error Information | Module: Informartion List |

No. Coourrence Date

1 [200771221 14:04:59.485

Causa e acao
corretiva

A connection oould not be established in the open processing,

" Check the cparation of the edernal device.

® Check if the open processing has been performed in the external device.

® Correct the port number of the Ethernet-squipped madule, IP address/part number of the external device, and opening
rkthad.

* Wiven the firevwall i set in the external device, check  the sccess & permitted.

* Check ¥ the Ethernet cable & dsconnected.
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Mo menu [Diagnostics] (diagnostico) no software de engenharia, execute [Ethernet Diagnostics] (diagnostico de
Ethernet) para verificar o estade de comunicagdo entre o modulo de Ethernet e os dispositivos externos.

Especifique o modulo de
Ethernet a ser verificado. O estado de definigdo de comunicagdo
configurado pelo parametro do modulo, .
Ethemet Diagnostics como o enderego IP e o método de ==
B — comunicagio, é exibido para cada ligagao. ressDspay  Change Port No. Display [ Wonmorng
@ Module Mo. | Board Mo. 1 (Port 1) - IfO Address i e e HEX C = HEX
~ Stop Monionng
Status of Each Connection | Status of Each Protaenl| Connaction Status|
Communication =
ComectonNo. | MostSaton | Dosmaan | Copuunizion Comunczen| ket o | e rarmg
JFuncoon Port No. Curr:;.lmﬂgmn P Addracs Part No. Code System Status Open
1 2000 SLMP 192.168.1.1 2000 COSF TP Unpassive Connecting — 1
z == . - e f— e,
3 R R R —— — — R —— S
4 — — — — — — — — —
Cadigos de erro representando a definigio de erro -
9 . P & O estado de conexdo do
aparecem aqui quando ocorre um erro. .
protocolo TCP aparece aqui
o 7 "Connecting” (conectando) ou
Para detalhes de codigos de erro especifico ( ;
g pec Si "Disconnected" (desconectadao)).

consulte o manual do modulo de Ethernet utilizado.
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A tabela abaixo lista alguns dos problemas mais comuns. Verifique os seguintes itens se um problema semelhante ocorreu.

Itemn Problema Possivel causa Acdo corretiva
Problemas que Um processamento aberto feito em um O ndmero de porta do computador | Verifigue novamente o nimero do
ocorrem na computador via comunicagdo do ou o modulo de Ethernet foi parametro do madulo.
inicializagdo protocolo pré-definido (SLMP) ndo pode | definido incorretamente.

ser concluido.

As comunicagbes ndo foram feitas depois | O Binary/ASCIl do codigo de dados | Verifigue novamente o codigo de dados

que um processamento aberto de um de comunicagdo foi definido de comunicagio do pardmetro do
computador foi concluido. incorretamente. maodulo.
Problemas que Um médulo de Ethernet falha na O hub esta desligado. O cabo estd | Verifique a fonte de alimentacio do hub
ocorrem durante a comunicagdo. quebrado ou desconectado. e a conexao do cabo.

operagdo
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Neste capitulo, vocé aprendeu:

Pontos importantes

Verificando erros pela
indicacio do LED

Diagnéstico de médulo

Diagnostico de Ethernet

Procedimento de troubleshooting

Verificando erros pela indicagdo do LED

Verificando erros pelo diagnéastico de modulo

Utilizando o diagnostico de Ethernet para verificar o estado de comunicacéo

Lista de problemas comuns

Foram explicados os diagndsticos temporarios para erros utilizando a
indicacdo do LED.

Foi explicado o método para verificar detalhes de erro utilizando a fungiio de
diagnostico de médulo do software de engenharia.

Foi explicado o método para verificar o estado de rede usando a fungio de
diagnostico de Ethernet do software de engenharia.
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Agora que vocé concluiu todas as ligdes do curso de Ethernet (MELSEC iQ-R Series), esta pronto para fazer o teste final.
Se tiver qualguer duvida sobre os topicos abrangidos, aproveite esta oportunidade para revé-los.

No teste final, ha um total de 8 questdes (18 itens).

Vocé pode fazer o teste final quantas vezes desejar.

Como é feita a pontuacdo do teste
Depois de selecionar a resposta, ndo se esqueca de clicar no botdo Resposta. Sua resposta sera perdida se vocé
continuar sem clicar nesse bot3o. (O sistema assumira que essa pergunta nao foi respondida).

Resultados da pontuacao
O ndmero de respostas corretas, o nimero de perguntas, a porcentagem de respostas corretas e o resultado
(aprovado/reprovado) aparecem na pagina de pontuacao.

Respostas corretas: 5

Para passar no teste, vocé
Total de perguntas: 5 precisa responder corretamente
a 60% das perguntas.

Porcentagem: 100%

Continuar ‘ ‘ Rever

« Clique no botio Continuar para sair do teste.
= Cligue no botdo Rever para rever o teste. (Verificar a resposta correta)
» Cligue no botdo Repetir para refazer o teste.
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Protocolo de comunicacédo Ethernet

Selecione a descricdo correta das caracteristicas do TCP.

TCP faz comunicacdes 1:1 altamente confiaveis fixando uma linha logica (ligacdo) para enviar ao
destino antecipadamente.

Apesar da confiabilidade ser menor, a configuracdo simples traz um processamento mais rapido.
Comunicacdo 1:n pode ser feita porque a ligacdo ao destinatario de envio ndo é fixa.

Resposta ‘ ‘ Voltar
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Abrir/encerrar processamento em comunicacdes TCP/IP

As frases a seguir sdo descrigdes a respeito do sistema de abertura.
Selecione o item correto para cada descricao.

[Q1] Envia uma solicitacdo de conexdo ativa a outro dispositivo que esta aguardando uma conexdo passive.

[Q2] Aguarda uma conexdo passive de outro dispositivo que solicita uma conexdo ativa.
[Q3] Aceita uma solicitacdo de conexdo ativa apenas de um dispositivo especifico conectado a rede.
[Q4] Aceita uma solicitacdo de conexdo ativa de qualquer dispositivo conectado a rede.

Q1 --Select-- v Q2 --Select-- vy Q3 --Select-- v

Q4 --Select-- v

Resposta ‘ ‘ Voltar
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Endereco IP

As frases a seguir sdo descrigdes a respeito do endereco IP
Selecione os termos corretos para completar as frases.

Endereco IP (endereco de protocolo de internet) € um nimero de identificacdo atribuido a um
dispositivo/computador conectado a uma rede IF como Internet e intranet.
Um endereco IP € um conjunto de nimeros expressos em [(Q2] e normalmente divididos em quatro [Q1]

secbes por pontos (ex.: "192.168.1.1").

Q1 | --Select-- v | Q2 | --Select- ¥

Resposta ‘ ‘ Voltar
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Nuimero de porta Ethernet

As frases a seguir sdo descrigdes a respeito de niumeros de porta.
Selecione os termos corretos para completar as frases.

As comunicacgGes reais sdo feitas entre programas de aplicacdo executados em dispositivos e computadores.
Em TCP ou UDPF, o nimero de porta € usado para identificar quais programas de aplicacdo estdo comunicando
um com o outro.

Numeros de porta que sdo Unicos para cada aplicacdo: [Q1]
(Numeros de porta conhecidos)
Por exemplo, o nimero de porta de um destinatario de e-mail & 25, o niumero de porta referente a pagina inicial

€ 80 e o nimero de porta de um destinatario de arquivo é 20.

Numeros de porta que podem ser definidos livremente por um modulo de Ethernet: [Q2]

Q1| -Select- v, Q2| -Select- |v,

Resposta ‘ ‘ Voltar
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Codigo de dados

As frases a seguir sdo descrigdes a respeito do método de comunicacdo dos tipos de codigos de
dados.

[Q1] Modulo Ethernet envia/recebe dados 1-byte como estao.
[Q2] Modulo Ethernet envia/recebe dados 1-byte como dois caracteres de codigo ASCIL

Q1 | --Select-- ¥ Q2 | --Select—- v

Resposta ‘ ‘ Voltar
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Protocolo de comunicacédo

As seguintes frases sdo descrigdes a respeito dos protocolos de comunicagdo Ethernet.
Selecione o item correto para cada descricao.

[Q1] Tipo de protocolo de comunicacdo que possibilita o acesso de um dispositivo externo a um dispositivo
compativel com SLMPB como um maédulo de Ethernet.

[Q2] A comunicacdo com outra CPU do controlador programavel ou computador € feita utilizando um buffer fixo
na area de buffer memory em um maodulo de Ethernet.

[Q3] A comunicacdo com um computador é feita utilizando um buffer memory de acesso aleatorio em uma area
de buffer memory em um maodulo de Ethernet.

Ql | —-Select-- v|
Q2 | —-Select-- v|
Q3 | —-Select-- v |

Resposta ‘ ‘ Voltar
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Troubleshooting

As frases a seguir sdo descrigdes a respeito de problemas comuns em um modulo de Ethernet. Selecione a solucédo
correta para cada problema.

» Problemas que ocorrem na inicializacéo

[Q1] Um processamento aberto feito em um computador via comunicacdo do protocolo pré-definido (SLMP) ndo

pode ser concluido.
[Q2] As comunicagdes ndo foram feitas depois que um processo de abertura por um computador foi concluido.

» Problemas que ocorrem durante a operacao

[Q3] Um modulo de Ethernet falha na comunicacao.

QL —Select-- v
Q2 | —Select-- v
Q3 | —Select-- v

Resposta ‘ ‘ Voltar




\i) 1-Ethernet_iQ-R_fod00681_par S

} Teste Final 8 ) 00c

Funcdo de diagnostico de Ethernet

Dentre as opg¢des a seguir, selecione aquela que descreve corretamente a funcao de diagnostico de Ethernet.

A informacdo de estado de rede para cada ligacdo aparece na janela do software de engenharia em um formato
facilmente compreensivel.

O software de engenharia é necessario para verificar o estado da rede.

Resposta ‘ ‘ Voltar
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Vocé concluiu o Teste Final. Seus resultados sdo os seguintes.
Para terminar o Teste Final, va para a préxima pagina.

Respostas corretas: 8

Total de perguntas: 8

Procentagem: 100%

‘ Continuar | ‘ Rever ‘

Parabéns. Vocé passou no teste.
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Vocé concluiu o curso Ethernet (MELSEC iQ-R Series).

Muito obrigado por fazer este curso.

Esperamos que tenha gostado das ligdes e que as informagdes
adquiridas sejam uteis no futuro.

Vocé pode rever o curso quantas vezes quiser.

Rever ‘ ‘ Fechar ‘




