Kl 1-GX_Works2_Advanced_fod00164_por

g MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better

PLC
GX Works2 Avancado

Este curso fornece conhecimento das funcdes
para a melhoria do ambiente de desenvolvimento
do local de design que apresentam problemas
relativos a "produtividade"”, "qualidade”,
"gerenciamento do projeto” e "medidas de
seguranca”. O curso destina-se a programadores

de sequéncia que ja usam o MELSOFT GX Works2.

Copyright ©2014 Mitsubishi Electric Corporation. All Rights Reserved.

L(FOD)00164POR




K 1-GX_Works2_Advanced_fod00164_por

e
Objetivo do curso

Este curso fornece conhecimento das funcées para a melhoria do ambiente de desenvolvimento do local de
design que apresentam problemas relativos a "produtividade”, "qualidade”, "gerenciamento do projeto” e
"medidas de seguranca”. O curso destina-se a programadores de sequéncia que ja usam o MELSOFT GX
Works2.
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Estrutura do curso

O contetdo do curso é explicado a seguir.
Recomendamos que vocé comece pelo Capitulo 1.

Capitulo 1 - Melhoria do ambiente de desenvolvimento usando o GX Works2

Vocé aprendera sobre os problemas enfrentados no local de design e o ambiente de desenvolvimento
necessario para soluciona-los.

Capitulo 2 - Programacao

Vocé aprendera as funcdes usadas para programacao.

Capitulo 3 - Depuraciao

Vocé aprendera as fungdes usadas para depuracéo.

Capitulo 4 - Gerenciamento do projeto e medidas de seguranca

Vocé aprendera sobre as fungdes para gerenciamento do projeto e medidas de seguranga no estagio de
desenvolvimento e manutencdo apds o inicio da operacdo do sistema.

Teste final

Grau de aprovacédo: 60% ou superior
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1NCLT-08 Como utilizar esta ferramenta de e-Learning

Ir para a proxima pagina

Voltar para a pagina anterior

Mover-se para a pagina
desejada

Sair do curso

Ir para a proxima pagina.

Voltar para a pagina anterior.

O "fndice" seré exibido, permitindo que vocé navegue até a pagina
desejada.

Sair do curso.
A janela, como a tela de "Conteldo", e o curso serdo fechados.
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Precaucoes para utilizacdo

Precaucoes de seguranca

Quando voceé estiver aprendendo a operar os produtos reais, leia cuidadosamente as precauges de seguranca dos
respectivos manuais.

Precaucdes neste curso

- As telas exibidas da versdo de software que vocé utiliza podem ser diferentes das apresentadas neste curso.
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m Melhoria do ambiente de desenvolvimento usando o GX Works2 )

Etapas de aprendizagem do Capitulo 1

Este curso destina-se a programadores que trabalham no desenvolvimento de programas de sequéncia. Vocé
aprendera como usar as fungdes excelentes do MELSOFT GX Works2 para solucionar problemas do local de design

relacionados a "produtividade”, "qualidade”, "gerenciamento do projeto” e "seguranca”.

No Capitulo 1, vocé aprendera sobre os problemas enfrentados no local de design e o ambiente de desenvolvimento
necessario para soluciona-los.

e

1.1 Problemas enfrentados pelo local de design T
111 Melhoria da produtividade
11.2 Melhoria da qualidade =
113 Gerenciamento do projeto :
114 Medidas de seguranca

1.2 Procedimento de aprendizagem
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1.1 Problemas enfrentados pelo local de design )

Ao mesmo tempo que o local de design é necessario para a melhoria da produtividade e reducédo dos custos de
desenvolvimento, também deve garantir que os programas desenvolvidos sejam de alta qualidade.

O local de design também deve realizar o gerenciamento do projeto que permite o desenvolvimento da equipe e
garante a rapida recuperacédo no caso de problemas.

Também sdo necessarias medidas de seguranca porque os programas de sequéncia incluem dados e conhecimento
importantes.
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O local de design @ necessario para desenvolver programas de sequéncia que lidem com um processamento
complexo de ampla escala.

No entanto, o custo do desenvolvimento é maior conforme aumenta a duracdo do periodo de desenvolvimento.
Assim, vocé é solicitado a melhorar a produtividade do desenvolvimento do programa a fim de reduzir os custos de
desenvolvimento.

O GX Works2 fornece as seguintes funcbes para solucionar esse problema:

« Label

« Function block

= Valor inicial do dispositivo e memoria do dispositivo*®
« Texto estruturado em linha

+ Importacdo do comentario de amostra

* A série MELSEC-F ndo pode configurar os valores iniciais
do dispositivo.

@EE Vicihoria da produtividade )
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bm Melhoria da qualidade

Um erro no programa de sequéncias pode causar uma parada do sistema, falha ou acidente, que pode parar a
producao e resultar na perda de lucros e confiabilidade.
Vocé é solicitado a desenvolver programas de qualidade que ndo apresentem erros.

0O GX Works2 fornece as seguintes fungdes para solucionar esse problema:

« Label

» Function block

« Valor inicial do dispositivo e memoria do dispositivo®
» Comentario

« Importacdo do comentario de amostra

« Exibir

» Referéncia cruzada

» Rastreio de amostragem™

« Teste de dispositivo condicionado executavel*
» Funcdo de execucdo de step*

« Definicdo do sistema de E/S

* A série MELSEC-F ndo pode usar as definicdes de valor inicial do dispositivo, rastreio de amostragem, teste do
dispositivo condicionado executavel e fungdo de execugdo de step.
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@&EEN Gerenciamento do projeto )

Um programa de sequéncias de ampla escala normalmente é desenvolvido por uma equipe de programadores.

Do ponto de vista da autoridade individual de gerenciamento e confidencialidade dos dados, os limites devem ser
estabelecidos para a range de dados acessiveis e funcdes utilizaveis.

Além disso, para garantir a rapida recuperagdo no caso de perda do programa devido a falha no controlador programavel,
voceé é solicitado a implementar o gerenciamento da versao do programa e backup do programa periddico.

O GX Works2 fornece as seguintes funcbes para solucionar esses problemas:

+ Seguranca
« Histérico de revisdo
= Verificacdo do PC

Desenve | vedor
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Em Medidas de seguranca )

O programa de sequéncias inclui dados e conhecimento estrategicamente importantes.

A dispersao de conhecimento e de dados do programa para o exterior poderia ter um efeito devastador nos negocios.
A modificacdo ndo autorizada do programa pode levar a problemas de produgdo como parar o sistema.

Devem ser tomadas as medidas de seguranca apropriadas para prevenir contra esses problemas.

O GX Works2 fornece a seguinte fungdo para solucionar esses problemas:;

+ Seguranca
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»m Procedimento de aprendizagem )

Neste curso, vocé aprendera sobre as fungdes do GX Works2 seguindo o procedimento para desenvolvimento do
sistema efetivo.

(1) Programacgéo Capitulo 2
(2) DEPUACED .....ocvvrieeerrsecmsenssnsesessssmssonsssnsnsaeenes CAPITUIO 3
(3) Gerenciamento do projeto e medidas de seguranga .............. Capitulo 4

<Explicacdo de icones>

Os icones exibidos nas paginas dos Capitulos 2, 3 e 4 correspondem as fungdes respectivas de melhoria, conforme
exibido a seguir.

Fungédo usada para melhorar a produtividade do programa

Funcdo usada para melhorar a qualidade do programa

aw%-arﬁm Funcdo usada para melhorar o gerenciamento do projeto

o

Sezurangal Funcdo usada para medidas de seguranca
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»@@m Programacao )

Etapas de aprendizagem do Capitulo 2

No Capitulo 2, vocé aprendera as fungbes usadas para programacao.
O GX Works2 fornece muitas fungdes diferentes para garantir uma programacao eficiente e melhorar a qualidade dos
programas.

2.1 Substituicdo do nome do dispositivo com um nome associado a aplicacdo
211 Tipos de label
212 Tipos de aplicacbes de label e valores armazenados
213 Registro de label
214 Atribuicdo automatico de labels a dispositivos
2.2 Organizacao dos ladder blocks usados repetidamente como function blocks para desvio
221 Criagao e colocacao dos function blocks
2.2.2 Utilizacdo da biblioteca de function blocks
2.3 Alteracdo dos valores iniciais do dispositivo sem correcdo do programa
2.4 Simplificacdo dos programas ladder
2.5 Criacdo de programas que sejam faceis de compreender e ler
25.1 Escrevendo um comentario para cada ladder block
252 Escrevendo um comentério para cada saida (bobina, instrugdo de aplicacao)
2.6 Tornando facil a leitura de programas que contém relés/registros especiais
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LY Introdugéo do sistema usado para aprendizagem neste curso ) rosunnaosd

Este curso emprega o seguinte sistema hipotético para ajuda-lo a aprender como usar as fungoes do GX Works2:

Processo B
(dispositivo de fixacdo do parafuso) Sensor de produto

concluido
Sensor de produto com
Processo A defeito do Processo B
{colocacdo do componente) a
Sensor de produto com
defeito do Processo A
Sensor de entrada de pecas i

s

Painel de operacao da linha de producao

Q

Lampada de Lampada de
OpEracan parada
com

Poncent
defeito do Processo A
L Produgio o de porcents o de porcenta E Quantidade de Limpads de amods

Pecas montadas

Lgaa .
narmal mGda defeito do Proceso A

cam

Porcent;
defeito do Processo B

Ao pressionar o botdo "Voltar para o . a— nde i
topa”, vocé volta para a primeira Resst de quantidade Lampada da emo
selecdo de operagio. @Itar PaALSaS tﬂ@ de producio d&uﬂmn
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2.1 Substituicdo do nome do dispositivo com um nome associado a aplicacao F‘rﬂdutda

d=) |Qualidade

Um dispositivo usado no programa de sequéncias recebe um nome que consiste de uma letra seqguida de um nimero, por
exemplo "M0" ou "D5".

Assim, o nome do dispositivo ndo fornecer qualquer pista quanto a aplicagao do dispositivo.

Um programa de ampla escala usa muitos tipos de diferentes de dispositivos, o que significa que, durante a programacao,
vocé precisa verificar continuamente os documentos de design do sistema para determinar a aplicacdo dos dispositivos. Isso
reduz a eficiéncia do trabalho e afeta de forma adversa a qualidade do programa devido aos erros ao selecionar dispositivos.

As "labels” podem ser usadas para solucionar esses problemas.

Em vez de usar um nome do dispositivo, vocé pode usar um nome (label) que indique a aplicacao real, como, por exemplo,
"Sinal de inicio da linha de producéo”.

Para esse tipo de nome, os caracteres japoneses (hiragana, katakana, e kanji) podem ser usados, além dos caracteres
alfanumeéricos.

<Instrucéo para definir "M0", que contém o sinal de inicio da linha de producéo, como LIGADO através da instrucao
de DEFINICAO >

Dispositivo —[ SET MO ]—
Label —{ SET Sinal de inicio da linha de producéo ]—

O uso desse tipo de label é eficaz na criacdo de um programa facil de ler, aumentando a eficiéncia de desenvolvimento do
programa e prevenindo contra erros de entrada do dispaositivo.

%0 start awdch
i {10 ) ol { Production line,_start signal )

i Y6 Production line_start_signal Stop_inputting parta
i # { M0 p el Fus { Parts_input_start fag )

{¥11 ) { Oparstion lame 3
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»m Tipos de label

de]

Ha dois tipos de labels: "label global™ e "label local”.

<Label global>

As labels globais sdo usadas para um projeto inteiro e podem ser acessadas por qualquer programa naquele projeto.

<Label local>

Qualidade

As labels locais sdo usadas em um programa especifico e somente podem ser acessadas pelo programa no qual a label

esta registrada.

Programa 1

Label local A

Projeto
Label global A

Programa 2

| [ Accessivel

Inacessivel

' "Program 1" (Programa 1) e

"Program 2" (Programa 2) s&o
botdes.

Pressione ambos 0s programas
para ver podem acessar os dois

tipos de labels.
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m Tipos de aplicacoes de label e valores armazenados

age) (Qualidade

Ao registrar uma label, especifique a aplicagdo da label e o tipo de valor que pode ser armazenado usando “Classe” e

"Tipn de dados".

=Classe=
A classe indica a ra

nge e aplicacdo de uso de uma label.

As classes que podem ser selecionadas variam de acordo com o tipo de label.

VAR_GLOBAL

Area de configuragdo da label

VAR_GLOBAL_
COMNSTANTE

VAR

VAR_CONSTANT

VAR_RETAIM

VAR_INPUT

VAR_OUTPUT

VAR_IN_OUT

Uso pretendido Label Localdo Function
programa block
global label label local
A label comum pode ser usada pelos programas e pela function blocks em O “ «
um projeto
A label comum com uma constante pode ser usada pelos programas e pela O - «
function blocks em um projeto
A label que pode ser usada pelos programas e pela function blocks paraa » O 0O
qual a label é pretendida
A label com uma constante que pode ser usada pelos programas e pela . O O
function blocks para a qual a label é pretendida
Etiqueta (tipo trava) que pode ser usada por programas e blocos de fungao . O o
para os quais a etiqueta se destina
A label usada para a entrada de uma function blocks para a qual a label é
pretendida X x O
* O valor nao pode ser alterado em um componente do programa.
A label usada para a saida de uma function blocks para a qual a label é . - O
pretendida
A etiqueta usada para a entrada e saida de um function block para o qual a
etiqueta é pretendida * x O
* O valor pode ser alterado em um componente do programa.
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m Tipos de aplicacoes de label e valores armazenados

<Tipo de dados>

Tipo de dados
Bit
Palavra (assinada)
Palavra dupla (assinada)

FLOAT (precis&o (inica)
FLOAT (precisdo dupla)

String

Temporizador

Temporizador retentor

Contador

Ponteiro

O tipo de dados refere-se ao tipo de valor armazenado no label.
O tipo de dados atribuido a um label indica o tipo e a range de valores que podem ser armazenados no label e no
dispositivo correspondente.
Os tipos de dados que podem ser usados com os programas ladder séo listados a seguir:

” - *ﬂualidade

Descrigio Largura de bit Range de valores armazenados

LIGADO ou DESLIGADD & do.

on ST AR = armaenace 1 bit 1: LIGADO, 0: DESLIGADO
Comresponde ao dispositivo "M"
Um namero inteiro sem fragbes & armazenado. 16 bits -32768 até 32767
Corresponde ao dispositivo "D" 32 bits -2147483648 até 2147483647
£ armazenado um nimero real incluindo as fracdes. 16 bits -21%8 ate -27126, 0, 2175 ate 2178
Corresponde ao dispositivo "D" 32 hits 21024 qpd 91022 () 2-1022 g4 1024
Uma string € armazenada. Variavel Até 255 caracteres

Corresponde ao dispositivo "D"

LIGA quando o tempo especificado & atingido.
Cormresponde ao dispositivo temporizador "T"

LIGA quando o tempo especificado & atingido.
Corresponde ao dispositivo temporizador retentor "ST"

LIGA quando a contagem especificada € atingida.
Corresponde ao dispositivo do contador "C"

Uma posigdo de inicio de sub-rotina & armazenada.
Cormresponde ao dispositivo ponteiro "P"
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>m Registro de label @”m@ @ana;@

[EF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [Local Label Setting MAIN [PRG] ] E@E
! Project Edit  Find/Replace Compile  Wew ©Onlne Debug  Diagnostics  Tool  Window  Help -8 X
NBALe - 6 B [P v o B PR 5 o ) G o o e | a0 G e 58 1o
Bl B e Ve L

: Navigation X 4] [PRG]Write MAIN (194)Step * F%Gluhal Label Setting Glu:ul:ualyv o5 Local Label Setting MAIN [P... 1 F -
Project Class Label M arme Data Type Canstant i‘

Production_qgty_attained Bit
[f G () | Ho- e

Parts_input_start_flag Bit
+ g Parameter Prod line conkr

=
sl

HHE
) puu)

Start_reject_pct_calc Bit
Inteligent Function Madu
!} Global Device Cornment
—| & Global Label
% Globall
+| i Program Setting
- poU
=|+{Z) Pragram
—|-{iie} MAIMN
4k| Program
g Local Label
[ FE_Pool
[ES Structured Data Type
(.5 Local Device Commen

% Device Memoary
(# Device Initial Yalue

L= e R [ S ) L T )

o

—_
=

—_
—

—_
]

—_
[A%]

—
.

—_
n

—_
o

—_
-

—_
(an]

—_
(]

[0
[}

(%]
—

[+
(N}

Finalize as definigdes para registro do label.

L.,,I User Library

[~
(TN}

o8]
=

Clique em | j» | para continuar.

!ﬁ Connection Destination

-
»
- 4

Enalish Q03UDE Hosk Station Lirg ML

[+
o

LI I I I I IO I I K I I I I I OO I I K K|

[0
o
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@XM Atribuicio automatica de labels a dispositivos

Qualidade

Converter um programa automaticamente atribui o dispositivo apropriado ao label de acordo com a classe e o tipo de dados.
Ao utilizar um label, ndo é necessario saber qual dispositivo é atribuido.
Utilize "Device/Label Automatic-Assign Setting” (Configuracdo de atribuicdo automatica de dispositivo/label) para alterar a

range de dispositivos atribuidos ao label.

* Esta tela é a janela de definicdo do dispositivo de atribuicdo automatica para as séries MELSEC-Q e MELSEC-L. A tela pode

diferir para a série MELSEC-F.

DevicelLabel Aulamatic-Assign Setting

Saf: & ko range: bo aubomaticalky acsign ko labes,
Labeks wil be 2=signed From is weay doven the displayed device st when mualbipke devices are szleched.
fgsign | Assigrmant Range PLC Paramater
P ||:'"!t Saketion | Fart Erd Tofal Parts Cwrdre Setting Ranga
=i Ward Dewice .
i-E Yok Hange [= Wi Gled| ey [IET] o - 1zemy
: W 6 L 0 - iFFF
| R, 10 |
B VAR _RETAIN Rangs |Lab:h[J] D Latch | 10 | ]
W Latch | 15 1 |
2R Latch | 10 |
[= Bt Dewice
i-E ¥AR Ranga M hiln] o 4005 f=ie) 2005 0 - A151
B 15 | ] |FFF
'~ ¥aR_RETAIN Rangs [Labchil) L Latch | 10 1 | o
B Lakch | 15 ]
F Poinber
- VAR Range 3 [0 ] [ mea]  ame] 204R | 209R - amis
B Tamer
{-- WaR Rangs 1 lan | = | EET 1804 0 - 2047
i~ VAR _RETAIN Range [Labchily  [Thebeh |30 0 [ | | | [
E Retentive Timer
1o WAR Range ST | 3a | | | | n
-~ WAR RETAIN Range [Laechily  [Steaesh[ 2o | [ [ [
= Counter
i-- VAR Rangs = [ 10 ] | BHIEE) 512 0 - 1023
‘-~ VAR _PETATM Rangs [Latch(l)  [Crateh | 10 | | | I 1]
Labchid) : fbbe bo dear L wdus by using 8 beloh Ceer,
Latchi(a : Unable ko dear thewalue by using a labch chear. Jaadng will ba ascubad by remoka oparation of program,
{Caution)
1. Lab=-nonassgned devices, of the sutomabcaly assigred ores while compiing, will be llobted the device that deplayed at e lowest
of the s=lected ores, Ex}:Device vall be assigned bo ZR when D end ZR ars selectsd,
2, Changing the assignmant target devica may dso changa the procassing speed sinos the arbbmetic processing soeed for B and IR &
dfferancs from ccher dovioes.
=3 I

Carcel

<Iniciando a "Device/Label Automatic-Assign Setting”
(Definicio de atribuicio automatica de dispositivos/labels)>
Mo menu de GX Works2, selecione [Tool] (Ferramentas) —
[Device/Label Automatic-Assign Setting] (Definicdo de
atribuicdo automatica de dispositivos/labels).

Robot control - [[PRG]Write MAIN 194 Step]

5 | Tool | Window Help
L IC Memory Card 3 E L,
= =
| 1 Check Parameter. ..

]
= Options...
= key Customize. .

Device/Label Automatic-Assign Setting. ..

— Block Password. ..

Confirm Memory Size...

Set TEL Data/Connect via Modem 3

LCPU Logging Configurakion Too

— Ethernet Adapter Module Configuration Toal. .,

Built-in IO Module Tool 3
Check Inteligent Function Module Parameter 3
Inteligent Function Module Tool 3

Language Selection. ..




K 1-GX_Works2_Advanced_fod00164_por lil_lg

)
m Organizagao dos ladder blocks usados repetidamente como function blocks para desvio ﬁdufﬁfﬂ% @alidada

Em um programa em larga escala, alguns ladder blocks podem ser usados repetidamente.

Ou alguns dos mesmos ladder blocks podem ser usados em programas diferentes.

A eficiéncia do trabalho ndo pode ser aprimorada se voce tiver que inserir o mesmo ladder block sempre que necessario.
Alem disso, se um defeito for encontrado em um ladder block comum, cada block devera ser localizado e corrigido. Dessa
forma, havera uma perda de tempo significativa.

Use o "Function Block (FB)" para solucionar esses problemas.

Um ladder block que é usado repetidamente pode ser organizado como um function block, que pode ser usado em todo
programa. A eficiéncia do trabalho é significativamente aprimorada.

Se um defeito é encontrado em um bloco comum, tudo o que vocé precisa fazer é corrigir o function block.

Assim, vocé ndo apenas economiza tempo, mas também evita o risco de nao corrigir um dos blocos.

/

- E-int S produtiongy w [0 )

—————m 1| e inputioty Frocs Rejectvabe W (04 ]

| EEE— 1| v& ProcAREiecPrd  FrocB_Rgjechibie 2405 ]
Proc & T Process
eed @ E_delec!
wake
— o Jm ]| W: ProcBRejectFd

Pressione o bot3o para assistir
a animacgao desde o inicio.

- g
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»m Criacao e colocacao dos function blocks

Visto que o function block sera usado em diferentes programas, dispositivos reais (como X, Y e Z) ndo podem ser usados no

function block. Esses dispositivos devem ser substituidos por labels como vocé aprendeu na Secao 2.1.
O procedimento para organizar ladder blocks em um function block é exibido em uma animacao.

1. Prepare Um programsa que sera
disposto em uma function block.

2. Divida o programa em entrada e saida e divida
os dispositivos internos porlabek internas
para fazer uma function blodk.

3. Posicione a function black criada no
programa usando arrastar e largar.

4. Atribua parametros aos labels de
entrada e saida da function block gue
WOCE posicionou no programa.

- % -y

A, Crie um circuito de entrada que passe o
pardmetra para a label de entrada e um cireuito
de zalda que receba o parimetro do label de
zaida, antes e depois da function block.

Processamento de
contagem 1

————

——

\.

Count_Num1

X1}
'H Jl'l—\i_f:cm nt o C UP

Processamento de
contagem 2

£

Crie um circuito de entradafsaida

(defina parametros)

i

Count_MNum2

\‘i

]
|__7 i_Count o_C_uP— Y22,
4

N

| Pressione o bot3o para
voltar para o primeiro
fluxo.

KK

ér}j'ﬁ;ﬁ_&i'é% @alida%
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>m Criacao e colocacao dos function blocks
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[EF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsle-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN [188)Step *]
Edit: Windo

M P A e z o6 B T o | R B g | B A g g

! Project Eind/Replace Compile  Wiew Online  Debug  Diagnostics  Tool Help

S0 ) IR o2 R L o b
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Terminar de criar o function block.
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*ﬂualiade
Vocé aprendeu como criar um function block.

A Mitsubishi Electric organizou os programas de controle de diversos médulos como CPUs, médulos de entrada/saida
analégicos, redes e médulos de posicionamento como function blocks, disponiveis sem custo como a “Biblioteca da FB".
Utilizar a FB Library elimina a necessidade de desenvolver programas de controle de médulo, que, tradicionalmente, era de

responsabilidade do usuério. Até mesmo os médulos com os quais vocé ndo estad familiarizado podem ser facilmente
introduzidos.

@EZEIH vtilizacio da biblioteca de function blocks

Vocé pode fazer download da Bliblioteca de FB na pagina "MELSOFT Library Download™ (Download da biblioteca
MELSOFT) no MITSUBISHI ELECTRIC FA Website.

<Antes> <Se voce usar a biblioteca de FB>

* Ndo ha uma biblioteca de FB fornecida para a série MELSEC-F.
Os modelos suportados estdo listados na pagina de download. Verifique o modelo suportado antes de fazer o download.
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m Alteracao dos valores iniciais do dispositivo sem correcao do programa (F--r'}a_';du_gﬁi‘d% @alidada

O valor inicial ou constante de um dispositivo € normalmente definido usando a instrugdo MOV antes do processamento do
programa principal.

Neste caso, o programa deve ser diretamente corrigido cada vez que a operagdo de programa for alterada, de acordo com a
aplicacdo do sistema.

Este método ndo so leva tempo, mas também ha o risco de erros de correcdo ou falhas para fazer uma correcéo.

Use o "Valor inicial do dispositive” para solucionar esses problemas.

A utilizacdo da funcdo GX Works2 garante o gerenciamento adequado dos valores iniciais do dispositivo e elimina a
necessidade de fazer correcbes de programa, assim lhe permitindo criar programas bem mais eficientes.

Além disso, esta funcao elimina a necessidade de um programa para definir o valor inicial do dispositivo, que reduzira o
volume do programa (uso da memdria) e diminuira o risco de falha.

Para o valor inicial do dispositivo, especifique a range de dispositivos para definir os valores iniciais.
Os valores iniciais reais sdo armazenados na memoaria do dispositivo e sdo atribuidos a range de dispositivos especificada.
Com areas de memoria do dispositivo preparadas de acordo com as aplicagées do sistema, os valores iniciais do dispositivo
podem ser alterados simplesmente alterando a area de meméria do dispositivo que sera atribuida.

SI400 ] 4| ood DiE
[ [MOV K20 D100 ) §
4
§
{MOV K1D DIDd 1
' | f
{ MOV K5 Dl ]
Lart t {
F + iy .l tart pigral H
.a-""'___""\--..__\_ A=
o ~ 1
[ S5 "'__i-"’!
i hickion | “
______H- jn
- L

H“-‘H_—(-.n- -JL____,,-'
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m Alteracdo dos valores iniciais do dispositivo sem corre¢ao do programa G

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learningi\Robot control - [[PRG]Write MAIN (166)5tep *]
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Termine de definir os valores iniciais do dispositivo e a memana
do dispositivo.
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>“ Simplificacdo dos programas ladder

Em um programa ladder de larga escala, a ligacdo de dispositivos, instrugdes e linhas de controle podem se tornar bastante
complicadas, dificultando compreender que processamento o programa realiza.

Especialmente, os calculos numeéricos, como uma férmula concluida em uma linha Gnica, devem ser programadas usando
uma combinagdo de instrugdes.

Use o "Texto estruturado em linha" para solucionar esses problemas.

Um programa ladder é substituido por um programa que é parcialmente escrito na linguagem de estrutura de texto (ST).
A linguagem ST é uma linguagem de programacao de controle de sequéncia similar a linguagem C usada para programacao
de software de computadores.

Os calculos numéricos podem ser escritos usando férmulas, de modo que os programadores que ndo estiverem
familiarizados com C podem usar o texto estruturado em linha.

A seguinte figura mostra um exemplo no qual parte do programa ladder para o sistema é substituido com texto estruturado
em linha.
Vocé pode ver que o dltimo programa complicado agora é facil de compreender.

——
et it ok s
2iert_reject pot celc
=i b { + o1 oz O& ||
Proc A& r Proc B r Tolel de
ejact gt ejact gt factive
¥ ¥ products
r
{ oo il O3 ||
Input_qt Toiel _de Product
¥ factve on_quent
products ity
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m Simplificacdo dos programas ladder )
FEE MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programs)e-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 114 Step] =13
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AN=1:10 g A e L I T Y, JEE ST B e IRy
] 2 | 2| B o2 | o FRORE: ) R A R T T e W A B e i o L S R | R e, Sy
: Navigation X 4] [PRG]Write MAIN 114 Step ]’igc;h:bm Label Setting Globall r 5 Local Label Setting MAIM [PRG] ] 1 -
- _| I|. IMT_TO_REAL_E[Start_reject_pct_cale, D2 inp2); ~l2
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Inteligent Function Modu REAL_TO_IMT_E[Start_reject_pct_calc resultd, D 4]
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A Global Device Comment resullB:=(inp2/inpCHng |E100;
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+ Prograrn Setting
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+ % Device Memoary
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ﬂ Criacao de programas que sejam faceis de compreender e ler

Vocé pode ter dificuldade de entender os detalhes de controle em um programa de grande escala apenas olhando para o

programa. Os seguintes problemas podem ocorrer como resultado:
» Vocé faz erros de programa (como fornecer instrugdes ou dispositivos incorretos).
+ Vocé ndo conseguiu encontrar as causas dos erros de programa.
» Alguém que assuma a programacé@o nao consegue entender os detalhes de controle.

Utilize "Comentario” para solucionar esses problemas.
Lembretes, tais como informagdes de controle e nomes de dispositivo, podem ser anexados ao programa para que os
detalhes do controle possam ser facilmente compreendidos.

Estes comentarios devem ser inseridos sempre que possivel para criar programas que sejam faceis de compreender, ndo

apenas por vocé, mas também por outros.

XB X7 - o
o— M {vo H o1 W (v \
Start sw Dwoor ope ?EI ';'J-_'"-'I_-l
1 SEnsar art ¢
_( Y1 }. _‘_f'1 )_
LAperaio
Y0 vo -
4 }{ : Y2 }- 4 :'{ {.YE )_
Robot st Stoe lam
r .
g [ END H 8 [ En H

O GX Works2 permite que os seguintes comentarios sejam inseridos.

Tipo de comentario Range de comentario

Comentario do Um comentario pode ser anexado a um dispositivo.
dispositivo Este comentario indica a aplicacdo de cada dispositivo e o tipo de dispositivo de E/S conectado.
Um comentario pode ser anexado a um ladder block.
Statement .. .
Este comentario faz do fluxo de processamento facil de entender.
Not Um comentario pode ser anexado a uma instrugio de bobina/aplicagdo no programa.
ota

Este comentario torna o conteddo das instrugdes de uma bobina (saida) e de uma aplicagdo faceis de compreender.
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m Escrevendo um comentario para cada ladder block 6“%‘9 @m@
fEF MELSOFT Series GX Works2 C:\Segquential Programslie-learningiRobot control - [[PRG]Write MAIN 145 Step]
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w :
m Escrevendo um comentario para cada saida (bobina, instrucao de aplicacao) 6’"9"““?9

fBF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learning\Robot control - [[PRG]Write MAIN 181 Step]
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Uma nota foi inserida na posigdo da bobina (MO).
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m Tornando facil a leitura de programas que contém relés/registros especiais )

Se relés especiais, registros especiais e/ou dispositivos de madulo de fungdo inteligente sdo usados em um programa,
pode ser dificil de entender todos as aplicagdes e funcbes desses dispositivos. Vocé precisa ler o programa com o
manual na sua méo.

Embora o programa seja mais facil de ler se um comentario & anexado ao dispositivo, sera requerido tempo e esfor¢o
consideravel para anexar os comentarios se sdo usados varios dispositivos.

Utilize "Comentario de amostra" para solucionar esses problemas.

O GX Works2 fornece comentarios de amostra descrevendo as aplicagGes e fungdes de reles especiais, registros especiais

e dispositivos do modulo de fungao inteligente.

Utilizar esses comentarios de amostra torna muito mais facil anexar comentarios aos dispositivos para tornar o programa

facil de ler.
Os comentarios de amostra podem ser modificados conforme necessario.
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m Tornando facil a leitura de programas que contém relés/registros especiais )

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learningiRobot control - [[PRG]Write MAIN 194 Step]
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Etapas de aprendizagem do Capitulo 3

No Capitulo 3, vocé aprendera as fungbes usadas para depuracéo.

O GX Works2 fornece varias ferramentas diferentes de monitoracdo e depuracdo para corrigir erros (bugs).

Crie programas sem erros e de qualidade usando estas ferramentas de monitoramento e depuracao.

31
3.2
s
34
3.5

3.6

Monitoramento apenas de dispositivos e rotulos alvo

Verificacdo do status de utilizagdo de dispositivos e rétulos

Coleta de informacdes sobre a mudanca de valor do dispositivo ac longo do tempo
Alteracdo dos valores iniciais do dispositivo sem correcdo do programa

Operacao do programa de depuragao passo a passo

3.5.1 Usar a fungao de execucdo de step

Simulacdo do funcionamento de um dispositivo externo

3.6.1 Inserir valores de dispositivo para a definicdo do sistema de E/S

3.6.2 Usar o formato do diagrama temporal para definicdo do sistema de E/S
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m Monitoramento apenas de dispositivos e labels alvo

Um programa usa varias instrucdes e dispositivos.

Além disso, o comprimento vertical longo de um programa significa que apenas parte dele é exibida ao mesmo
tempo na tela de monitoracdo de um computador.

Portanto, o monitor ladder sozinho nao pode monitorar toda a operacao.

Utilize "Exibir" para solucionar esses problemas.

Esta fungdo pode ser usada para monitorar apenas os dispositivos e os labels que vocé especificou com
antecedéncia.

Duas ou mais exibigbes podem ser criadas para garantir que cada range seja monitorada.




K 1-GX_Works2_Advanced_fod00164_por

Ll )

Monitoramento apenas de dispositivos e labels alvo

) &S

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learningiRobot control - [[PRG]Monitor. Executing MAIN (Read Only) 194 Step]
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m Verificacdo do status de utilizacdo de dispositivos e labels

Um programa utiliza os mesmos dispositivos e labels em locais diferentes.
Vocé pode querer verificar o status de utilizacdo desses dispositivos e labels, comparando-os entre os locais.

Utilize "Referéncia cruzada™ para fazer isso.
Esta fungdo relaciona as localizagbes dos dispositivos e dos labels que correspondem as condicdes de busca para que vocé
possa compara-las e verificar a utilizacdo incorreta.
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m Verificacdo do status de utilizacdo de dispositivos e labels )
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“ Coleta de informacgdes sobre a mudanca de valor do dispositivo ao longo do tempo

Vocé pode desejar confirmar se as alteragdes no dispositivo e nos valores de label estdo dentro da range do
projeto ou executam a troubleshooting verificando as mudancas que ocorreram em caso de falha.

Utilize o "Rastreio de amostragem™ neste caso. (Apenas para as séries MELSEC-Q e MELSEC-L)

Esta fungdo pode ser usada para monitorar e gravar as alteracdes nos valores de dispositivo e label ao longo do
tempo. O registro pode ser salvo em arquivos.

[EH] e
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m Coleta de informagdes sobre a mudanca de valor do dispositivo ao longo do tempo )

[BF MELSOFT Series GX Works2 C:\Sequential Programsie-learninglRobot control - [Sampling Trace]
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m Alteracao dos valores iniciais do dispositivo sem correcao do programa

Ao realizar a depuracao, vocé pode desejar mudar a forca os valores do dispositivo para verificar a diferenca na
operagao do programa.

Contudo, isso significa que vocé deve modificar o programa a cada vez que o valor do dispositivo for alterado,
despendendo muito tempo e esforgo.

Além disso, se vocé esquecer de definir o programa modificado de volta para as defini¢des originais, isso pode causar
outra falha.

Utilize o "Teste do dispositivo condicionado executavel " neste caso. (Apenas para as séries MELSEC-Q e MELSEC-L)
Esta fungao altera os valores do dispositivo apos a execugdo do nimero de step especificado com antecedéncia, sem
ter de modificar o programa.
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m Alteracao dos valores iniciais do dispositivo sem correcao do programa )
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»ﬂ Operacao do programa de depuragao passo a passo

valor de dispositivo.

Utilize a "Funcao de execucao de step"” para resclver este problema. (Apenas para as séries MELSEC-Q e MELSEC-L)

utilizada para depuracéo no PLC real.)

As funcGes a seguir podem ser usadas pela funcdo de execucéo de step.

Fun¢do Descricdo

_ Esta fungio executa o programa até que sejam satisfeitas as condigfes de interrupgdo especificadas.
Execucdo de = i - = e - . =
- = A execugdo do programa e interrompida quando sdo satisfeitas as condiges de interrupcao.
interrupcao - . - ) . . - i . i .
Utilize um ponto de interrupgdo e um dispositivo de interrupgdio para especificar as condicdes de interrupcdo.
Exec:tza’l] ode Esta funcdo executa o programa passo a passo.
Execucdo | pqn funcs ir do local especificad
parcial ta Tungac executa o programa somente a partir do local especificado.

Durante a depuracao, vocé pode desejar confirmar a execucdo de instrucdo em cada step ou verificar se ha alteragcdes em um

No entanto, a depuracédo passo a passo pode ser dificil devido a velocidade rapida de execucdo do programa (tempo de scan).

Esta funcdo permite a execugdo do programa em um passo de cada vez e, portanto, implementa a depuragdo passo a passo.
Utilize a funcao de execugdo de step juntamente com a funcao de simulacao. (A funcdo de execucdo de step nao pode ser
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»m Usar a fun¢ao de execucao de step

Especifigue um ponto de interrupcao e dispositivo de interrupgéao como o local inicial e condigdo de start de depuragao,

respectivamente.
Vocé também pode especificar um intervalo para ignorar dentro do qual vocé deseja evitar temporariamente a execucédo
do programa. (Apenas para as séries MELSEC-Q e MELSEC-L)

Quando as condicdes de interrupcao forem satisfeitas apds a execucao da interrupcao ter sido iniciada, a execucdo do
programa é interrompida.

Depois disso, ao executar a operacdo do programa passo a passo com a funcéo de execucéo de step, verifique se ha
alteragdes no valor de dispositivo para localizar uma falha.

<Ponto de interrupgao> <Dispositivo de interrupgao> <Ignorar intervalo>

Defina um ponto de interrupgdo no qual  Defina um dispositivo de interrupcdo com Defina um intervalo dentro do qual o

vocé deseja interromper a execugdo do  base na execucdo do programa que é programa nao deve ser executado, em
programa. interrompido quando o valor do dispositivo unidades de ladder blocks, durante a
Especifique isso em unidades de etapas.  ou do label satisfaz a condicdo especificada. execucdo de step.

Até 64 pontos de interrupgdo podem ser  Podem ser definidos dispositivos de até 16 Até 16 ranges podem ser definidas em todo o
definidos em todo o projeto. bits e/ou palavras. projeto.

<Aplicacao ignorar intervalo>

Um ponto de falha pode ser diminuido usando ignorar intervalo.

Realize a execugdo da interrupgdo com e sem a definicao ignorar intervalo.

Se uma falha ocorrer somente quando a definigdo ignorar intervalo for liberada, isso indica que o intervalo inclui uma falha.
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ﬂ Simulacao da operagao de um dispositivo externo

N&o é possivel executar a depuragdo em conjunto com a operacao de um dispositivo externo em um ambiente de
desenvolvimento em que ndo pode ser usado um dispositivo externo, como a funcdo de simulacao.

Para resolver este problema, um programa de depuracdo que simula o funcionamento de um dispositivo externo é
convencionalmente adicionado.

No entanto, ndo apenas despende-se tempo e esforgo consideraveis para criar um programa de simulacado, mas também é
necessario modificar o programa quando se muda a operagao.

Utilize a "Definicdo do Sistema E/S" para resolver este problema.

Esta fungdo pode simular a operacdo de um dispositivo externo sem usar um programa de depuracao.

A operacdo de um dispositivo externo pode ser facilmente definida ou alterada na janela de definicdo. Portanto, a
criacdo/modificagdo de um programa convencional ndo é necessaria.

A operacao de um dispositivo externo pode ser definida nas seguintes duas formas:

<Definicao dos valores do dispositivo>
O valor de dispositivo especificado pode ser alterado no momento definido pelo temporizador depois que forem
satisfeitas as condigdes especificadas.

<Definicdo no formato de diagrama temporal>
Uma mudanca de dispositivo que foi definida no formato do diagrama temporal especificado pode ser realizada quando
forem satisfeitas as condicbes especificadas.
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I EE] Gerenciamento do projeto e medidas de seguranca )

Etapas de aprendizagem no Capitulo 4

No Capitulo 4, vocé vai aprender sobre as fungdes usadas para o gerenciamento do projeto e as medidas de seguranca.

4.1 Evitar dispersdo de conhecimento e modificacdo ndo autorizada de programas
4.1.1 Limitar os dados acessiveis por cada usuario
4.2 Backup do projeto e gerenciamento de versdes

4.3 Comparacdo de programas salvos em controlador programavel e computador pessoal
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m Evitar dispersdao de conhecimento e modificacao nao autorizada de programas @

O programa de sequéncias inclui dados e conhecimento estrategicamente importantes.
A dispersido de conhecimento e de dados do programa para o exterior poderia ter um efeito devastador nos negécios.
A modificacdo ndo autorizada do programa pode levar a problemas de producdo como parar o sistema.

Utilize a "Seguranca" para resolver esses problemas.

Esta fungado limita os usuarios que podem acessar cada projeto com protecao por senha.

Ele também pode limitar o intervalo de dados ou de fungdes que cada usuario pode acessar ou operar.
Assim, a funcdo impede que usuarios ndo autorizados naveguem ou editem programas.
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4.1.1 Limitar os dados acessiveis por cada usuario

Um programa de sequéncias em grande escala é frequentemente desenvolvido por dois ou mais programadores que
compartilham o trabalho.

Em caso de desenvolvimento em equipe, o intervalo de dados acessiveis e fungdes disponiveis deve ser gerenciado
corretamente de acordo com a range de trabalho e o nivel de habilidades de cada programador e a confidencialidade dos
dados manipulados por cada programador.

Este gereciamento de acesso pode ser implementado definindo niveis de acesso de seguranca.

<Nivel de acesso>
Podem ser definidos privilégios de operagdo de dados incluidos no projeto para cada usuario.
Os cinco niveis de acesso a seguir podem ser definidos.

Nivel de acesso Autoridade de operacio

Alta | Administradores Mivel de administrador | Autorizados a utilizarem todas as fungdes.

Desenvolvedores (Nivel3)

Definicdes de seguranca, acesso de dados e

Desenvolvedores (Nivel2) Mivel de desenvolvedor = - .
algumas operagdes sdo restritas.

Desenvolvedores (Nivell)

Esta disponivel apenas a navegagdo pelos dados do

Usuarios Nivel de operador projeto. Ndo é possivel ler a partir da CPU do PLC.

Baixa
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m Backup do projeto e gerenciamento de versoes (ﬁ-mtb

Um programa importante poderia ser perdido devido a falha da CPU do controlador programavel.

Se um programa de backup nao estiver disponivel, ha pouca esperanca de uma recuperacao rapida.

Mesmo se um programa de backup estiver disponivel, seria dificil determinar se a versdo & a mesma que o programa
perdeu, a menos que o gerenciamento de versdes esteja protegido.

Para estar preparado para circunstancias inesperadas, & necessario realizar um backup periédico e garantir o
gerenciamento de versodes.

Utilize "Alterar histérico” para resolver esses problemas.

Esta fungdo pode registrar até 100 conjuntos de alteracdo de historicos (niUmero de historico, data/hora, usuario, titulo,
comentario) do projeto.

Os dados do projeto no momento da gravacdo também tém seu backup realizado ao mesmo tempo.

O gerenciamento da versdo assegurado pela funcao alterar historico permite que vocé restaure programas perdidos,

verifique as versdes do programa e, assim, implemente uma recuperacao rapida em caso de circunstancias inesperadas.

Use a verséo mais
recente para

restaurar o programa

Qual & a versdo
mais recente?
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“ Comparacao de programas salvos no controlador programavel e computador pessoal

Gerenc anent

Normalmente, os programas sao salvos em um PC no ambiente de desenvolvimento e também sado gravados no PLC.

Esses dois programas nao sdo sempre 0s mesmos.
Executar apenas uma verificacdo visual para ver se eles sdo os mesmos pode resultar em erros.

Utilize "Verificar com PLC" para resolver este problema.

Esta fungdo pode verificar se o programa aberto pelo GX Works2 corresponde ao programa escrito no PLC.
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m Comparacao de programas salvos no controlador programavel e computador pessoal ) Rty
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T Teste final

Agora que vocé concluiu todas as ligdes do Curso PLC GX Works2 Avancado , esta pronto para fazer o
teste final. Se tiver qualquer davida sobre os topicos abrangidos, aproveite esta oportunidade para
revé-los.

O Teste Final € composto por 8 perguntas (8 itens).

Vocé pode fazer o teste final quantas vezes desejar.

Como é feita a pontuacdo do teste
Depois de selecionar a resposta, ndo se esqueca de clicar no botdo Gravar Pontuacao. Se vocé continuar sem
clicar no botdo Gravar Pontuagao, sua resposta sera perdida. (Considerada como uma pergunta nao respondida.)

Resultados da pontuacao
O numero de respostas corretas, o numero de perguntas, a porcentagem de respostas corretas e o
resultado (aprovado/reprovado) aparecem na pagina de pontuacéo.

Respostas corretas: 2

Para passar no teste, vocé
precisa responder corretamente
a 60% das perguntas.

Total de perguntas: 9

Porcentagem: 22%

Continuar l l Rever l l Repetir

« Clique no botio Continuar para sair do teste.
= Cligue no botdo Rever para revisar o teste. (Verificacdo das respostas corretas)
= Cligue no botdo Repetir para refazer o teste.
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Teste final 1

Qual das seguintes funcdes ativa a programacéo eficiente usando os ladder blocks usados
repetidamente como componentes compartilhaveis? (Escolha uma.)

— Texto estruturado em linha
Label

Function block

)

L

Gra\rarPnntuagéo] I Voltar
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Teste final 2

Qual das seguintes funcdes pode criar programas faceis de ler alterando os nomes dos dispositivos para nomes
associados com sua aplicacdo? (Escolha uma.)

_ Comentario do dispositivo
Label
. Nota

)

Gra\rarPnntuagéo] I Voltar
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Teste final 3

Qual das seguintes funcdes pode criar programas faceis de ler fornecendo informacgées sobre processamento
para cada ladder block? (Escolha uma.)

_ Comentario do dispositivo

)

Statement de linha

~  MNota

Gra\rarPnntuagéo] I Voltar
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Teste final 4

Qual das seguintes € a explicacdo correta para a funcao “Verify with PLC" (Verificar com PLC)? (Escolha uma.)

_ Compara o programa sendo editado com um programa registrado no historico de alteracoes.
~ Compara o programa sendo editado com um programa selecionado salvado no computador.

_ Compara o programa sendo editado com um programa escrito na CPU do PLC.

Gra\rarPnntuagéo] I Voltar
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} Teste final 5 )

Qual das seguintes € a explicacdo correta para a funcao “I/O System Setting” (Definicdo do sistema de E/S)?
(Escolha uma.)

_ Simula a operacao do equipamento externo de E/S no computador pessoal durante a depuracao.

)

)

Simula a operacdo da CPU do PLC no computador pessoal durante a depuracao.

Gra\rarPnntuagéo] I Voltar

Controla remotamente a operacao do equipamento externo de E/S do computador pessoal durante a depuracao.
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} Teste final 6 )

Qual das seguintes € a explicacdo correta para a funcao “Change history” (Alterar historico)? (Escolha uma.)

_ Registra a operagao do GX Works2 passo a passo para que possa ser livremente restaurada depois.

~ Registra as informagdes do historico e faz o backup do projeto para ativar a verificacdo e a restauracao depois.

Gra\rarPnntuagéo] I Voltar
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Teste final 7

Qual das seguintes funcdes pode ser usada durante a depuracdo para alterar apenas os valores do dispositivo
sem modificar o programa? (Escolha uma.)

_  Execugdo de interrupgao

~ Defini¢do do sistema de E/S

L

Teste de dispositivo condicionado executavel

Gra\rarPnntuagéo] I Voltar
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Teste final 8

Suponha que o projeto inclui dois programas, A e B, e que vocé usa a funcado “label”.
Qual dos seguintes tipos de labels pode ser acessado pelo programa B? (Escolha dois.)

Label global
Label local do programa A
Label local do programa B

Gra\rarPnntuagéo] I Voltar
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Pontuacao do teste

Wocé concluiu o Teste Final. Seus resultados s&o os seguintes.

Para terminar o Teste Final, va para a proxima pagina.

Respostas corretas: 0
Total de perguntas: 8

Porcentagem: 0%

‘ Continuar | ‘ Rever ‘ ‘ Repetir ‘

Vocé nao passou no teste.
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Vocé concluiu o curso PLC GX Works2 Avancado.

Muito obrigado por fazer este curso.

Esperamos que tenha gostado das li¢des e que as informagdes
adquiridas sejam Uteis no futuro.

Vocé pode revisar o curso quantas vezes quiser.

Rever ‘ ‘ Fechar ‘




