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Manutencao do Sistema CLP

Este curso destina-se aos usuarios de um sistema
CLP, para que possam resolver erros pequenos e
restaurar o sistema prontamente.
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= Finalidade do Curso ) 988

Este curso destina-se aos usuarios de um sistema CLP, para que possam resolver erros pequenos e restaurar o
sistema prontamente.

Este curso foi elaborado para os seguintes usuarios, com conhecimento basico do CLP.

* Usuarios que projetardo um sistema CLP
* Usuarios que realizardo a manutencao de equipamentos numa fabrica
Os objetivos deste curso s3o os seguintes:

« Selecionar produtos e projetar sistemas que ndo causem erros
« Entender a necessidade das inspegdes periddicas e poder po-las em pratica
» Diagnosticar um erro primariamente para resolver uma falha prontamente

Este curso descreve a visdo geral dos CLPs antes do tema principal.
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Estrutura do Curso ) oo

O conteldo deste curso é descrito a seguir.

Capitulo 1 - CLP
Visdo geral sobre CLPs
Capitulo 2 - Manutencao
Manutencdo do sistema de CLP
Capitulo 3 - Madulos e Contramedidas
Contramedidas detalhadas correspondentes aos diferentes tipos de madulos
Capitulo 4 - Sistema de suporte
Sistemas de suporte da Mitsubishi Electric para a manutengao de sistemas CLP

Teste Final

Pontuag@o minima para aprovacao: 60% ou mais
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Como usar esta ferramenta de e-learning ) 00c

Ir para a proxima pagina Vai para a proxima pagina.

Voltar a pagina anterior Volta & pagina anterior.

O "Sumario” sera exibido, permitindo-lhe navegar para a pagina
desejada.

Acessar a pagina desejada

Sair do curso Sai do curso.
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Precaucoes de seguranca

Ao aprender usando produtos reais, leia atentamente as precauges de seguranga nos manuais correspondentes.
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Introducao

Um CLP & um equipamento que automatiza as operacdes de uma fabrica. O CLP da Mitsubishi melhora a
produtividade da fabrica com a operagao do seu hardware confiavel e software intuitivo.

Desde o seu lancamento em 1971, o CLP da Mitsubishi consolidou sua reputagdo como um controlador de
automagao industrial de alta confiabilidade.
Algumas das suas caracteristicas de seguranca sao descritas a seguir.

* Robustos e resistentes contra falhas no caso de uma queda de energia, diferentemente de computadores
pessoais com disco rigido

« Funciona em um intervalo de temperatura maior que o de aparelhos eletrodomesticos em geral

» Funcionamento estavel a longo prazo garantido por componentes selecionados rigorosamente

« Oferta estavel a longo prazo, sem mudancas frequentes de modelos

* Programas de controle otimizados, o que facilita a criagdo e a manutengéo

--- Nota: funcionamento estavel ---
O funcionamento estavel & expresso pelo indice de estabilidade de sistema de computagio RAS.

RAS refere-se a Reliability (confiabilidade), Availability (disponibilidade) e Serviceability (facilidade de manutengdo). Os CLPs sdo produtos
elétricos industriais que satisfazem o indice RAS devido ao fato de que eles ndo falham com facilidade, resistem a um funcionamento a
longo prazo e sdo de facil manutencao.
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Os CLPs da série MELSEC iQ-R foram lancados em 2014,

A série MELSEC iQ-R é um CLP do tipo bloco modular que incorporou novas tecnologias e herdou conceitos de
design da série MELSEC.

O CLP do tipo bloco modular é um sistema de configuracdo baseado em médulos.

Cada modulo possui sua propria fungdo e pode ser substituido um a um.

O bloco modular possui as seguintes vantagens.

+ E possivel adicionar fungdes em modulos de acordo com a escala do sistema

+ Quando se cria uma sistema semelhante ao sistema existente, as fungdes podem ser substituidas em maédulos
de acordo com o tipo do sistema de controle

+ Modulos defeituosos podem ser substituidos facilmente

O CLP tipo bloco modular é adequado para futuras expansées, extensdo das fungdes de controle e troca facil dos
maodulos.
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m Manutencao

Introducao

A seguir, descreve-se brevemente a manutencao apropriada do CLP, onde manutencéo significa manter a
seguranca e as condi¢des de operacéo do CLP.

m Necessidade de manutencao

A manutencgdo é necessaria para melhorar a taxa de funcionamento do sistema.

Melhorar a taxa de funcionamento significa estender o tempo de
funcionamento normal do sistema, o que também significa encurtar o tempo
de inatividade do sistema devido a falhas. Como o CLP automatiza um sistema,
uma falha inesperada do CLP impede o funcionamento automatizado.

Taxa de funcionamento = Periodo de funcionamento / (Periodo de

Periodo de falha/reparo

Nas paginas seguintes descrevem-se as situagdes nas quais a
manutencao é necessaria.

funcionamento + Periodo de falha)
Funcionamento Funciomamento Funcionamento
narmal [ normal [ ( normal |

Um periodo de funcionamento longo demonstra um CLP que
nado falha com facilidade.
Operiodo de funcionamento é encurtado por componentes de
vida limitada ou por falhas acidentais. I’ I’ T [ [ |
Um periodo de falha curto afeta menos a producéo. 4 7 £ /

Periodo de funcionamento Periodo de falha/reparo
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Deve-se considerar o ciclo de vida do produto ao determinar a manutengio necessaria em cada etapa.

Ciclo de vida do sistema

Deve-se considerar a manutencio antes do
estagio de planejamento do
desenvolvimento. A sele¢do de componentes
frageis ou de especificaces deficientes afeta
a vida Util do sistema.

Em geral, os problemas ocorrem com
frequéncia na iniciacdo do sistema. Portanto,
resolver os problemas na iniciacdo
proporciona um funcionamento estavel.

Embora o sistema possa funcionar
normalmente apos a identificagio de
problemas, pode ocorrer uma falha devido a
vida (til dos componentes.

Se o sistemna inteiro ficar velho, substitua o
sistema.

A manutengdo ndo & necessaria apenas apos

a iniciacdo do sistema. A manutencio &
necessaria de acordo com a situacdo.

(] 1
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Voltemos ao periodo de funcionamento e periodo de falha/reparo.

Taxa de funcionamento = Periodo de funcionamento / (Periodo de funcionamento + Periodo de falha)

Esta formula mostra que estender o periodo de funcionamento e encurtar o periodo de falha/reparo sdo questdes
importantes para melhorar a taxa de funcionamento.

Periodo de falha

Taxa de Periodo de funcionamento normal
funcionamento baixa \
Taxa de . )
funcionamento alta Periodo de funcionamento normal

Em particular,

Como estender o periodo de funcionamento do sistema
- Selecione produtos confiaveis — Selecione produtos de longa vida util
- Projete um sistema que ndo falhe com facilidade — Amplie a vida util do produto

* Proteja os CLPs contra falhas — Reduza os efeitos negativos no sistema

Como encurtar o periodo desde a falha até a restauracao do sistema

» Detecte a falha antecipadamente e substitua os produtos
— Notifique o pessoal da manutencdo sobre a falha o mais rapido possivel

= Minimize o periodo de falha — Restaure o sistema rapidamente

Nas paginas seguintes descrevem-se os pontos a serem considerados em cada passo do projeto.
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Como estender o periodo de funcionamento

* Selecione produtos confiaveis — Selecione produtos de vida util longa

* Projete um sistema que nao falhe com facilidade = — Mantenha a vida Gtil do produto

* Proteja os CLPs contra falhas acidentais - Reduza os efeitos negativos no sistema
Uso de produtos de longa vida

Os CLPs sdo produtos confiaveis projetados para uso industrial.

Componentes estritamente selecionados (capacitores de longa vida, etc.) proporcionam um funcionamento estavel
a longo prazo dos CLPs.

Embora se possa usar outros meios de controle de menor custo, como computadores pessoais, ao invés de CLPs, a
confiabilidade é completamente diferente.

Protecdo dos CLPs contra falhas acidentais
Os CLPs sdo compostos por componentes eléetricos vulneraveis.
Portanto, a exclusdo de elementos com efeitos negativos evita falhas acidentais.

- Método de design que leva em conta a vida Util dos componentes elétricos para usar os CLPs durante um longo periodo
— Vida atil do produto

. . - . . Periodo de falha/reparo
— Capacidade nominal e reducio da capacidade nominal

normal

. . . . Funcionamento Funcionamento
« Método de design que leva em conta os efeitos negativos aos normal

CLPs visando proteger os aparelhos
— Contramedidas contra ruido /
— Medidas para o ambiente de instalacdo |

Funcionamento normal [ |/ Funcionamento nomal

Funcionamento l
normal

Perindo de falha/reparo
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@& vida dti ) 008

Nesta pagina descreve-se brevemente os componentes de vida limitada, que podem encurtar o periodo de
funcionamento normal.

Os componentes de vida limitada dos CLPs sao listados a seguir.

A descricio detalhada é dada em cada respectiva secéo.

Capacitor eletrolitico de aluminio

Bateria

Relé

Capacitor Bateria

Fusivel

Os meios de usar estes componentes de vida limitada para
uma longa vida sdo descritos na pagina seguinte.

Relé Fusivel
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Todos os componentes elétricos possuem condicdes de funcionamento nominais (voltagem, corrente, etc.) especificadas
pelos seus respectivos fabricantes.

Os moédulos de CLP da Mitsubishi sdo projetados para funcionar normalmente em condi¢des de funcionamento nominais de
acordo com as especificacdes dos produtos.

Algumas vezes, porém, os componentes elétricos podem funcionar além da capacidade maxima absoluta. Por exemplo, existe
um fluxo de sobrecorrente inevitavel nas cargas indutivas, tal como num motor e solenoide, onde se gera uma forga
contraeletromotriz.

A capacidade maxima absoluta € uma condigao de funcionamento abaixo da qual o produto pode resistir sem sofrer danos.

Digamos que um componente seja classificado com uma capacidade de 2 A a 40 °C e possua uma capacidade maxima
absoluta de 5 A 1 s. Isso indica que se permite uma sobrecorrente transiente de até 5 A durante 1 segundo.

P . " . Corrente
Se um componente elétrico funcionar com frequéncia perto , A
. y e ¥ '::Elpal:ldildES

da sua capacidade maxima absoluta, ele podera sofrer danos e
com o tempo e quebrar facilmente, mesmo que seja reposto absolutas
as condigbes de funcionamento normais.

) , o =
A reducdo da capacidade nominal € uma ideia para prevenir nominal
falhas atraves do funcionamento dos componentes abaixo
das condicbes nominais, dentro do limite de toleréncia. Isso

=» Tempa

A reducéo da capacidade nominal prolonga a vida atil do

significa que o nivel de poténcia é diminuido. '
componente, mesmo que o0 mesmo funcione com

. . . Corrente
sobrecorrentes transientes ocasionais.
Capacidades
" LT 1 | P —————
Corrente de carga max. 0,1 A/ponto, 2 Afcomum absolutas
Corrente de partida max. 0,7 A, 10 ms ou menos :
Capacidade BT T T T T T T e S

nominal
A descricao de ruide, que @ uma das principais causas de erros,
é dada na pagina seguinte.




kil 1-System_Maintenance_fodD0592_por-A

= e e

»m Contramedidas contra ruido
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Como mencionado na pagina anterior, operar na condi¢ao nominal significa garantir um bom funcionamento e
manter a vida util.
Exceder a capacidade nominal pode causar um funcionamento inesperado sem nenhum defeito.

Os sinais elétricos que causam um funcionamento inesperado sdo chamados de ruido.

As contramedidas gerais contra ruido sdo as seguintes:

* Evite a transferéncia de ruidos entre dispositivos
« Nao aplique ruido a outros dispositivos

Existem muitos tipos de contramedidas contra ruido que serdo descritas aqui.
Leve em consideracdo que o ruido pode causar a instabilidade do funcionamento do sistema CLP.

Os dispositivos de automacdo de fabrica, inclusive as entradas e saidas de controle de CLPs, usam corrente
continua de 24 Volts ou corrente alternada de 100 Volts para melhorar a imunidade a ruidos. Uma caida
momentanea de 5V, causada por ruido, afeta significativamente o sinal de 5V CC, mas ndo o de 24 V CC.

As precaugdes relativas ao aterramento e instalacdo elétrica, que sdo as contramedidas basicas contra ruido, sdo
descritas nas segbes 2.4.9 e 2.4.10.
O ambiente de instalag@o é descrito na pagina seguinte.

1 2 3 1 2 3

24V

Ligado
T

12y - -~ - rTT - i

v /
Desligado ,A »
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Em geral, o sistema CLP é instalado numa caixa metalica, que é chamada de painel de controle.
Um painel de controle protege o sistema CLP contra um ambiente de funcionamento potencialmente prejudicial.
Ao mesmo tempo, porém, ele imp&e certos requisitos de especificagdo sobre o sistema CLP.

« Intervalo da temperatura ambiente

« Atmosfera, intervalo da umidade ambiente e condensagao

« Vibragbes e choques

Item

Temperatura do ambiente de Das55~°C
funcionamento

0 a 60 °C (quando uma unidade de base de intervalo de temperatura ampliado & usada)

Temperatura do ambiente de
armazenagen

-25a75°C

Umidade do ambiente de

funcionamento 5 a 95% RH, sem condensacio

Umidade do ambiente de 5 a 95% RH, sem condensacio

armazenagem
= a
Frequéncia Aceleragdo Meia amplitude N® de
constante varreduras

Em Sob vibracdes EadHz — 3.5 mm 10 vezes cada
e : - conformidade | . nas diregbes X,

Resisténcia a vibrages com JIS B 3502 | intermitentes 9a 150 Hz 9.8 m/s? — v egZ

e [EC61131-2 o 5 a9 Hz — 1,75 mm
Sob vibragGes .
continuas 9a 150 Hz 4.9 m/s? —
Resisténcia a chogues Em conformidade com JIS B 3502 e [EC 61131-2 (147 m/s?, 3 vezes cada nas diregles X, ¥ e Z}

Atmosfera de funcionamento Sem gases COrrosivos
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»m Temperatura ambiente ) oo

O CLP é composto por diversos componentes eletrénicos (semicondutores, etc.).

A temperatura ambiente tem um grande impacto sobre a vida (til de um semicondutor. Quando a temperatura
ambiente sobe 10 °C, o capacitor eletrolitico de aluminio perde a metade da sua vida Util.

Intervalo da temperatura ambiente
A temperatura permissivel de semicondutores € descrita brevemente a seguir:

Temperatura ambiente + Elevacdo da temperatura < Temperatura permissivel do semicondutor

Portanto, uma temperatura ambiente baixa permite mais elevacdo da temperatura no semicondutor.

Os CLPs da Mitsubishi sao projetados para funcionar com refrigeragdo automatica para evitar erros operacionais
causados pela falha de um ventilador.

Configure a fiacdo elétrica com uma tolerancia de espaco e proporcione um espaco adequado ao redor do sistema
CLP, ja que podem existir outras fontes de calor no painel de controle.

Os valores detalhados sdo descritos nos manuais.

Exemplo
Isto indica o teto do painel e a posicao do —
produto e do conduto da fiagdo elétrica. Item Especificacbes
, U 0a55°C
I 30 mm ou mais Temperatura do 0a 60 °C (quando uma
ambiente de unidade de base de
| funcionamento intervalo de temperatura
' - Porta ampliado & usada)

B Temperatura do
20 mm ambiente de =25a75°C
armazenagem

)
o,
=

T

[ 30 mm ou mais

5 mm ou mais & mm ou mais




[ R P et
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Antes de projetar o layout do painel, determine a tolerdncia de temperatura com base na elevagido da temperatura ambiente esperada.

A elevagdo da temperatura ambiente pode ser estimada pelo calor gerado, que € calculado com base no consumo de energia.

+ Assuma uma eficiéncia de conversido de energia do médulo de fornecimento de energia de 70%. Logo, os 30% restantes serdo
dissipados como calor.

« A energia elétrica é o produto da voltagem e da corrente. Com base no uso de corrente de 5 V conforme descrito nas
especificagbes do produto, pode-se determinar o consumo de energia.

Item Especificagbes

T = W/(U-A) [°C] 0255 °C
T: Aumento na temperatura ambiente [em graus] Temperatura do ambiente 0a60°C
de funcionamento {quando uma unidade de base de intervalo

W: Consumo de energia [W]

A: Area da superficie da parede interna de um painel [m?]
o L Temperatura do ambiente 25 2 75 °C
U: Coeficiente de transferéncia de calor global [W/(m®K)] de armazenagem Te2d

de temperatura ampliado & usada)

U = 6 quando se assume uma temperatura ambiente uniforme

U = 4 quando se considera uma convecgao
Em seguida, verifique se a temperatura ambiente T & inferior a 55 °C (60 °C guando uma unidade de base de intervalo de temperatura
ampliado & usada), que & o limite maximo de temperatura ambiente.
Se o resultado do calculo for maior que a temperatura permissivel, abaixe a temperatura com refrigeracdo for¢ada usando, por exemplo, um
ventilador.

Ou, use um aparelho de ar condicionado para o painel de controle vedado.
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Atmosfera significa a condicdo do ar ambiente no sistema CLP, tal como gas corrosivo, gas combustivel, poeira, respingos,
etc.

Os gases corrosivos danificam as conexdes de solda e os padrdes das placas PCB, o que resulta em erros de funcionamento.

Com a condensacdo de umidade ou um aumento da umidade, os pds ou goticulas aderidos nos pinos LSI aumentam a
possibilidade de fuga elétrica e provocam um funcionamento instavel ou defeituoso.

Com uma umidade muito baixa, pode-se gerar eletricidade estatica, o que pode causar um mau funcionamento. Além disso,
os semicondutores podem ser danificados.

Tome medidas contra os ambientes mencionados acima, tais como usar um painel de controle vedado e separar o painel de
controle desses ambientes.

tem Especificacbes

Umidade do ambiente de funcionamento | 5a 95% RH, sem condensacao

Umidade do ambiente de armazenagem 5 a 95% RH, sem condensacio

Atmosfera de funcionamento Sem gases COImosivas
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Os danos por choques sdo causados por uma aceleragdo instantanea.
Os danos por vibragbes sao causados por uma aceleragédo continua.

Ambos os danos podem quebrar os componentes e interromper o funcionamento de um médulo.
Para prevenir choques, transporte os modulos até o local de instalacdo devidamente colocados em suas embalagens.

Para minimizar as vibragGes nos modulos, tome as seguintes medidas.

* Fixe o trilho DIN firmemente
* Fixe o médulo CLP na base com os parafusos de fixagdo devidamente apertados com o torque especificado
« Configure a estrutura usando borracha de amortecimento para prevenir vibracGes diretas de motores e outros dispositivos

Item Especificacbes
Frequéncia Aceleracdo Meia amplitude | N° de varreduras
constante
Em . - L a39Hz — 3,5 mm 10 vezes cada
Resisténcia a conformidade Sir?tt;:rr:_ﬁgﬁ?;: nas diregbes X, Y
vibragtes com JIS B 3502 9a150 Hz 9,8 m/s? — eZ
e lEC 61131-2
Sob vibragdes 5a9Hz - L75 mm .
continuas 9 a 150 Hz 4,9 m/s? —

Resisténcia a choques Em conformidade com JIS B 3502 e IEC 61131-2 (147 m/s?, 3 vezes cada nas direcbes X, Y e Z)




kil 1-System_Maintenance_fodD0592_por-A EI_IQ

»m Aterramento ) 006

O aterramento deve ser realizado antes de instalar o painel de controle. O aterramento deve ser realizado sistematicamente.

Descrevem-se a seguir os termos relativos ao aterramento.

Aterramento independente

Os dispositivos que consumem uma grande quantidade de corrente, como motores, sdo fontes de ruido. Embora o potencial
elétrico da barra de terra seja 0 V, o lado do motor recebe o potencial elétrico do ruido. Quando o fio de terra é ramificado na
metade do comprimento, o fio de terra conectado ao CLP recebe a metade do potencial elétrico do potencial elétrico do ruido.

Portanto, o aterramento independente € recomendado para evitar o efeito da fonte de ruido sobre o sistema CLP.

Dois terminais de terra

Aterre o terminal LG do médulo de fornecimento de energia para eliminar o ruido e para estabilizar o fornecimento de energia
de CA.

O terminal FG deve ser aterrado para eliminar o ruido de todo o sistema CLP, ja que ele é o padrdo do potencial elétrico de
todo o sistema CLP.

O aterramento deve ser realizado conforme indicado a seguir.
- O aterramento independente deve ser realizado para melhores resultados

- Use fios de 2 mm? ou mais grossos para o aterramento
- Diminua aoc maxime possivel a distancia entre o ponto de aterramento e os terminais do Terra

¥ ¥ Y

(1) Aterramento independente; Melhor (2) Aterramento compartilhado: Bom (3) Aterramento comum: Nao permitido
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A fiacdo inclui o seguinte.

Cabos de alimentacao

A fonte de alimentacéo principal do maquinario de processamento, a fonte de alimentacdo para acionamento do motor e
a fonte de alimentacéo acionamento do inversor estdo incluidas.

Em geral, eles podem ser a fonte de ruido, ja que uma grande quantidade de corrente de alta tensao flui atravées deles.

Cabos de comunicacao

Os cabos de comunicagdo sdo facilmente afetados pelos cabos de alimentacao, ja que os sinais transmitidos através dos
cabos de comunicagao séo fracos.

Sempre que possivel, separe os cabos de comunicacdo dos cabos de alimentacgao. (Por exemplo, arranje os cabos em
condutos diferentes.)

O uso de cabos de fibras éticas também é eficaz na eliminacdo de ruido, pois a eletricidade néo flui através desses tipos de
cabos.

Cabos de sinais de E/S

A indutancia aumenta nos cabos de sinais de E/S em fungao
do comprimento. Quando a fiacdo é longa, os sinais de E/S
podem nao ser reconhecidos como sinais.

Nao deixe a fiacdo ficar desnecessariamente longa.
Selecione a rede de acordo com as condigées.

Ate aqui descrevemos o conhecimento para manter o
periodo de funcionamento normal.

Nas paginas seguintes, descreveremos as medidas para
encurtar o periodo de falha apés o inicio do funcionamento
do sistema.
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Como encurtar o periodo de falha
+ Detecte a falha antecipadamente e substitua os produtos

* Minimize o periodo de falha

Por exemplo:

* Substitua o médulo antes do final da sua vida Util para prevenir falhas  — A taxa de falha pode ser diminuida

* Prepare pecas sobressalentes perto do sistema — As pegas defeituosas podem ser substituidas
rapidamente
* Prepare as especificagdes para serem consultadas em caso de falha — O problema pode ser encontrado facilmente
» Use médulos equipados com funcdo de diagnéstico de falha,
e faca substituigdes conforme necessario — O problema pode ser encontrado facilmente
* Mostre ndo somente o erro, mas também a solugio — Os problemas podem ser resolvidos rapidamente
+ Notifique a falha ao pessoal de manutengdo o mais rapido possivel — Os problemas podem ser resolvidos rapidamente

A partir daqui sdo descritos os metodos detalhados.

Periodo de falha
Perda grande Periodo de funcionamento normal

\

Perda pequena Pericdo de funcionamento normal '
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Tomar medidas apos a ocorréncia de um problema gasta mais tempo do que tomar medidas preventivas do problema. Tomar
medidas sem nenhuma previsdo pode piorar a situagao.

O tempo para resolver o problema significa o tempo de parada do sistema. Num local de producdo em que o tempo de parada do
sistema afeta a produtividade diretamente, o tempo de parada do sistema pode ser um problema critico para o negdcio.

Para prevenir tais situacdes, considere o seguinte;

* Manutencdo preventiva para prevenir problemas
Manutencao corretiva para resolver problemas com rapidez -

Geréncia

A manutengdo preventiva inclui os seguintes conteudos:

' Inspecdo periodica

Selecao de produtos confiaveis  Substituicio de
Projeto adequado do sistema produtos

Inspecao periddica para detectar situagbes anormais '
Substituicdo do produto antes do final da sua vida dtil

A manutencao corretiva inclui os seguintes contetdos:

« Compreensao do fluxo (procedimento) para a deteccao e solucdo de problemas
* Armazenamento e busca facil das especificacoes

« Indicacdo das medidas corretivas

« Registro da manutencao

+ Gerenciamento das versées do programa de controle

Estes contetdos sdo descritos a seguir.
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m Manutencao preventiva

A manutengado preventiva inclui os seguintes contetidos:

+ Selecdo de produto sem ocorréncia de falha

Projeto com consideragdo a manutengéo

Inspecdo periodica para ndo negligenciar situacées anormais

Substituicdo dos produtos antes do final da sua vida util

Estes conteudos séo descritos a seguir.

Periodo de falha Substituicdo
Funcionamento normal ‘, Funcionamento normal '
Substituicdo Substituicdo

Funcionamento ] Funciona-
I Funcionamento normal mento
norma -
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Leve em consideragdo a manutengdo ao selecionar o fabricante.
Os produtos FA ndo podem ser selecionados apenas pelo seu preco baixo como na compra de aparelhos eletrodomeésticos.
Considere os seguintes pontos para a selecao:

Fornecimento estavel a longo prazo

Ao contrario de aparelhos eletrodomésticos e computadores pessoais, os controladores programaveis exigem um funcionamento
estavel a longo prazo.

Mo ambiente FA em que o funcionamento estavel a longo prazo e imprescindivel, a mudanca frequente de modelos interrompe o
uso confiavel.

Resisténcia as caracteristicas do ambiente

Se ndo houver ruido, os dispositivos funcionardo normalmente. Contudo, € normal que o ambiente FA contenha muitas fontes de
ruido. Para operar os dispositivos em tais ambientes, selecione produtos que satisfacam os testes de ruido adequados e que
também néo influenciem outros dispositivos.

Sistema de suporte
Mesmo que o preco de um produto seja baixo, um sistema de suporte insuficiente aumenta o custo global.

Nos anos recentes, o desenvolvimento de fabricas no exterior vem aumentando e o suporte no estrangeiro € um elemento
importante relacionado com a restauracdo rapida do sistema.

Escala de quota do
mercado

Escala de quota do mercado

Quanto maior for a cota do mercado, ha mais disponibilidade
de consultores e informacoes.
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m Projeto com consideracao a manutencao

) oo

Contramedidas esclarecidas
Com frequéncia, os codigos de erro do CLP ou do fabricante ndo oferecem informacdes suficientes aos operadores.

Use interface homem-maquina (GOTs) para indicar as medidas a serem tomadas pelos operadores de acordo com o
sistema especificado.

Projete sistemas nos quais falhas parciais nao afetem o sistema inteiro

Configure um sistema em que duas CPUs de CLP sejam usadas para evitar falhas (sistema redundante). Se uma CPU
parar devido a uma falha, a outra controlara o sistema em seu lugar.

Use o sistema redundante quando a parada de um sistema puder criar uma perda grande.

Solucdo de manutencdo remota

A manutencdo também pode ser realizada de um local remoto via internet. A manutencgao remota pode ajudar na
restauracdo rapida do sistema.

CPU redundante Continuagdo da operacio

Falha /

Manutencido remota

Sistema

de espera il'll-"_'_:‘:

Sistema de
controle

Estacdo remota
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Para encurtar o periodo de inatividade, é preciso realizar inspecdes periddicas e sistematicas.
Pondere o trabalho da inspegéo periddica contra os danos causados por um problema.

Verificacdo da aparéncia

« Indicacdo do LED de erro no médulo
Diagnostique o erro usando o software e adote as medidas corretivas de acordo com o erro.
Para os procedimentos das medidas corretivas, consulte a secdo de detecgdo e solucédo de problemas no final do manual
do usuéario do médulo.

* Reaperto dos parafusos do bloco de terminais
O terminal sem solda é fixado pela tensdo do metal.
Como o funcionamento a longo prazo pode afrouxar o terminal, reaperte o terminal com o torque especificado.

Exemplo: tabela de inspecio diaria

Diaily inSpachion

P [ Descnpban

71 | Rebghtenng the sores lemmenal block Crah
with i Epecilmed (oG

b W Ereeg o (e ey Chenc
- o | [t gurgtencs Chepch
o ) Roduls smor desplay (Pepih
IT | Emor message (code| (teme
F8 | Dwtasl emoe andrnatiegn

I | Other swor hesbory

Saving the e hestony Chech. [iFie name 5.4
N | LEDLED siastws WODE D {Color Flashing OfY
(=0 O T ol F J;lhﬁ.é o
ERR 0 (ko Flashng onf
USER Om {Cooior Flastmng Off
BAT O {Ciplor Figghng Off
BOOT O {Cooler Flashwig Off
1 | Comnectipn wath pempheral dece R52%2 Llrass Mgk allgesd

At Mol allcrenet
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@XXI substituicio peribdica H GaE

Como descrito em "2.4.1 Vida util", os componentes especificos possuem uma vida util limitada.
Para encurtar o periodo de falha, tome as contramedidas apropriadas. Periodo de falha  Substituicio

N

Funcionamento normal [ Funcionamento normal |

Exemplos de contramedidas
(do periodo de inatividade mais curto ao mais longo)

(1) Substitua o0 modulo periodicamente

(2) Se um produto falhar, substitua-o pelo produto sobressalente Substituicao Substituicdo

(3) Se o modulo falhar, compre o médulo correspondente e substitua-o Fundm_'
mento

narmal

Funcionamento

Funcionamento normal
normal

Esta secdo explica (1) com mais detalhes.

Informe-se bem sobre as especificacdes do mddulo, incluindo as pecas com vida Util limitada, e substitua os
médulos sistematicamente.

Para o tempo de substituicdo adequado, consulte o boletim técnico "For the safety use of MELSEC PLC".
Além disso, considere a descontinuacao possivel da série de CLP no futuro.

Os CLPs da Mitsubishi Electric tém sido fornecidos com estabilidade durante um longo periodo de tempo. Esta
estabilidade de fornecimento nem sempre pode ser adquirida no caso de computadores pessoais.

Ao mesmo tempo, nés fornecemos produtos avancados tecnologicamente e amigaveis ao usuario.

Considere introduzir novos produtos quando for preciso realizar uma grande mudanca na sua fabrica como, por
exemplo, no seu layout, etc.

A Mitsubishi Electric langa novos produtos sistematicamente e ajuda na substituicdo suave de produtos antigos
anunciando a descontinuacdo de produtos com bastante antecipacao e fornecendo assisténcia de substituicao.
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} Armazenamento e busca facil das especificacoes

Para encurtar o tempo de falhas, os seguintes pontos sdo importantes:

« Mantenha as especificagbes organizadas

« Guarde as especificagdes perto do sistema

* Ordene as especificagbes de forma que as informagdes necessarias possam ser obtidas com facilidade
Usando GOTs, que séao interface homem-maquina da Mitsubishi Electric, as informagdes necessarias podem
ser armazenadas e exibidas.

Por exemplo, exibir o manual de deteccéo e solugao de problemas com codigos de erro ajuda a resolver os
problemas com rapidez.

V32 Crmmmimg v g Doty
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A manutenc3do corretiva inclui os seguintes conteldos:

« Compreensdo do procedimento de deteccio e solucdo de problemas
* Indicacdo das medidas corretivas

Registro da manutengdo

Gerenciamento das versées dos programas do PLC

Estes conteldos séo descritos a seguir.

Periodo de falha
Perda grande Periodo de funcionamento normal

\

Perda pequena Periodo de funcionamento normal |
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»m Deteccao e solugao de problemas

A deteccao e solugao de problemas é descrita nos manuais do modulo CLP.

Ao responder as perguntas, vocé pode aprender como lidar com um problema.

Preparar de antemao o procedimento de deteccdo e solucdo de problemas correspondente ao modulo
usado no sistema CLP pode encurtar o tempo para resolver os problemas.

Exemplo:
3 Troubleshooting by Symptom

¥ any function of the CPU module does not operate as designed, perform troubleshooting by checlang the: folowang sems. §the ERROR LED or USER LED 5
on or flashing, eiminate the emmor cause usng the engineenng tool

When the POWER LED of the power supply module tums off

When the POWER LED of the power supply module lurms off, check the following lems

Check item Action

Thed powwel SUEDly Module &= il mMounied on Tie Dase unil progsry. Rarfigee e Dowesr Supply Mode o e D338 unil S Mounl d S50 on e SE5e ol Thea nesias powss
o T Sysdem

The READY LED of tha CPU miadule ks o Tha posesr SUpEly moduls Mas tled Ragiscs i poeed Suppl madds

Power sup ply voltags is nat apgropriate Supply power voltage within e 5peofed rangs | LLIMEL SEC o3 R Maauia Corilourahon bane §

The intamial curent conswEmMphon wittern tha anbing systam scesded e R tha 575 Conguraien 53 Mt Tis mlermal Cumant CorsurmEnan 3045 Aol S1Ced Tha rated st
fahed Gulipud cuiredl of e pawss Supply Mddule il | L MEL SEC fJ-R Madyis Caalflcyialge bl

Thee POWER, LED s on wian gower |5 resiored 10 Mas Sysiam aber ol O o g Mouies BaCaEl I DOwsd SuDEl Modd Ras fesa
modules, except he power supply module, have Besn removsed Fepeatedy supply power o e sysiem, nefurming e modules 1o ihe system one Sy one The kst module
o] Mirsdatsl Bafors s POWER LED oms off Ras Gulsd Replacs T comgspendng Mol

¥ the POWER LED of the poweer supply module does not um on even after the tems above ane checked and the achons ane iaken, the possible Cause 15 3
hardware failure of the power supply module Plegse consull your iocal Misahesi representate

When the READY LED of the CPU module tums off

When the READY LED of the C.PU maodule tums off, check the following itermns
Check item Action

Tha CPL moduld is nol mouniad on fa man SEss unl propany Rurmives Fill CPU mai Breem i i Da5 Ui S0 Ml § Se08 O P TG B3t unE
The REALY LED of amoies masduie 15 on & Mayer ermer RS eorumed m B CPU module Aepiace e OFU modue

Tha READY LED ANS 00 whai ) poswsr SUBEy miosduls = replacsd and i power S Thal psedd SUEEE Mg e s Tl Ol PLICEMERE RS PR FEELOE T Pl Sefih
Pl adl 10 W Syadem g

(Check the LED status after the power SUpgly moduls on e salenison base und i3 alse
repiaced |

Tha REEADY LFD doas nolLem on seen el Bid possr Supply madds i Mgiaced ans ha O of Wil MOIEE G0 B T Dormidd fogefily Mol NS Bl

powet 1S ieslared i the syslem Repealedy Supply pows! i T Spilen elaming Me modiss i T Syilem o b e
(Chact e LED siatus after the power SUBEly Moduls on 1 salenson Dass uni i3 alse Tha [t Maduls Mourisd Mmmedately Sefors S READY LED wims of Ras taled. Raplils
Pipiaiad | Wi L0098 PO Ml
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Para resolver um problema com rapidez, a acdo corretiva deve ser indicada com clareza. Se apenas a informagéo do erro for
indicada, os operadores e o pessoal de manutengéo terdo que buscar as solugdes para o problema.

Portanto, um engenheiro deve configurar um sistema que indique as medidas corretivas para os erros assumindo possiveis
erros de antemao.

Exemplo
Apenas informacdes de erro: o terceiro bit do primeiro modulo de E/S na estacdo de CLP nimero 1 apresenta falhas
Informacgdes de corregdo: Substitua o quarto sensor da maquina n° 3 na linha de montagem 1, pois 0 mesmo esta defeituoso

Estes comentarios devem ser indicados na tela de uma interface homem-maquina como o GOT, que possui diversos métodos
de indicacao, e ndo no proprio CLP.

L= S LS el e -]
[F Rl # =] el

S
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»m Registro da manutencao ) 00c

Registre a falha ocorrida apés a solugao do problema.
Registrar a falha traz os seguintes beneficios.

« O tempo para resolver a mesma falha no futuro sera encurtado
*» Os registros mostram a tendéncia da falha e ajudam na descoberta da fonte do problema

Exemplo: lista de registros de manutencao

Mome do dispositive/Mome do )
painel

Mome do modelo do module O | Momes do modealo: Miamero de série; Versao:

* Estado do LED (aceso, apagado, aceso vagamente,
intermitente, acende-se ocasionalments ou

acende-se momentaneaments)

Evento detalhado m] - Codigo de erro/passa de ermo

= Histarico de erras da CPU erma detalhado
* Relé especial/resistor

niniciacdo nOutros nPeriodo de funcicnamento » Tempa de inicio do funcionamento, tempo da
Etapas de ocoméncia O | nem funcionamento { b ) ocorréncia, implementacio de instalagoes
periféricas e construgio de reforma
.. niniciacao nAleatania nDurante mudanca de rama Toutras = Gravacao durante execucdo
Tempo de ocorréncia (m] . i . < i Prog - ( ! & ¢
DAg ||gar a allmentag.al: nDurante operacaoc | |
. . nSempre of } vezes ao realizar | ]
Frequéncia da ccorréncia o nOutros | 3 nApenas ( ) vezies)
nReinicializacdo do formecimento de energia niubstituicio do madulo
Metodo de restauracio O | nReiniciacio do sisterna nPressdo do interruptor de reinicializagao
nhodificacio da fiacdo elétrica nCutros ( )

* A lista de informacgoes do produto € armazenada
Diagrama de configuracio O | Folha anexa pelo monitor do sistema do GX Works3 para a
série MELSEC iO-R.

nPardmetro + programa aDados de posicionamento Mome do arquivo - E preciso obter autonizacao do cliente,
nDispositivo nAnalisador de protocolo { )
A nto de d
rmazenams e dados = nDados da tela da interface aFOLHA MX { )
nDados de madulo especial af } { )

+ Antecedentes da falha
* Ermo de outros dispositivos
» Acompanhante(s)
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]
m Gerenciamento das versoes dos programas de controle

Modificar um programa num projeto pode causar um mau funcionamento, mesmo que o programa seja depurado.

Se um sistema falhar com um programa modificado num projeto, leve em considera¢ido o funcionamento
temporario com o projeto anterior, com o qual o sistema estava funcionando normalmente.

Desta forma, € importante proporcionar acesso facil as versdes anteriores dos projetos de CLP.

Rewvision List =
Rovigaon st :
Mo Dust= Liser Tite Wermon
1 2A016{13/22 11:35:03 Prototype

Programa atual

¥

Programa anterior
Clome:
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»m Investigacao da causa ) 00c

Uma falha que ocorreu uma vez pode ocorrer novamente.
Quando ocorrer uma falha, ndo restaure o funcionamento apenas desligando e ligando a alimentagao ou reiniciando o sistema.
Ao invés disso, procure descobrir a causa da falha e prepare as contramedidas adequadas.

As fungdes convenientes para tais casos sdo o histérico de falhas do GOT, diagndstico de modulo, geragdo de dados CSV, etc.

Historico das falhas
Preparar as medidas contra uma falha anterior € uma das maneiras mais eficazes para encurtar o tempo de inatividade.

Histérico de falhas no GOT

Diagnéstico de modulo

Geracdo de dados CSV
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} Substituicao

Substituicdo de médulos
Em alguns casos, parar a produgao pode danificar todos os produtos.
Em tais sistemas, 0 modulo defeituoso deve ser substituido antes da descoberta da causa da falha.

Para tais casos, preparar dispositivos sobressalentes @ uma acdo importante.

Mudanca de sinais

Algumas vezes, € bom reservar alguns dos terminais no modulo de saida. Assim, no caso de uma emergéncia, é
possivel mudar os terminais e reescrever o programa.

Contudo, no caso de avaria do proprio modulo, o modulo deve ser substituido.
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>m Modulos e Contramedidas ) 000

Introducao

Este capitulo descreve em detalhes as contramedidas correspondentes aos diferentes tipos de médulos.

m Precaucoes relativas aos modulos e pecas em uso )

Esta secdo descreve os métados para manter o periodo de funcionamento normal e encurtar o periodo de falha.

Antes de mais nada, gostariamos de explicar a vida util dos CLPs basicos.

A vida atil de um dispositivo significa o periodo em que o mesmo pode satisfazer a sua fungio e desempenho
segundo as especificagdes. A vida Util dos CLPs MELSEC é de basicamente 10 anos.

Contudo, os médulos com componentes de vida limitada, tais como capacitores eletroliticos de aluminio, devem
ser substituidos a cada cinco anos.

A vida atil de um relé depende da frequéncia de uso, e a de um transistor, que se diz ter uma vida util
semipermanente, também é afetada pela frequéncia de uso. Se tais componentes sdo usados com frequéncia
acima das condicBes de funcionamento nominais, sua vida util pode diminuir.

Os componentes instalados nos modulos e as precaugdes relevantes sao descritos nas paginas seguintes.
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»m Fornecimento de energia ) 00c

O médulo de fornecimento de energia reduz o fornecimento comercial de 100 V CA ou de 220 V CA para 5V CC, que os
maédulos CLP usam.

A capacidade de corrente nominal do médulo de fornecimento de energia deve ser mais alta do que o consumo de corrente
total de todos os modulos (inclusive as CPUs do CLP). Escolha um médulo de fornecimento de energia que satisfaca as
condigdes exigidas. A corrente nominal do modulo de fornecimento de energia € indicada em cada médulo de fornecimento
de energia.

Se for necessario, instale um modulo de fornecimento de energia adicional na base de extensdo para obter a capacidade de
corrente.

Para manter o periodo de funcionamento normal, realize a reducéo da capacidade nominal.

Para obter a corrente continua, o médulo de fornecimento de energia tem um capacitor eletrolitico de aluminio, que @ um
componente de vida limitada.

Se a capacidade do capacitor eletrolitico de aluminio diminuir devido a sua vida Gtil, sua fun¢io para suavizar a corrente (para
gerar corrente continua) também diminui. Isso aumenta a possibilidade de interferéncia com o funcionamento do sistema
inteiro. O sistema fica facilmente vulneravel a ruidos ou o capacitor ndo funciona.

Para encurtar o periodo de falha, é preciso tomar determinadas contramedidas. Por exemplo, use um médulo de
fornecimento de energia equipado com um detector de baixa capacidade, ou substitua o capacitor eletrolitico de aluminio
antecipadamente.

Médulo de suprimento de energia

Capacitor eletrolitico de aluminio
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@ZEP Vida dtil do capacitor eletrolitico de aluminio

Esta secdo descreve brevemente os componentes de vida limitada no modulo de fornecimento de energia.

Capacitor eletrolitico de aluminio

A elevacdo da temperatura acelera as mudangas quimicas interiores, o que encurta a vida util do
componente. Portanto, o controle da temperatura & um fator importante.

A principal fungdo do capacitor é armazenar eletricidade, que muitas vezes é uma fonte de ruido.

Quando o capacitor atinge o final da sua vida util, sua capacidade de armazenar eletricidade (capacidade
de eliminar ruido) diminui. Nesta condicdo, os maus funcionamentos relacionados com ruido tendem a

ocorrer com mais frequéncia.

Vida dtil 4

2L

0,5L

Quando a temperatura
aumenta em 10 °C, a vida util
torna-se a metade.

1

T-10 T T+10 Temperatura (°C)
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O modulo da CPU do CLP é o cérebro do sistema CLP.
O sistema CLP é controlado pelo programa de controle escrito no médulo da CPU.

Basicamente, ha dois tipos de memdéria para guardar os programas de sequéncia no modulo da CPU: RAM e ROM.

Os dados na memoria RAM sdo apagados quando a alimentacédo é desligada. (O modulo da CPU retém os dados da
memaria RAM usando uma bateria.)

Os dados na memoria ROM nao sdo perdidos, mesmo que a alimentacao seja desligada, e ndo sdo facilmente reescritos.

Armazene os programas e parametros na memoria RAM, quando for preciso fazer corre¢des com frequéncia (iniciacao do
sistema, etc.).

Se o programa estiver funcionando estavelmente e ndo precisar de alteracdes frequentes, armazene-o na memdaria ROM.

Mesmo que a alimentacao principal seja desligada, o médulo da CPU retém os programas de sequéncia, dados dos
dispositivos e dados do relogio na memaria RAM, usando uma bateria como a fonte de energia.

Antes que a bateria seja esgotada completamente, a adverténcia correspondente sera exibida no indicador LED do CLP. Apos
o aparecimento da adverténcia, substitua a bateria o mais rapido possivel.

Leve em consideracdo a compra de baterias sobressalentes, e guarde as baterias num lugar com pouca umidade.

% Programa de controle
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@ visdulo de saida ) 008

Ha dois tipos de modulos de saida: tipo semicondutor e tipo contato.

Tipo semicondutor
* Tipo de saida de transistor

* Tipo de saida de triac
O semicondutor apresenta uma certa perda de energia elétrica, que aumenta com a corrente.

A energia elétrica perdida transforma-se em calor, que pode afetar inversamente o funcionamento do semicondutor.

Portanto, alguns médulos de saida do tipo semicondutor tém restricdes de corrente comum.

Os intervalos de condugdo e o nimero de pontos conduzidos simultaneamente também devem ser considerados, ja que
os mesmos determinam a quantidade de calor gerado.

Realize a reducdo da capacidade nominal quando projetar um sistema que funcionara em um ambiente com muito ruido
e/ou com carga indutiva.

RY41NT2P transistor cutput module

[ nem Specifications
Humber of outpul points 32 points
Rated load voltage [ ( ADC)
Maxmum load current 0.28Jpoint, Pilot Duty, 2A/common

| Maximum inrush cument Cuwrrent is to be limiled by the overload profection funclion

Exemplo com restricdo de corrente comum (extraido de um manual)
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Tipo contato
Tipo de saida de relé

Quando uma carga indutiva é controlada pelas saidas de um relé, a corrente de partida flui para os contatos do relé.
Para manter o periodo de funcionamento normal de um médulo de saida do tipo relé, tome as seguintes medidas.

+ Use um maédulo com uma corrente nominal mais alta (mais alta do que a corrente necessaria normalmente)

» Instale um dispositivo que elimine a corrente de partida para a area de geracdo de corrente de partida
(supressdo de surtos)

* Substitua o modulo antes do final da sua vida Util

Tome as seguintes contramedidas para

encurtar o periodo de falha dos TRY10R2 contact output module
médulos de saida do tipo semicondutor Hom Specifications
e tipn rele. Number of output points 16 points
Rated switching voltage/current 24VDC 24 (resistive loadypaoint, BAlcommon
* Use modulos de saida do mesmo tipo, 240VAC 24 (COS @ = 1)/point, BA/common
mesmo que todos os pontos nao Minimum switching load SVDC, 1mA
sejam usados, de forma que os Maxmum switching 10ad 264VAC 125VDC
dispositivos sobressalentes possam ——— r— 10ms or less
ser iguais ON = OFF 12ms or less
* Arranje tubos de marcacao nas linhas Life Mechanical 20 million times of more
de sinal para clarificar as conexoes Eledrical -+ . Relay life (contadl switching life}
elétricas Maamum switching fraguancy 3600 timesMour
- Receba os sinais no bloco de
terminais para clarificar o destino dos Exemplo da descricio da corrente nominal (extraido de um manual)

fios
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@EZEP Vida dtil do relé ) 90s

Esta secao descreve brevemente os componentes de vida Util limitada usados nos médulos de saida de rele.

Relé
Os relés tém contatos elétricos e estruturas mecanicas para acionar os contatos. Cada um deles tem uma vida til limitada.

Embora a corrente normal do contato satisfaca a capacidade nominal, a corrente transiente (momentanea) excede
substancialmente a corrente nominal e pode causar os seguintes problemas.

* A parte de contato e fundida e ndo pode ser separada (fusao)

« Os contatos oxidados por faiscas geradas na area tornam-se ndo condutivos

Como os relés sao fixados nos modulos, os proprios relés ndao podem ser substituidos.

Os motivos acima indicam que o tipo de saida de transistor ou triac deve ser usado para as operacdes frequentes de
abertura e fechamento.

| I

| "% Sem condugio o

¥ Sem corte
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@EXEIN Vida dtil do fusivel ) 008

Esta secdo descreve brevemente os componentes com vida Util limitada que se encontram em alguns modulos de saida.

Fusivel

Um fusivel & um elemento no qual um metal com um ponto de fusdo comparativamente baixo funde-se para interromper
o circuito quando a corrente excede a capacidade nominal.

Se o metal ficar fatigado devido a ultrapassagem da capacidade nominal pela corrente, o circuito pode ser interrompido
mesmo num estado normal.

Projete o sistema de forma que o fusivel ndo se queime. Se o fusivel queimar, substitua o modulo.
O fusivel @ um mecanismo de protecao. Portanto, a queima do fusivel indica que ha uma causa que resulta na sua queima.
Antes de substituir o modulo, a causa precisa ser eliminada.

1
Tempo| |
i ‘ » Quando o tempo & longo,
1 o fusivel queima.
1
1
1
1
1
1
1
1
—
1
; >
/ ) Corrente
Corrente nominal o ,
« O fusivel ndo queima se o tempo for curto,
* O fusivel ndo queima com mesmo que a corrente ultrapasse a

a corrente nominal. capacidade nominal.
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@I Visduio de entrada H GaE

Em geral, existem os seguintes tipos de modulo de entrada.
1) Tipo de entrada de 24 V CC

2) Tipo de entrada de 100 V CA

3) Tipo de entrada de 5 V CC

O calor gerado pelos resistores internos de um modulo podem causar o mau funcionamento do médulo e dos dispositivos
préximos. Por este motivo, o calor deve ser controlado através da limitacao da resisténcia em um médulo.

Para os modulos de entrada de 32/64 pontos, o nimero de pontos através dos quais a corrente pode fluir simultaneamente é
limitado para manter a resisténcia a um determinado nivel. Tal limitacdo, naturalmente, ndo é necessaria se a corrente fluir
apenas instantaneamente. Os intervalos de conduc¢éo e o nimero de pontos conduzidos simultaneamente devem ser
considerados, porque os mesmos determinam a quantidade de calor gerado e o periodo de funcionamento normal.

Como mostrado a direita, quando se introduz uma voltagem de 28,8 V CC no madulo de entrada com uma capacidade
nominal de 24 V CC, a uma temperatura ambiente de 55 °C, alguns pontos permanecem desligados, ou o estado de ligado de
alguns pontos nao é continuo.

Para ligar todos os pontos necessarios, tome uma das seguintes medidas: tﬁ\
* Reduza o nimero de pontos necessarios % \\‘
+ Reduza a voltagem necessaria TI?;:die 1::4:' CC 288V
« Configure um sistema que ndo exija pontos que devam permanecer 60
ligados continuamente %0
+ Diminua a temperatura ambiente 0 20 30 40 5066 (C)

| _ . T tura ambient
Para encurtar o periodo de falha, as seguintes contramedidas podem ser levadas Emperatira amblente

em consideragao:

+ Prepare dispositivos sobressalentes. Use os mddulos de entrada do mesmo tipo, ainda que todos os pontos ndo
sejam usados

+ Arranje tubos de marcacdo nas linhas de sinal para clarificar as conexdes elétricas

« Receba os sinais no bloco de terminais para clarificar o destino dos fios
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(LT LY Sistema de suporte ) oo

Garantia

Verifique atentamente as informagGes da garantia, como o alcance e o periodo da garantia gratuita, bem como as
precaugbes de seguranca no manual, etc.

Produtos e servicos

A Mitsubishi Electric tem sido a lider no negocio de automacéo de fabrica no Japao com produtos focados na
qualidade, que incluem os CLPs. Muitos clientes escolhem a Mitsubishi pela alta confiabilidade dos seus produtos
e pelo seu servigo pos-venda atencioso.

Os produtos da Mitsubishi satisfazem muitas normas internacionais. Além disso, os centros de assisténcia técnica
localizados nas principais cidades do munde fornecem o mesmo servico prestado no Japao para auxiliar os
clientes em qualquer aspecto necessario.
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} Rede de Assisténcia Técnica Internacional

Por favor, contate os centros FA no exterior.

O centro FA & uma estacgdo chave para as informacgdes locais, e o pessoal local assiste os clientes.

O centro FA e as agéncias locais cooperam entre si para proporcionar a assisténcia técnica apropriada.

3 §
m ) ',\.‘k fn
24 B
E ; a
15] 8
B APR
m n |
1]
1 Japédo, Sede 11 Indonésia
2 China Xangai 12 Vietna Hanoi
3 China Pequim 13 Vietna Ho Chi Minh
4 China Tianjin 14 india Pune
5 China Guangzhou 15 india Gurgaon
6 Taiwan Taichung 16 india Bangalore
7 Taiwan Taipei 17 india Chennai
8 Coreia 18 india Ahmedabad
9 ASEAN 19 América do Norte

10 Taildndia 20 México

21 Brasil

22 Brasil Votorantim
23 Europa

24 Alemanha

25 Reino Unido

26 Republica Checa
27 Italia

28 Russia

29 Turquia
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@ZEI Consultas Técnicas por Telefone ) 000

A Mitsubishi Electric oferece consultas por telefone para os problemas que os clientes ndo podem resolver por conta propria.

Por favor, contate o centro FA local.

* Qual é o sintoma do problema?

* O problema ocorre com frequéncia ou ocorreu pela primeira vez?
* O que foi feito antes do problema ocorrer?

+ Qual é a configuracdo do sistema?

+ Quanto tempo o sistema esteve funcionando?

- O que foi feito depois do problema ocorrer?

* Mudou alguma coisa pela acdo corretiva?

* Apareceu algum codigo de erro?
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U Teste BT ) 000

Agora que vocé concluiu todas as ligdes do Curso de Manutencao do Sistema CLP, vocé esta pronto para fazer o teste
final. Se vocé estiver incerto sobre qualquer um dos topicos cobertos, tome esta oportunidade revisar esses topicos.
Ha um total de 7 perguntas (16 itens) neste Teste Final.

Vocé pode fazer o teste final quantas vezes quiser.

Como pontuar o teste
Depois de escolher a resposta, certifique-se de clicar no botao Enviar. A sua resposta sera perdida se vocé
prosseguir sem clicar no botdo Enviar. (A pergunta sera considerada como nao respondida.)

Resultados da pontuacao
O numero de respostas corretas, o numero de perguntas, a porcentagem de respostas corretas, e o
resultado de aprovacdo/reprovacao aparecera na pagina de pontuacao.

Respostas corretas: 5

Para ser aprovado no teste, vocé
precisa responder corretamente
60% das perguntas.

Total de perguntas: 5

Porcentagem: 100%

Continuar 1 [ Rever

« Clique no botdo Continuar para sair do teste.
= Cligue no botdo Rever para rever o teste. (Verificar a resposta correta)
» Cligue no botdo Repetir para refazer o teste.
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} Teste Final 1 ) 00c

Selecione a descricdo correta para aumentar a taxa de funcionamento. (Selecione uma descricédo.)

L)

Prolongar o periodo de funcionamento normal e o periodo de falha.

L)

Encurtar o periodo de funcionamento normal e o periodo de falha.

Encurtar o periodo de funcionamento normal e prolongar o periodo de falha.

()

L)

Prolongar o periodo de funcionamento normal e encurtar o periodo de falha.

Enviar ] I Voltar




kil 1-System_Maintenance_fodD0592_por-A

} Teste Final 2

Selecione a descricdo mais adequada para a escolha do fabricante do CLP. (Selecione uma descri¢do.)

Os CLPs devemn ser o mais barato possivel para reduzir o custo de toda a instalagao.

L)

L)

Em geral, os CLPs com mudangas de modelo frequentes sdo tecnologicamente avangados e adequados para fabricas.

L)

O fornecimento estavel a longo praze, funcionamento estavel, intercambiabilidade e quota do mercade devem ser
levados em consideragio.

Enviar ] [ Voltar
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} Teste Final 3

Selecione o melhor método de aterramento. (Selecione um método.)

4 i

<t et et

~  Aterramento comum ~  Aterramento independente ~  Aterramento compartilhado

Enviar ] ’ Voltar
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} Teste Final 4 ) 00c

Selecione a descricdo correta relacionada com a reducédo da capacidade nominal. (Selecione uma descricéo.)

~  Para um funcionamento estavel a longo prazo, projete o sistema bem abaixo da capacidade nominal.

=~ Os semicondutores usados nos CLPs sdo dispositivos permanentes. Eles podem ser usados sem nenhuma
preocupagdo, mesmo em altas temperaturas.

= O sistema CLP deve ser usado em um ambiente com alta umidade, porque o vapor formado na umidade alta esfria o sistema.

= Instalar CLPs num painel de controle sem nenhuma folga aumenta a condutividade do calor e melhora o efeito de refrigeragio.

Enviar ] ’ Voltar
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} Teste Final 5 ) 00c

Selecione a descricdo correta relacionada com a manutencéo. (Selecione duas descrigdes.)

1 Mesmo com um desenho robusto, uma inspegdo apropriada protege o sistema CLP contra falhas.

A manutengio deve ser considerada durante o estagio de projeto do sistema.
—  5e o sistema CLP ndo tiver sido projetado para contato direto com pessoas, a inspegio € desnecessaria.
A manutengdo, em um sentido amplo, inclui a sele¢do do fabricante.

—  Continue a usar um CLP contanto que o mesmo funcione, ainda que a produgio da série tenha sido descontinuada.

Enviar ] [ Voltar
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} Teste Final 6 ) 00c

Complete as seguintes frases sobre a atmosfera.

A atmosfera indica o estado de | --Select-- | ¥ | ao redor do sistema CLP

Gases corrosivos corroem ofa)| --Select—- | ¥ | . Gases corrosivos, que danificam os fios condutores e padroes das placas de circuito

impresso, causam maus funcionamentos.

Com a condensagdo de umidade ou um aumento da umidade, a poeira ou  --Select-- | ¥ | aderidos nos pinos LSI aumentam a
possibilidade de| --Select-- ¥ |e provocam um funcionamento instavel ou defeituoso.
Comumi(a)  --5elect-- ¥ muito baixo(a), pode-se gerar| --Select-- ¥ |, 0 que pode causar um mau funcionamento.

Portanto, a possibilidade de que os semicondutores sofram danos aumenta, o que provoca um mau funcionamento.

Enviar ] I Voltar
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} Teste Final 7 ) 00c

Complete as seguintes frases sobre o método para encurtar o periodo de falha.

* --Select-- | ¥ |antes que o final da vida (til seja atingideo, ou uma falha ocorra.

* Mantenha | --Select-- ¥ perto do sistema.

* Guarde| --Select-- ¥ |perto do sistema para identificar facilmente o ponto defeituoso.

* Substitua o produto antes que ocorra uma falha num produto com a fungio de| --Select-- v
* Mostre ndo somente o erro, mas também ofa) | --Select-- Y.

Enviar ] I Voltar
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} Pontuacao do teste ) 00c

Vocé concluiu o Teste Final. Os resultados sdo os seguintes.
Para concluir o Teste Final, proceda a pagina seguinte.

Respostas corretas : 7

Total de perguntas : 7T

Porcentagem : 100%

‘ Continuar ‘ ‘ Rever ‘

Congratulacoes. Vocé foi aprovado no teste.
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Vocé concluiu o Curso de Manutencao do Sistema CLP.

Obrigado por fazer este curso.

Esperamos que vocé tenha gostado das licdes e que as informacdes
adquiridas neste curso lhe sejam Uteis no futuro.

Vocé pode revisar o curso quantas vezes quiser.

Revisar |  Fechar




