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Objetivo do curso

) oo

Este curso explica a programacéo, que pode ser usada nos controladores programaveis MELSEC.
Uma das principais linguagens de programacéo é o diagrama ladder (LD). Este curso abrange os
principais pontos da programacao ladder, inclusive suas principais instrugbes.

Algumas segdes deste curso se baseiam nos cursos basicos dos controladores programaveis MELSEC.
Recomendamos fazer o curso basico relevante antes de fazer este curso.




K 1-Program_Basics_fod_por

b

UGG Estrutura do curso

) oo

Veja a seguir o contelido deste curso.

Capitulo 1 - Programacéo de CLP

Este capitulo explica os principais pontos da programacao ladder.

Capitulo 2 - Instrucdes do dispositivo de bits

Este capitulo explica as instrugdes dos dispositivos de bits (LIGAR/DESLIGAR).

Capitulo 3 - Instrucoes do dispositivo de palavra

Este capitulo explica as instrugdes dos dispositivos de palavra (numéricos).
Capitulo 4 - Instrucoes de derivacao do programa
Este capitulo explica as instru¢des que formam os programas de derivagao.

Teste final

Nota para aprovacao: 60% ou superior.
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e+ Como utilizar esta ferramenta de e-Learning

) oo

Ir para a proxima pagina

Voltar para a pagina anterior

Mover-se para a pagina desejada

Sair do curso

Ir para a préxima pagina.

Voltar para a pagina anterior.

O "Indice" seré exibido, permitindo que vocé navegue até a pagina
desejada.

Sair do curso.
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Precaucoes de uso ) W

Precaucoes de seguranca

Caso voceé aprenda com base no uso de produtos reais, leia com cuidado as precaucdes de seguranga nos manuais
correspondentes.
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»@@m Programa de controle ) e

As operacOes executadas por um controlador programavel sao escritas como programas de controle.
Esses programas sao registrados no modulo da CPU, que controla varios sinais de entrada e saida (E/S).
As linguagens de programacao usadas para os controles programaveis incluem ladder, lista de instrugdes
(IL) e grafico sequencial de funcées (SFC).

Este curso explica os principais pontos da programacéo ladder, inclusive suas principais instrucdes.

PC Sistema do controlador Linha de montagem
(software de engenharia de programas) programavel automotiva

Controle

Registro do programa

—)

Neste curso, o software de engenharia do controlador programavel, GX Works2 ou GX Works3, é usado para criar programas.
Para saber como usar o software de engenharia do controlador programavel, faga o curso "Introdugdo ao GX Works2" ou
"Engineering Software MELSOFT GX Works3 (Ladder)" (Software de engenharia MELSOFT GX Works3 (Ladder)).

O GX Works2 é compativel com a Série MELSEC-Q/L/F.

O GX Works3 é compativel com a Série MELSEC iQ-R/iQ-F.
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»m Linguagens de programacao

As linguagens de programacao usadas para os controles programaveis incluem ladder, lista de instrugges (IL) e grafico

) oo

sequencial de fungées (SFC).

Um programa ladder & um diagrama grafico de logica baseado em um circuito elétrico. Em programas ladder, os simbolo
que representam instrucdes sdo conectados com linhas, semelhante a u diagrama de circuito, e os fluxos de operacao sdo

facilmente reconhecidos.

Alem disso, a programacao ladder nao exige conhecimento especial em programacgao, como as linguagens C e BASIC,
e pode ser facilmente compreendida por quem tem experiéncia em trabalhos com circuitos e relés elétricos.

5B T1
0 | | +-F (Y74
Y74
| |
74 1
4 | | v ol {T1
10 TEND

A tabela abaixo mostra 0 mesmo programa em IL.
O IL exige um pouco de conhecimento de programacao para expressar operacdes em forma de instruges.

Step N® Instrugdo Dispositivo
0 LD X6
1 ou Y74
2 ANI Tl
3 ouTt Y74
4 LD Y74
5 ANI X6
[ ouTt T1 K30
10 END

k30

J

1




k& 1-Program_Basics_fod_por

b
m Valores usados em programas

) oo

Os programas de controladores programaveis podem lidar com dois tipos de valores.

Os bits sdo expressados em dois tipos de sinais elétricos, LIGAR e DESLIGAR.

Eles também podem ser expressados como "1" (LIGAR) e "0" (DESLIGAR).

Os valores de bits normalmente sdo usados para mostrar status de dispositivos de
E/S, como switches e [ampadas.

Numeros e caracteres.

Os valores de palavra normalmente sdo usados para mostrar quantidade e tempo.
EIEWER “Este curso explicara apenas os numeros.

Para os detalhes de caracteres usados como valores de palavra, consulte 0 manual
de produtos relevante.

Os formatos numeéricos a seguir sao usados para mostrar valores.

« Decimal

« Codigo binario
+ Hexadecimal
+ Sistema octal
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»m Notacdo decimal ) e

Em notacdo decimal, a magnitude (quantidade) de um numero é representada com um formato de base 10 de "0 a 9".

Nos controladores programaveis MELSEC, os nimeros decimais sdo precedidos pela letra "K".
Por exemplo, "K153" representa o numero decimal "153".
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»m Notacao binaria ) 00c

Embora a notagido decimal normalmente seja usada para expressar quantidades e tempo, os controladores
programaveis e os controladores pessoais usam dados binarios, que sdo combinagées de "0" e "1".
A tabela abaixo mostra a correspondéncia entre valores decimais e binarios, até o nimero decimal "8".

Decimal Codigo binario

0 0
_________ | I IR A

2 10
......... S R |

4 100

5 101

6 110
_________ LA (R | A O —

8 1000

Sempre que uma instrucdo de 1 palavra for usada em um programa, ela seria salva e processada como dados
binarios de 16 bits pelo controlador programavel real. Esses dados binarios de 16 bits sdo sindnimos de "1 palavra”.
Por exemplo, o decimal "157" é expresso como "0000000010011101" em cédigo binario.

Em notacdo decimal, os bits sdo escritos pela direita. (O bit mais a direita € o bit inicial.)
h15 — hi b7 hk hh hd ha h? b1 hil s— Posicdo do bit

I 1o I 1 I I 1 1 1 0 1 +— Codigo binario
7% Vs o s ot ot 2t 12" e—Poténcia de 2
3276A 206 128 iE 3z 16 i 4 ? 1 #— Peso para valores decimais

Para converter valores binarios para decimais, multiplique cada status de bit ("0" ou "1") pelo peso correspondente e
adicione todos os produtos.

=1x1284+0x644+0x32+1x16+1x8+1x4+0x2+1x1

=128+16+8+4+1

=157
Como pode ser visto acima, o cédigo binario pode ser considerado como formato de nimero baseado em pesos.
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»m Notacao hexadecimal ) 0o

Em notacdo hexadecimal, a me?gn‘ltude (guantidade) de um nimero é —— Codigo bindrio  omdecimal
representada com base 16 ou indicada com 16 caracteres alfanumeéricos: 5 5 5
0a9eAaF. Cada digito em notacido hexadecimal aumenta conforme 0, 1 I 1
1.9, A..E e, depois, F. Quando o valor excede a raiz "F", ele é carregado 2 10 2
para a esquerda e se torna "10". - h d
P . L. 4 100 4
Nos controladores programaveis MELSEC, os nimeros hexadecimais sdo 5 101 5
precedidos por "H" . 6 110 6
Por exemplo, "H4A9D" representa o numero hexadecimal "4A9D". 7 11 7
8 1000 8
A notacdo binaria pode ser longa e de uso dificil em programas e 19') :g% :
exibigdes do monitor. " 1011 B
Nesses casos, a notacdo hexadecimal é util. 12 1100 C
Um digito de um valor hexadecimal pode expressar 4 bits (4 digitos) :i ::% E

de valores binarios. N I F
16 10000 10
. s 17 10001 1
A figura abaixo mostra como um valor hexadecimal é expresso como a 10010 0
valor decimal. . . "
4 3 2 1 «Numero de digito . ) *
] 19101 0100 1010 1001 1101 4A9D
4 A | 9 | D | «Valor hexadecimal r F F F H

16° 16 16" 16° e—Poténcia de 16

=4 X 16+ 4 X 162+9 X 16"+ D x 16°
(4096) (10) (Z56) (16) {13) (1)
= 1911

* Um digito de um valor hexadecimal pode expressar 4 bits em codigo binario.
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(8) (1)
= 76

y = 00
@ notacio octal )
Em nﬂtagéES octais, a magni‘tude {quantidadE} de um numero Decimal Cédigo binario Hexadecimal Sistema octal
é representada com uso de um formato de base 8 ("0 a 7"). 0 0 0 0
Quando o valor aumenta de "0", "1", "2" para "7", 01 é 1 1 1 1
carregado para a esquerda e se torna "10". g :? § g
Essa notagdo octal é usada para nimeros de E/S da Série 4 100 p 4
MELSEC iQ-F/F. 5 101 5 5
6 110 6 6
L ¢ 1 | l------- L2 1 ? - -— ?- (]
8 10
9 1001 9 1
10 1010 A 12
1 1011 B 13
. , 12 1100 c 14
A figura abaixo mostra como um valor octal € expresso como 16 1101 D 15
valor decimal. 14 1110 E 16
2 1 +—NU iai 1 1 1
umero de digito 7 10001 1t 21
3 2 | «Numero octal 18 10010 12 22
g' 8" e—Poténciade8 ) ) -
26 011010 1A
=3x8 +2xg t 1 ﬁ

* Um digito de um valor octal pode expressar 3 bits em cadigo binario.
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>>m Introdugao a programacao de CLP

No controle sequencial, uma série de operagbes sdo executadas com base nos sinais LIGAR/DESLIGAR recebidos do
equipamento conectado a um modulo de entrada e, depois, os resultados da operacé@o séo enviados para o
equipamento conectado a um médulo de saida.

Para executar esse controle, um programa de controle precisa ter condigdes de entrada e saidas, que serdo executadas
em condigBes de entrada satisfatorias.

O programa abaixo orienta as seguintes operagdes:
- Quando os push-button switches conectados aos terminais X1 e X2 estiverem LIGADOS, LIGUE o terminal Y70

- O resultado da operacgéo é enviado para o terminal Y70 para LIGAR a lampada conectada
%0 X1 Y70

Rl 1}

Pressionar os switches X0 e X1 juntos LIGA a lampada Y70,
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m Numeros e dispositivos de E/S

Bits

Os programas descritos no Capitulo 1.3 usaram simbolos alfanumeéricos, como X0, X1 e Y70 para identificar o
equipamento de E/S. Esses caracteres alfanumeéricos sdo chamados de nimeros de E/S.

Este capitulo explica os nimeros e dispositivos de E/S, que sdo necessarios para criar programas de controle,

As Séries MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F e MELSEC-F usam formatos diferentes para expressar nimeros do dispositivo.
A tabela abaixo resume as diferencas.

Palavra

Série MELSEC - :
X (nimero de entrada) | Y (numero de saida) M (relé interna) D (data register)
Série iQ-R/Q/L Hexadecimal Hexadecimal Decimal Decimal
Serie iQ-F/F Sistema octal Sistema octal Decimal Decimal
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m Nimeros de E/S e sinais de E/S (Série MELSEC iQ-R/Q/L) ) ooc
Série MELSEC iQ-R/Q/L

Um ndmero de E/S consiste em um alfabeto, que indica entrada (X) ou saida (Y) e um valor hexadecimal que representa

um ndmero de terminal.

Um ndmero de E/S € o primeiro determinado com base no posicionamento de instalagdo do modulo.

Depois, o intervalo de nimeros de E/S & determinado com base no nimero de pontos de E/S ocupados no médulo.
(O ndmero de pontos de E/S ocupados é proporcional ao numero de terminais de E/S do modulo.)

A figura abaixo mostra como os nimeros de E/S sdo atribuidos ao médulo de entrada de 64 pontos e ao modulo de
saida de 64 pontos, que sdo instalados no N°® 0 e N° 1, respectivamente.

Slot N°
(Local do médulo) j
3

\

Unidade base

Dispositivos
externos

Dispositivos
externos

Mimero do terminal
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@XEI Numeros de E/S e sinais de E/S (Série MELSEC iQ-F/F) )

Série MELSEC iQ-F/F

Um nl.'mi\ercr de E/S consiste em um alfabeto, que indica entrada (X) ou saida (Y) e um valor octal que representa um nuimero de
terminal.

Um ndmero de E/S é o primeiro determinado com base no numero de E/S final da unidade principal ou no bloco de expanséo
de E/S anterior. Depois, o intervalo de nimeros de E/S é determinado com base no nimero de pontos de E/S ocupados na

unidade.

(O nimero de pontos de E/S ocupados é proporcional ao nimero de pontos de E/S da unidade de expansao de E/S.)
O primeiro digito de um nimero de E/S sempre comega com "0" para Unidade  Unidade de Unidade de
uma nova unidade de expansao. Por exemplo, se o numero de E/S da principal  Expansdo expanso de
unidade anterior terminar com X7, o nimero de E/S da préxima unidade i de Eﬂ"ﬁda* *ﬁa'da
comecara com X10. | 4 } |

A figura abaixo mostra como os nimeros de E/S sdo atribuidos a uma Eandbdbb bR

unigade de expansao de entrada de 8 pontos e uma unidade de 1 - .
expansao de saida de 8 pontos, que sao adicionadas a unidade : i

principal da Série MELSEC-F.

Lo e P Tl o o |2 i

s

I I I - 249+ comid—
H o
)i Pﬂdn}— mr{. e .n[lm [ oo =1 *© QFn
. Tu* X1 iTu+ Y1
€ = Y2
L L [ wn Jjl2av ] ov]ss JJ[ w0 J[ xi J[ x2 ][ x3 ][ x4 ][ x5 || %6 ][ %7 | - E_II® “Ed—
-E E X3 -E (-
(Entradada  (Energia da linha de 24 V CC) (Teminais de entrada) A - 4% 4 Z||corcl—o
chnhedt (Nimeras dos terninals) 11 B 58
alimentagio) (Terminals de safda) ¥ YR s al®
£ S ¥5
| vo | v1 | ¥2 | ¥3 | v IS | vé [ v7 | . 3 X6 .;i e
[ CoMo CoM1 comMz | comM3 | COoM4 | COMS | coMe| | coM7 [ — “* 4
0 O——— %7 H ¥7
52 X1 < * ‘ 17
- - ~ |
Wl @ . = - - . - - - . - - @ \I
{Mimeros de terminal da

unidade de expansao)
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>m Numeros e dispositivos de E/S

) oo

Os status do equipamento conectado a unidade sao salvos na area de memoria do controlador programavel, que e

chamada de "dispositivos”.

Da mesma forma para a saida, o equipamento de saida opera de acordo com os status dos dispositivos.

Como explicado acima, os programas de controle normalmente sdo executados com base nos status dos dispositivos.
Os dispositivos que armazenam informagées de bits (LIGAR/DESLIGAR), como entrada (X) e saida (Y), sdo chamados de

"dispositivo de bits".
Os numeros de dispositivos correspondem aos numeros de E/S.

Por exemplo, o status do terminal atribuido com ndmero de E/S X0 é salvo no dispositivo X0.

Da mesma forma, o status do dispositivo Y10 corresponde ao terminal atribuido com o nimero de E/S Y10.

}li {"r’15
I \

DESLIGAR ¥15.

o o

Fora . Dentro do controlador programavel

¥10
W11
12
Y13
14
Y15

Fora
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@ Reiés internos
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Ja aprendemos que os dispositivos de bits, como X (entrada) e Y (saida), correspondem aos ndmeros
atribuidos aos terminais de E/S do madulo fisico.

Existe outro grupo de dispositivos de bits, que ndo tem relagdo com os terminais de E/S do médulo, e um
deles é chamado de "relés internos (M)".

Os relés internos (M) séo expressos em formato decimal, embora os dispositivos de entrada (X) e saida (Y)
sejam expressos em formato hexadecimal para a Série MELSEC iQ-R/Q/L e estejam em formato octal para
a Série MELSEC iQ-F/F.

O principal uso dos relés internos (M) & o armazenamento de dados de bits temporarios.
Por exemplo, os relés internos (M) podem ser usados para armazenar o resultado computacional de uma
operacgao de forma que ele possa ser usado em outro degrau ladder.
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»m Dispositivos de palavra ) e

Aprendemos que os dispositivos que armazenam informacoes de bits (LIGAR/DESLIGAR) sdo chamados de "dispositivos
de bits", e os dispositivos que armazenam dispositivos de palavras sdo chamados de "dispositivos de palavra”.

Os "Data registers” (D) normalmente sdo os dispositivos de palavra mais usados. Um data register (D) pode armazenar
1 palavra (16 bits) de dados.

A animacao abaixo mostra como usar os data registers (D).
No programa, ligar o ON X0 salva o "K500" (valor decimal) no DO.

Uma instrucdo de MOV copia um valor para um dispositivo especifico. (Mais detalhes serdo explicados no Capitulo 3.1.)
Mesta secdo, os nimeros sdo salvos nos data registers.

H0
| %0
| {} [ b0 K500 DO

K 500

Decimal KSOO

Regiatro de palara (0 ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂlllllﬂlﬂﬂ
Binario de 16 digitos

15 14 13 11 10

Immar

Mesmo que o botdo seja liberado e X0 DESLIGAR, o "K500"salvo no data register DO serd mantido.
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Os programas de controle sdo formados por trilhos nas bordas esquerdas e direitas e simbolos de instrucao
conectados as linhas.

Uma érea desde a instrucdo -| |- conectada ao trilho esquerdo até -( )- ou uma instrugdo -[ ]- conectada ao trilho
direito & chamada de ladder rung.

Varios desses ladder rungs formam um programa de controle, que termina com a instrugdo -[ END ]- ou -[ FEND ]-.

Trilho Ladder rung Trilho
" . M Diferenca entre os softwares de engenharia
0— | | (Y10 )| Asinstrucdes -( )- e[ ]- sdo diferentes entre os softwares de
engenharia GX Works2 e GX Works3. Neste curso, a descricdo
%3 . -
a1 | <1l y| usa as instrugdes do GX Works2.
X4
X5 X s
1 'l 2 of | U R <
2 T |
) 3 j 1k {MOV  KS00 DO | 4] o]
48
a (14 b
17 [END ]|
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»m Simbolos de instrugado ) 00c

Como explicado no Capitulo 1.3, um controlador programavel precisa ser orientado a executar determinadas
operacgbes quando uma condicdo de entrada especificada previamente é atendida. Nesse caso, os simbolos de
instrugdo sdo usados para expressar condiges de entrada e detalhes de saida.

Mormalmente, um simbolo de instrucdo contém um ndmero de dispositivo.
Um numero de dispositivo especifica uma area (dispositivo) que armazena um status, que é usado para julgamento da
condicdo ou como resultado de saida.

Um ladder rung contém condicées e resultados de saida. As condicées sdo colocadas a esquerda, e os resultados de
saida sdo colocados a direita.

Os resultados de saida podem ser um simples sinal LIGAR/DESLIGAR ou uma instrucdo dedicada, como uma operacio
de calculo ou copia.

—
—

||
Condigdo Resultado

Em um diagrama ladder, existem dois trilhos paralelos.
A esquerda, as condigbes sdo escritas.
A esquerda, os resultados sdo escritos.
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Um programa comega pela instrugéo inicial esquerda e termina com a instrugéo -[ END ]-.
Depois de chegar até a instrucao -[ END ]-, a execugdo do programa comega novamente pela instrugao inicial.
Essa execucdo repetitiva é chamada de "operacdo ciclica".

Um ciclo dessa operacéo ciclica & chamado de "scan”, e o periodo levado para processar um scan é chamado de
"tempo de scan”.

A figura abaixo mostra o procedimento de execucdo da instrugao.
As instrugdes sdo executadas da esquerda para a direita em cada ladder rung e, depois, do ladder rung de cima
para baixo (N° 1, 2,.15 -> 1..).

X0 @ X1® @ | (=777 r 3
0 ] { | (Y10 )q ! :
| |
X2 @ X3 ® ol ! :
3 ] { | (Y11 ) |
| i
X4 © : l
| | | |
110 : i
| Operacao
X5 ® X6 @ ® | | ciclica
7 | | | (Y12 ) |
| |
X7 ® @] l
| | {Y13 o :
| i
I I
CRE @ ! i
| | (Y14 o i
|
PO S }
17 [END 1
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> Tempo de atualizagﬁu

) oo

Como explicado anteriormente, o tempo de scan é o periodo levado para executar uma série de
programas de uma vez. O tempo de scan também pode ser expressado como:

Tempo de scan = tempo de atualizagdo + tempo de execugdo do programa + tempo de processamento END

O tempo de atualizacdo é o periodo levado para ler os dados do médulo de entrada pelos dispositivos de entrada (X),
alem do periodo levado para escrever dados no madulo de saida pelos dispositivos de saida (Y).

X0 Dispositivo de Dispositivo
entrada X0 de saida Y10

DESLIGADO DESLIGADO

Y10

(1) Atualizacao para o equipamento de saida conectado
de E/S - Salva o estado LUGADO/DESLUGADO recebido do

- Envia o estado LIGADQ/DESLIGADC dos dispositivos de saida

equipamento de entrada conectado em dispositivos de entrada

= h (1]
2 Brecucio do | ( vio
(== e - - 5
I
{3) END do | [ END]_
processamento 1

EMD do processamento com uma instrugdo END
(Detalhes omitidos.)

Observe que os status LIGAR/DESLIGAR de um
switch real sdo lidos de uma vez e salvos nos
dispositivos de entrada (X), e os novos dados
substituem os valores existentes durante a
atualizacdo.

Da mesma forma, os dados nos dispositivos de
saida (Y) sdo escritos de uma vez no modulo de
saida durante uma execugdo de instrugdo.

Isso significa que se um sinal sair de DESLIGAR
para LIGAR e novamente para DESLIGAR, ele
nunca sera reconhecido como LIGAR. No
entanto, o tempo de scan é muito curto em
comparacdo ao comprimento do sinal. E raro
que o controlador programéavel perca uma
troca de status do sinal.
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Este capitulo explica as instrucdes sobre o uso de dispositivos de bits (LIGAR/DESLIGAR).

As operacdes que usam dispositivo de bits sdo as opera¢des mais basicas nos programas de controle.
As entradas do equipamento de entrada sdo usadas como condicdes para controlar o equipamento de saida.
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Contatos normalmente abertos (NO) e normalmente fechados (NC) séo usados como condigbes de entrada.

Quando as condicbes de entrada sdo atendidas, uma instrucdo de saida de bobina (instrucdo OUT) é a saida.

Quando as condi¢des de entrada nao sao atendidas, a instrucao de saida da bobina néo é a saida.

A instrugdo de contato NO/NC e a instrugdo OUT sdo a principal combinagdo de instru¢cées usadas em programas de controle.

B Programa ladder e operacao
Simule a operagdo das instrugdes NO, NC e OUT clicando no switch de entrada mostrado a direita.

X0
i N
| | {70 H i
iy UEE

r g (71 b

Y70 Y7
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@ Condicoes de entrada e saidas

B Cadigos e fungoes de instrucio

HEFC n

) oo

MO contato
Conduzido quando o status do dispositivo & LIGADO.

Contato NC
Conduzido quando o status do dispositivo & DESLIGADO (oposto do contato NO).

Saida da bobina (OUT)

Quando a condigdo de entrada anterior & atendida, os dados no dispositivo predefinido sdo saida.

Instrucdo final (END)
Indica o final de um programa.
Um programa exige uma instrugao END.

M Grafico de temporizacao

X0
entrada

Y70
saida

Y71

saida

OFF ON OFF
l |
I |

OFF ON OFF
l |
| |

ON OFF ON
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m Usando o mesmo numero de dispositivo para instrugoes
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Em um ladder rung, apenas uma instrucao OUT pode ser usada com um numero do dispositivo. Se mais
de uma instrugdo OUT for usada com o mesmo ndmero do dispositivo, apenas a Gltima instrucdo OUT se
tornara vélida, o que invalida a primeira instru¢cdo OUT.

B Programa ladder
Simule a operagdo de duas instru¢gdes com o mesmo nuimero de dispositivo clicando no switch de entrada
mostrado a direita.
Esse tipo de uso (uso de OUT Y70 para duas instrucdes) & chamado de "bobina duplicada”.

X0 X1
X0 oy oy
| | (v70 H i i
X1 JEEUER
{v70 H 70

Quando X1=0N, Y70=0N. |

M Grafico de temporizacao

0 OFF /] 8 OFF
- : : A primeira condicio de entrada X0 &
ignorada porgue a Gltima condicao
#1 OFF aly JFF de entrada tem prioridade.

Pl

¥70  OFF & ol OFF
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B Exemplo de correcao
Neste exemplo, a condigdo de entrada "X1" tem prioridade mais alta, e "X0" é ignorada.

Corrigindo o ladder rung de acordo com a Fig. B, o dispositivo Y70 é LIGADO quando uma das duas condigdes de
entrada é atendida, o que evita um conflito entre as duas instrugdes OUT.

&

|| i
11 LY?D

x _ * X1

| [ |
11 |70 !

| i
| 1 hriv]

(Fig. A) (Fig. B)
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»ﬂ Retendo/cancelando saidas

) oo

Ao contrario da instrugdo OUT, a instrucédo de retencédo da operacéo (instrugao SET) mantém um status de saida mesmo se

a condigdo de entrada ndo for atendida.

Para cancelar a saida (OFF), uma instrugdo de cancelamento de retencdo da operacéo (instrucdo RST) pode ser executada.

M Programa ladder e operacio

Simule a operacao das instrugdes SET e RST clicando nos switches de entrada mostrados a direita.

| | J seT Y70

| | [ RsT Y70

M Codigos e fungoes de instrugio

Simbolo Fungio

Instrucdo de retencio da operagdo (SET)
HSH Isso LIGA um dispositivo e mantém o status LIGADO (saida).

A saida & mantida mesmo se a condigio de entrada néo for atendida.

h

X0

Y70

Ql

——

X1

¥

Cancela o status LIGADO, e cancela a saida do dispositivo especificado.

[RST Instrugdo de cancelamento de retencdo da operacao (RSET)
M Grafico de temporiza¢io
l | | |
] ]
¥0 OFF oM 1 , OFF
entrada | |
I ] ] ]
I ] ] ]
I ]
%1 OFF | - ON OFF
entrada : !
| I ] i
1 L] ] ]
Y70 OFF ON - | OFF
- 1 1 ]
| ]

saida
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>m Diferencas entre as instrugﬁes OUT e SET
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Simule as diferengas operacionais entre as instrugdes SET e OUT clicando nos switches de entrada mostrados a direita.

M Instrucdo OUT

M Instrucoes SET/RST
X0
| | ] ser
x1
| | [ RsST

Depois que a condicio de entrada for atendida, Y70 ficara LIGADO até que a instrucdo RST seja executada.

¥70

¥70

%0 Y70
4 o J €

¥70 esta LIGADO quando a condicao de entrada é atendida.

X0 K1
Y70

&
=
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»m Substituindo ladders de retencao com a instrucao SET

) oo

Programa ladder e operagao
Simule a operagao do ladder de retengao clicando nos switches de entrada mostrados a direita.

X0 X1
X0 X1 ONION
il i {70 > i ﬂ
Y70 DEENOEE
. Y70
()
s

Quando X0=LIGADO e X1=DESLIGADO, Y70=LIGADOQO.
Y70 = LIGADO (retencao) até que X1=LIGADO.

M Grafico de temporizacao
X0 OFF ] ON | OFf

L

X1 OFF A on ] o

i
¥70 CIFF\ ON \'r OFF

Mesmo apds X10 ser DESLIGADO, ¥70 (bobina) ficara LIGADO (retencdo)

M Substituindo com a instrugao SET
Um programa ladder de retencdc pode ser reescrito como um programa ladder com a instrugdo SET.
Com o uso da instrugdo SET, o programa ladder pode ser simplificado.

A1) *1

¥0
|} A {¥70 | |——{seT ¥70

Y70 I

1 — —|m|—{ RST Y70
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Para ter uma logica AND, os contatos NO/NC sac posicionados em série.
Em uma logica AND, a condicao é atendida quando mais de um contato NO/NC, conectados em série, esta LIGADO.

B Programa ladder e operacio
Simule a operacgdo da légica AND clicando nos switches de entrada mostrados a direita.

X0 X1 X2 X3

X0 X1 N oy W aly|
il i Qv | i i i n
X2 X3 OFFROFFOFEFMOEE
il . = (v |

Y70 W71
(9

Quando X0 e X1 estdao LIGADOS, Y70 esta LIGADO.
Quando X2 esta LIGADO e X3 esta DESLIGADQ, Y71 esta LIGADO.
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>a Adicionando condigoes (légica AND)

M Codigos e fungoes de instrugio

Simbolo Funcdo
Conexdo serial do contato NO
'_{ H I—_C D“ O contato NO & conectado em série

(horizontalmente).

Conexdo serial do contato MC
l—{ }—%—C D—l O contato NC & conectado em série

(horizontalmente).

M Grafico de temporizagiao

X0  OFF i ON OFF
X1  OFF ON E OFF
Y70  OFF ON OFF
LIGADO quando X0 e . .
¥1 estao LIGADOS. 1
X2  OFF \ ON OFF
] ——
| L
X3 ON OFF 1 | on
Y71  OFF ON OFF

LIGADO quando X2 est3 LIGADO e
X3 esta DESLIGADO.
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Para ter uma logica OR, os contatos NO/NC sao posicionados em paralelo.
Em uma logica OR, a condicé@o é atendida quando um dos contatos NO/NC, conectados em paralelo, esta LIGADO.

B Programa ladder e operacao
Simule a operacéo da logica OR clicando nos switches de entrada mostrados a direita.
X X1 X2

X0 oly| oy N
i {70 ) i i i
ol OFEOEEOEE
. Y70
X2 a
4+ -

Y70 esta LIGADO quando a alguma das condicdes a seguir € atendida. X0 esta LIGADO, X1 esta
LIGADO ou X2 esta DESLIGADO.
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>“ Adicionando condigoes (Ié6gica OR)

W Codigos e fungdes de instrugado

) oo

Simbolo

<

Funggo

Conexdo paralela de contatos NO
O contato NO & conectado em paralelo
(verticalmente).

T

Conexdo paralela de contatos NC
O contato NC & conectado em paralelo
(verticalmente).

M Grafico de temporizacao

#0

#1

K2

Y70

OFF | ON OFF
E I i i I :

ON | 1OFF | : ON
' — = '

OFF| ON 1 | i OFF
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a Saida como pulsos

) oo

Ao contrario da instrucao OUT, uma instrucdo de borda ascendente (instrucao PLS) LIGA a bobina para um
scan apos a condicdo de entrada ser atendida.

Ao contrario da instrucao PLS, uma instrucao de borda descendente (instrucdo PLF) LIGA a bobina para um
scan apos a condicdo de entrada ser atendida.

A bobina LIGADA pela instrugdo PLS/PLF volta a ser DESLIGADA ap6s um scan.

B Programa ladder e operacio
Simule a operacéo das instrugdes PLS e PLF clicando nos switches de entrada mostrados a direita.
X0 X1 X2

X0 r o)y oy | N
|} [ PLS MO H i i ﬂ
ML ; JEE R UEEUEE
.
| | [ seT ¥70 5 V70 -
; 6
I [ pLF M5 H -
M5
| | | ser Y71 H
X2
| | [ RsT ¥70 H
[ RsT Y71 1]

Na borda ascendente de X0 (DESLIGADO para LIGADO), o M0 é LIGADQ para 1 scan
Na borda descendente de X1 (LIGADO para DESLIGADQ), o M5 é LIGADO para 1 scan
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b2
E Saida como pulsos

) oo

M Codigos e fungoes de instrugao

Simbolo Funcio

tH—Lrs

]_.

Saida na borda ascendente (PLS)

Os dados sdo enviados para um dispositivo especificado no primeiro scan apos
atender a condicio de entrada.

H e

H

Saida na borda descendente (PLF)

Os dados sdo enviados para um dispositivo especificado no primeiro scan apos depois
gue a condigdo de entrada néo é atendida.

M Grafico de temporizacio
" ; ) P -
X0 ON | L L | OFF
1 ) y . :
[ ] [ | (] i ] (] i
(] i i (] i
M0 ON . ) P | OFF
- ‘| I i | T
/1 scan [ i I i
- | ] ] ]
Y70 ON | - . " | OFF
=% ) . . :
i ] (] i i ] i
i ] i i ] i
X1 - - - . | on - | OFF
: ) - - . - :
i i (] ] ] (] I
{ | ] ] I I
s " ' . : ON | OFF
[ ] [ ] (] i " £ i
: - - 1 scan
Y71 - - - - ON | OFF
y - - :
[ ] [ | (] ] ] (] ]
[ ] [ ] ] (]
X2 " - ON | OFF | ON
' ] i i
i i i
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@&ZED Exemplo de aplicacio de saida de pulsos ) e

M Programa ladder

%0 Produto
| | [PLF MO 1 // Detector
MO
| | { SET Y70 ]
Y?u jmreTTEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEmEEm - ]
] 1 1 ] 1 1
| ] 11 ]
1 1
! ! Detector Esteira transportadora de
I - I (Entrada de deteccao X0) alimentacdo
E____'_'_______________________________; A saida de pulsos e usada para detectar a
passagem de objetos em movimento.
Quando a passagem de um produto é
M Gréafico de temporizacido detectada, o processo subsequente € iniciado.
X0 ON OFF
|
|
hAO Ik QFF

Y70 ]y
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»m Medicao de tempo ) 00c

Uma instrucdo OUT e um dispositivo temporizador (T) sdo usados na medicdo de tempo.

Quando a condicdo de entrada é atendida (LIGADA), a medicdo de tempo € iniciada. Quando o periodo de tempo
atinge um valor especificado, um dispositivo temporizador (T) é LIGADO.

Se a condicdo de entrada néo for atendida (DESLIGADA) ou se o dispositivo temporizador (T) for redefinido com a
instrucdo RST, o tempo decorrido e a saida serdo inicializados.

O status do dispositivo temporizador (T) pode ser usado como condicdo de entrada em outras partes do programa.

B Programa ladder e operacio
Simule a operacdo do temporizador clicando no switch de entrada mostrado a direita.

X0
X0 K30 ON:
N (o ) i Contagem do
temporizador
10 WUEE 3 segundo(s)

| | {v70 H

Y70 Y71
0 y
it o

X0 é LIGADO e, apo6s 3 segundos, o Y70 é LIGADO e o Y71 & DESLIGADO.
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»m Medicao de tempo

) oo

B Codigo e funcdo da instrugédo

Kn
H (e

[] : Namero do dispositivo

Operagio do temporizador

Um dispositivo temporizador (T) & usado com uma saida de bobina (OUT) para medir por quanto
tempo a condicio & atendida (esta LIGADA).

Um timeout ocorre apds um periodo especificado.

Ao mesmo tempe que o timeout, o temporizador (T0) & LIGADO.

O valor definido pelo temporizador & indicado por "Kn" (n: decimal).

Mormalmente, os temporizadores sdo usados como um temporizador on-delay, que especifica o
tempo apds uma determinada condicfio ser atendida.

X0 Contato

TO: Bobina

TO: Contato NO

BGrafico de temporizacdo

¥70: Bobina

¥71: Bobina

on

|
I
i
Iy : OFF
| I I
| I I
| I I
T
Iy : OFF
N |
I
: 3,0 seg. ! !
: QI OFF
[ I I
| I I
| I I
|
! OFF ON
[
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Uma instrucdo OUT e um dispositivo contador (C) sdo usados para contagem.

Quando uma condicdo de entrada e atendida, a contagem aumenta, e quando a contagem atinge um valor especifico, o
dispositivo contador especificado (C) é LIGADO.

Se o dispositivo contador (C) foi reinicializado com a instrugdo RST, o status do dispositivo e da contagem seréo inicializados.

O status do dispositivo contador (C) pode ser usado como condicdo de entrada em outras partes do programa.

M Programa ladder e operacio
Simule a operagao do contador clicando no switch de entrada mostrado a direita.

X0 ®1
X0 K3 eyl eyl Contagem do
| | {co y i g contador
20 OFF ©FF o vez(es)
i {vo H 70

: .
| | [ RsT C20 H -

O valor no C20 é incrementado sempre que o X0 & LIGADO. Quando a contagem atinge 3 (exclusao), Y70 é LIGADO.
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( 2.7 Contagem

W Codigo e fungdo da instrugédo
Simbolo

\—{ — |—Cc;n

[J : Numero do dispositivo

Contador

Combinado a uma saida de bobina (OUT), o contador conta (um por um) o nimero de vezes que a condigdo

& atendida.

Uma exclusdo ocorre quando a contagem atinge o numero especificado, e o contato do contador & LIGADO.
0 valor definido do contador & indicado por "Kn" (n: decimal).

B Grafico de temporizagio
L ] F
¥0: Contato o OFF ] QFF i OFF
I | I
I | I
20 Bobina onN| oFF |on| oFf  |oN| OFF
i 2 3) 0

C20: Contato,

MValor atual do contador)

OFF

Y¥70: Bobina

X1: Contato
(saida da instrugao RST)

O
z\
v

EEN OFF




(=] )
NLLL

K 1-Program_Basics_fod_por

>m Instrucoes do dispositivo de palavra

Este capitulo explica as instrugbes que usam dispositivos de palavra.

Os dispositivos de palavra séo Uteis para controlar tempo, contagem e valores de entrada de equipamentos externos.
Os dispositivos de palavra podem fazer com que os programas de controle tenham maior capacidade de resposta para a

operacao real.

*+ Simule as operacdes basicas do programa para entender a operagdo das principais instrugées

* Por meio da simulacdo, compreenda as fung@es das instrucdes e o processamento executado no controlador
programavel
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> Movendo dados para um dispositivo de palavra

A instrugdo de transferéncia de dados de 16 bits (MOV) move (copia) dados de unidade de 1 palavra (16 bits) para
um dispositivo de palavra especificado.

Os dados migraveis podem ser um valor em um dispositivo ou podem ser especificados. O formato dos dados

) oo

migraveis pode ser decimal ou hexadecimal.

B Programa ladder e operacio

Simule a operacdo das instrucdes a seguir clicando nos switches de entrada mostrados a direita.

Cada ndmero em azul indica o valor (valor presente) armazenado no dispositivo.

x4

IMOVP

Conforme vocé LIGA/DESLIGA o X4 repetidamente, o valor atual do C0 aumenta (0, 1..4->0..).

IMOVP

[MovP

[RsT

co

co

K157

HA4ASD

{co

o

oa

O

b2

(BE]

K4

)
}

I
g
157 :
149101 ]

X1 X2 X3 X4
N UN JIN W

FF ':Jrr FrF JF.F’
Alternar o formato de exibicac

L Hexadecimal

Resetar simulacao
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> Movendo dados para um dispositivo de palavra

M Codigos e fungoes de instrugao

Simbolo Funco

Transferéncia de dados de 16 bits (MOW)

'—l I—— MOV S D p=% |Enguanto a condigdo de entrada é atendida, os dados especificados na origem (5) sao
transferidos (copiados) para o dispositivo especificado no destino (D).
Transferéncia de dados de 16 bits (pulsado) (MOVP)

’—{ ’—< MOVP | S D I—" Na borda ascendente da condigio (DESLIGAR para LIGAR), os dados especificados na origem (S)

sdo transferidos (copiados) para o dispositivo especificado no destino (D).

M O programa ladder

Clique na area envolta pelo [ | piscando

X K4

ﬁ {co H

0 r

|| [RST co 1

X2

| | MoV Co DO 1
MOVP Co D1 1

X3

| | MOVP K157 D2 l;
(MOVP  H4ASD D3 1
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A instrucdo MOV e usada para ler continuamente os dados em constante mudanca. Enquanto isso, a instrugao
MOVP é usada para transferir dados de uma vez, como para definir dados ou ler dados em caso de erros.

[
Condicdo de
entrada —FF ON
Periodo de execucdo
MO N g 0Os dados sdo transferidos a cada scan
enguanto a condicdo de entrada € atendida.

E tad

MOVE > uxr:;‘.rez ﬂ;gf;;: 0Os dados sio transferidos somente na borda
ascendente ascendente da condicdo. (Execucdo Onica)

As figuras abaixo mostram dois programas que resultardo na mesma operacdo, com instrugdes MOV e MOVP.
Nos dois ladder rung, a transferéncia de dados é executada uma vez que o X4 seja LIGADO.

Com a instrugdo MOVP, a operacdo pode ser executada sem usar a instrugdo PLS, que especifica uma execucao
de operacao da borda ascendente.

X4 X4
F——— move | K157 | D2 —{ | | PLS | M

M1
F——— mov | K157 | D2
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As instrugdes MOV/MOVP sao usadas para transferir dados para um dispositivo. Para transferir dados
para varios dispositivos que tém nimeros continuos, a "instrucdo de transferéncia de dados idénticos em
lote" (FMOV) ou a "instrucdo de transferéncia de dados idénticos em bloco” (BMOV) pode ser usada.

B Programa ladder e operacio

Simule a operac¢do das instrucdes a seguir clicando nos switches de entrada mostrados & direita.
Cada ndmero em azul indica o valor (valor presente) armazenado no dispositivo.

X3 X3 X4
il [FMOVP K365 DO g ks I ON ON
" ¢ ¢
i [FMOvP k7000 D8 g Ki6 1 @fF |<FF
X5 X5 X6
i Bmove DO g D32 1 K16 i ON I ON
. ¢ ¥
Wl [FMOVP KO DO 0 K48 I OFF B OFF
Maonitor do dispositivo

DO 0] s 0| p32 I

D1 0 D3 0| D33 0

D7 0] pz3 0| pa7 0

Quando cada sinal de entrada é LIGADO, os dados especificados sdo transferidos de uma vez.
NOTA: No terceiro ladder rung que comega com X5, os dados sao transferidos pela instrugdo BMOV.
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M Codigos e fungoes de instrugao

Simbolo Fungio

Transferéncia em lote de dados idénticos (FMOV)
'—l I—— FMOV | S| D] n % |Engquanto a condigio de entrada é atendida, os dados especificados na origem (S) sdo transferidos
(copiados) para o dispositivo especificado pelo destino (D) e para o "n", nimero de dispositivos apos D.

Transferéncia em lote de dados idénticos (pulsados) (FMOVP)

'—{ }—— FMOVPIS I D I n I—' Ma borda ascendente da condicio, os dados especificados na origem (S) sdo transferidos (copiados)
para o dispositivo especificado pelo destino (D) e para o "n", nimero de dispositivos apos D.

Transferéncia em lote de dados em bloco (EMOV)
._{ BMovIis!iD I n Enquanto a condicdo de entrada é atendida, os dados no dispositivo especificados pela origem (5) e 0

"n", numero de dispositivos, subsequente sdo transferidos para o dispositivo especificado pelo

n_m

dispositivo (D) e para o "n", nimero de dispositivos, subsequente.

Transferéncia em lote de dados em bloco (pulsados) (BMOVP)

| I + | Naborda ascendente da condicdo, os dados no dispositivo especificados pela origem (5) e 0 "'n’",
"_l BMOVPS|D|n numero de dispositivos, subsequente sdo transferidos para o dispositivo especificado pelo dispositivo
(D) e para o "n", nimero de dispositivos, subsequente.
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m Movendo dados para varios dispositivos de palavra de uma vez )

B Programa ladder e operacao

Clique na area envolta pelo [ | piscando.

%3
| | [ FMOVP K365 DO K8 !
X4
|| [EMOVP  K7000 D& K16 I
%5
|| [BMOVP DO D32 K16 H
X6
|| [ FMOVP KO DO K48 I}

M Aplicacdo das instrucdes FMOV e BMOV
A instrucdo FMOV é conveniente para apagar um grande volume de dados de uma vez.

Condicdo de entrada Equivalente a Condicdo de entrada

+—||—mer Ko | oo [ Ks —+ => | RST | Do 4

RST | D1 ¢

RST | D7 |1
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Quatro dispositivos de bits sdo agrupados em um dispositivo de bits para controlar as informacdes de bits de um
determinado intervalo (transferéncia de dados etc.).

Dados de 16 bits

L 4 digitos (16 bits)
3 digitos (12 bits)
L 2 digitos (8 bits)
1 digito (4 bits)

b1% biZ |b11 bé |b7? b4 |b3 bl

grojojofoqojoqjoprfojorryrgprqoqao
i —
Dados de palavra (16 bits) 1 bit

B Como especificar um digito de dispositivo

Um dispositivo de bits é expressado como "numero de digitos” + "ndmero do dispositivo inicial”. O nidmero
de digitos & um multiplo de 4. A tabela abaixo mostra alguns exemplos.
Veja a seguir exemplos para quando o numero do dispositivo inicial for "MO0".

Intervalo de bits Método de especificagio

K4MO (16 bits, MO a M15)

Dados de 32 bits

KEMO (32 bits, MO a M31)

O digito do dispositivo de bits (nimero de bits) determina o intervalo de valores numéricos utilizaveis.

disp:?:?ﬁi:z 3‘: bits Intervalo de valores numéricos utilizaveis
K1 (4 bits) Dal5
K2 (8 bits) 0a 255
K3 (12 bits) 0 a 4095
K4 (16 bits) . _ ~32768 a 32767 :
0O 16° bit pode ser usado para um sinal positivo/negativo para expressar valores negativos.
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> Exemplos de transferéncia de digito do dispositivo de bits

) oo

As instrugdes de transferéncia de dados sdo usadas para transferir (copiar) nameros do dispositivo de origem para o de destino.

Os exemplos a seguir mostram como os dados especificados sdo transferidos.

(a) Dispositivos de bits com digito especificado
— Dispositivos de palavra
Exemplo) MOV K1X0 DO

KIX0[1)1]0]1

Zeros sdo aplicados

BIG « v v v v e b4 b3 b2 b1 bO
po|0|0|0|0O|0|0|0|0|0|0O|0O|0|1]1]|0]1

(b) Dispositivos de palavra
- Dispositivos de bits com digito especificado
Exemplo) MOV DO K2MO

DO IO {O[T]O{1]O[0[0]1|1{01

K2Mo 1jolofof1{1|0[1

Mao ha mudancas

(c) Constantes (nimeros diretamente especificados)
— Dispositivos de bits com digito especificado
Exemplo) MOV H1234 K2MO

H1234(0|0|0|1|0|O|1[O[O|O|1[1|Of1|0|0

Mao ha mudancas 3 4

(d) Dispositivos de bits com digito especificado
— Dispositivos de bits com digito especificado
Exemplo) MOV K1X0 K2M0O

X3 -+ X0
KIX0 |1]1]0]1

MIG-evenanans ME M7 .- MAMI - MO
K2ZM0 ofojojojt1|1|0)1
L™ - - o . " -
Mo ha mudancas Zeros 580 Dados de
aplicados X3 a X0
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As instrucdes da operacao de comparagédo sao usadas para comprar dados de unidades de palavra e
dados armazenados em dispositivos de palavra.
Quando a condicao ( 41+ ) for atendida, a instrugdo seguinte sera executada.

B Programa ladder e operacio
Simule a operacdo das instrucdes a seguir clicando nos switches de entrada mostrados a direita.
Cada ndmero em azul indica o valor (valor presente) armazenado no dispositivo.

X0 SM413
N N {co

| N

{v70 )

{ = co " KO

i
1= co » K1 He<= co y K5 —v71 J .O

- co ; K5 H- co y K11 vz )

| M-

P co KO
11

{v73 W

Resetar simulacdo

Y70 a Y73 sdo LIGADOS/DESLIGADOS dependendo do valor presente de CO.

SM413 é um relé especial que é LIGADO ou DESLIGADO em intervalos de 1 segundo pelo médulo da CPU.
(relégio de 2 segundos)
Enquanto X0 estiver LIGADO, a contagem de CO aumenta a cada 2 segundos.

* SM413 & um relé especial que & LUGADO ou DESLIGADO em intervalos de 1 segundo (relogio de 2 segundos). SM403 pode ser usado na
série MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F. A Série MELSEC-F ndo tem um relé de relégio de 2 segundos, mas tem o M8011 (relogio de 0,01 segundo), o
MB8012 (relogio de 0,1 segundo), o M8013 (reldgio de 1 segundo) e o M8014 (reldgio de 1 minuto).
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]
m Comparando valores numéricos

M Codigos e fungoes de instrugao

Simbolo Funciio

Compara dados binarios de 16 bits. (=)
A condicdo é atendida quando SOURCE 1 (FONTE 1) & igual a SOURCE 2 (FONTE 2).

S1

Compara dados binarios de 16 bits. (<)

A condigdo é atendida quando SOURCE 1 (FONTE 1) & menor que SOURCE 2 (FONTE 2).

S1

Compara dados binarios de 16 bits. (>)
A condigdo € atendida quando SOURCE 1 (FONTE 1) & maior que SOURCE 2 (FONTE 2).

ST

Compara dados binarios de 16 bits. (<=)
A condicdo é atendida quando SOURCE 1 (FONTE 1) & menor ou igual a SOURCE 2
(FONTE 2).

S1

Compara dados binarios de 16 bits. (>=)
A condigdo & atendida quando SOURCE 1 (FONTE 1) & maior ou igual a SOURCE 2
(FOMTE 2).

S

Compara dados binarios de 16 bits. (<>)

A condigdo & atendida quando SOURCE 1 (FONTE 1) ndo é igual a SOURCE 2 (FONTE 2).
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B Programa ladder e operacio

Clique na &rea envolta pelo [ | piscando

) oo

L= co KO ¥70
= co K1 [<= co K5 F——7
1> co K5 [ < Co K11 J——v72
e s co KO (Y73

SM413 é um relé especial que é LIGADO ou DESLIGADO em intervalos de 1 segundo pelo médulo da CPU
(relogio de 2 segundos). Relés especiais (SM) sdo dispositivos de relé no modulo da CPU. Cada relé especial

exerce uma determinada fungéo.
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Esta secdo explica operagdes aritméticas basicas de dispositivos de palavra (numéricos).

M Adicio e subtracido
Operacdes aritméticas que usam os simbolos de adicdo (+) e subtraco (-).

M Multiplicagao e divisao
OperagGes aritméticas que usam os simbolos de multiplicacéo (*) e divisao (/).

As instrucdes diferem entre a Série MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F e a Séerie MELSEC-F, mas o conceito basico € o mesmo.
Esta secao contém explicagdes baseadas nas instrugdes usadas na Série MELSEC iQ-R/Q/L /iQ-F.
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»m Adicao e subtracao ) 00c

O diagrama abaixo mostra instrugdes que executam operagdes de adicdo e subtracdo e salvam o valor
obtido nos dispositivos especificados.

B Programa ladder e operacio
Simule a operacdo das instrugdes a seguir clicando nos switches de entrada mostrados a direita.
Cada ndmero em azul indica o valor (valor presente) armazenado no dispositivo.

w2 x2 x3
| [+p K10 P P B O ON
. v ¢
i [+p DO 1o K100 D1 410 § (@FEF |7
“a X4 X5 X6
r e)y) ely) e)y)
| } [MOVP  K1000 D2 o K
xE - - -
B [ .p K10 D2 ]. WEE WER WEE
G50
X6 Resetar simulacdo
-

Quando cada sinal de entrada for LIGADO, a operacao aritmética sera executada.
* Exemplo baseado na série MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F Series.




k& 1-Program_Basics_fod_por = L=

»m Adicdo e subtragio ) 000

M Codigos e fungoes de instrugao

- +® s |D

Adicdo de dados binarios de 16 bits
"+ [ 5[ D] : A operagio "D + 5 = D" & executada.
—{ +]51][52] D | : Aoperagdo "S1 + 52 = D" & executada.

+— 1 +P) Isi|s2|p}—

tHF—-P) s |D

Subtracdo de dados binarios de 16 bits
EXEED : A operagdo "D - S = D" é executada.
—{ =T51[521 D] : A operagio "S1 - 52 = D" é executada.

+ = -(P) |s1]s2| D}
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B Programa ladder e operacio
Clique na area envolta pelo [___| piscando

}ﬁr [+P K10 DO 10 H
:ﬁ [+p DO 10 kK100 D1 710 H
}ﬁ [ MOVP k1000 D2 gg0 t
TE; [-p K10 D2 ggp 1
TEI' [-P D2 ggp K100 D3 ggo }

H Nota sobre as instrugoes de adicao e subtracao

Em circunstancias normais, use a instrucdo +P/-P para executar operagdes de adigdo/subtracao.
Se a instrugdo +/- for usada, a adi¢do/subtracdo sera executada repetidamente enquanto a condi¢io de entrada for

atendida.

Com qualquer um dos rungs de ladder a seguir, a operacdo é executada somente uma vez quando X2 for LIGADO.

K2

12
=P & ] 00

0
HTE

* Exemplo baseado na serie MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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m Multiplicacéo e divisao

O diagrama abaixo mostra instrugdes que executam operagdes de multiplicacdo e divisdo e salvam o valor obtido
nos dispositivos especificados.

B Programa ladder e operacio
Simule a operacdo das instrugdes a seguir clicando nos switches de entrada mostrados a direita.
Cada ndmero em azul indica o valor (valor presente) armazenado no dispositivo.

X0 X0 X2 X3
i [ MOVP  K2000 DO 5000 H ON ON
. 6 ¢ ¢
| | [ «p K30 D0 5000 P'Qoooe 1| WEF OFF  (9FF
W3 Resetar simulacao

;
| | [ /P DO 000 K600 020 } —

Quando cada sinal de entrada for LIGADO, a operacao aritmética sera executada.
* Exemplo baseado na série MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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»m Multiplicagao e divisao
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M Codigos e fungoes de instrugao

Simbolo Funcdo

t —LxP)

S1

S2| D

Multiplicacdo de dados binarios de 16 bits (*)

A operacio "S1x 52 = (D+1 D)" é executada.

("D+1" & um dispositivo que segue D. Se D for D100, "D+1" sera D101.)

O resultado da operagdo € um dado de 32 bits, que consiste em duas unidades de
palavra ("D" e "D+1").

1 /P)

S1

Divisdo de dados binarios de 16 bits

A operagio "51/52 = (D [quociente], D + 1 [resto])" & executada.

("D + 1" & um dispositivo que segue D. Se D for D100, "D + 1" sera D101.)
O resultado da operagdo &€ um ndmero inteiro.
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B Programa ladder e operacio
Clique na area envolta pelo [ ] piscando

B Nota sobre as instrugdes de multiplicacao e divisdo
Para executar uma instrucdo de multiplicagdo ou divisdo, dois dispositivos de palavra consecutivos (D, D+1)

X0
| | [ MOVP  K2000 Do }
0
X2
| | [ xp K30 DO D10 }
0 0
3
| | [ /P Do K600 D20 H
0

sd3o necessarios para o destino (D).

Multiplicacdo

Divisao

o

K30

5l

pod2o00)

*

Ry

poizoon

52

Keoo

* Exemplo baseado na série MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.

(4] U

D11 (B0DODY D1

D D+1

pzogay | |D21iz00)

Quociente Resto
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Os simbolos sdo diferentes entre as séries MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F e MELSEC-F.
A tabela abaixo mostra as principais diferencas.

Operacdo

Instrugdo usada na

Instrugdo usada na

Diferencas

aritmética

Adicgo (+)

Série MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F

HH® s o

Série MELSEC-F

¢+| F—={aoo@)]o]s]o

¢+ =+ ® Isifs2]o

+—{ |—={apo®)[s1fs2 0

Série MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F: +(P)
Série MELSEC-F: ADD(P)

Subtracao (=)

H{®TsTo}

t ——{sus®)o|s]o

¢+ = -® Isils2]o

¢+ ——{sus)[si[s2] o

Série MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F : -(P)
Série MELSEC-F: SUB(P)

RS o rom 51 MR R v 5 0 e
Divisso () | - |/ (P) |s1]s2|D . oivie)[s1]s2[ o Série MELSEC IQ-R/QULAQ-F : /P
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Um switch de entrada digital € um dispositivo de entrada que insere dados em um contrelador programavel em
valores numeéricos. Um display digital & um dispositivo de saida que exibe os dados recebidos de um controlador

programavel em valores numéricos.

Os dados recebidos de um switch de entrada digital precisam ser formatados para que possam ser processados por
um controlader programavel. Da mesma forma, os dados emitidos para um display digital precisam ser formatados
em um formato legivel para o display digital.

Switch de entrada digital Display digital

Valores numéricos de entrada Exibe valores numéricos

Madulo Modulo Modulo
da de de
CPU entrada saida

-

Formatar para o controlador Formatar para o display
programavel processar digital exibir
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Para um controlador programavel receber entradas de switch de entrada digital, a instrugao de BIN é usada.

M Codigos e fungoes de instrugio

*—H— BIN

Os dados no dispositivo (S) estdo formatados em um formato que pode ser
processado por um controlador programavel e armazenado no dispositivo (D).

M Programa ladder e operacio

Simule a operagdo das instrugdes a seguir clicando nos switches de entrada mostrados a direita.

Cada nimero em azul indica o valor (valor presente) armazenado no dispositivo.

D5 mantém os dados recebidos do switch de entrada digital depois de formatados pela instrugdo de BIN.

D6 mantém os dados ndo formatados recebidos do switch de entrada digital.

[ BIN

{ MOV

K4X20

K4x20

D5

D6

Se a instrucao de
MOV for usada,
05 numeros ndo
corresponderdo.

X0
JIN
Clrr

Switches de entrada digital

A2F a X20

Resetar simulacdo

- Decremento

=- Incrermento
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Para exibir os dados do controlador programavel em um display digital, a instrugao de BCD é usada.

M Codigos e fungdes de instrucao

Simbolo

‘—H—— BCD

Os dados no dispositivo (S) estdo formatados em um formato que pode ser exibido no

display digital e armazenado no dispositivo (D).

B Programa ladder e operacao
Simule a operagdo das instrugdes a seguir clicando nos switches de entrada mostrados a direita.
O display digital superior estd mostrando os dados formatados pela instrucdo de BCD.

O display digital inferior estd mostrando dados ndo formatados.

X6

[ BCD

[ MOV

K9876

KS876

Se a instrugdo de
MOV for usada,
05 nimeros ndo
corresponderao.

Y5F a Y0
Y&F a YE(

Display digital

Resetar simulacdo
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Neste curso, vocé aprendeu:

) oo

O conceito de entradas e saidas de controladores programaveis
As principais instrugdes que controlam os controladores programaveis

As informagdes recebidas por um controlador programavel MELSEC sdo executadas em
programas ladder no controlador programavel e os resultados da execugao sao transmitidos
externamente como saidas

As diferencas entre os formatos de dados de palavra e bits
Uma introdugao aos programas de controle

Faca o curso "Engineering Software MELSOFT GX Works3 (Ladder)" (Software de engenharia MELSOFT GX Works3
(Ladder)) para saber como editar e registrar programas no moédulo da CPU da série MELSEC iQ-R/iQ-F.

Faca o curso "Introducdo ac GX Works2" para aprender a editar e registrar programas no modulo da CPU da série
MELSEC-Q/L/F.
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Agora que vocé concluiu todas as ligdes do curso de Introducao a programacao de CLP, esta pronto para fazer o
teste final. Se tiver qualquer davida sobre os topicos abrangidos, aproveite esta oportunidade para reve-los.

O Teste Final € composto por 11 perguntas (54 itens).

Vocé pode fazer o teste final quantas vezes desejar.

Como é feita a pontuacdo do teste
Depois de selecionar a resposta, ndo se esqueca de clicar no botdo Gravar Pontuacao. Sua resposta sera perdida
se vocé continuar sem clicar nesse botéo. (O sistema assumira que essa pergunta ndo foi respondida).

Resultados da pontuacao
O nimero de respostas corretas, o nimero de perguntas, a porcentagem de respostas corretas e o resultado
(aprovado/reprovado) aparecem na pagina de pontuacao.

Respostas corretas: 5

Para passar no teste, vocé
Total de perguntas: 5 precisa responder corretamente
a 60% das perguntas.

Porcentagem: 100%

Continuar ‘ ‘ Rever

« Clique no botdo Continuar para sair do teste.
» Cligue no botdo Rever para rever o teste. (Verificar a resposta correta)
= Clique no botdo Repetir para refazer o teste.
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Numere as instrugbes a seguir na ordem de processamento.

Q1| --Select-- | v| Q2|--Select--|v| Q3 --Select-- |v| Q4 --Select-- v|

Q5|-—-Select- v|  Q6|--Select- v| Q7| --Select- v| Q8| --Select- |

Gravar Pmmal;ﬁo] [ Voltar
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As frases abaixo descrevem o equipamento de E/S externo e os sinais de E/S enviados e recebidos pelos
controles programaveis. Complete as frases selecionando as palavras corretas.

1) Os ndmeros de entrada e saida dos controladores programaveis da Série
Q comecam em (| --Select-- ¥ ) e sdo valores (| --Select-- | ¥ |},

Slot N®
2) Os mesmos numeros sdo usados para os sinais de entrada e saida. (Local do modulo) /

Portanto, as entradas sdo precedidas por (| --Select-- | ¥ '} e as saidas por ~

(| —-Select— | v ).

Os ndmeros atribuidos a entradas de sinal do equipamento externo séo

® \
determinados pelas seguintes condigdes: | h

.r".E\ Urnidade base
- O local da unidade base onde o (| --Select-- ¥ ) & instalado . | : —

- O nimero do terminal

Os ndmeros atribuidos a saidas de sinal (bobinas) para o equipamento '

externo sdo determinados pelas seguintes condigfes: oo _ @
Dispositivas Dispositivos
externos T 7 externos

- O local da unidade base onde o (| --Select-- ¥ ) é instalado

. X Mamero do terminal
- O nimero do terminal

Gravar Pmmal;ﬁal ’ Voltar
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As frases abaixo descrevem o equipamento de E/S externo e os sinais de E/S atribuidos aos controles
programaveis. Complete as frases selecionando as palavras corretas. (Série MELSEC-F)

1) Os nameros de E/S dos controladores programaveis da Série MELSEC-F comegam em (| --Select-- | ¥ ) e sio valores (| --Select-- )

2) Os mesmos numeros s3o usados para os sinais de entrada e saida. Portanto, as entradas sfo precedidas por (| —-Select-- ¥ |) e as saidas por
(| —-Select-- ).
3) Se uma unidade de expansao de E/S for adicionada, ela sera atnbuida com um ndmero que sera inserido apos o nimero atribuido a/ao

(l —-Select-- ¥ |) precedente.

4) O ndmero de E/S de uma unidade sempre comega com um nimero cujo primeiro digito é “0". Se o ndmero de E/S da unidade precedente terminar em

¥17, o nimero de E/S da proxima unidade sera iniciado por (| --Select-- | v ). Unidade de expansidlnidade de expansio
de entrada de saida

C82
P |- EE!IJ- s s x = 2 % s & I:Im + oo 0
o] O
* x
1
Lt I n Jjf2av] ov]ses J[[ =0 ] x2 || x2 || 3 |[ x4 J| =5 || % |[ x7 | ) *
- - . xa
di{'Em:radadE {Energia d¥5mammv (Terminais de entrada) ]
alimentagac) {Mumeres dos terminais) . -
(Terminais de saida) XE
[vo Y1 [F: ¥3 Y4 Y5 = Y7 | . o
[ como CoM1 COM2 COM3 COM4 COMS COMEG COM7 | —
O O x7
m E\
. .
1” ? " . " - " . - " " - - @
Mimeros dos terminais

a unidade de expansao)

GrauarPuntua-;ﬁu] [ Voltar ]
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Arraste e solte as instrugGes apropriadas para completar o programa que executa as seguintes operacdes:

Quando o switch X0 estiver DESLIGADO, a lampada A estara LIGADA. (Y70 esta LIGADO)
Quando o switch estiver LIGADQ, a lampada B estara LIGADA. (Y71 esta LIGADO)
il

[ EMWD

Q1| -Select-- | ¥| Q2| —-Select-- | ¥| Q3| --Select—- v |

Gravar Puntuagﬁul I Voltar
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Arraste e solte as instrugGes apropriadas para completar o programa que executa as seguintes operacdes:

Enquanto os materiais sdo processados, o"sinal de processamento” (X0) esta LIGADO

Na borda ascendente do “sinal de processamento” (X0), a lampada A esta LIGADA (Y70 esta LIGADO) e a lampada B esta
DESLIGADA (Y71 esta DESLIGADQ).

Na borda descendente do “sinal de processamento” (X0), a lampada B esta LIGADA (Y70 esta LIGADQ) e a lampada A esta
DESLIGADA (Y71 esta DESLIGADQ).

_ﬁl [ m Ml | Detectar a borda ascendente/descendente de X0
K
I
K
I

B

SET ‘f?l]]— Operagao na borda ascendente de X0

RET 171

m 71 |H Operagio na borda descendente de X0

-
END

1 ri1 i r1ra1r

Ql| --Select- v| Q2| --Select- v| Q3| -Select-- v Q4| --Select-- v|

Gravar Ponmagﬁnl [ Voltar
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Arraste e solte as instrugGes apropriadas para completar o programa que executa as seguintes operagdes:

A lampada é LIGADA ao LIGAR/DESLIGAR o switch de inicio da operacdo (X0) e o switch de inicio do processamento (X1).
2 segundos apos LIGAR os dois switches, a lampada D é LIGADA.

[Inicio da operacdo (X0)] [Switch de inicio do processamento (X1)] [Lampada]

DESLIGADO DESLIGADO Lampada A (Y70 esta LIGADO)
LIGADO DESLIGADO Lampada B (Y71 esta LIGADO)
LIGADO LIGADO Lampada C (Y72 esta LIGADO)

e, apos 2 s, Lampada D (Y73 esta LIGADO)

¥70 T LIGADO durante a parada

71+ LIGADO durante a operagio

VP2 :}— LIGADO durante o processamento

:}_ Medir o tempo de processamento (2 s5)

T e T e S A S

_j'— LUGADO ao concluir o processamento

[ o H

Q1| -Select- | ¥| Q2| --Select-- |¥| Q3| —-Select- |v| Q4| -Select—- | v

Q5| —-Select—- |¥| Q6| —-Select—- | v| Q7 --Select—- ¥/

[Gravar Pnnmagﬁal [ Voltar ]
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Arraste e solte as instrugGes apropriadas para completar o programa que executa as seguintes operagdes:

Enguanto um produto esta passando em uma esteira transportadora, o sinal X0 esta LIGADQ.
Depois que um produto passa (apos 3 s), a lampada A é LIGADA. (Y70 é LIGADO por 1 s.)
ApGs a passagem de 5 produtos, a lampada B é LIGADA. (Y71 esta LIGADO)

Depois que a lampada B é ligada, o switch de confirmacdo (X1) & LIGADO.

kAl

m :I— X0 & UGADO gquando a passagem de um produto € detectada

Ay
i

SET Wi :l— Definir um sinalizador de controle

m “H Contar o niimero de produtos que passaram

-
.

{ W0 T Y70 esta UGADO d duto

L. esta quando um produto passa.
P

L

k10
Tn :}— Medir o comprimento da indicagio de LIGAMENTO (1 =)

La

[ RST M1 | Finalizar a notificacio de passagem de produto

— W

B

—
——

i :'— Motificar a passagem de 5 produtos

:l— Resetar a contagem

Q1| —-Select-- | v|

Q5 --Select-- v |

M i

BN

Q2| --Select— |v| Q3| —Select—- |v| Q4| —-Select—- v/

Q6 --Select—- v

[ Gravar Pnnmagﬁal [

Voltar ]
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Teste final 8

Arraste e solte as instrugdes apropriadas para completar o programa que executa as seguintes operaces:

Teste

1) Quando a operacao € iniciada, a lampada A € LIGADA. (Y70 esta LIGADO)
2) A quantidade de producsdo planejada € inserida usando switches digitais (X20-X2F). A quantidade é transferida para
0 DO sempre gue for inserida.
3) Os valores salvos no data register (DO, D1) sao transfenidos continuamente e atualizados no display digital conforme
abaixo.
Y40-Y4F: Indica a quantidade de producdo planejada (DO)
Y50-Y5F: Indica a quantidade de produgdo concluida (D1)
4) Os switches digitais X30 a X3F sdo usados para inserir a quantidade de producdo concluida. Quando switch de
conclusdo de defini¢do (X0) & LIGADO, a quantidade de producdo concluida & transferida para o data register D1

SM400
| { ¥ 7 Indica o inicio da operagio
SM400
— | [ (01 ] DI | Transferéncia continua
Chovoo @) ] Indica a quantidade de producdo planejada
(wove1 @E) 1 Indica a quantidade de producs luid
R guantidade de produgdo concluida
Hl
— | [ 04 01 | Transferéncia pulsada
[ BN
* Neste programa, a instrugdo MOV € usada para a transferéncia de
dados.

* Para monitorar DO e D1, use valores hexadecimais.

Q1 --Select-- Y Q2 --Select- Y Q3 --Select- Y Q4  --Select- v

[Gravar Pc:rntuagﬁal [ Voltar ]
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Arraste e solte as instrugGes apropriadas para completar o programa que executa as seguintes operagdes:
1) Quando a operacdo € iniciada, a lampada A & LIGADA. (Y70 esta LIGADO)
2) As seguintes operacOes sdo realizadas.
- A quantidade de producdo planejada A, que foi inserida usando os switches digitais (X20-X2F), & formatada e
transferida para o data register DO.
- A quantidade de producdo planejada B, que foi inserida usando os switches digitais (X30-X3F), é formatada e
transferida para o data register D1.
- Os data registers DO e D1 sdo comparados entre si e o resultado é indicado pela lampada.
D0=>D1: Lédmpada B (Y71 esta LIGADO/DESLIGADO)
D0=D1: Lampada C (Y72 esta LIGADO/DESLIGADQ)
D0<D1: Lémpada C (Y73 esta LIGADO/DESLIGADO)D

ShMIDD { Y70 j— Indica o inicio da operagdo
ShMIDD [ BIN K4%20 DO :l— Recebendo os dados de entrada
[ BIN K4x30 D1 M Comparar e indicar o resultado
EM400 .
- ] ComH
{ @ ] C e A
L @ 3 C oo
[ END
Fim do programa de sub-rotina
Q1 --Select-- Y Q2 --Select-- ¥ Q3 --Select-- il

[Gravar PDntuagﬁul I Voltar ]
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IS5 Teste final 10

) 0o0c

Arraste e solte as instrugGes apropriadas para completar o programa que executa as seguintes operacgdes:
1) Quando a operacdo € iniciada, a lampada A e LIGADA. (Y70 esta LIGADO)
2) No inicio, a producéo planejada nimero 100 é salva no data register DO.
3) Sempre que uma produgdo é concluida, as informacdes a seguir sdo salvas nos data registers.
D1: quantidade de producdo concluida (contada na borda ascendente de XO0)
D2: quantidade de producdo planejada restante (D2=D0-D1)
O display digital mostra os seguintes dados:
Y¥40-Y4F: valor em D2 (quantidade de producdo de planejada restante (0 a 100))
¥50-Y5F: valor em D1 (quantidade de producdo concluida (0 a 100))
¥60-Y6F: valor em DO (quantidade de producdo planejada (100))

2Ma00
— | { 7 Indica o inicic da operagio
[ MOYP K100 D0 | Salvar a quantidade de produgdo planejada
#ll
| [ PLE MO :l— Detectar um produto concluido
I
I [ INC D1 | Contar a quantidade de produgdo concluida

m :I— Calcular a guantidade de produgdo planejada restante

BCD DO KAYED :l— Indicar a quantidade de produgdo planejada

BCD D1 K4¥50 | Indicar a quantidade de produgdo concluida

1 ri1 i ri

BCD D2 K4Y40 | Indicara guantidade de produgio planejada restante

" =01 K100 ———— MO¥ K0 D1 ] Resetara quantidade de producdo concluida

END

[

Ql| -—-Select- v,

[Gravarpnntua;ﬁn] I Voltar
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O programa de controle indicado abaixo destina-se a Séne MELSEC-F e contém instrugdes e relés especiais.
Arraste e solte as instrucdes apropriadas para completar um programa gue preencha agua quente de um reservatornio de agua guente:
1) Quando a operacio € iniciada, a limpada é LIGADA. (Y0 estd LIGADO)
2) Ma borda ascendente do inicio da operacdo do reservatonio de agua guente (X0 & LIGADO), “100" é salvo na quantidade padrio de
preenchimento de agua DO e “0" é salvo na quantidade de agua quente da saida D1.
{Dados resetados)
3) Selecione a guantidade de dqua quente da saida.
Ma borda ascendente de X1. a quantidade de saida padrao DO é salva na quantidade de dgua quente da saida D1.
Ma borda ascendente de X2, metade da quantidade de saida padrao DO é salva na quantidade de dqua quente da saida D1.
4) Se a guantidade de agua quente da saida D1 for selecionada e seu valor for 0 ou mais, “+10" sera adicionado a quantidade de agua quente da
saida D1 na borda ascendente de X3 e o valor adicionado sera salvo na quantidade de agua quente da saida.
5) Ma borda ascendente da saida de aqua quente (X10). a limpada de preenchimento pisca em intervalos de 1 s (Y1 LIGA/DESLIGA
repetidamente) e 0s 5 s de saida de agua quente s3o contados (TO).
6) Pare a lampada de preenchimento piscando depois de contar o tempo de saida da agua quente (T0).

Ma00n

[ - C I _“}_ Indica o inicio da operagdo
®oon ’
7 _II!“:] r H Detectar o start up de X0
o — r SET M1 H Definir o sinalizador de selegdo de quantidade de preenchimento
[ wov ktoo o | Salvara quantidade de saida padrao
[ Moy k0 [ | Resetaraquantidade de agua quente da saida
K1 ¥0o - Quando X1 for UGADO, a quantidade de saida padrdo sera salva na
17— I L m H quantidade de agua quente da saida.
:‘{':.”,]2 r :l_ Quando X2 for UGADO, metade da quantidade de saida padrdo sera salva
i . L m na quantidade de agua quente da saida.
_[ m4 :l_| |—[ "5 :l_ 5e a quantidade de agua da saida for 0 ou mais, adicionar "10" na
W10 — quantidade de agua quente da saida quando X3 for UGADO.
45 _|'||'|=2 L PLE M2 Quando X10 for UGADOQ, resetar o sinalizador de selegdo da quantidade de
: r dgua quente da saida.
il L RST M1 Quando X10 for UGADO, definir o sinalizador de dgua quente da
r SET Mg H e .
W2 Wania . N iscar a ldmpada de preenchimento
b2 —f I {_ Y001
m —1 Contar o tempo de saida da agua quente (5 s}
T0
B2 —I [ RET M2 ﬁ.E{f;S concluir a contagem, resetar o sinalizader de agua quente da
saida
£d [ END
Q1 --Select-- v Q2| —-Select-- v Q3| —-Select-- v Q4 --Select-- v
Q5 --Select-- Y Qb --Select-- v

lGravar Pnnmagﬁn] I Voltar ]
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Pontuacao do teste

Vocé concluiu o Teste Final. Seus resultados sdo os seguintes.
Seus resultados s3o os seguintes.
Para terminar o Teste Final, va para a proxima pagina.

Respostas corretas: 11

Total de perguntas: 11

Porcentagem: 100%

‘Enntinuar‘ ‘ Rever ‘

Parabéns. Vocé passou no teste.
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Vocé concluiu o curso de CLP Introducéo a programacao.

Muito obrigado por fazer este curso.

Esperamos que tenha gostado das ligdes e que as informagdes
adquiridas sejam Uteis no futuro.

Vocé pode rever o curso quantas vezes quiser.

Rever ‘ ‘ Fechar




