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Comunicacao serial
(Série MELSEC iQ-R)

Este curso é destinado a participantes que usarao o
modulo de comunicacao serial da série MELSEC
IQ-R pela primeira vez.
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| Objetivo do curso )

Este curso explica as nocdes basicas do mddulo de comunicacdo serial, compativel com o controlador programavel da série
MELSEC iQ-R, e foi desenvolvido para aqueles que usardo o médulo pela primeira vez.

Ao seqguir este curso, o participante vai entender o mecanismo de comunicacdo de dados, as especifica¢des, as definicdes e o
método de inicio do médulo de comunicacéo serial.

Como pré-requisito para este curso, vocé deve ja ter concluido ou possuir conhecimento equivalente aos seguintes cursos.

« Nocoes basicas da série MELSEC iQ-R

* Introdugdo a programacao



Estrutura do curso )

O conteudo do curso é explicado a seguir.

Capitulo 1 — Nogoes basicas de comunicacao serial

Nogdes basicas de comunicacao serial

Capitulo 2 — Detalhes do mdédulo de comunicagéo serial

Tipos de mddulo de comunicagao serial, nomes dos componentes e funcionalidade do médulo, e métodos de conexao
Capitulo 3 - Inicio

Como configurar um médulo de comunicacgao serial e como programa-lo usando instru¢des dedicadas

Capitulo 4 — Troubleshooting

Diagnostico de rede para troubleshooting
Teste Final

Grau de aprovacado: 60% ou superior é necessario



Como usar esta ferramenta de e-Learning )

Ir para a préxima pagina

Voltar para a pagina anterior

Mover-se para a pagina desejada

Sair do curso

Ir para a proxima pagina.

Voltar para a pagina anterior.

TO

O "indice" sera exibido, permitindo que vocé navegue até a pagina desejada.

FlEl |

Sair do curso.




| Cuidados com o uso )

Precaucoes de seguranca

Ao aprender com base em produtos reais, leia cuidadosamente as precaucdes de seguranca nos manuais correspondentes.

Precaucdes neste curso

As telas exibidas da versdo de software que vocé utiliza podem ser diferentes das apresentadas neste curso.
Este curso usa a seguinte versao de software:

* GX Works3 Verséo 1.50C



ENTILRE Nocoes basicas de comunicacgéao serial )

O Capitulo 1 descreve as nogdes basicas do médulo de comunicacdo serial.

No Capitulo 1, vocé entendera como um modulo de comunicagdo serial € usado, suas principais fungdes e seu método
de comunicacdo de dados.

1.1 Parametros de comunicacéo
1.2 Protocolos de comunicacdo
1.3 Controle do fluxo
1.4 Tipos de interface
1.5 Diviséo de dados

B Conhecimento basico de comunicacéo serial

A comunicagdo serial € uma tecnologia madura que vem sendo usada ha anos. Ela ainda é popular atualmente como

um método de comunicacdo de dados para dispositivos, como instrumentos de medicdo e leitores de codigo de barras.
Um dos motivos dessa popularidade é o baixo custo de suas pecas.

Este curso apresenta RS-232, uma interface representativa de comunicacdo serial.

Na comunicagdo serial com um modulo de comunicagdo serial, varios tipos de dispositivos podem ser conectados de
maneira comparativamente livre. No entanto, as especificagdes de comunicagdo do dispositivo conectado (dispositivo
de terceiros) devem ser inteiramente compreendidas para que uma comunicagdo normal seja estabelecida.

As especificacdes de comunicacdo podem ser classificadas, de modo geral, da seguinte maneira:

* Parametros de comunicacéo
* Protocolo de comunicagéo

* Controle do fluxo

Os dois dispositivos em comunicagdo precisam atender as especificagdes de comunicacdo na etapa do desenvolvimento.



“ Parametros de comunicacao

Estes sdo os parametros de comunicacdo importantes para a comunicagdo serial:

Nimero de bits de dados

Um caractere alfanumérico é expresso em 7 bits. Portanto, ao enviar apenas um caractere numérico
ou alfanumérico, o volume de dados pode ser reduzido quando 7 bits é selecionado.

Bit de paridade

Este parametro deve ser configurado para detectar corrup¢do de dados causada por ruido etc.
Bit de parada

Este bit indica o fim dos dados.

Taxa de bits

A taxa de bits € o nimero de bits enviado por segundo. Essa taxa também é chamada de velocidade
de transmissdo. Uma taxa de bits mais alta significa um tempo de transmissdo menor. Ajuste a taxa
de bits quando a comunicagdo for afetada por ruido etc.
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Todos os parametros acima devem ser configurados da mesma maneira nos dois dispositivos em comunicacéo.
Os parametros de vérios dispositivos ndo podem ser alterados. Portanto, verifique as especificagées de
dispositivos de terceiros e ajuste os parametros de comunicacdo dos médulos de comunicagéo serial.



“ Protocolos de comunicacéao )

Um protocolo de comunicacéo € um conjunto de convencdes adotado pelos dispositivos conectados a uma rede.

Exemplos de protocolos de comunicacdo (regras) incluem:
* Quando dados s&o recebidos normalmente, um cédigo especifico é enviado de volta para reportar uma recepgdo normal.

* Quando um erro ocorre, um cédigo de erro € enviado para relatar a ocorréncia de erro.

Como esses protocolos de comunicacéo sdo determinados pelo dispositivo de terceiros conectado, deve-se verificar as
especificagdes do dispositivo.

Para configurar um protocolo de comunicagdo em um moédulo de comunicagéo serial, o usuario pode usar a "funcgéo de
suporte de protocolo predefinido (predefined protocol)” do software de programacdo (mais detalhes serdo
fornecidos nos préximos capitulos) e simplesmente selecionar o protocolo de comunicagdo a partir das opgdes de
protocolos existente.

Novos protocolos também podem ser adicionados quando o protocolo desejado ndo é encontrado. Fazer isso
possibilita que os dados sejam enviados ou recebidos automaticamente via dispositivos de terceiros compativeis sem o
uso de programas de sequéncias.



“ Controle do fluxo )

O controle do fluxo é um procedimento que assegura que o lado receptor de dados receba todos os dados transmitidos.
O controle do fluxo pode ser geralmente classificado em duas categorias: controle do fluxo em hardware e controle do
fluxo em software.

Controle do fluxo em hardware

Ajusta a temporizacdo de envio de dados por meio do uso da linha de controle do fluxo, que é instalada de
maneira independente da linha de sinal no mesmo cabo. As informacées de recebimento de dados séo
enviadas de volta a fonte usando a linha de controle do fluxo.

O médulo de comunicacédo serial usa controle do fluxo em hardware DTR/DSR. A conexdo com um dispositivo
de controle RS/CS é possivel, mas esse tipo de conexdo deve ser configurado com cuidado.

Controle do fluxo em software

Ajusta a temporizacdo de envio de dados por meio do uso de cédigos especificos. Quando esse
método é usado, as informacdes de recebimento de dados sdo enviadas de volta a fonte.

O controle Xon/Xonff, que € um tipo representativo de controle do fluxo em software; o controle
DC1/DC3, que é uma opgdo que pode ser selecionada no software de engenharia.

Alguns dispositivos ndo suportam controle do fluxo. Nesses casos, o modulo de comunicacéo serial deve realizar
operagdes como:

+ Ajuste de intervalo de envio.

* Deteccdo de falhas de recebimento de dados no lado receptor e, se isso acontece, descarte dos dados ndo recebidos.



“ Tipos de interface )

RS-232

A interface RS-232 frequentemente é conectada via um conector D-Sub. Uma funcdo é atribuida a cada pino de
contato de acordo com padrdo RS-232.

Perceba que a porta serial de um PC etc. compativel com RS-232 € uma porta macho com pinos protuberantes, mas a
porta RS-232 de um controlador programavel é uma porta fémea.

Um cabo de sinal € uma linha de comunicacdo e uma linha de controle. Qual das duas linhas sera usada dependera
das especificagdes de comunicagdo do dispositivo de terceiros.

Caso a fiacdo desejada nédo esteja disponivel no mercado, o conector devera ser configurado para aceitar essa fiacdo.

hlimero Cédigo do sinal Fungdo do sinal Diregdo do sinal
¢D (DCD) de pinos Médulo <=> dispositivo de terceiros
DR (DSR) Detecgdo de portadora do
RD (R¥D) L L canal receptor de dados :
RS (RTS) ,
5D (TXD) 2 RD (RXD) Dados recebidos CZI
€5 (CTS) 3 SD (TXD) Dados enviados |::>
ER (DTR)
Cl (RI 4 ER (DTR) Terminal de dados pronto
(RI)
5G .
5 SG Aterramento do sinal =
6 DR (DSR) Conjunto de dados pronto =
RI71C24
7 RS (RTS Solicitagdo de envio I:',)
RI71C24-R2 ) ¢
a8 CS (CT5) Pronto para enviar C:I
g Cl (RI) Indicador em anel C:|




“ Tipos de interface

)

RS-422 e RS-485

Quando essas interfaces sdo usadas, os dispositivos se comunicam por sinais diferenciais. Em sinais diferenciais, um par de

linhas de sinal é usado para cada sinal.

Os sinais diferenciais sdo comparativamente resistentes a ruido e sdo adequados para transmissdes de longa distancia.

Como nenhuma linha de controle é usada, o controle do fluxo em software é usado quando controle do fluxo é necessario.
A interface RS-422 usa uma linha de sinal para enviar dados e outra linha para receber. A interface RS-485 usa uma linha de

sinal para transmisséo e recebimento de dados.

Nome do sinal

Dados enviados (+)

Diregao do sinal

Médulo <=> dispositivo
de terceiros

Dados enviados (-)

Dados recebidos (+)

Dados recebidos (-)

Aterramento do sinal

Aterramento de frame

sinal
SDA SDB
SDA
RDA
SDB SDB
RDB
RDA RDA
5G
RDB
RDB SLD
SG
re) =L
FG
RJ71C24 RJ71C24-R4 G

Aterramento de frame

R

*SLD e FG sdo conectados dentro do modulo.

Este curso explica a interface altamente versatil RS-232.



“ Divisao de dados )

Quando os dados séo recebidos, eles normalmente séo divididos em partigées de uma determinada extenséo.

Existem dois métodos de divisdo de dados: divisdo pelo nimero de dados e divisdo por um cédigo final de recebimento.
Cada metodo depende das especificacdes de comunicacdo do dispositivo de terceiros, portanto, certifique-se de
confirmar as especificacdes.

Se necessario, & possivel alterar as defini¢cées default de um cédigo final de recebimento e da quantidade de dados finais
de recebimento.

Receber dados de extenséo variavel usando um cédigo final de recebimento

Este método ¢ usado para receber dados com extensdes varidveis de um dispositivo de terceiros. Antes de
os dados serem enviados do dispositivo de terceiros, um cédigo final de recebimento (CR + LF ou dados
de um byte) especificado pelo moédulo de comunicacéo serial é adicionado ao fim da mensagem.

Codigo final de recebimento

% Sinal de solicitagdo de leitura dos ’ Dispositivo
dados de recebimento

Médulo de comunicagdo serial de terceiros

Este curso explica como o sistema descrito neste curso recebe dados usando um cédigo final de recebimento.



“ Divisao de dados

Receber dados de extenséo fixa usando uma quantidade de dados finais de recebimento

Este método € usado para receber dados com uma extens&o fixa. Como a extensdo dos dados é fixada por

um dispositivo de terceiros, ndo é necessario usar um codigo final de recebimento.
O dispositivo de terceiros envia um volume de dados especificado pela definicdo da quantidade de dados

finais de recebimento do maédulo de comunicagéo serial.

Volume de dados finais de recebimento: 4

| 1 /4

4
&y

Sinal de solicitagao de leitura dos )
dados de recebimento

1 2 3 4

-4
+

Dispositivo
de terceiros

Médulo de comunicagdo serial

Técnica avangada: receber dados de extenséo variavel sem nenhum cédigo final de recebimento

Se um codigo final de recebimento néo for adicionado aos dados com extensdo variavel enviados do
dispositivo de terceiros, os dados serdo recebidos e processados byte por byte.

Volume de dados finais de recebimento: 1

@ PR PP P /4

Sinal de solicitagdo de leitura dos dados , Dispositivo

" — . de recebimento i
Maodulo de comunicagdo serial de terceiros




“ Resumo

O contetdo deste capitulo € descrito a sequir:

* Parametros de comunicagdo * Tipos de interface
* Protocolo de comunicagdo * Divisdo de dados

+ Controle do fluxo

Pontos importantes a ser considerados:

Parametros de Pardmetros importantes na comunicacdo serial sdo: nimero de bits de dados, bit de paridade,
comunicagao bit de parada e taxa de bits.

Extensdo fixa e Os protocolos de comunicagdo lidam com dois tipos de dados: dados de extensdo fixa e dados
extensao variavel de extensdo variavel.

Controle do fluxo O controle do fluxo pode ser geralmente classificado em duas categorias: controle do fluxo em
hardware e controle do fluxo em software.

Tipos de interface As interfaces de um modulo de comunicagdo serial sdo RS-232, R5-422 e RS-485.

Divisdo de dados Os dados recebidos sdo divididos por quantidade de dados finais de recebimento ou porum
codigo final de recebimento.




=11 01¥E Detalhes do médulo de comunicacgéaoserial )

O Capitulo 2 descreve os tipos de modulo de comunicacéo serial, os nomes dos componentes e a funcionalidade do
maodulo, e os métodos de conexdo.

2.1 Tipos de médulo de comunicacdo serial
2.2 Conexdo de cabo de comunicacéo
2.3 Protocolos de comunicacéo do modulo de comunicacédo serial

2.4 Configuracdo do moédulo de comunicagdo serial



“ Tipos de modulo de comunicacao serial )

Esta secdo descreve os tipos de médulo de comunicacdo serial, os nomes dos componentes de um modulo e os indicadores LED.

Médulo de comunicacéo serial

Um modulo de comunicacéo serial € um modulo de fungdo inteligente. Um maodulo de comunicacdo serial conecta
um dispositivo externo, como um instrumento de medicdo e um leitor de cédigo de barras, a um médulo de CPU
série MELSEC iQ-R pela interface RS-232 ou RS-422/485, que sdo interfaces de comunicacdo serial comuns, para
possibilitar a comunicacdo de dados entre os dispositivos conectados.

Cada médulo oferece dois canais de comunicagdo que podem ser usados simultaneamente. Trés tipos de médulo
estdo disponiveis, com diferentes combinacdes de interfaces.

RJI71C24 RJ7T1C24-R2 RIT1C24-R4

RJ“‘S‘ZG-RI

cHy S0 RD CERR cHy S0 RD CERR
on S0 KD CER on S0 KD CO

RS-232: 1 canal RS-232: 2 canais RS-422/485: 2 canais
RS-422/485: 1 canal

Este curso usa a interface RS-232 de canal Unico RJ71C24 como exemplo.



m Componentes do modulo de comunicacao serial )

Esta secdo descreve os componentes do modulo de comunicacdo serial e suas funcionalidades.
Nomes dos componentes e funcionalidade

RJ7T1C24 RJ71C24-R2 RJT1C24-R4
RI71C24
UN ERR
)] o 30 RO Co 1) —— MELEe

o 50 RO CE® o S0 RO COR

@ — [ : @) —

@) — [ : : @

Ne Fungdo

(1) Indicadores LED Consulte a lista de indicadores LED na proxima pagina.

2 Interface RS-232 Em comunicagdo serial com um dispositivo de terceiros (conector fémea DB9)

3) Interface RS-422/485 Em comunicagdo serial com um dispositivo de terceiros (bloco de terminais de duas pegas®)

4) Interface R5-422/485 Em comunicagdo serial com um dispositivo de terceiros (bloco socket de conector plug-in de duas pegas®)

* E possivel remover o bloco de terminais e o bloco socket de conector plug-in de duas pegas afrouxando os parafusos. E possivel substituir
facilmente os blocos de terminais no médulo sem remover os fios em caso de pane do madulo.



m Indicadores LED e suas funcoes

Esta secdo descreve a funcionalidade dos indicadores LED no médulo de comunicagdo serial.

RJ71C24
RUN

ERR
ch1_SD RD CERR
cha SD RD CERR

Indicadores LED
Nome do Descrigdo
indicador
LED Piscando Desligado
RUN Estado de operagdo Normal - Erro grave
ERR Estado de erro de um méodulo Erro de comunicacdo de Erfo de MNormal
dados ou de hardware parametro
sD Estado de envio dos dados Enviando dados MNao enviando dados
CH1/2 RD Estado de recebimento dos dados Recebendo dados MNao recebendo dados
C ERR Estado de erro de comunicagao Erro de comunicagdo - Normal




a Conexao de cabo de comunicacéao )

Esta secdo mostra as conexdes dos modulos de comunicagédo serial.

m Conectando a interface RS-232 a um dispositivo )

Abaixo sdo apresentados exemplos de conexdo da interface RS-232, seu dispositivo de terceiros e os canais RI71C24 e
RJ71C24-R2.

Quando RI71C24 é usado

Um controlador programavel e um dispositivo de
terceiros podem ser conectados.

RJ71C24

Dispositivo
Cabo R5-232 de terceiros

Quando RIT1C24-R2 é usado

Um controlador programavel e dois dispositivos de

RJ71C24-R2 terceiros podem ser conectados. . .
T 4 Dispositivo
—— de terceiros

Cabo RS-232

Cabo RS-232




m Fiacao para os sinais de controle RS-232 )

Clique nos botdes abaixo para visualizar os exemplos correspondentes de fiagdo.

O dispositivo de terceiros liga/desliga o sinal CD.
Controle DTR/DSR e controle de cédigo DC sao suportados.

O dispositivo de terceiros nao liga/desliga o sinal CD.
- Controle DTR/DSR e controle de codigo DC sao suportados.

-

O dispositivo de terceiros nao liga/desliga o sinal CD. Controle de codigo DC é suportado. )

W

Médulo de comunicagao serial Dlstic:z:;:/;de

Nome do sinal |Numero de pinos Nome do sinal
CD(DCD) 1 CD(DCD)
RD(RXD) 2 RD(RXD)
SD(TXD) 3 SD(TXD)
ER(DTR) 4 ER(DTR)

SG 5 « > SG
DR(DSR) B — DR(DSR)
RS(RTS) 7 RS(RTS)
GS[GTS) 8 CS(CTS)
CI(RI) 9

* O método de controle do fluxo do dispositivo de terceiros é utilizado pelos dois dispositivos.
* Se o dispositivo de terceiros tem um exemplo de fiagcdo para o médulo de comunicagéo serial da Mitsubishi, siga esse exemplo.



ﬂ Protocolos de comunicacido do médulo de comunicacaoserial )

A sequir, sdo apresentados os protocolos de comunicacdo disponiveis para o médulo de comunicagdo serial.

Protocolo

Protocolo ndo
procedural

Detalhes

Quaisquer dados podem ser trocados entre o dispositivo de terceiros e um madulo de CPU no formato de
mensagem e por qualquer procedimento de transmissdo. Também € possivel criar uma mensagem com
flexibilidade de acordo com as especificagdes do dispositivo de terceiros.

Selecione este protocolo quando a comunicagdo de dados precisar ser estabelecida de acordo com o
protocolo do dispositivo de terceiros, como um instrumento de medigdo ou um leitor de codigo de barras.

Protocolo
predefinido

A comunicagdo de dados com base no protocolo do dispositivo de terceiros é estabelecida usando a fungao
de suporte de protocolo predefinido.

Para definir um protocolo, selecione um protocolo predefinido na biblioteca de protocolos de comunicagao,

crie ou edite um protocolo existente.

O protocolo selecionado é gravado na memaria embutida da CPU, no cartdo de memaria SD ou Flash ROM

do médulo de comunicagdo serial, e é executado pela "instrugdo dedicada (CPRTCL)".

Detalhes da fungdo de suporte de protocolo predefinido sdo descritos no Capitulo 3.

Diregao do controle

Do controlador
programavel para o
dispositivo de
terceiros

(Ativo)

Protocolo MC

O protocolo MC € um método de comunicagdo para controladores programaveis. Com esse método, um
dispositivo de terceiros |é ou grava os dados de dispositivo e programas de um maodulo de CPU via um
modulo de comunicagdo serial.

Se um dispositivo de terceiros puder enviar ou receber dados pelo protocolo MC, ele tera acesso a um
modulo de CPU.

Protocolo
bidirecional

Este protocolo predefinido simples permite que dispositivos externos, como computadores pessoais, enviem e
recebam dados de maneira comparativamente facil.

Um controlador programavel usa instrugdes dedicadas (BIDIN, BIDOUT) para responder ao dispositivo externo.

Do dispositivo de
terceiros para o
controlador
programavel

(Passivo)

Ativo: um controlador programavel da instrugdes ao seu dispositivo de terceiros e recebe uma resposta.

Passivo: um controlador programével recebe instrucdes do dispositivo de terceiros e envia de volta o
valor e o estado salvos nos seus dispositivos como resposta.

Este curso explica "protocolo predefinido”.




m Configuracdo do médulo de comunicagao serial )

O software de programacdo, GX Works3 é (til enquanto se configura as defini¢des iniciais e se registra os protocolos predefinidos
(fungdo de suporte de protocolo predefinido) nos médulos de comunicacéo serial. Consulte o Capitulo 3 para obter mais detalhes.

Ttem | CHI | GH2
= Various control specification Set the various control specification.
TEST MODE zetting Mo specification
Communication protocol setting Predefned protocol Nonprocedural protocol
Communication speed setting 960lbps Autamatically set
- transmission setting Set the trans mission method.
-~ Operation setting Independent Independent
Data bit 7 7
Parity bit Yes
Odd/even parity Odd
Stop bit 1
Sumcheck code MNone None
Online change Dizable Dizable
Setting change Disable Disable
Station Number Settings (GH1, 2 commor: 0 to §1) 0 'mlsalm [ Qrine Jool Orbrgging Sopportfunction  Hindow S
& signal setting SettheON/QILDERA T 22
RTS (RS) signal status designation ON
DTR (ER) signal status designation ON
=) transmission coriral settrg tranzm:
Transmission control DTR/DSR
DC1/DCE control Control dizab!

Module Parameter Settings
(Definigdes de parametro do maédulo)

Protecels 0128 Packets V256 Packet Duts Area Ussge 0% mlﬂmw 0000 : RITICM : CHY Lans AP NUM

Predefined Protocol Support Function
(Fungdo de suporte de protocolo predefinido)



“ Resumo )

O contetdo deste capitulo € descrito a sequir:

* Tipos de médulo de comunicacdo serial
* Conexdo de cabo de comunicacdo
* Protocolos de comunicagdo do modulo de comunicagéo serial

+ Configuracdo do médulo de comunicacéo serial

Pontos importantes a ser considerados:

Protocolos de Os protocolos de comunicacdo de dados disponiveis para um modulo de comunicacdo serial sao:

comunicacao de protocolo nao procedural, protocolo bidirecional, protocolo MC e protocolo predefinido.
dados

Protocolo A "funcéio de suporte de protocolo predefinido” cria um protocolo predefinido com base no
predefinido protocolo do dispositivo de terceiros.

Meétodo de « O RJ71C24 pode ser conectado ao dispositivo de terceiros via uma interface RS-232 ou RS422/485.
conexao « O RJ7T1C24-R2 pode ser conectado a dois dispositivos de terceiros via uma interface RS-232.




L UEEY Configuragdoinicial )

O Capitulo 3 descreve como configurar um modulo de comunicacdo serial em sua operacdo inicial. Este capitulo se
concentra especialmente no método de programacédo que usa instrugdes dedicadas.

Todo o conhecimento necessario para operar um modulo de comunicacéo serial (configuracdo do sistema, método de
conexdo e varias defini¢des e operages de um mddulo de comunicagéo serial) sdo descritos neste capitulo.

3.1 Defini¢des antes do procedimento de definicdo e operacéo
3.2 Defini¢des de pardmetro do médulo
3.3 Funcéo de suporte de protocolo predefinido

3.4 Instrucées dedicadas



m Definicdes antes do procedimento de definicio e operacio )

Esta secdo descreve a estrutura do sistema com um dispositivo de terceiros conectado, as defini¢ées do
moédulo de comunicagdo serial e os métodos de conexdo do cabo.
O procedimento de configuragdo de um médulo de comunicagéo serial € mostrado abaixo.

Inicio
Confirme as fungfies necessarias e as especificagdes do ves EspecificacGes do leitor de codigo de
dispositivo de terceiros. barras explicado neste curso
l Interface RS-232
. - . . Taxa de trgnsgﬁlssao 9600 bps
Conecte o dispositivo de terceiros e o médulo de comunicagdo E el
serial com um cabo. Bit de dados 7 bits
l Bit de paridade Presente
Usando um cabo, conecte o computador no qual o software de Paridade NOmero impar
programacao foi instalado ao médulo de CPU. Bit de parada 1 bit
l Codlgo.fmal de CRELF
recebimento
Configure varias definigdes usando o software de
programacao.

l

Operagdo



m Configuracéo do sistema )

A figura a seguir mostra a configuragdo do sistema explicada neste curso.

Uma embalagem é detectada em movimento em uma esteira transportadora. Depois da deteccdo, o leitor de codigo
de barras |é o codigo de barras na embalagem.

O leitor de codigo de barras é conectado a controladores programaveis, incluindo um maédulo de comunicagdo serial,
via uma interface RS-232.

Os dados lidos séo salvos nos dispositivos de médulo de CPU.

Os dados lidos sdo enviados como dados de extensdo variavel para o médulo de comunicacéo serial com um codigo
final de recebimento CR + LF em anexo.

Luz sinalizadora

Leitor de codigo |
de barras

Chave fotoelétrica

. (O pacote passa por um tubo fotoelétrico.) Chave fotoelétrica -+ Modulo de entrada

. Médulo de entrada — Modulo de CPU

. Médulo de CPU — Médulo de comunicagao serial (Instrugao de envio de dados)

. Médulo de comunicagao serial — Leitor de codigo de barras (Enviando instrucdo de leitura de dados)
. Leitor de cddigo de barras — Modulo de comunicacao serial (Recebendo dados de envio)

. Médulo de comunicagao serial -+ Médulo de CPU (Carregando os dados recebidos)

. Médulo de CPU (Analise dos dados recebidos) — Médulo de saida

. Médulo de saida - Maquina separadora (Separando o pacote)

0~ o bW =

Modulo de saida

Médulo de entrada

Médulo de comunicacao serial
Médulo de CPU



m Definicoes de parametro do modulo )

Esta segdo descreve as defini¢des de pardmetros necessarias para a comunicagdo de dados com o dispositivo de terceiros.

Ma visualizagdo do Project (Projeto) na janela "MNavigation" (Navegagdo) do GX Works3, selecione "Parameters" (Pardmetros) - "Module Information”
(Informacgdes do modulo) >"RJ71C24" para abrir a janela "Module Parameter" (Pardametro do médulo). Na janela "Module Parameter” (Parametro do
maodulo), defina os pardmetros necessarios, como "Communication protocol setting” (Definigdo de protocolo de comunicagdo), "Communication speed
setting” (Definigdo de velocidade de comunicagdo) e "Parity bit" (Bit de paridade) para se comunicar com o dispositivo de terceiros em cada canal.

Item CH1 . . .
- Various control specification Set the various control specification. Os p_a\rametros do mOdufo do ?ls_‘tema
TEST e No soacificats explicados neste curso sdo definidos
E mgg setting pecification d =
Communication protocol setting Predefined protocol INonprocedura como mostrado a seguir.
Communication speed setting 9600bps Jhutomatically CH1
) irans misswon settng Sel the trans mission method. ‘ _—
Operation setting Independent fndependent ?m‘_’"’ - mmml:lw'
DataLit 7 X Predefined Protos:o.l
[ Farity % v o (Protocolo predefinido)
Odd/even parity 0Odd Ddd » Velocidade de comunicagio:
Stop bit 1 1 "8600 bps"
Sumcheck code None None — - e
Online change Disable Disable S e
Setting change Disable Disable 1
Station Number Settings (CH1, 2 common: 0 to 31) 0

Item Detalhes de definicdo do item

Communication protocol setting

(Definico do protocolo de comunicacio) Defina os detalhes da comunicagdo com o dispositivo de terceiros.

Communication rate setting (Definicdo da taxa de comunicagdo) |Defina a velocidade de comunicagdo com o dispositivo de terceiros.

Operation setting (Definigdo da operagao) Defina se deseja usar dois canais separadamente ou vinculados na comunicagdo de dados.
Data bit (Bit de dades) Defina o comprimente de bit de um caractere nos dadoes de comunicagdo.
Parity bit (Bit de paridade) Defina se deseja adicionarum bit de paridade acs dades de comunicagdo.
Tra;:tr;:;ion Even/odd parity (Paridade par/impar) Defina se deseja adicionar um bit de paridade par ou impar.
(Definicdo da Stop bit (Bit de parada) Defina a largura de bit de parada dos dados trocados com o dispositive de terceiros,
transmissdo) Sum check code {CAdigo de vesificagso de sums) E::ggeabis;aieseja adicionarum cédige de verificagdo de soma (Sum check) 8s mensagens enviadas
Online change (Alteragdo onling) Defina se deseja escrever enquanto o médulo de CPU estd no estado "RUN" (Em execugdo).

Setting modifications (Medificagdes de definigdo) |Defina se deseja permitir alteragdies nas definigdes depois que o madule for iniciado.

Station number setting (0 to 31) Defina o ndmero da estagdo que sera definido pelo dispositive de terceiros quande o protocolo
(Definicdo do nimero da estagdo (0 a 31)) MC for usado.




m Definicoes de parametro do modulo

Designacéo de unidades de palavras/bytes

Defina a unidade dos dados de envio/recebimento.

A unidade pode ser especificada em palavras ou bytes.

O valor default é especificado em unidade de palavras. Quando os dados de envio/recebimento sdo tratados em
unidade de bytes, a definicdo precisa ser alterada.

Ttem GHI

communication control spe r Set the communication method
g ETr ue WOra Speciication

Communication method designation Byte specification

Echo back enable/prohibit specification T BACE. Eran e

O sistema explicado neste curso usa o valor default, unidade de palavras.



m Definicoes de parametro do modulo )

Quantidade de dados finais de recebimento e as defini¢ées de cédigo final de recebimento

Os valores default da quantidade de dados finais de recebimento e o cédigo final de recebimento no sistema que séo
explicados neste curso ndo séo alterados. As defini¢cdes de comunicagdes de dados usando o protocolo néo procedural
sdo descritas como referéncia.

A tabela a seguir mostra as definicdes para especificar os codigos usados com o nimero de dados recebidos (volume) e
com o lado de recebimento de dados.

Método de Quantidade de dados finais de recebimento Codigo final de recebimento
recebimento Valor default: 511 (1FFH) palavras Valor default: CR+LF
Para receber dados de volume igual ou menor ao valor default, Para usar um codigo final de recebimento diferente do
use esta defini¢do como esta. valor default, altere esta definigdo.

Se a quantidade de dados finais de recebimento (tamanho) excede
Extensdo o valor default, os dados sdo divididos para serem recebidos.
variavel Quando o recebimento de dados é concluido em um momento,

a alteragao da definigao € necessaria.

Para mais detalhes, consulte o manual correspondente do médulo
de comunicagdo serial.

Altere a definigdo de acordo com a extensdo dos dados Altere para "Mot specified (FFFFH)" (Nao especificado

Extensao fixa recebidos. (FFFFH)).

A tabela a seqguir mostra as definicées quando o cddigo final de recebimento ndo é especificado e a
extensdo dos dados de recebimento ndo é definida como fixa (10 palavras).

- receiving end specification Set the system setting values for exchanging data with nonprocedural protocol.
Receive end data quantity designation 10 51
Receive end code designation FFFF oA

Até aqui, falamos sobre como definir os parametros do maédulo.
Agora, seguiremos em frente para ver como gravar os pardmetros do médulo no médulo de CPU e como redefini-lo.



m Funcao de suporte de protocolo predefinido )

A "funcéo de suporte de protocolo predefinida™ possibilita a comunicacdo do protocolo com um dispositivo de terceiros
usando um simples programa de sequéncias que contenha instrugées dedicadas. A fungdo de suporte de protocolo predefinido
reduz o tempo de criacdo e o tamanho do programa quando comparamos com o uso de programas de sequéncias individuais.

Selecione "Predefined Protocol Support Function” (Fungdo de suporte de protocolo predefinido) em "Tool" (Ferramenta) do
GX Works3 e selecione "Serial Communication Module” (Médulo de comunicacéo serial) em "Module Type" (Tipo de médulo).
A janela "Predefined Protocol Support Function” (Funcdo de suporte de protocolo predefinido) abre.

— Clique em "New" (Nova).

1 R

M. Clique em "Add" (Adicionar) para
abrir a janela "Add Protocol”
(Adicionar protocolo).

Janela "Predefined Protocol Support Function”
{Fungdo de suporte de protocolo predefinido)

Alguns protocolos predefinidos ja estdo no software de programacéo, mas se o protocolo do dispositivo de terceiros ndo é
encontrado, é possivel criar um novo protocolo.

(1) Quando o protocolo predefinido ja esta no software de programacéo

Selecione o fabricante, o modelo e o nome do protocolo na janela "Add protocol” (Adicionar protocolo).

(2) Quando o protocolo predefinido néo é encontrado no software de programacéo

Crie um novo protocolo predefinido.

Neste curso, explicamos como criar um novo protocolo predefinido de acordo com o dispositivo de terceiros. ((2) neste slide)



m Adicionando um protocolo )

(1) Quando o protocolo predefinido ja esta no software de programacéo

Quando o protocolo predefinido desejado ja existe, selecione o fabricante e o modelo na janela "Add Protocol”
(Adicionar protocolo) para registra-lo.

Adds new protocol. Selecione "Predefined Protocol Library" l

{Biblioteca de protocolos predefinidos).

/
Type: IPredeIined Protocol Library Li FHeference l

* Select from Predefined Protocol Library.
Please select manufacturer, model and protocol name from Protocol to

Selection of Protocol Type to Add

Add.
Protocol to Add
Pn;‘n:col Manufacturer Model Protocol Name
1 Cognex DataMan100 GET:Common Prtcol v
Defina o Protacol No. (N® de Selecione o fabricante, o modelo e o nome do D Cancel |
protocolo), que sera especificado protocolo do dispositivo de terceiros. |

nas instrugdes dedicadas do
protocolo predefinido.

Janela "Add Protocol" (Adicionar protocolo)

O numero pode ser selecionado
de1ai2s.




m Adicionando um protocolo

(2) Quando o protocolo predefinido ndo é encontrado no software de programacéo

Na janela "Add Protocol” (Adicionar protocolo), selecione "Add New" (Adicionar novo) em "Type” (Tipo).

Adds new protocol Selecione "Add New" ‘
(Adicionar nova).
Selection of Protocol Type toAdd —

>

Type : | 4dd New |

* Create new protocol.

Protocol toAdd ———— ——— — ——— ————

No Manufacturer Model Protocol Name

) “ | oK I Cancel
Defina o Protocol No. (N° de

protocolo), que sera especificado
nas instrugdes dedicadas do
protocolo predefinido.

Janela "Add Protocol" (Adicionar protocolo)

O nimero pode ser selecionado
de1a128.




m Definicao de protocolo )

Defina a informacdo do protocolo predefinido recém adicionado e os detalhes dos dados de comunicacéo.

Defina a informagdo do dispositivo de terceiros e o
protocolo recém adicionado.

Clique duas vezes nesta area para abrir a janela "Protocal
Detailed Setting” (Definicdo detalhada de protocolo).
Consulte a proxima pagina para obter detalhes.

Este Protocol No. (N° de protocolo) sera
especificado nas instrugées dedicadas de
protocolo predefinido.

Esta informagdo podera ser alterada mesmo
depois que o protocolo for adicionado.

Defina os detalhes dos dados trocados
em uma rede de comunicagdo com um
dispositivo de terceiros.

Detalhes sdo fornecidos na Segdo 3.3.3.

Protocol in Predefined Protocol Library —— [ Editable Protocol

Protocol Line C—— Protocol Line
[ send Packet Line C_—] send Packet Line
Receive Packet Line Receive Packet Line

Janela "Predefined Protocol Support Function” (Fungdo de suporte de protocolo predefinido)



m Definicao de protocolo

Definicées detalhadas de protocolo

Defina a informacédo do dispositivo conectado, do protocolo e da comunicacédo de dados.

Defina a informagdo do
dispositivo conectado.

Selecione se deseja limpar a
area do sistema operacional
do médulo (area de dados

recebidos) antes de executar

um programa pelo protocolo.

Defina o nimero de novas
tentativas quando a
transmissdo do médulo ndo é
concluida dentro do
"monitoring time" (tempo de
monitoragao).

Defina o periodo que o
modulo espera antes de
transmitir os dados instruidos
pelo protocolo predefinida.

Connected Device Information

Comeurication Parameter Baich Setiing |

o]

Cancel |

Maruifactures [

Type |

Model |

Wersion o000 (0000 to FFFF)

Explanation

Protocol Setting Information

Pactocoli; [1 Defina a informacéo do

Protocol Mame [ protocolo.

Communication Type |SendtReceive |

Recaive Selting d 5

- Defina o periodo de espera de
~Tleal US alea [IECEve 0ala alea] DEOMe prolocol ERECumion g ;
areal) B.ar08] DelonS proinooe {_Enable Disable recebimento de dados do

Receive Wt Time 0 % 100ms  [Setting Range] 0 to 30000 (0 Infinite \Wait ) madulo de comunicagdo serial.
Send Setting

Number of Retries o Times  [Selting Range] 0to 10

Defina otempo até a proxima

Retry Inteival o x10ms  [Selting Range] O to 30000 tentativa.

Standby Time o %10ms  [Selting Range] 0 to 30000

: Defina o periodo de tempo

Mor#tonng Tame [U »100ms  [Setting Range] 0 to 3000 [0; Infinite Wait |

para que o modulo entre no
estado "Sending" (Enviando)
até que atransmissdo esteja
concluida.

Janela "Protocol Detailed Setting" (Definigdo detalhada de protocolo)




m Definicao de pacote

)

Os dados trocados em uma rede de comunicacdo com o dispositivo de terceiros s&o chamados de "pacote”,

e um pacote é

composto por elementos distintos. A configuracdo do pacote pode ser definida em "Packet Setting” (Definicdo de pacote).

o > Send . Clique em "Element Unset" (Elemento ndao
Sommurizakcn Type <-Receive facketiions Fackel Sl definido) para exibir a janela "Packet Setting"
SendiReceive (Definigdo de pacote).

> Element Unset Quando o tipo de comunicagdo é "->Send <-

" ; — ra envio e recebimento.
Janela "Predefined Protocol Support Function" (Fungdo de suporte de protocolo predefinido) pa

<{1) Element Linset I Receive" (-»Enviar <- Receber), defina o pacote

PotocolMo. [T Protocol Name |
PacketType  [SendPacket [Pockettame | |

adicionados.

~ Element Type
" Header ¢ Non-conversion Yariable
" Teminator " Conversion Yariable

" Length (" Check Code
& Static Data

Clique em "Add New"
(Adicionar novo) para adicionar
um novo elemento do pacote.

Element List Defina o nome do pacote.
E‘Ep';ﬂoe \ EementType | Element Name } Selecione os elementos do pacote que serdo

Os elementos sdo descritos nas paginas seguintes.

Cbeel

Janela "Packet Setting" (Definicdo de pacote)



m Tipo de elemento do pacote

Cabecalho

E possivel adicionar um cédigo especifico ou uma cadeia de caracteres ao topo de um pacote.

* Durante a transmissdo: O codigo especificado ou a cadeia de caracteres € enviada.
* Durante o recebimento: O cabegalho é comparado com os dados recebidos.

Terminador
E possivel adicionar um cédigo ou uma cadeia de caracteres para indicar o fim de um pacote.

Dados estaticos

E possivel incluir um cédigo especifico ou uma cadeia de caracteres, como um comando, em um pacote.

* Durante a transmissdo: O codigo especificado ou a cadeia de caracteres € enviada.
* Durante o recebimento: Os dados recebidos s&o verificados.

Defina o nome do elemento. l

—

TR f“ Selecione_ o tipo_de dados do valor de definigdo.
e (ASCII string (string em ASCIl) / ASCII control code
Code Type | ASCII Sting lJ ~. (codigo de controle ASCIl) / HEX)
Setting Value | ' (O byte)
/
Defina os dados entre 1 e 50 bytes.
4
String em ASCII HEADER Letmafiancelilos
Cédigo de controle ASCII |STX, ETX* 0K I Cancel I
HEX (hexadecimal) FFFF

Janela "Element Setting" (Defini¢do de elemento)

(cabecalho, terminador, dados estaticos)
* ST Inicio do texto, ETX: Fim do texto



m Tipo de elemento do pacote

Extensdo

E possivel incluir um elemento que indica a extensdo dos dados em um pacote.

* Durante a transmissdo: A extensdo dos dados do intervalo especificado é calculada automaticamente,
adicionada ao pacote e enviada.
* Durante o recebimento: Os dados recebidos séo comparados com as informagées de extensdo dos dados
(valor) presentes nos dados recebidos.

Defina o nome do i
elemento. (

Selecione a extensao

dos dados entre 1 e 4.
r

Selecione a ordem
de fluxo de dados
quando a extensdo
dos dados ndo é "1".

(ASCIl hexadecimal (ASCIl em
hexadecimal) / ASCIl decimal
(ASCIl em decimal) / HEX)

Selecione o inicio e o fim do

“ intervalo em que a extensdo dos

Element Name I
Code Type ]ASCII Hexadecimal Ll Selecione o formato da
extensdo dos dados.
| Data Length [1 |
Data Flow ] '—I
Calculating Range [Start) ]1 Ll
Calculating Range (End) [ 1 L]

dados é calculada. Selecione pelo
nimero do elemento do pacote.

OK

Cancel

Janela "Element Setting" (Defini¢do de elemento) (extensdo)



m Tipo de elemento do pacote )

Variavel sem converséo

Use uma variavel sem conversdo quando:

* Os dados em um dispositivo ou na buffer memory s&o enviados no estado atual, sem converséo de dados.
* Parte de um pacote recebido é armazenada em um dispositivo ou no buffer memory sem conversdo de dados.

Selecione "Fixed Length" (Extensdo fixa)
ou "Variable Length" (Extensdo variavel).

de bytes.

Defina o nome de um elemento Element Name ] -
que especifique a area de . —_
T 5 A e Fixed Length/Variable Length Variable Length | |
Data Length/Maximum Data Length 1 Setting Range] 1 to 2048
L
Defina a extensdo dos dados. Unit of Stored Data Lower Byte + Upper Byte "I _
Quando a extensdo dos dados é Byte Swa [Disable (Lower > Upper) ] Selecione "Lower Byte + Upper Byte"
: ) “ s p Disable (Lower -> Upper) = . u
variada, defina a extensdo maxima. (Byte baixo + Byte alto) ou "Lower Byte
Data Storage Area Specification Only" (Apenas byte baixo).
Receive Data Length Storage Area (1 Word) 1
Defina este campo apenas quando
. . . R Data St A “ari " 3 iavel 5
Selecione se deseja realizar a troca s ORAs e (3 Word) Vangbie Length” (Extensgio variavel) esta
T selecionada.

l Defina o enderego de inicio dos

[Specifiable Device Symbol] dispositivos nos quais a extensao dos
* Quando a extensdo dos dados é fixa, X, Y, M, L, B, D, W, R, ZR, G (Buffer Memory) dados enviados/recebidos do elemento é
defina o enderego de inicio do armazenada.

dispositivo no qual uma variavel é oK | Cancel ]

armazenada. O enderego final é
definido automaticamente.

,J/;;

Janela "Element Setting" (Definigdo de elemento) (varidvel sem conversao)

* Quando a extensdo dos dados é
variada, esta area é definida
automaticamente de acordo com a
definicdo em Send Data Storage Area
(Area de armazenamento de dados
de envio).




m Tipo de elemento do pacote

)

Variavel com conversio

Os dados no dispositivo ou no buffer memory sdo enviados depois de serem convertidos, e os dados recebidos sdo
convertidos e armazenados no dispositivo ou na buffer memory. Esse processo de conversdo de dados ndo precisa
de um programa de PLC e reduz o tempo de programagéo e o tamanho do programa.

(Continua na préxima pagina)

Defina o nome de um elemento que |
especifique a area de armazenamento
de dados. r-

(Numero fixo de dados) ou "Variable
Mumber of Data" (Mimero varidvel de
dados).

Selecione "Fixed Number of Data" ‘

Selecione o nlimero de digitos "1 to -
10" (1 a 10) ou "Variable Number of -
Digits" (Numero variavel de digitos).

= Quando os dados sdo enviados
"HEX -> ASCIl hexadecimal”
(HEX -> ASCIl em hexadecimal)
"HEX -> ASCIl decimal”
(HEX -> ASCll em decimal)

I = Quando os dados sdo recebidos

Determine quantas palavras dos dados

na area de armazenamento de dados
sdo tratadas como um conjunto de
dados.

"“Word" (Palavra) ou "Double word"

[Speciiable Device Symbol]
X.Y.M.L.B.D.W.R.ZR. G [Buffer Memory)

-

=]

Elemerit Nane |
7 - - "ASCIl hexadecimal -> HEX"
Sy HEXASCH Decinal ] S (ASCIl em hexadecimal -> HEX)
Fised Nunbet ofData/ [FoedNumber of Data 7| U "ASCIl decimal -> HEX"
: (ASCIl em decimal -> HEX)
ala [Setting Range] 1 to 256

Mumber of Send Digits of Data 5 - Defina a quantidade de
Blank-padded Characler at Send 0 = dados (1 a 256).
Conversion Urat Word ¥ Selecione um caractere de digito "-" ou
Sign | Unssigned ~| g0 Quando o nlimero _d_e digitos é
i [ "Variable Number of Digits" (Nimero

e variavel de digitos), este item é
Number of Decimals Mo Decimal Point =l desativado e "-" é exibido.
Delinites |Mo Dedmiter |

Data Storage Area Specification

Send Data Storage Area (1 Word)

Cancel |

Janela "Element Setting" (Definicdo de elemento) (variavel com conversdo)



m Tipo de elemento do pacote

(Continuacdo da pagina anterior)

Element Name II

Conversion

|AscH Decmak>HEX =l

Fixed Number of Data/Variable Number of Data [varisble Number of Data v |

Number of Receive Data

1 [Setting Range] 1 to 256

Number of Receive Digits of Data s ~l
Blank-padded Character at Receive |0 ;]
. . e
Selecione "Unsigned" (Sem | ZEEE [word =l
sinal) ou "Signed” (Com sinal). | 9" |unsigned ;]'
= = . ‘ Sign Character I - L
Selecione "Mo Decimal Point"
(Sem ponto decimal), 1 to 9" | MNumber of Decimals | Mo Decimal Point -
(1a9) ou "Variable Point" ( Delmiter [No Delmiter -
(Ponto variavel). Data Storage Area Spedification
Data Count Storage Area | (1 word )l
Receive Data Storage Area | (1 Word

* Quando a extensdo dos dados é
fixa, defina o enderego de inicio
do dispositivo no qual uma
variavel € armazenada. O enderego
final é definido automaticamente.

* Quando a extensdo dos dados é
variada, esta area € definida
automaticamente de acordo com
a definicdo em Send Data Storage
Area (Area de armazenamento de
dados de envio).

Vi [

[Specifizble Device Symbol]
X, Y, M, L, B, D, W, R, ZR, G (Buffer Memory)

Quando "Signed" {(Com sinal) é
selecionado em "Sign" (Sinal), selecione
"None" (Nenhum), ||+||‘ ) S

Selecione "MNo Delimiter" (Sem
delimitador), "One-byte Comma" (Virgula
de um byte) ou "Space" (Espago).

"
Defina este campo apenas quando
"Variable Number of Data" (Nimero
variavel de dados) € selecionado.

Defina o enderego de inicio dos
dispositivos em que se armazena a
quantidade de dados enviados/recebidos
do elemento.

OKI’GﬂﬂTll

Janela "Element Setting" (Definicdo de elemento) (varidvel com conversdo)

* Selecione "+",
Valores negativos sempre precisam do simbolo "-".



m Tipo de elemento do pacote

Codigo de verificacéo

E possivel incluirem um pacote um elemento que verifica a existéncia de dados incorretos.
O codigo de verificacdo pode ser adicionado a um pacote de transmissdo ou pode ser usado

em comparacdo com um pacote de recebimento. O célculo do cédigo de verificagdo é
realizado automaticamente na transmissao/recebimento dos dados.

Selecione "Element name" |
(Mome do elementao). p

Selecione o formato |
enviar/receber.

(ASCIl Hexadecimal
(ASCIl em hexadecimal) /
ASCIl Decimal (ASCIl em
decimal) / HEX)

Selecione a ordem de ‘

fluxo de dados quandoa
extensdo dos dados ndo
é II1 IlI

Selecione o inicio e o fim
dointervalo do calculo.
Defina pelo nimero do

elemento do pacote.

Element Name {l————_—————_———
Processing Method ]Horizontal Parity ]
Code Type ]ASCII Hexadecimal oA
Data Length ]1 ]
Data Flow ‘

Complement Calculation ’No Complement Calculation v
Calculating Range (Start) |1 |
Calculating Range [End) 1 |

|7 T 7I Cancel

Selecione o método de calculo.

Horizontal Parity (Paridade
horizontal) / Sum Check / 16-bit
CRC (for MODBUS) (CRC de 16
bits (para MODBUS))

-1

_ Defina a extensdo dos
dados entre 1 e 4.

|

"No Complement
Calculation" (Calculo sem
complemento)

"One's Complement"
(Complemento de um)

"Two's Complement"
{Complemento de dois)

Janela "Element Setting" (Definicdo de elemento) (codigo de verificagdo)



m Definicao de protocolo do sistema

)

Esta secdo descreve os pacotes enviados/recebidos pelo protocolo predefinido no sistema que foram explicados neste curso.

(1) Pacote de envio

O pacote de envio contém a cadeia de caracteres de comando com a instrugdo de leitura de codigo de barras.
O pacote de envio € composto por uma cadeia de caracteres de cabecalho "M™ (cabecalho, caractere ASCII),

cadeia de caracteres de comando "TR" (dados estaticos, caractere ASCIl) e um codigo final de pacote "CR + LF”

(terminador, codigo de controle ASCII).

Protocol No. 1 Protocol Name | Bar code reader
Packet Type Send Packet Packst Nama [BR read trigger
Element Lt
Eles Elemeri Type Element Name Element Selting
1 1« | Header Headar "M[{2B e
2 Static Data Tiigges “TR"{2Bute)
3 T etrrinaton Fooler w

. Janela "Packet Setting" (Defini¢do de pacote) (pacote de envio)
(2) Pacote de recebimento

O pacote de recebimento contém o codigo de identificacdo do pais (JPN/USA) que € lido pelo leitor de cddigo de barras.
O pacote de recebimento & composto pela cadeia de caracteres de cabegalho "M™ (cabecalho, caractere ASCII), o nimero
de caracteres do cédigo de identificagdo do pais 3" (dados estaticos, caractere ASCII), o cédigo de identificagdo do pais
(variavel sem conversdo, caractere ASCIl) e um cédigo final de pacote "CR + LF" (terminador, codigo de controle ASCII).
Depois que o pacote é recebido, o cédigo de identificacdo do pais & armazenado nos dispositivos "D600" e "D601".

Janela "Packet Setting" (Definicdo de pacote) (pacote de recebimento)

Protocol No. 1 Protocol Name | Bar code reader
Packet Type Receve Packet Packet Name [BR read data output
Packet No. 1
Element List
Element | Element Type Elemnert Name Element Seting
1 f_'lHMd_m Herdes "M 2Bte
2 Static Data £ of chara "3 1Bl
Non-conversion I
3 Watisble Read dats H Fi =ngth/ 38 ute £ - = /N
4 T eminator Footer g!f!ggi




m Salvando e gravando protocolos criados

)

Para salvar o protocolo criado em um arquivo de definicdo de protocolo, selecione "File" (Arquivo) = "Save as” (Salvar como)
na janela "Predefined Protocol Support Function (Funcéo de suporte de protocolo predefinido).

O protocolo criado é gravado na memoria embutida da CPU, no cartdo de memoria SD ou no médulo de comunicagdo serial.
Uma vez que o protocolo € gravado na meméria embutida da CPU, ndo € necessario grava-lo novamente mesmo apos

substituir o modulo de comunicacéo serial.

Selecione "Write to Module" (Gravar no médulo) em "Online” na janela "Predefined Protocol Support Function” (Funcéo de
suporte de protocolo predefinido) para gravar o protocolo.

Target Module Selection

Selecione o médulo de comunicagdo serial
em que o protocolo sera executado.

Module Selection  [ogpo:R171C24

=] "I*_

Target Memory  |CPU Buit-in Memory

=]

[Non-written Data in Target Memory]

Manufacturer

Packet Name

Protocol Detailed Setting Type, Version, Explanation
Packet Setting Configuration Element Name

|~ Selecione a memaria em que o
protocolo sera gravado.

Please save in the protocol setting file because the data to be
written to target memory does not include the following information.

Clique em "Execute" (Executar)
para gravar o protocolo na
memaria selecionada.

i

Execute |

Cancel I

Janela "Module Write" (Gravagdo no modulo)



m Instrucoes dedicadas

As instrugbes dedicadas dos programas de sequéncias podem ser usadas para executar protocolos predefinidos gravados no

)

maodulo.
Instrucdes dedicadas
Simbolo de Condicao de
instrugdo execucao
G.CPRTCL | | | orrar [ 0 [0 [0 | @ [ @ —
erceRTCL  f | | GPerRTeL | W | on [ w2 | © | @

Dados de definicéo

Daqovs::le Detalhes Definicdo por  Tipo de dados Valor para 0_5|stema explicado
definigdo neste curso
Iniciar sinal de IO do médulo de comunicagdo serial Defina o slot de instalacio do
I9)] (00H a FEH: os primeiros trés digitos do hexadecimal (4 digitos) Usuario BIN 16 bits . apm ¢
- maodulo "0,
(sinal de I/0)
Canal de comunicagdo com o dispositivo de terceiros. BIN 16 bits
(n1) 1: Canal 1 (lado CHT1) Usuario Nome do Defina "1" para usar o Canal 1.
2: Canal 2 (lado CHZ2) dispositivo
BIN 16 bits Nimero de protocolos
(n2) Contagem de execugdo de protocolo continuo (1 a 8) Usuario MNome do processado por vez.
dispositivo Defina "1".
s) Nurpero inicial do dispositivo no qual os dados de controle Usuério, sistema Nome_c_io Defina "D500".
serdo armazenados. dispositivo
) MNlmero do dlspcismvo»do d|5p05|F|vo de bits que sera ligado Sistema Bit Defina “M1000".
quando a execugdo estiver concluida.




m Instrucoes dedicadas

Dados de controle

Os dados de controle séo a area de dados que armazena os parametros que serdo executados pela instrucéo
GPCPRTCL. Os resultados da execugdo também s&o salvos aqui.
As tabelas a sequir listam parte dos dados de controle.

Dados de

[tem

Dados de definigdo

Intervalo de

Definigdo Valor para o sistema explicado

definigao definigao por neste curso
Resultado da execugdo dainstrugdo G (P).CPRTCL. Quando multiplos "0" indica uma resposta
protocolos predefinidos sdo executados, o resultado da execugdo do normal.
(S)+0= |Resultado da|dltimo protocolo predefinido executado € armazenado. R Sistema
D500 execugdo Quando ha erro, um codigo de
0: Normal erro é gravado
Valor diferente de 0: Cadigo de erro automaticamente pelo sistema.
Nuimero de protocolos predefinidos executados.
) + 1= Resultado da|Protocolos que causaram erros também sdo incluidos no nidmero de ) Uma resposta n_ormal, "t é
D501 contagem de |protocolos executados. B 1as Sistema |gravada auto.matlcamente pelo
execugdo |"0" é armazenado quando ndo ha erros nos dados de definigdo ou sistema.
nas definigdes de dados de controle.
S)+2= O nimero do protocolo que serd executado primeiro, ou o nimero
D502 N°do  |de um protocolo funcional, Grave "1" em D502 porque
i} protocolo N 1ai28 - o nti 1
que serd 501 3 207 Usuario | apenas o protoco 0 numero
(5)+9= | executado |O nimero do protocolo que serd executado em oitavo lugar, ou o € usado.
D509 nimero de um protocolo funcional.




m Programa de PLC

)

O grafico a seguir mostra um programa de sequéncias usando instru¢des dedicadas.
Quando um pacote passa pela chave fotoelétrica, a definicdo de protocolo predefinido que instrui o leitor de codigo

de barras a iniciar a

leitura € executada.

passa pela chave fotoelétrica.

E ativado quando um pacote ’

Quando um pacote passa (M10=ATIVO): o protocolo
predefinido n® 1, que é executado pela instrucdo
dedicada, estabelece a comunicagdo e instrui que o

O estado Ativo (o pacote
Jja passou) esta definido
em M10. (10=ATIVO)

 p—— leitor de codigo de barras inicie a leitura. e /_/
x20 — I
1 | - 1 M10
M0 E ativado quando o /
acote passa. I
HH —Hr° ? < LGF uo K1 K1 D500
Iniciarl/On®  Canal Numerode Dados de
M1000 usado gxrgggtc;égss controle
_| I_B' 0500 KO A ldmpada normal (azul) acende.
Y60
o = 80 “JPN”
Ver'ﬂca_ o g:syﬂ:do :ja LG00 JFh Operaamaquina separadoral,
_ . execugdo da instrugio
2:‘(12325; ':;-;WO' 4 dedicada. D500 = 0: Y61
instrugdo dedicada nExo‘i;:jaglan?e:::dmda & D800 ; USA Operaamaquina separa;ora?_.
esta concluida. I e
- — Quando a execugdo dainstrugdo dedicada é Yhe
D300 K0 I~ concluida normalmente, a maquina separadora Al3mp3ida de
trabalha de acordo com os dados lidos nos anormalidade (vermelhal
codigos de barras (codigo de identificagdo de acende,
pais) armazenados no D600 e D&01. M10 I
|

Verifica o resultado
dedicada.

D500 = 0: Execugdo concluida de maneira anormal

da execugdo da instrugio

Quando a execugdo é concluida de maneira anormal,
um cédigo de erro é armazenado no D500.

Estado Ativo

(0 pacote j& passou)
é reiniciado.
(MIT0=INATIVO)




m Resumo

O contetdo deste capitulo & descrito a sequir:

* Definicdes antes do procedimento de definicdo e operagéo
+ Definicdes de pardmetro do moédulo
* Funcéo de suporte de protocolo predefinido

* Instrugdes dedicadas

Pontos importantes a ser considerados:

Definigdes de Os parametros do modulo s3o definidos usando o software de programacgdo.
parametro do médulo

e e e R Tl (e B A "fungdo de suporte de protocolo predefinido” possibilita a comunicagdo de dados com o dispositivo
sledelael BRI T 6 de terceiros de acordo com o protocolo do dispositivo.
A fungdo usa programas de sequéncias simples que contém instrugdes dedicadas.

Instruges dedicadas O protocolo predefinido pode ser executado por meio do uso de instruges dedicadas (CPRTCL).




AL EY Troubleshooting

O Capitulo 4 descreve o diagnostico de rede para identificar problemas.

4.1 Troubleshooting

4.2 Resumo



“ Troubleshooting

)

As tabelas a seguir listam os detalhes dos erros que podem acontecer na comunicagdo de dados entre um modulo de
comunicagdo serial e um dispositivo de terceiros, e as agdes corretivas para esses erros.

Problema Possivel causa Acdo corretiva Referéncia
L Verifique o cédigo de erro no =
Quando o protocolo predefinido & « Ocorreuum erro de diaanastico do médulo e elimine Segdo
executado, o ERR LED acende. comunicagdo. g 411
a causa do erro.
O LED ERR pisca. + As Eief_lmgoes do parametro Examine as definigbes do Segdo
estdo incorretas. parametro. 3.2
+  Um maodulo de comunicagdo Verifique o cadigo de erro na Secio
O LED C ERR acende. serial detectou um erro monitoragdo do modulo de 4 g 5
enquanto recebia dados. fungdo inteligente. o
0 "RD" ndo pisca quando o dispositivo de . O. smalyc_ie controle f:le envio do Ajuste a fhlagao'para que o s_lnal
- ; dispositivo de terceiros esta CTS no dispositivo de terceiros -
terceiros envia uma mensagem. Sn -
inativo. esteja pronto.
Verifique o estado do sinal de
controle RS-232 na monitoragdo
o sD' ndo pisca quando_uma so’llcrtagao de | | Os sinais de controle RS-232, do madulo de fungdo |nt_e||gente. Secdo
envio é transmitida a partir do madulo de . N o . Conecte-o para que esteja
N - DSR" ou "CTS" estdo inativos. 41.2
comunicagdo serial. constantemente ATIVO quando o
dispositivo de terceiros estiver
pronto para receber dados.
. . . A definicio do protocolo Examine a defini¢do do protocolo Secio
Embora o "RD" pisque depois que o d f'g'd tF'J' . de comunicagdo no pardmetro do ;-2
dispositivo de terceiros envia uma predennido esta incorreta. médulo. :
mensagem, o sinal de solicitagdo de leitura e - — - -
recebimento (X3/XA) do modulo de + O dispositivo de terceiros ndo Examine os dados de Secio
comunicagdo serial ndo liga. adicionou o codigo final de envio/recebimento usando a 4 g 3

recebimento.

fungdo rastrear circuito.




m Procurando erros com o diagnéstico do modulo

)

E possivel verificar detalhes, causas e a¢Ses corretivas para os erros ocorridos usando a funcdo de diagnéstico do

modulo do GX Works3.

Para abrir a janela "Module Diagnostics” (Diagndstico do modulo) no GX Works3, selecione “System Monitor”
(Monitor do sistema) em "Diagnostics” (Diagnostico).

Module Name

Preduction information

RI71C24

|01011619604100C1

Cédigo de erro e descrigdo

Causa e agdo corretiva

A oor —

AModtrm

>

(&)

Medule Information -

CH Ne, :CH1
Head 1/O :0000
CPU Ne. :1
Communication protocol :Predefined |-
protocel
Communication speed :9600bps

The protocol number is cut of range in the control data for CPRTCL instruction,

Review the protocel number.

Janela "Module Diagnostics" (Diagnostico do madulo)



m Monitoracédo do médulo de funcéo inteligente )

O estado do médulo de comunicacéo serial, incluindo o estado do sinal de controle do RS-232 e os codigos de erro,
podem ser verificados na monitoragdo do modulo de fungdo inteligente.

Para executar esta funcdo com o GX Works3, registre o médulo de comunicacdo serial na monitoracdo a partir da
janela "Intelligent Function Module Monitor” (Monitoracdo do madulo de fungéo inteligente).

Intelligent Function Module Monitor 1(0000:RJ71C24)[Watching]
ame oo, [curent vae
= Control Signal Status ~

= CH1 RS-232 Control Signal Status
¥ CH1 RTS(RS) ON
¥ CH1 DSR(DR) ON
¥ CH1 DTR(ER) ON
(yCH1 CD ON
¥ CH1 CS(CTS) ON
¥ CH1 RI(CT) OFF

= CH2 RS-232 Control Signal Status
¥ CH2 RTS(RS) OFF
12 CH2 DSR(DR) ON

= For Confirm Transmission Protocol Function Execution Status Codigo de erro ’

= CH1 —
¥ CH1 Protocol Execution Status Completed
¥ CH1 Transmission Protocol Function Error Code HO000 |
¥ CH1 Protocol Execution Count 1

=) CH2
¥ CH2 Protocol Execution Status Not Executed
Q% CH2 Transmission Protocol Function Error Code HO000

Intelligent Function Module Monitor (Monitoragdo do madulo de fungdo inteligente)



m Verificando os dados de envio/recebimento usando Rastrear Circuito (Circuit Trace) )

A funcdo de rastrear circuito permite verificar se as comunicacdes de dados entre um médulo de comunicacdo serial e um

dispositivo de terceiros foram realizadas como o planejado por meio do registro temporério dos dados de envio/recebimento
e dos estados de sinal de controle de comunicacéo.

Para executar essa fungdo, selecione "Circuit Trace” (Rastrear circuito) em "Tool" (Ferramenta) e abra a janela "Circuit Trace”
(Rastrear circuito) no GX Works3.

Operation Flow Tl )
Target Module Type Channel Selaction
0000:RI71C24 a1 ~ ogton = =—p  Startlrace =P  Trcestopped =P Stop Trace
| Module Selecton |
Trace Result X
Currently Displayed Data [ d Reception Error
Module Name 0000:RI71¢ X : 8 Overrun emor
Messssnens e 2575 me | oS LR B s o Pk oy
Exiractad Data 2018/11/21 o Display send/receive packet in HEX _

Displaying the latest trace result (®) Display send/receive packet in ASCII

Dados recebidos do
dispositivo de terceiros

Estado do sinal
de controle de
comunicagdo

Janela "Circuit Trace" (Rastrear circuito)



m Registro de execucéo de protocolo )

Os estados e os resultados detalhados de execucdo do protocolo predefinido podem ser verificados na janela "Protocol
Execution Log” (Registro de execugdo de protocolo) do GX Works3.

Para executar essa fungdo, abra a janela "Predefined Protocol Support Function™ (Fungdo de suporte de protocolo
predefinido) e selecione "Debugging Support Function” (Fungéo de suporte de depuragdo) e "Module Selection” (Selecédo
do modulo). Na janela "Module Selection” (Selegdo do modulo), selecione um médulo para depurar e clique nos botdes
[Set] (Definir) e [OK]. Depois dessa definicdo, execute o "Protocol Execution Log” (Registro de execucdo de protocolo).

Resultado da execugdo

do protocolo predefinido

Target Module: | 1/O Address(00) Type(RJ71C24) Channel(CH1)

. Protocol Execution Erros
Mo, Start Time and Date End Date Model No. Protocol Name Type Resul Code | Retry Packet No.

1 8 2 2018-11-26 15:06:49 1 Bar code reader  SendiReceve _ 0 1

Janela "Protocol Execution Log" (Registro de execugdo de protocolo)

O registro de execugdo de protocolo € exibido apenas quando a execugdo do protocolo é concluida com um erro no
estado inicial.

Para exibir os estados e os registros de execucdo de todos os protocolos com o GX Works3, na visualizacdo Project
(Projeto) na janela Navigation (Navegacdo), selecione "Parameter” (Parametro) 2 "Module information” (Informagées do
modulo) = "RJ71C24" para abrir a janela "Module Parameter” (Parametro do madulo). Na janela "Module Parameter”
(Parametro do médulo), defina "Protocol execution history specification option” (Opgéo de especificacdo do historico de
execugdo de protocolo) como "1: All protocol execution status and execution history” (1: todos os estados de execucdo
de protocolo e historico de execucdo) em "Basic Settings” (Definicdes basicas).



a Resumo

O contetido deste capitulo é descrito a seguir:

* Troubleshooting

Pontos importantes a ser considerados:

Verificando um erro com a E possivel realizar diagndsticos primarios com as indicag@es de LED, como ERR ou C
indicagdo de LED ERR, no modulo de comunicagao serial quando um erro ocorre.

Diagnéstico do médulo E possivel verificar detalhes, causas e agfies corretivas para os erros ocorridos.

Monitoragdo do modulo de E possivel verificar todos os estados de sinal e cédigos de erro.

fungdo inteligente

Rastrear circuito E possivel verificar os estados de dados de envio/recebimento e de sinal de controle
de comunicagao.

Registro de execugdo de E possivel verificar os estados e resultados de execugdo dos protocolos predefinidos.
protocolo




| Teste Final )

Agora que ja concluiu todas as licdes do curso Comunicacdo serial (Série MELSEC iQ-R), vocé esta pronto para fazer o teste
final. Se tiver qualquer duvida sobre os topicos abrangidos, aproveite esta oportunidade para revé-los.

Ha um total de 11 questdes (30 itens) neste Teste final.
Vocé pode fazer o teste final quantas vezes desejar.
Resultados da pontuacio

O numero de respostas corretas, o niUmero de perguntas, a porcentagem de respostas corretas e o resultado
(aprovado/reprovado) aparecem na pagina de pontuacao.

H | 4 § & ? L] L O O O

Tenias Tesie 1 Tolsl de preguenie 28

novamente

7 Rspottas cometas: 23

Sercertiger: B2 %

Teste &

Para receber aprovagao no teste
€ necessario acertar 60% das
respostas.

Teate §

L Teste &
nouamente

EUBES RN BEN RSN BN RN N

Testn §

Tenta Tesne 10




| Teste Final 1

Parametros de comunicacao
Selecione o termo correto para cada descri¢do.

[Q1] Um bit que indica o fim dos dados. :
[Q2] Um valor que indica a velocidade de transmissao, seguido pela unidade "bps". :

Q1 -- Select --

Q2 -- Select --

Q3 -- Select --




| Teste Final 2

Controle do fluxo
Selecione o termo correto para cada descri¢do.

[Q1] Um método de controle que ajusta a temporizacdo de envio de dados usando a linha de sinal. :
[Q2] Um método de controle que ajusta a temporizacdo de envio de dados usando cddigos especificos. :

Q1 -- Select --

Q2 -- Select --




| Teste Final 3

Cabo RS-232

Selecione a descricao correta do cabo RS-232 usado no mddulo de comunicacao serial.

Q1

Qualquer cabo cruzado RS-232 disponivel no mercado pode ser usado.

Um cabo deve ser selecionado com cuidado de acordo com o protocolo do dispositivo de
terceiros.




| Teste Final 4 )

Método de recebimento de dados

A descricao a seguir mostra os métodos de recebimento de dados disponiveis em um mddulo de comunicacéo serial.
Selecione o procedimento de recebimento de dados correto para cada descricao.

[Q1] A extensdo dos dados recebidos de um dispositivo de terceiros é variada. Os dados apresentam CR + LF

Q1 -- Select --

Q2 -- Select --

Q3 -- Select --




| Teste Final 5 )

Protocolos de comunicacao de dados A
A descricao a seguir mostra os protocolos de comunica¢édo de dados disponiveis no médulo de comunicagao serial.
Selecione o protocolo de comunicacdo correto para cada descricao.

v

[Q1] Esta funcdo é usada para trocar dados de qualguer tipo entre o dispositivo de terceiros e um modulo de CPU em

Q1 -- Select -- Q2 -- Select --
Q3 Salect - O -- Select --

Q5 -- Select -- £ a6 -- Select --




| Teste Final 6 )

Protocolo nao procedural

A descricao a seguir mostra a comunica¢édo de dados por um protocolo ndo procedural.
Selecione os termos corretos para completar as frases.

Para receber dados com (Q2) em com (Q1), usamos um cédigo final de recebimento. Para receber dados com

Q1 -- Select -- .
Q2 -- Select -- .
Q3 -- Select -- .

Q4 -- Select --




| Teste Final 7 )

Quantidade de dados finais de recebimento e cédigo final de recebimento

A descricao a seguir mostra as definicdes de parametro do médulo para o recebimento de dados de extensdo variavel.
Selecione os termos corretos para completar as frases.

Quantidade de dados finais de recebimento (Valor default: (Q1) palavras)

Q1 -- Select -- Q2 -- Select --

Q3 -- Select -- o Q4 -- Select --

Q5 -- Select -- S




| Teste Final 8 )

Estado do sinal de controle de comunicacao

Selecione a frase que descreve corretamente os sinais de controle do RS-232, que sdo usados entre um mddulo de
comunicagao serial e o seu dispositivo de terceiros.

Q1

Verifique o estado do sinal de controle do RS-232 usando a funcao de diagnéstico do
médulo do GX Works3.

Verifique o estado do sinal de controle do RS-232 usando a funcao de monitoracdo do
modulo de funcao inteligente do GX Works3.




| Teste Final 9 )

Troubleshooting A

A descricao a seguir mostra o troubleshooting de falha de comunicacdo de dados entre um mddulo de comunicacdo
serial e o seu dispositivo de terceiros.
Selecione uma causa mais provavel e as acoes corretivas correspondentes para o problema abaixo.

Q1 -- Select -- .

Q2 -- Select -- .




| Teste Final 10

Funcdo de suporte de protocolo predefinido

Selecione a frase que descreve corretamente a funcdo de suporte de protocolo predefinido.

Q1

Esta funcao permite o registro e a execucao de um protocolo predefinido com base em
um protocolo do dispositivo de terceiros sem a criacdo de um programa de sequéncias.

Esta funcdo possibilita a analise automatica dos parametros de comunicacao

transmitidos do dispositivo de terceiros para que um protocolo adequado para o
dispositivo seja criado.




| Teste Final 11 )

Elemento do pacote A
A descricao a seguir mostra uma variavel sem conversao ou uma variavel com conversao. Selecione o termo correto
para cada descri¢ao.

v

[Q1] Os dados sao enviados e recebidos sem serem convertidos. :

Q1 -- Select -- .

Q2 -- Select -- .




| Pontuacao do Teste

Vocé concluiu o Teste Final. Seus resultados séo os seguintes.
Para terminar o Teste Final, va para a proxima pagina.

Teste Final 1

< |w

Teste Final 2

Teste Final 3

Teste Final 4

Teste Final 5

Teste Final 6

Teste Final 7

ENENENEN

ENENEN

Teste Final 8

Teste Final 9

Teste Final 10

Teste Final 11

ESENENENENENENENENENEN

SNEREN IR ENENENEN BN ENEN I8

Total de perguntas: 30
Respostas corretas: 30

Porcentagem: 100 %

Limpar




Vocé concluiu o curso Comunicacao serial (Série MELSEC iQ-R)

Muito obrigado por fazer este curso.
Esperamos que tenha gostado das licdes e que as informag¢des adquiridas sejam Uteis no futuro.

Vocé pode rever o curso quantas vezes quiser.

Revisar

Fechar
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