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> Finalidade do Curso

Este curso destina-se aos usuarios que construirdo um sistema com inversor usando um inversor da série FR. Este
curso |he ensinara as fungdes do inversor, as fungdes dos parametros, e como definir os parametros, usando o
inversor da série FR-E700 como um exemplo.
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1 {CLITETY Estrutura do Curso

O conteldo deste curso é descrito a seguir.

Recomendamos que vocé comece a partir do Capitulo 1.
Capitulo 1 Funcgdes dos Parametros
Aprenda as funcoes e definicdes dos parémetros.

Capitulo 2 Prevencao de Operacoes Incorretas

Aprenda os parametros Uteis para a prevencao de operacdes incorretas.
Capitulo 3 Ajuste Antes de Arrancar o Motor
Aprenda os parametros a serem definidos antes de arrancar o motor.

Capitulo 4 Ajuste Segundo o Funcionamento

Aprenda os parametros a serem ajustado de acordo com o funcionamento apos a partida.

Teste Final

Grau de aprovagao: 60% ou mais.
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U LLITEE] Como usar esta ferramenta de e-learning

Ir para a proxima pagina

Voltar a pagina anterior

Acessar a pagina desejada

Sair do curso

Vai para a proxima pagina.

Volta a pagina anterior.

O "Sumario” sera exibido, permitindo-lhe navegar para a pagina
desejada.

Sai do curso.
Janelas como a tela “Sumario” e tela do curso serdo fechadas.
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LLLL =] Precaucoes relativas ao uso

Precaugoes de seguranca

Ao aprender usando produtos reais, leia atentamente as precaugdes de seguranga nos manuais correspondentes.
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LY Funcoes dos Parametros

Os parametros sdo definigdes que determinam o comportamento do inversor.
Vocé pode realizar operacoes simples de velocidade variavel sem alterar as definicdes iniciais dos parametros.

Quando o tempo de
aceleracgdo for muito curto.

Altere um parametro.
(Definicdo para acelerar lentamente)

Frequéncia de saida

.
-

Tempo de
aceleragdo

Quando o tempo de
aceleracdo for muito longo.

Os parametros sao classificados nos seguintes dois tipos.
Ma definicao inicial, todos os parametros sao exibiveis.

Tipo Descricdo
Parametros de modo

: 12 parametros que definem as funges basicas.
simples

Parametros que definem as fungdes complexas de acordo com a

Pardmetros estendidos S
aplicagdo.
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Definicao dos parametros com o painel de operacao

Os parametros podem ser definidos no painel de operagdo do inversor, com as teclas de operagdo e o botdo de
definicdo. Os detalhes sdo dados no Capitulo 5 do Curso Basico do Inversor FREQROL (Operacao).

Agora vamos alterar o pardmetro Pr.125 de "60Hz" para "50Hz", usando o painel de opera¢ao conforme indicado a

seguir.
Este também & um bom exercicio de revisdo para os que ja fizeram o Curso Basico do Inversor FREQROL (Operacao).

O valor definido & o nimero do pardmetro piscam.

Isso conclui a alteracdo do parametro.

Nota

Nos Capitulos 3 e 4, vocé simulara como as definigdes dos parametros afetam o funcionamento do inversor.

Nesses capitulos, as defini¢gdes dos parametros sdo ajustadas com os controles deslizantes devido a estrutura deste
curso de e-Learning, mas nos inversores reais, as defini¢des dos parametros sdo ajustadas com as teclas de operacdo
e o botdo de definicdo, como descrito nesta pagina. Por favor, lembre-se disso.
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m Definicao dos parametros com dispositivos externos

Além do painel de operacdo, vocé também pode usar uma unidade de pardmetros externa opcional ou um
computador pessoal que contenha FR Configurator (software de configuracéo) para definir os parametros.

Produto Imagem Descricdo

Entrada direta a partir do teclado numérico. A exibicio
do estado de funcionamento e a fungdo de ajuda sado
Uteis para a definigdo dos parametros.

E possivel exibir em até oito idiomas.

E possivel armazenar os valores dos pardmetros de até
trés inversores.

Uma unidade de pardmetros com uma bateria (FR-
PUO7BB) permite a definicio dos pardmetros e a copia
deles sem precisar ligar o inversor.

FR-PUOY

FR-PUOYBB

-1-1-1-3 N}
@eco00l’
(1 [-1-1-0-0 ¢ ]
mOnao=

Unidade de
parametros externa

Painel de operacio do tipo conexio externa
A funcdo é igual a do painel de operagéio do inversor.

Funcio EFH de aHa -.relucu dade A funcdo de assistente (forma interativa) do FR
e S Conectar mini-8 | | Configurator (software de configuracdo) ajuda a configurar

m = 0s parametros.
FR Configurator i A amostragem de alta velocidade pode ser implementada

v A confiolacE se vocé usar a fungdo grafica de alta velocidade via USB.

Inversor

FR lI:ra:nrrI"igur..a'cl;, ":ah': Use
{software de configuracio)




m Resumo deste capitulo

Conteudo do que vocé aprendeu no Capitulo 1.
Por favor, revise os seguintes pontos importantes:

Fungbes dos parametros

Definigdo dos parémetros com o
painel de operacio

Definigdo dos pardmetros com
dispositivos externos

Os parametros sdo definigbes que determinam o comportamento do inversor.

Vocé pode realizar operagies simples de velocidade variavel sem alterar as definices iniciais
dos parametros.

Os parametros sdo classificados em dois tipos: pardmetros de modo simples para definigbes
basicas, e pardmetros estendidos para definigdes complexas.

Ma definigdo inicial, todos os parametros sdo exibiveis.

Qs pardmetros podem ser definidos no painel de operacio do inversor, com as teclas de
operagio e o botdo de definicdo.

Vocé também pode definir os pardmetros conectando uma unidade de pardmetros externa

opdonal ou um computador pessoal que contenha FR Configurator (software de configuracao)
ao inversor.
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m Prevencao de Operagdes Incorretas

No Capitulo 2, vocé aprendera parametros Uteis para prevenir operagdes incorretas.

Contelido do Capitulo 2 '

2.1 Limitagao dos pardmetros exibiveis

2.2 Prevencéo de alteracdo dos parametros

2.3 Limitagdo do sentido de rotacdo do motor

2.4 Reinicializacdo dos parametros aos seus valores iniciais
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> Limitacao dos parametros exibiveis

) oo |

Na definicdo inicial, todos os parametros sao exibiveis.
Os parametros exibiveis podem ser limitados para prevenir que parametros néo relacionados e parametros ja
definidos sejam alterados acidentalmente.

No parametro "Pr.160 Selecdo de leitura de grupo do usuario”, defina o tipo de parametro que deseja exibir.
Para limitar os parametros exibiveis apenas para os parametros de modo simples, defina "9999",

Para limitar os parametros exibiveis para os parametros registrados no grupo do usuario, defina “1".

Para as informagdes sobre como registrar parametros no grupo do usuario ou anular seu registro, consulte o “Manual

de instrucdes FR-E700 (Aplicacdo)”.

Sele¢do de leitura de
grupo do usuario

Valor
inicial

Intervalo de
definicdo

Exibe somente os parametros de modo simples.

Exibe os parametros de modo simples e os parametros
estendidos.

Exibe somente os parametros que estdo registrados no grupo
do usuario.

Exibir/limpar em lote
parametros registrados
no grupo do usuario

(0alsg)

Exibe o nimero de pardmetros registrados no grupo do
usuario.

9999

Limpa em lote os pardmetros registrados no grupo do usuario.

Registro no grupo do
usuario

0 a 999, 9999

Para definir um namero de pardmetro a ser registrado no
grupo do usuario.

Limpar grupo do usuario

0 a 999, 9999

Para definir um nimero de pardmetro a ser apagado do grupo
do usudrio.
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Limitacao dos parametros exibiveis

Lista de parametros de modo simples

Pr.0 Reforgo do torque Tempo de aceleragdo

Prl Frequéncia maxima Pr.8 Tempo de desaceleracio

Pr.2 Frequéncia minima Prg Relé de sobrecarga termoelétrico

Pr.3 Frequéncia base Pr.79 fSl;alegﬁu do mtﬂdu de
ncionamento

Definigao de trés velocidades
(velocidade alta) Pr.195 Frequéncia de ganho da defini¢do
’ de frequéncia do terminal 2

Prd

Definicdo de trés velocidades
(velocidade media) Pr126 Frequéncia de ganho da definicio
’ de frequéncia do terminal 4

Pr.5

Definicio de trés velocidades

(velocidade baixa) Pr.160 Selecao de leitura de grupo do

usuarno
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m Prevencao de alteragao dos parametros

Vocé pode desativar a gravacdo de parametro e prevenir que os parametros sejam alterados acidentalmente.

Defina “1" (desativar gravagao) no parametro “Pr.77 Selecdo de gravacdo de parametro”.

Intervalo de

N° do pardmetro Valor inicial definicio

A gravagdo de parametro so é ativada durante a parada.

Selegdo de gravacao A gravagdo de parametro & desativada.
de pardametro

A gravacdo de pardmetro é ativada, independentemente do
estado de funcionamento e do modo de funcionamento.

Se tentar gravar um parametro. Ocorre um erro e o parametro nao é gravado.

Gravacao
desativada

Precaucao
Os seguintes parametros podem ser gravados mesmo que a gravagdo de parametro esteja desativada.

N° do pardmetro Nome

Pr.22 Mivel de operagdo de prevengdo de travamento

Pr.75 Sele¢do de reinicializagdo/Detecgdo de PU desconectada/Selegdo de parada de PU

Pr.77 Selecdo de gravacdo de parametro

Pr.79 Sele¢do do modo de funcionamento

Pr.160 Selegdo de leitura de grupo do usuario
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m Limitacao do sentido de rotagao do motor

Vocé pode prevenir que o motor gire no sentido oposto, mesmo que um sinal de partida incorreto (rotacdo normal
ou rotacdo inversa) seja introduzido.

Esta funcdo é efetiva para um motor que gira somente em um sentido.

Defina o sentido de rotacdo no parametro “Pr.78 Selecdo de prevencdo de rotacdo inversa”.

Valor Intervalo
N° do pardmetro .o de
inicial P
definicio
Selecso d As rotactes normal e inversdo sdo ativadas.
elecdo de
prevencao de rotacdo A rotagdo inversa & desativada.
inversa

A rotacdo normal & desativada.

Definicdo do Definicdo do Definicdo do pardmetro
parametro para "0" parametro para "1" para "2"
Rotacao Rotacdo inversa Rotagdo normal
normal/inversa desativada desativada
ativada
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]
m Reinicializacao dos parametros aos seus valores iniciais

Quando um problema nao puder ser resolvido, etc., € possivel reinicializar os parametros aos seus valores iniciais.
Os parametros reinicializados diferem entre Limpeza de parametro e Limpeza de todos os parametros.
Para maiores detalhes, consulte a lista de parametros no “Manual de Instrugdes FR-E700 (Aplicacdo)”.

Limpeza de
parametro

Valor
inicial

Intervalo de
definigio

Descricdo

M&o limpa nenhum pardmetro.

Reinicializa os pardmetros aos seus valores iniciais.

Limpeza de todos

— 0s paradmetros

Néo limpa nenhum pardmetro.

1
0
1

Reinicializa os pardmetros aos seus valores iniciais.

Simule a execugao do parametro "Pr.CL Limpeza de parametro” usando o painel de operacéo abaixo.

Precaucao

Apos os parametros serem limpos, suas defini¢cbes
nao podem ser restauradas.

Para fazer um backup dos pardmetros, use uma
unidade de parametros externa (FR-PUQ7) ou o FR

O novo valor e o ndmero do parametro piscam, CUI’IﬁgUFEtGF [S{}'FtWEIFE de ccnﬁgurat;éc],
indicando que o valor do pardmetro foi alterado.
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ﬂ Resumo deste capitulo

Conteudo do que vocé aprendeu no Capitulo 2.
Por favor, revise os seguintes pontos importantes:

Limitacdo dos parametros exibiveis

Prevenciio de alteragio dos
pardmetros

Limitacdo do sentido de rotacio do
motor

Reinicializagio dos parametros aos
seus valores iniciais

Todos os parametros sao exibiveis na definigao inicial.

Os parametros exibiveis podem ser limitados para prevenir que parametros nao relacionados e
parametros ja definidos sejam alterados acidentalmente.

Defina o modo de exibigdo de pardmetro usando o pardmetro “Pr.160 Selecio de leitura de

grupo do usuario”. Para exibir somente os pardmetros de modo simples, defina "9999”, e para
exibir somente os pardmetros registrados no grupo do usuario, defina 1"

Vocé pode desativar a gravagio de pardmetro e prevenir que os pardmetros sejam alterados
acidentalmente. Defina "1" (desativar gravacéo) no parametro “Pr.77 Selegio de gravagio de
parametro”.

Alguns pardmetros podem ser alterados mesmo gue a gravacio de pardmetro seja desativada.

Evite que o motor gire no sentido oposto, o que poderia ser causado por uma entrada incorreta
de uma sinal de partida (rotacdo normal ou rotacdo inversa). Esta funcio & efetiva para um
motor que gira somente em um sentido.

Defina o sentido de rotagdo no parametro “Pr.78 Selegio de prevengio de rotagdo inversa”.

Os parametros podem ser reinicializados aos seus valores iniiais quando um problema ndo
puder ser resolvido, etc.

Os pardmetros reinicializados diferem entre Limpeza de parametro e Limpeza de todos os
parametros.

Apods os pardmetros serem limpos, suas definigdes ndo podem ser restauradas.

Vocé pode usar uma unidade de parametros externa (FR-PU07) ou o FR Configurator (software
de configuragdo) para fazer um backup dos parametros.
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m Ajustes Antes de Arrancar o Motor

No Capitulo 3, vocé aprendera os parametros a serem definidos antes de arrancar o motor.

Contelido do Capitulo 3 :

» 3.1 Selecdo do modo de funcionamento
== 3.1.1 Modo de funcionamento PU
«» 31.2 Modo de funcionamento externo
== 3.1.3 Modo de funcionamento combinado
== 31.4 Modo de funcionamento NET (rede)
w 3.2 Alteracao da velocidade usando a entrada externa
= 3.2.1 Alteracdo da velocidade usando a entrada digital
«» 3.2.2 Alteragao da velocidade usando a entrada de voltagem analogica
== 3.2.3 Alteragao da velocidade usando a entrada de corrente analogica
» 3.3 Operacgdo do motor em sua condicdo 6tima
» 3.4 Protecdo de sobreaquecimento do motor
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Selegﬁo do modo de funcionamento

Um comando de partida e um comando de frequéncia sdo necessarios para que o inversor controle um motor.
Ativar o comando de partida gira o motor, e ativar o comando de frequéncia define a velocidade de rotacdo do motor.
Ma série FR-E700, as combinagdes do comando de partida e do comando de frequéncia determinam o modo de funcionamento.

Fonte do comando de

Fonte do comando de partida frequéndia (velocidade)

Modo de fundionamento

Modo de funcionamenta PLU

Painel de operacio (tecla RLUMN)
Unidade de pardmetros externa

Painel de operacdo (botao de
definicao)
Unidade de parametros exterma

Modo de funcionamento externo

Dispositive de entrada externo

Dispositivo de entrada externo

Modo de funcionamento
combinado {combinagio 1)

Dispositive de entrada externo

Painel de operacio (botao de
definicao)
Unidade de parametros exterma

Modo de funcionamento
combinado {combinagio 2)

Fainel de operacia (tecla RUN)

Dispositivo de entrada externo

-

Computador pessoal

FR. Configurator
(software de
configuracao)

Unidade de parametros externa
Modo de funcionamento PU

Modo de funcionamento em rede Dispositiva de rede Dispositivo de rede

Inversor
Unidade de parametros externa

Modo de Conector USB

funcionamento PU

. B
" 200
" —

Modo de
funcionamento PU

FR-PUQT
Conector PU

Dispositivos de rede

Modo de
funcionamento
em rede

Dispositivo de entrada externo

&

Potencitmetro de
definigdo da
frequéncia

GOT Computador pessoal

Terminal

externo Modo de

funcionamento
externo

Controlador programavel ./ Interruptor
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m Seleg:’io do modo de funcionamento

Defina 0 modo de funcionamento usando o parametro "Pr.79 Selecdo do modo de funcionamento”.

Na definicdo inicial, Pr.79 é definido para “0" (modo de mudanca de funcionamento PU/externo), que lhe permite
mudar entre os modos de funcionamento PU e externo pressionando a tecla PU/EXT no painel de operagao.

A seguinte tabela lista os modos de funcionamento disponiveis. Este curso cobre os modos de funcionamento das
definicdes "0 a 4".

Valor Intervalo de

inicial  definigio Descrigdo

Nome

Modo de mudanca de funcionamento PU/externo

Pressione a tecla PU/EXT no painel de operagdo para mudar entre os modos de funcionamento PU e
externo. Ao ligar a alimentacao, o inversor entra no modo de funcionamento externo.

Modo de funcionamento PU {fixo)

Modo de funcionamento externo (fixo)
Também é possivel mudar o modo de funcionamento entre os modos de funcionamento externo e NET.

Modo de funcionamento combinado externo/PU 1

Fonte do comando de frequéncia Fonte do comando de partida

Botdo de definicdo no painel de operagao Entrada de sinal externa (terminais 5TF e 5TR)

Modo de funcionamento combinado externo/PU 2

Fonte do comando de frequéncia Fonte do comando de partida

Entrada de sinal externa

(Terminais 2, 4, JOG, selecio de velocidades Tecla RUN do painel de operacdo
multiplas, etc.)

Selecdo do modo de funcionamento

Mudanca de modo
A mudanca entre os modos de funcionamento PU, externo e NET & ativada durante o funcionamento
continuo.

Modo de funcionamento externo (intertravamento de funcionamento PU)

Sinal X12 ativado: Muda para o modo de funcionamento PU (desativa as saidas no modo de
funcionamento externo).
Sinal X12 desativado: Proibe a mudanca para o modo de funcionamento PU.

Informacdes suplementares
Vocé pode aprender como conectar o dispositivo de entrada externo no Capitulo 4 do Curso Basico do Inversor
FREQROL (Operacao).
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> Modo de funcionamento PU

Mo modo de funcionamento PU, os comandos de partida e de frequéncia do inversor sdo introduzidos pelo painel

de operacédo do inversor.
O inversor pode funcionar tanto como um controlador como um driver num sistema simples.

O botéo de definicdo pode ser usado para mudar a frequéncia (velocidade de rotagao) durante o funcionamento.

A configuragao basica do modo de funcionamento PU é mostrada a seguir.

Fonte do comando de partida Painel de operacao (tecla RUN)
Fonte do comando de frequéncia Painel de operacdo (botdo de definicio)

Botdo de definicdo
Tecla RUN

Painel de operagdo

Definicdo de parametro

Para usar o modo de funcionamento PU, defina um dos seguintes valores no parametro “Pr.79 Modo de
funcionamento”.

Valor Modo de funcionamento Descricdo

Selecione este modo quando quiser usar a tecla PU/EXT no painel de operagio para
mudar entre os modos de funcionamento PU e externo.

Ao definir este valor, o inversor comecara no modo de funcionamento externo quando
for ligado. Use a tecla PU/EXT para mudar para o modo de funcionamento PU.

Modo de mudanga de
funcionamento externo/PLU

Modo de funcionamento PU (fixo) | Selecione este modo para fixar no o inversor no modo de funcionamento PL.
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Modo de funcionamento externo ) 00

Mo modo de funcionamento externo, sdo usados dispositivos de entrada (tais como um interruptor ou
potencidometro) para emitir um comando de partida e um comando de frequéncia para o inversor.

Este modo de funcionamento € Util quando o inversor precisa ser instalado dentro de um invélucro e a operacao
direta do painel de operagéo é impossivel, etc.

A configuragdo basica do modo de funcionamento externo € mostrada a seguir.

Mudanca da frequéncia usando trés interruptores de Mudanga da frequéncia usando um
velocidade potencidmetro (entrada de voltagem)

Fonte do comando de partida Interruptor de partida Fonte do comando de partida Interruptor de partida
S RGN LG GG R LTS W E W Trés interruptores de velocidade [ GGG GG R LT [l Potenciometro (entrada de

voltagem)

Dispositivo de entrada externo ]
Dispositivo de entrada externo

Rotagdo normal

Rotacdo normal
Rotacao inversa Velocidade alta

. - . Rotacdo inversa ..,
Ligado Ligado Velocidade media Ligado _ %

Velocidade baixa

t t t

Interruptor de partida
Interruptor de partida  Trés interruptores de (rotacdo normal, Potenciometro de
(rotacdo normal, velocidade de definicdo rotacao inversa) definicdo da frequéncia
rotagdo inversa) de frequéncia (entrada de voltagem)

Definicdo de parametro
Para usar o modo de funcionamento externo, defina um dos seguintes valores no parametro “Pr.79 Modo de funcionamento”.
Valor Modo de funcionamento Descricio

Selecione este modo quando quiser usar a tecla PU/EXT no painel de operagdo para mudar entre
os modos de funcionamento PU e externo.

Ao definir este valor, o inversor comecara no modo de funcionamento externo quando for ligado.

Modo de mudanga de
funcionamento externo/PU

Modo de funcionamento

Selecione este modo para selecionar sempre o modo de funcionamento externo.
externo (fixo)
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Modo de funcionamento combinado ) III

No modo de funcionamento combinado, os modos de funcionamento PU e externo sdo combinados.
Para a combinagdo 1, por exemplo, um comando de partida € introduzido com os interruptores externos e um
comando de frequéncia € introduzido com o botio de definicdo no painel de operagao.

As configuracdes basicas dos modos de funcionamento combinado sdo mostradas a seguir.

Combinacéo 2
210G I BT G ERGET G ER Tecla RUM do painel de operagdo

Combinagéo 1

Fonte do comando de partida [Qigie=lg(Vsldslsl-ReE1yils =)
Botdo de definigdo no painel de Fonte do comando de Potencidmetro (entrada de
frequéncia voltagem)

Fonte do comando de
frequéncia operacao

Dispositivo de entrada externo

Rotagdo normal Botdo de definicio
Tecla RUN

Rotagdo inversa

Ligado

Interruptor de partida
(rotacdo normal,
rotagdo inversa)

Potenciometro de definigdo da
frequéncia (entrada de voltagem)

Painel de operacao Painel de operagdo

Definicdo de parametro
Para usar o modo de funcionamento combinado, defina um dos seguintes valores no parametro "Pr.79 Modo de
funcionamento”.

Modo de funcionamento

Modo de funcionamento combinado externo/PU 1 Selecione este modo para usar a "Combinacao 1"

Modo de funcionamento combinado externo/PU 2 Selecione este modo para usar a "Combinacao 2",




Modo de funcionamento NET (rede)

Mo modo de funcionamento NET, uma comando de partida e um comando de frequéncia sdo introduzidos atraves

de um computador pessoal, controlador programavel ou terminal GOT (HMI) através de uma rede com o conector
PU (comunicacdo RS-485) do inversor ou outra opgao de comunicagao.

Exemplo de conexao de rede CC-Link
Controlador programavel Inversor

YIrT Modulo mestre Até 42 inversores

Médulp de e Il CC-Link : podem ser conectados.
formecimento

de energia

Quando conectar
apenas inversores,

Kit-E FR-AZNC e Kit-E FR-AZNC

Resistor de
terminacdo

Resistor de
terminacio
Rede CC-Link

Definicdo de pardmetro
Para usar o modo de funcionamento NET, defina o seguinte valor no parametro “Pr.79 Modo de funcionamento”.

Valor Modo de funcionamento Descricio

Apos definir este valor, o modo de funcionamento externo é selecionado.

Para mudar para o modo de funcionamento MET, envie um comando a partir de um
Modo de funcionamento externo (fixo) dispositivo de rede conectado ao inversor.

O procedimento de envio do comando varia dependendo da rede usada.
Para maiores informacgdes, consulte o "Manual de instrugdes FR-E700 (Aplicagao)”.
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Agora vamos aprender como definir os pardmetros necessarios para enviar um comando de frequéncia (velocidade)
para o inversor usando entradas externas.
As entradas externas sao classificadas em dois tipos: entradas digitais e entradas analogicas.

Tipo de entrada externa Exemplo de dispositivo de entrada

Definigdo de velocidades multiplas (velocidades de 1 a 3)
Definicdo de velocidades multiplas (velocidades de 4 a 15)

Entrada digital Interruptor, relé, controlador programavel, etc.

Entrada de voltagem Potencidmetro de definigdo da frequéncia, etc.

Entrada analogica
Entrada de corrente Instrumento, etc.

Para alterar a frequéncia usando entradas externas, defina o valor adequado no parametro "Pr.79 Modo de
funcionamento” como mostrado abaixo.

Valor de definicio Modo de funcionamento

0 Modo de mudanga de funcionamento externo/PLU

2 Modo de funcionamento externo fixo

4 Modo de funcionamento combinado externo/PU 2

Consulte a Secédo 3.1 para os detalhes de cada modo de funcionamento.

Informagdes suplementares

As entradas digitais e analégicas podem ser usadas em conjunto.

Quando entradas digitais e analogicas forem usadas em conjunto, a entrada digital tera prioridade sobre a entrada
analdgica.
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As velocidades do motor podem ser definidas antecipadamente nos parametros, e essas velocidades predefinidas podem ser
mudadas com as entradas digitais externas durante o funcionamento.

Vocé pode combinar os sinais dos terminais RH, RM e RL para definir as velocidades (frequéncias) de 1 a 7.

Na defini¢ao inicial, 3 velocidades (velocidade 1 (velocidade alta) a velocidade 3 (velocidade baixa)) sao definidas como ativadas.
A tabela a sequir lista as combinacdes dos sinais de velocidades de 1 a 7 e os nimeros de parametro em que as frequéncias
individuais sdo definidas.

N° do Sinal Valor Intervalo de
pardmetro RH RM inicial  defini¢o

Definigdo de velocidades
multiplas (velocidade 1: Ligado Desligado | Desligado
velocidade alta)

Definigdo de velocidades
Pr.5 multiplas (velocidade 2: Desligado Ligado Desligado
velocidade média)

Definigdo de velocidades Frequéncia quando RL &
Pr.6 multiplas (velocidade 3: Desligado | Desligado Ligado &a q

Frequéncia quando RH &
ativado.

Frequéncia quando RM
& ativado.

velocidade baixa) ativado.

Definicdo de velocidades

S multiplas (velocidade 4)

Desligado Ligado Ligado

« As frequéncias (0 a

Definicio de velocidades ) : 400 Hz) das
multiplas (velocidade 5) IRl Ligada velocidades 4 a 7

podem ser definidas

g . pela combinagdo dos
il Desligado terminais RH, RM e RL.

= 0999: Mao se usa

Pr.25

Pr.26 Definigio de velocidades
' multiplas (velocidade 6)

Definicdo de velocidades

Pr.E? multiplas (velocidade 7)

Ligado Ligado

Informacgdes suplementares

Com o sinal REX, além dos sinais RH, RM e RL, vocé pode configurar até 15 velocidades.

Para usar o sinal REX, atribua o “sinal REX" a um terminal ndo usado.

Para maiores detalhes, consulte o "Manual de instrugdes FR-E700 (Aplicacdo)".

Precaucao

Se duas ou mais velocidades forem selecionadas simultaneamente na definicdo de velocidades muiltiplas (velocidades
de 1 a 3), a frequéncia correspondente ao sinal da velocidade mais baixa ganhara prioridade.

Por exemplo, quando os sinais RH e RM forem ativados, o sinal RM (Pr.5) ganhara prioridade.
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Vocé pode usar as entradas de voltagem analdgicas de dispositivos externos (potenciémetro de definicdo da
frequéncia, etc.) para ajustar a frequéncia de funcionamento.

Ha dois intervalos de voltagem de entrada disponiveis: 0 V a 5 V CC (valor inicial) e 0 V a 10 V CC.

Use os seguintes pardmetros para definir a magnitude (pendente) da frequéncia de saida para a voltagem de entrada.

Valor Intervalo de Descricio
inicial  definigdo &
Defina a frequéncia do ganho de entrada do
terminal 2 (maxima).

Frequéncia de ganho da definigio de

e frequéncia do terminal 2

0 a400 Hz

Frequéncia de polarizagio da definicio de 0 3 400 Hz Defina a frequéncia no lado de polarizagdo da

LS frequéncia do terminal 2 entrada do terminal 2.

Polarizagdo da definicdo de frequéencia do 0% 0 a 300% Defina a % convertida da voltagem do lado de

SEE terminal 2 polarizagdo da entrada do terminal 2.

Defina a % convertida da voltagem do lado de

Pr.C4 Ganho da definigdo de frequéncia do terminal 2 | 100% 0 a 300% ganho da entrada do terminal 2.

A magnitude (pendente) da frequéncia de saida é determinada pela conexéo do ponto inicial (Pr.C2, Pr.C3) e o ponto
final (Pr.125, Pr.C4).

Por exemplo, a defini¢do inicial (ponto inicial: 0 Hz, 0% (0 V); ponto final: 60 Hz, 100% (5 V)) produz a pendente
mostrada na Figura 1. Definir o ponto inicial para “10 Hz, 30% (0,5 V)" e o ponto final para “50 Hz, 90% (4,5 V)"
produzird a pendente mostrada na Figura 2.
Fig. 1
60Hz

Ponto
Ponto final

L

(Hz)
0OHz

Ponto inicial 1 Ponto inicial

£y 45V 5V
(100%) (90%) (100%)
Voltagem de entrada (V)
(Valor percentual equivalente)

o

(0%)
Voltagem de entrada (V)
(Walor percentual equivalente)
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Use o simulador para verificar como a magnitude (pendente) da voltagem de entrada determina o funcionamento do
inversor. (Este exemplo usa uma voltagem de entrada de “0a 5 V")

Agora a esteira transportadora esta parada.
Clique no botdo "Iniciar novamente”,

[P Iniciar novam ent%

¥

Definigdo de parametro Patencidmetro de definicio da frequéncia  Interruptor

Pr125 Frequéncia de entrada de (voltagem de entrada: V)  de partida
ganho maximo do terminal 2 [I Q 2
[

Pr.C2 Frequéncia de polarizagido da [I N \
et

definicdo de frequéncia do terminal 2

Pr.C3 Polarizagdo da definigdo de [I -
20% e —

frequéncia de terminal 2

Pr.C4 Ganho da definigdo de [I
100 %

frequéncia do terminal 2

100%  (5V)

/

120% (1V) A 5V

Sinal de definicio da frequéncia

Frequéncia de saida
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Vocé pode usar as entradas de corrente analdgicas de dispositivos externos (instrumento de medicao, etc.) para
ajustar a velocidade do motor.

Para a entrada de corrente analégica, é possivel usar um valor de 4 mA a 20 mA CC.

Use os seguintes parametros para definir a magnitude (pendente) da frequéncia de saida contra a corrente de entrada.

N° do Valor Intervalo de
pardmetro inicial definicdo

Frequ:anc}a de ganho da definicdo de 60 Hz 0 2 400 Hz Deﬁn_e a frequéncia do ganho de entrada do terminal 4
frequéncia do terminal 4 (maxima).

C5 Frquep Cia de pnlaﬁnz.?i;au da . 0Hz 0a400 Hz Define a frequéncia de polarizacio da entrada do terminal 4.
definicao de frequéncia do terminal 4

Polarizacao da definicao de 20% 0 a 300% Define o valor percentual equivalente a corrente de

2: frequéncia do terminal 4 polarizagdo da entrada do terminal 4.

Ganho da definigdo de frequéncia do 100% 0 a 300% Define o valor percentual equivalente a corrente de ganho da

- terminal 4 entrada do terminal 4.

A magnitude (pendente) da frequéncia de saida é determinada pela conexdo do ponto inicial (Pr.C5, Pr.C6) e o ponto final
(Pr.126, Pr.C7).

Por exemplo, a definigdo inicial (ponto inicial: 0 Hz, 20% (4mA), ponto final: 60 Hz, 100% (20 mA)) produz a pendente mostrada
na Figura 1.

Definir o ponto inicial para “10 Hz, 30% (6 mA)" e o ponto final para "50 Hz, 90% (18 mA)" produzira a pendente mostrada na

Figura 2. Fig. 1 Ponto final Fig. 2

a0Hz B0Hz
' Ponto final
- S0Hz

Frequéncia
de saida

Ponto inicial

(H2) gz Otz . Ponto inicial
OmA  4mA 20mA OmA  6mA 18mA 20mA
(0%) 20%) (100%) (0%) (30%) (90%) (100%)
Corrente de entrada (mA) Corrente de entrada (mA)

. (Valor percentual equivalente) (Valor percentual equivalente)
Informacgdes suplementares

Para usar a entrada de corrente (terminal 4) atribua o "sinal AU" a um terminal ndo usado e introduza o sinal.
Para maiores informacdes, consulte o "Manual de instrucdes FR-E700 (Aplicacdo)".
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Para fazer que um motor funcione em sua condigao 6tima, iguale a saida do inversor (frequéncia, voltagem) com o
regime do motor. Os seguintes parametros devem ser definidos antes de arrancar o motor.

Mo parametro "Pr.3 Frequéncia base”, defina a frequéncia nominal escrita na placa de especificacbes do motor.

No parametro "Pr.19 Voltagem da frequéncia base”, usualmente defina “9999" (valor inicial), que seleciona a mesma
voltagem que a voltagem da fonte de energia. Se a voltagem nominal do motor diferir da voltagem da fonte de
energia, defina a voltagem nominal do motor.

Valor Intervalo de
inicial definiciio
Frequéncia base 0a400Hz Define a frequéncia nominal (50/60 Hz) do motor.

0a 1000V Define a voltagem base.

Vul‘ta?errj da 2888
frequéncia base

N° do parametro

Define 95% da voltagem da fonte de energia.

9999 Define a mesma voltagem que a voltagem da fonte de energia.

Exemplo de placa de especificagdes no motor de alta velocidade da Mitsubishi

Observe a area cercada em vermelho abaixo. Defina o valor HERTZ como a frequéncia base e o valor VOLT como a
voltagem da frequéncia base.

1.0 kW 6 POLE
HERTZ 400
VOLT 200
AMP
RPM
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Para a definicdo do relé termoelétrico, defina as caracteristicas térmicas de acordo com o motor. Fazer isso protegera
motor contra sobreaquecimento.

Esta definicdo também é efetiva quando a capacidade de resfriamento do motor diminui durante o funcionamento
em velocidade baixa. Os seguintes parametros devem ser definidos antes de arrancar o motor.

Defina a corrente nominal do motor no parametro “Pr.9 Relé de sobrecarga termoelétrico”. Quando usar um motor
padréao, defina a corrente nominal para 200 V/50 Hz, que é indicada na placa de especificacbes do motor. A
frequéncia da fonte de energia nédo precisa ser considerada aqui.

No pardmetro "Pr.71 Motor aplicado”, defina o tipo de motor apropriado.

N° do pardmetro Nome Walor inicial h;:.iv:i:;:e
Relé de Corrente Quando usar um motor padrdo, defina a corrente nominal
sobrecarga nominal do para 200 V/50 Hz impressa na placa de especificagdes do

termoelétrico inversor motor.

Defina as as caracteristicas térmicas adequadas ao motor
padrio.

Motor 1 Defina as caracteristicas térmicas adequadas ac motor de
aplicado torque Mitsubishi.
3 a6 13 alg, 23, 24, | Para os detalhes dos valores de definicdo "3 a 54", consulte

40, 43, 44, 50, 53, 54 | o "Manual de instrucdes FR-E700 (Aplicacao)”.

» Quando a capacidade do inversor for de 0,75 K ou inferior, define-se 85% da corrente nominal.
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Exemplo de placa de especificagbes do motor padrdao Mitsubishi

HERTZ é a frequéncia nominal, VOLT é a voltagem nominal e AMP é a corrente nominal.
Na area cercada em vermelho, vocé pode ver que a frequéncia nominal (HERTZ) e 50",
e que a voltagem nominal (VOLT) & “200". Assim, a corrente nominal (AMP) a ser

definida no parametro “Pr.9 Relé de sobrecarga termoelétrico” é 2,0A.

Area térmica

0. 4 kv 4 POLE
71-1396 N
HERTZ 650 B0 60
200 200 220
2.0 2.0 2.0
1410|1690 1700 O 25 50 75 100 125 160 175 200

Porcentagem da corrente de saida para Pr.9

funcionamento (s)

Tempo de

6o

Precaucao
Se a temperatura do motor tornar-se muito alta, ocorrera um erro térmico

(ETHM).
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ﬂ Resumo deste capitulo

Conteldo do gque vocé aprendeu no Capitulo 3. Por favor, revise os seguintes pontos importantes:

RS EEGE - Um comando de partida e um comando de frequéncia sdo necessarios para controlar o inversor.

dos modos de Ativar o comando de partida gira o motor, e ativar o comando de frequéncia define a velocidade de rotacdo do motor.

funcionamento Ma série FR-E700, as combinacfes do comando de partida e do comando de frequéncia determinam o modo de funcionamento.
Vocé pode usar o pardmetro "Pr.79 Selegdo do modo de funcionamento” para definir o modo de funcionamento.

Ma definigdo inicial, Pr.79 & definido para "0" (modo de mudanca de funcionamento PU/externo), que lhe permite mudar entre os
modos de funcionamento PU e externo pressionando a tecla PU/EXT no painel de operacdo.

Definigdo por « A definicdo de velocidades multiplas pode ser feita antecipadamente e pode ser mudada durante o funcionamento através de
entrada digital entradas digitais externas.
(definicio de + As combinagbes dos terminais RH, RM e RL definem as velocidades (frequéncias)de 1 a 7.

ve!:lméit:a:;es + Ma definigdo inicial, a definicio de velocidades multiplas (velocidade 1 (velocidade alta) a velocidade 3 (velocidade baixa)) & ativada.
miiltiplas

Definigdo por + Avelocidade de funcionamento pode ser mudada por entradas de voltagem analogicas desde um dispositivo de entrada externo
entrada de (potenciometro de definigio da frequéncia, etc.).

vulta}gt?m + Ha dois intervalos de voltagem de entrada disponiveis: 0 V a 5 V CC (valor inicial) e 0 V a 10 V CC.
analégica « A magnitude (pendente) da frequéncia de saida para a voltagem de entrada pode ser definida por parametros.

Definicdo por A velocidade de funcionamento pode ser mudada por entradas de corrente analégicas desde um dispositivo de entrada externo
entrada de (instrumento de medicdo, etc.).

corrente - E possivel usar um valor de 4 mA a 20 mA CC como a corrente de entrada.

analégica « A magnitude (pendente) da frequéncia de saida para a corrente de entrada pode ser definida por parametros.

Definigdo da « Para fazer que um motor funcione em sua condigio 6tima, iguale a saida do inversor (frequéncia, voltagem) com o regime do

frequéncia base motor. Defina estes pardmetros antes de ligar a alimentagio.

eda vult?germ + Mo pardmetro “Pr.3 Frequéncia base”, defina a frequéncia nominal impressa na placa de especificages do motor.

da frequéncia + Mo parametro “Pr.19 Voltagem da frequéncia base”, usualmente defina "9999" (valor inicial), que seleciona a mesma voltagem que

base a voltagem da fonte de energia. Se a voltagem nominal do motor diferir da voltagem da fonte de energia, defina a voltagem
nominal do motor.

Defini¢io do « Defina as caracteristicas térmicas apropriadas para o reldgio termoelétrico para proteger o motor contra sobreaquecimento.
relé de « Fazer isso protegera omotor mesmo no funcionamento de velocidade baixa, em gue a capacidade de resfriamento do motor &
sobrecarga baixa.
termoelétrico Os pardametros relacionados devem ser definidos antes de arrancar o motor.
Defina a corrente nominal do motor no pardmetro “Pr.9 Relé de sobrecarga termoelétrico”. Quando usar um motor padréo, defina
a corrente nominal impressa na placa de especificagdes do motor (200 V/50 Hz), independentemente da frequéncia da fonte de
energia.
Defina o tipo do motor no pardmetro “Pr.71 Motor aplicado” para definir as caracteristicas térmicas otimas.
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No Capitulo 4, vocé aprendera os parametros necessarios para ajustar o funcionamento apds a partida.

Contetdo do Capitulo 4 '

4.1 Limitacdo da velocidade do motor

4.2 Rotacdo do motor a uma frequéncia de 120 Hz ou mais alta

4.3 Ajuste da aceleracdo/desaceleracdo do motor de acordo com a carga
4.4 Operacao dos ventiladores e bombas no modo de economia de energia
4.5 Contramedida para a falta de torque na partida

4.6 Limitacdo da corrente de saida
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Limitacao da velocidade do motor

No funcionamento real, uma frequéncia (velocidade) que nao pode ser seguida pela maguina ou motor conectado
pode ser comandada, ou um motor de ventilador deve funcionar sempre a uma determinada velocidade, ou mais alta,
para manter a temperatura especificada.

Nestes casos, vocé pode definir os pardmetros “Pr.1 Frequéncia maxima" e “Pr.2 Frequéncia minima",

Exemplo: Se a frequéncia maxima for definida para 60 Hz, o motor funcionara a 60 Hz mesmo que seja comanda uma
frequéncia de 80 Hz.

Intervalo de
definicio

MN° do

pardmetro Valor inicial

Descricdo

Frequéncia maxima Defina a frequéncia maxima.

Frequéncia minima Defina a frequéncia minima.




-
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> Limitagﬁo da velocidade do motor

Use o simulador para verificar como as defini¢des da frequéncia maxima/minima afetam o funcionamento do inversor.

Agora o sisterna estd no funcionamento de velocidade constante,
Para parar o funcienamento, clique ne botdc "Iniciar novamente".

[P‘ Iniciar novam t-:-n'teJ

Potencidmetro de definigdo da frequéncia  Interruptor

Definigdo de pardmetro
¢ P (voltagem de entrada: V) de partida

Prl Frequéncia maxima ] 120Hz

Pr.2 Frequéncia minima ]

;g

Frequéncia de saida

W 2V 3v 4v 5V
Simal de definicdo da frequéncia




m Operagao do motor a uma frequéncia de 120 Hz ou mais alta ) 0o ﬂ

MNa definigao inicial, ndo é possivel comandar uma frequéncia de 120 Hz ou superior.

Para fazer que o motor funcione a uma frequéncia superior a 120 Hz, defina uma frequéncia superior a 120 Hz no
parametro "Pr.18 Frequéncia maxima de velocidade alta".

Esta definicdo pode ser Gtil para um motor de fuso de uma maquina-ferramenta, etc.

MN° do Valor

parametro inicial Intervalo de definicio Descrigdo

Freq uéncia maxima 120 a 400 Hz Defina uma frequen-ma de saida de 120
de velocidade alta Hz ou superior.

Precaucao
Quando se altera Pr.18 (frequéncia maxima de velocidade alta), Pr.1 (frequéncia maxima) é alterado automaticamente.
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Ajuste da aceleracao/desaceleracao do motor de acordo com a carga

Vocé pode definir o tempo de aceleragcao/desaceleracdo 6timo de acordo com a carga.

No parametro "Pr.7 Tempo de aceleracdo”, defina o tempo para atingir a frequéncia definida em "Pr.20 Frequéncia de
referéncia de aceleracdo/desaceleracao” desde o estado de parada (0 Hz).

No parametro "Pr.8 Tempo de desaceleracao”, defina o tempo para atingir o estado de parada (0 Hz) desde a
frequéncia definida em "Pr.20 Frequéncia de referéncia de aceleracdo/desaceleracao”.

N° do S Intervalo de
8 Valor inicial !
pardmetro definicio
37 Koumenos | 5seg. Defina o tempo de aceleragio do motor.

Tempo de aceleragdo 55K 75K 10 seg.| 0a 3600 seqg. | Este & o periodo de tempo para atingir Pr.20
11K 15K 15 seg. desde o estado de parada.

3,7 Kou menos | 5 seg. Defina o tempo de desaceleracdo do motor.

Tempo de desaceleracdo 55K 75K 10 seg.| 0 a 3600 seg. | Este & o periodo de tempo para atingir o estado
11K 15K 15 seg. de parada desde Pr.20.

Frequenfla de referenmia de 60 Hz 1 a 400 Hz Defina a freguencm de reftirenma para o tempo
aceleracio/desaceleracio de aceleracdo/desaceleracdo.

Pr.20

Use as seguintes férmulas para determinar o tempo de aceleracdo/desaceleracdo para Pi? e Pr.8.

- P Pr.20
Definicdo do tempo de aceleracédo (60 Hz) K

Pr.20/(frequéncia definida - Pr.13 (*)} x tempo de aceleragdo desde parada até frequéncia definida . . Frequéncia de
* Pr.13 Frequéncia inicial {valor inicial de 0,5 Hz). Consulte o manual para os detalhes. definicio

T

JrTen'hpnl:ll

Definicdo do tempo de desaceleracédo =

Pr.20/(frequéncia definida - Pr.10 (*)) x tempo de desaceleracdo desde frequéncia definida até parada
* Pr.10 Frequéncia de operacao do freio de injecdo de CC (valor inicial de 3 Hz). Consulte o manual
para os detalhes.

& Frequéncia de saida

—

Tempo de Tempo de
aceleracdo Pr.7 desaceleracdo Pr2

Precaucdo
Definir um tempo de aceleracao ou tempo de desaceleracdo muito curto (aceleracdo ou desaceleracdo brusca) pode
causar um sobreaquecimento e um disparo do circuito de protegao.
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Ajuste da aceleracao/desaceleracao do motor de acordo com a carga

Use o simulador para verificar como as defini¢des do tempo de aceleracdo/desaceleracao afetam o funcionamento do
inversor.

Agora a esteira transportadora esta parada.
Clique ne botdo "niciar novamente”.

[I‘ Iniciar novam EnteJ

Potenciémetro de definicdo da frequéncia  Interruptor

(voltagem de entrada: V) de partida

Definigdo de pardmetro

Pr.20 Frequéncia de referéncia
de aceleragdo/desaceleragic

Pr.7 Tempo de aceleragdco

1 | d
! !
s
F
~in

= = 3

A
o~
o

Pré Tempo de desaceleragdo

| -

L

Frequéncia de saida

Tempo definido -
Tempo real -»
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Quando se usa um ventilador ou uma bomba, definir “1" (carga de torque variavel) no pardmetro "Pr.14 Selecdo do
padrdo de carga” proporciona um efeito de economia de energia de aproximadamente 3% a 5%.

Intervalo de

definicio Descricdio

N° do parémetro

Carga de torque constante.

Carga de torque variavel.

Selecdo do padrdo de Operacio de elevagdo de torque constante (reforgo de
carga rotacdo inversa de 0%).

Operagdo de elevagio de torque constante (reforgo de

3 rotacio normal de 0%).

Carga de torque constante Carga de torque variavel
Pr.14=0 Pr14=1

=
=]
=]
=S

Voltagem de saida
Voltagem de saida

Pr.3 Frequéncia base Pr.3 Frequéncia base
Frequéncia de saida (Hz) Frequéncia de saida (Hz)

Precaucao

Selecionar "1" (carga de torque variavel) reduz o torque que pode ser gerado.

Uma maquina com uma carga pesada pode ndo acelerar devido a falta de torque inicial.
Meste caso, selecione "0" (carga de torque constante).
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As mudancas da frequéncia de saida e na voltagem de saida sdo proporcionais entre si. Portanto, na regido de
velocidade baixa (frequéncia), em gue a voltagem é baixa, o torque de saida do motor também é pequeno. Se for
preciso acelerar uma carga pesada em tal regido de velocidade baixa, o torque inicial pode ser insuficiente.

Como uma contramedida, use o parametro "Pr.0 Reforco do torque” para compensar a voltagem de saida a uma
frequéncia de saida de 0 Hz.

A definigdo inicial do reforgo do torque varia dependendo da capacidade do inversor. (Consulte os valores iniciais na
seguinte tabela.)
Quando o torque inicial for insuficiente, aumente o valor do reforgo do torque.

Intervalo de

definiclio Descricdo

N° do parametro Nome Valor inicial

01KaD75K A voltagem de saida a uma frequéncia de saida de 0 Hz

Reforgo do 15Ka37K (estado de parada).
Defina um valor em porcentagem (%)
torque SBEKTSK

* 100% = Pr.9 Voltagem da frequéncia base
11 K, 15 K (Consulte a Segdo 3.3 para maiores detalhes.)

Reforco do torque = 0% A Reforco do torque = 6% A

100% 100%

Voltagem de saida
Voltagem de saida

Pr.0
0% Refarco do TOFQL:E

60 Hz 0 Hz 60 Hz
Precaucéo Frequéncia de saida (Hz) Frequéncia de saida (Hz)
Ajuste a definicdo do parametro gradativamente (em incrementos de 0,5% mais ou menos), enquanto observa a
condigdo do motor.
Quando usar um motor de carga leve ou de alto desempenho, aumentar muito o refor¢o do torque pode causar
uma sobrecorrente ou um sobreaquecimento, e pode também disparar o circuito de protegao do inversor.
Em geral, no caso de um carga leve, diminuir o refor¢o do torque melhorara o desempenho do motor.
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>a Superagao da falta de torque inicial ) oo

Use o simulador para verificar como a defini¢ao do refor¢o do torque afeta o funcionamento do inversor.
Definir um reforgo do torque apropriado resolvera o problema de falta de torque na partida do funcionamento.

A definicdo do reforge do torque étime foi realizada com &xite no enrolamento suave do elevador.
Clique ne botdo "Iniciar novamente”,

[P‘ Iniciar novam emeJ

Interruptor de

Definigdo de pardmetro partida

Pr.0 Reforco do torque

Yoltagem de saida

2

F

Frequéncia de saida 60 Hz
(Frequéncia base)
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m Limitacao da corrente de saida ) iy

Mover uma carga pesada pode causar uma sobrecorrente e pode inclusive disparar o circuito de protecdo do inversor.
Vocé pode usar a fungdo de prevencéo de travamento para prevenir tal disparo.

Quando a corrente de saida excede o valor definido no parametro “Pr.22 Nivel de operacdo da prevencdo de
travamento”, esta funcdo muda automaticamente a frequéncia de saida do inversor para reduzir a corrente de saida.

O valor inicial do nivel de operagdo de prevencdo de travamento é de 150% da corrente nominal do inversor.
Quando ocorre um disparo do circuito de protecdo com frequéncia causado por uma sobrecorrente, reduza o nivel
de operacdo de prevencdo de travamento.

Intervalo de

definicio Descrigdo

N° do pardmetro Valor inicial

A operacdo de prevencio de travamento & desativada.

Nivel dENDPEFE';ED de Defina uma corrente de saida na qual a operacéo de
prevencdo de travamento prevencao de travamento seja ativada.

* 100% = Corrente nominal do inversor

O que é um disparo do circuito de protegdo?
E uma operacdo que ativa o circuito de protecdo do inversor. Quando o circuito de protecdo detecta uma
anormalidade, as saidas do inversor sdo desativadas.

O que é um travamento?
E uma condicdo na qual a rotacdo do motor é parada devido a um torque de rotagao insuficiente para girar uma
carga excessiva, etc.

Informacdes suplementares
Quando a operacdo de prevencdo de travamento é ativada, "OL" é exibido no monitor do painel de operacéo.
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m Limitacao da corrente de saida

Use o simulador para verificar como a defini¢do da operacdo de prevencao de travamento afeta o funcionamento do
inversor.

A aceleragdo/desaceleragdo foi realizada com suavidade, porque o nivel de operagdo de prevengdc de travamento foi definide
adequadamente,
Cligue no botdo "Iniciar novamente”.

[h- Iniciar novam t-:-me]

Definigdo de parametro Interruptor de partida
Pr.22 Nivel de operacdo de prevencido de travamento
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Resumo deste capitulo

Contetido do que vocé aprendeu no Capitulo 4.
Por favor, revise os seguintes pontos importantes:

Definicdo das frequéncias
maxima e minima

Alteracdo da frequéncia
maxima

Definigdo do tempo de
aceleragio/desaceleragio e
da frequéncia de referéncia
de aceleragdo/desaceleracio

Definicdo do padrio de
carga

Definicdo do reforco do
torgue

Definicdo do nivel de
operacdo de prevencio de
travamento

Quando uma frequéncia (velocidade) que ndo pode ser seguida pela maquina ou motor conectado € comandada, ou
quando um motor de ventilador deve funcionar sempre a uma determinada velocidade para manter uma determinada
temperatura, os parametros "Pr.1 Frequéncia maxima” e "Pr.2 Frequéncia minima” sdo uteis.

= Na definicdo inicial, ndo & possivel definir uma frequéncia de 120 Hz ou superior. Para fazer que o motor funcione a
uma frequéncia superior a 120 Hz, defina um valor superior a 120 Hz no pardmetro "Pr.18 Frequéncia maxima da
velocidade alta”.

= Esta definicio pode ser util para um motor de fuso de uma maquina-ferramenta, etc.

Defina o tempo de aceleragdo/desaceleragio otimo de acordo com a carga.

«"Pr.7 Tempo de aceleracdo”: O periodo de tempo para atingir a frequéncia definida em "Pr.20 Frequéncia de
referéncia de aceleracio/desaceleragiio” desde o estado de parada (0 Hz).

«"Pr.8 Tempo de desaceleracdo™ O periodo de tempo para atingir o estado de parada (0 Hz) desde a frequéncia
definida em "Pr.20 Frequéncia de referéncia de aceleracdo/desaceleracio”.

Quando se usa um ventilador ou uma bomba, definir "1" (carga de torque variavel) no pardmetro "Pr.14 Selecio do
padrdo de carga” proporciona um efeito de economia de energia de aproximadamente 3% a 5%.

= As mudancas da frequéncia de saida e na voltagem de saida sdo proporcionais entre si. Portanto, na regido de
velocidade baixa (frequéncia), em que a voltagem & baixa, o torque de saida do motor também & pequeno. Se for
preciso acelerar uma carga pesada em tal regido de velocidade baixa, o torque inicial pode ser insuficiente. Como
uma contramedida, use o pardmetro "Pr.0 Reforco do torque” para compensar a voltagem de saida a uma
frequéncia de saida de 0 Hz.

A definicio inicial do reforco do torque varia dependendo da capacidade do inversor.
Quando o torque inicial for insuficiente, aumente o valor do reforgo do torque.

Mowver uma carga pesada por causar uma sobrecorrente e um disparo do circuito de protegdo do inversor. Use a
fungdo de prevengio de travamento para prevenir tais disparos.

Quando a corrente de saida excede o valor definido no pardmetro "Pr.22 Nivel de operagio da prevencdo de
travamento”, esta funcdo muda automaticamente a frequéncia de saida do inversor para reduzir a corrente de saida.
O valor inicial do nivel de operagio de prevencao de travamento & de 150% da corrente nominal do inversor.
Quando ocorre um disparo do circuito de protegdo com frequéncia causada por uma sobrecorrente, reduza o nivel
de operacdo de prevencdo de travamento.
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E este Final

Agora que vocé concluiu todas as ligbes do Curso Basico do Inversor FREQROL (Funcéo), vocé esta pronto para fazer o
teste final. Se vocé estiver incerto sobre qualquer um dos tépicos cobertos, tome esta oportunidade revisar esses topicos.
Ha um total de 8 perguntas (23 itens) neste Teste Final.

Vocé pode fazer o teste final quantas vezes quiser.

Como pontuar o teste
Depois de escolher a resposta, certifique-se de clicar no botdo Enviar. A sua resposta sera perdida se vocé prosseguir
sem clicar no botdo Enviar. (A pergunta sera considerada como ndo respondida.)

Resultados da pontuacéo
O numero de respostas corretas, o niumero de perguntas, a porcentagem de respostas corretas, e o resultado de
aprovacd@o/reprovacdo aparecera na pagina de pontuacao.

Respostas corretas:

Para ser aprovado no teste, vocé
precisa responder corretamente
60% das perguntas.

Total de perguntas:

Porcentagem: 14%;

Prosseguir ‘ ‘ Revisar ‘ ‘ Tentar novamente

* Clique no botéo Prosseguir para sair do teste.
+ Clique no botio Revisar para revisar o teste. (Verificar a resposta correta)
« Clique no botdo Tentar novamente para fazer o teste novamente.
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> Teste Final 1

Explicam-se a seguir as fun¢bes dos parametros e como prevenir operagdes acidentais.
Preencha os espacos em branco da explicacéo.

Os pardmetros sdo definigdes que determinam | —-Select-- ¥ | do inversor.

Os parametros sdo classificados nos seguintes dois tipos.

--Select--

--Select-- ¥ | pode(m) ser exibido(s) no inversor da série FR-E700

na definigdo inicial.

Para limitar os pardmetros exibiveis, use | --Select--

Para prevenir que os pardmetros sejam alterados por uma operagio acidental, defina

--Select--
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> Teste Final 2 ) 00c

Assumindo que o comando de partida e o comando de frequéncia sejam introduzidos nas seguintes
especificagbes, escolha o "Pr.79 Modo de funcionamento” 6timo.

Especificacbes
- Comando de partida: Tecla RUN do painel de operacdo
- Comando de frequéncia: Potencidmetro externo de definicdo da frequéncia (entrada de voltagem)

"0 Modo de mudanga externa PU"

"1: Modo de funcionamento PU fixo"

"2: Modo de funcionamento externo fixo"

"3: Modo de funcionamento combinado externo/PU 1

"4: Modo de funcionamento combinado externo/PU 2"

| |
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> Teste Final 3 ) 00c

A frequéncia é definida pela entrada digital externa. Escolha as definigées de parametro nas seguintes especificacGes:

Especificacbes
- Frequéncia de saida quando o sinal RH do terminal é ativado: 80 Hz

- Frequéncia de saida quando o sinal RM do terminal é ativado: 60 Hz
- Frequéncia de saida quando o sinal RL do terminal é ativado: 40 Hz

"Pr4 Definigio de velocidade multipla (velocidade 1)": |___--Select-- ¥

"Pr.5 Definigio de velocidade multipla (velocidade 2)": |___--Select-- ¥ |

"Pr.6 Definigio de velocidade multipla (velocidade 3)™: |___--Select-- bl

| |
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> Teste Final 4 ) 000

A frequéncia é definida pela entrada de voltagem analdgica para o terminal 2 desde o potenciometro externo de
definicdo da frequéncia. Escolha as definic6es de parametro nas seguintes especificactes:

Especificacbes

- Voltagem de entrada: 0 a5V

- Frequéncia de saida quando a voltagem de entrada € 0,5 V: 10 Hz
- Frequéncia de saida quando a voltagem de entrada é 4,5 V: 50 Hz

"Pr.125 Frequéncia de ganho da definigio de frequéncia do terminal 2™ | --Select- ¥

"Pr.C2 Frequéncia de polarizagio da definigio de frequéncia do terminal 2" | —-5Select- ¥

"Pr.C3 Polarizagio da defini¢do de frequéncia do terminal 2" | —-Select- ¥

"Pr.C4 Polarizagio da defini¢io de frequéncia do terminal 2™ |___—-5Select- ¥

| |
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> Teste Final 5

Para permitir que o inversor funcione em condicdes otimas, escolha a "Pr.3 Frequéncia base” e a "Pr.19 Voltagem
da frequéncia base” de acordo com as seguintes especificagoes:

Especificacbes

- Tipo de motor: Motor de alta velocidade

- Frequéncia nominal do motor: 400 Hz

- Voltagem nominal do motor: 200 V

- Voltagem/frequéncia da fonte de energia: 220 V/60 Hz

"Pr.3 Frequéncia base™ |____--Select-- v

"Pr.19 Violtagem da frequéncia base™ |___—-5elect— ¥/

| |
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> Teste Final 6

Para proteger o motor contra sobreaquecimento, escolha "Pr.9 Relé de sobrecarga termoelétrico” e "Pr.71 Motor
aplicado” nas seguintes especificaces:

Especificaces

- Tipo de motor: Motor padrao

- Corrente nominal do motor: Consulte a tabela "Corrente nominal do motor” abaixo.
- Voltagem/frequéncia da fonte de energia: 220 V/60 Hz

"Pr.9 Electronic thermal O/L relay™: ___--Select-- ¥

"Pr.71 Motor aplicado™: | --Select--

Corrente nominal do motor

Energia 200 V50 Hz 200V/e0 Hz 220 V/6e0 Hz

Corrente nominal

Enviar ] ’
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> Teste Final 7

Defina o tempo de aceleracdo/desaceleracdo quando a frequéncia de definicdo for de 50 Hz
Escolha "Pr.7 Tempo de aceleracéo” e "Pr.8 Tempo de desaceleracdo” quando o tempo de aceleracdo e o tempo de
desaceleracado reais satisfizerem as seguintes especificagbes:

Especificacbes

- Frequéncia definida: 50 Hz

- Tempo de aceleracdo desde a parada até a frequéncia definida: 5 seg.

- Tempo de desaceleracdo desde a frequéncia definida ate a parada: 10 seg.

"Pr.7 Tempo de aceleragdo”: | --Select--

"Pr.8 Tempo de desaceleragdo™: | —Select-- Y|

"Pr.20 Freguéncia de referéncia de aceleragao/desaceleragdo”: 60 Hz
"Pr.13 Frequéncia de partida™ 0.5 Hz

"Pr.10 Frequéncia de operagdo do freio de injegio de CC™: 3 Hz

| |
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> Teste Final 8 ) 00c

Explica-se a seguir como superar a falta de torque inicial e como prevenir um disparo do circuito de
protecdo. Preencha os espacos em branco da explicacdo.

Quando for preciso mowver uma carga pesada, o torque inicial pode ser muito pequeno para implementar a aceleragio.

--Select-- ¥ | ovalor de reforgo do torque para superar a falta do torgue inicial.

Repare que | --Select-- ¥ | o valor de reforgo do torque pode causar uma sobrecorrente e um disparo do

circuito de protegdo.

Mover uma carga pesada por causar uma sobrecorrente e um disparo do circuito de protegdo.

--Select-- ¥ | o nivel de operagdo de prevengdo de travamento para limitar a corrente de saida e prevenir um

disparo do circuito de protegdo.

Enviar ] I Voltar




Pnntuagéu do teste

Vocé concluiu o Teste Final. Os resultados sdo os seguintes.
Para concluir o Teste Final, proceda a pagina seguinte.

Respostas corretas : 0

Total de perguntas : ]

Porcentagem : 0%

Prosseguir ‘ ‘ Revisar ‘ ‘ Tentar novamente ‘

Voce foi reprovado no teste.




Vocé concluiu o Curso Basico do Inversor FREQROL (Funcao).

Obrigado por fazer este curso.

Esperamos que vocé tenha gostado das licGes e que as informagoes
adquiridas neste curso lhe sejam Uteis no futuro.

Vocé pode revisar o curso quantas vezes quiser.

Revisar =~ Fechar
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