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>m Ciel kurzu ) 00c

Tento kurz poskytuje zakladné informacie o pouZivani softvéru GX Works2 na programaovanie, ladenie a kontrolu
funkcnosti programovatelného radica (PLC). Kurz je urceny pre tych, ktori vytvaraju sekvencné programy pre radice
séril MELSEC-Q, MELSEC-L a MELSEC-F.
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>m Struktira kurzu ) 00c

Obsah tohto kurzu je nasledujici.
Odporicame zacat' od kapitoly 1.

Kapitola 1 — Metoda riadenia systému PLC
V tejto kapitole predstavujeme programovaci jazyk a softvér pouzivané na programovanie.
Kapitola 2 — Navrh programu
Oboznamite sa so spésobom navrhovania programu na zaklade poloZiek riadenia a konfiguracie hardvéru.
Kapitola 3 - Programovanie
Osvojite si sposob programovania pomocou vyhradeného softvéeru GX Works2.
Kapitola 4 — Ladenie
Naucite sa, ako zapisovat' sekvencné programy do modulu CPU a ako ich ladit.

Kapitola 5 — Zaverecny test

Minimalne skore na absolvovanie testu; 60% alebo viac.
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>m Pouzivanie tohto nastroja elektronického kurzu

Prechod na nasledujicu obrazovku

Navrat na predchadzajicu obrazovku

Prechod na pozadovanu obrazovku

Ukoncenie kurzu

Slazi na prechod na nasledujicu obrazovku.

SIGZi na navrat na predchadzajicu obrazovku.

Zobrazi sa obsah, pomocou ktorého budete méct’ prejst na
pozadovan( obrazovku.

SIazi na ukoncenie kurzu.
Okna, ako napriklad obrazovka Obsah, a samotny kurz sa zavru.
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>m Upozornenia pre pouzivatelov ) 000

Bezpecnostné opatrenia

Ak sa ucite pomocou skutocnych produktov, dékladne si precitajte bezpe¢nostné opatrenia v prislusnych navodoch.

Opatrenia v tomto kurze

— Zobrazené obrazovky verzie softvéru, ktord pouZivate, sa mézu lisit od obrazoviek zobrazenych v tomto kurze.
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Tento kurz je urceny pre osoby, ktoré na pracu pouzivaji technicky softvér. Odhaluje niektoré zakladné koncepcie
spravovania systémov sérii MELSEC-Q, La F.

Softvér GX Works 2 (GXW2) pouZiva medzinarodne Standardizované programovacie jazyky vratane jazykov Sequential
Function Chart (SFC), Instruction List (IL)*1, Ladder Logic, Function Block Diagram (FBD)*2 a Structured Text (ST).

Programy sa vyvijaji pomocou osobného pocitaca s nainstalovanym .technickym softvérom” GX Works2. Obycajne sa
zapisuju do programovatelného radi¢a CPU prostrednictvom kabla USB, Ethernet*3 alebo sériového kabla. Modul CPU
mozZno preprogramovat viackrat podla potreby tak, aby sa prisposobil akejkolvek potrebnej zmene v pozadovanom riadeni.

*1 Buduci plan pre GX works2.
*2 Aktualny nazov v softvéri GX works2 je Structured Ladder, pripravuje sa sdlad s normami IEC.
*3 Ethernet je registrovana obchodna znamka spolocnosti Xerox Corp.

oramoned sf : Automobilova vyrobna linka
(programovaci softvér) Systém PLC v

Zapis programu Riadenie

A -

e —

Kabel USB, Ethernet*3 alebo sériovy kabel

iaceré programy pre
rézne procesy riadenia
vyrobnych liniek

V tomto kurze sa vo vzorovom programe pouZiva jazyk Ladder Logic (jeden z najobltibenejsich programovacich jazykov
systému PLC). Hoci sa v priklade vyuZiva systém PLC série L, obsah tohto kurzu sa rovnako vztahuje aj na systémy série Q.

Zakladna metdda riadenia je rovnaka aj v pripade série MELSEC-F, no niektoré operacie a funkcie sa lisia.
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Tento elektronicky kurz sa venuje krokom navrhovania softvéru (zobrazenym zelenou farbou), ktoré si potrebné na
implementaciu systému programovatelného radica.

Navrh hardvéru

(1) Navrh systému =~ =+ -~ MELSEC-Q/MELSEC-L — z&kladny kurz
(2) Vyber produktov . " MELSEC-Q/MELSEC-L — zakladny kurz
(3) Predbeina priprava - * MELSEC-Q/MELSEC-L - zakladny kurz
(4) Instalacia a kabelaz - " MELSEC-Q/MELSEC-L - zakladny kurz
[ (5) Kontrola kabelaze - " MELSEC-Q/MELSEC-L — zakladny kurz |
Navrh softvéru ’
. R . ‘ .................. Kapitola 2
(7) Programovanie g ’ ------------------ Kapitola 3 Roﬁl:;:hto
(8)Laderlie ™ | cscscsccstsssrssccccnas Kapitola 4

¢

(9) Prevadzka
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fm Poziadavky na programovanie ) 000

V tomto kurze sa zameriavame na to, ako pomocou technického softvéru GX Works2 programovatelného radica vyvinat’
VZOrovy program systému.

Nizsie st uvedené niektoré hlavné funkcie softvéru GX Works2.

B LS00 T Saries GX Warka ? (Unset Project] - [[PRG] mAN)

+ Spravovanie paméte a siborov

D [ ErdReplew  Cowple e (pioe  Defu) Doyt [ool e el
« Vyvoj programov programovatelnych radicov T.ﬂ..m""ﬂ —p 1,,[.;.,.... - — b
« Spravovanie programovej dokumentacie (komentare atd’) ﬁm '5'3 -_: = .
» Citanie/zapisovanie idajov (predovéetkym programov) B
z/do modulu CPU ' ‘Hf::w ]
« Overovanie funkcnosti programu ; rﬂﬂ%p:;” .
+ Softvérova simulacia hardvéru PLC :: e
* Vynutené zapnutie alebo vypnutie zariadeni I/O -
- Monitorovanie stavu zariadeni I/O a adresy pamate ' =
+ Vykonavanie udrzby a riesenie problémov L:m
[y ———
o e e —
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m Konfiguracia obrazovky softvéru GX Works2 ) 000

Konfiguracia obrazovky softvéru GX Works2 je znazornena nizsie.

Umiestnenim kurzora mysi do cerveného ramika sa zobrazi prislusna funkcia.

[0- MELSOFT Series GX Works2 ...s\EN%3632\My Documentsie_LearningiRobot_Control

Fifud [H A0S0 A TILAN

4 FHH 4 U
= F5 =F5 FG6 EFGE F7 KR
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»m Postup tvurby sekvencného programu

Pri vytvarani sekvencného programu postupujte podla nasledujucich krokov.

[ (1) Navrh programu + =« + + + » e Kapitola 2 ]
\ 4
[ (2) TvOrbaprojektoy == esttesssssesnenannns Sekcia 3.1 ]
2
l (3) Programovanie = s+ s+t sssssassansaaansss Sekcia 3.2 J
\ 4
(4) Konvertovanie programoy === ===+ s s s s Sekcia 3.4
L 2
(5) Zapisovanie do modulu CPU = = = = = s s v v v v v v v s Sekcia 4.2
2
[ (6) Resetovanie a spustenie modulu CPU ~ + « « = « » Sekcia 4.3, 44 ]

[ e L LR Sekcia 4.5 ]
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] Navrh programu ) e

V kapitole 2 sa dozviete, ako navrhovat programy vratane definovania obsahu riadenia a jeho konvertovania do programu.

| Navrh programu

Kroky vzdelavania v kapitole 2

2.1 Konfiguracia hardvéru vzorového
systému pouzitého v kurze

[ Programovanie

2.2 Definovanie poloziek riadenia

[ Ladenie ' 2.3 Vytvorenie tabulky zhody zariadeni 1[/O
a Cisel zariadeni

2.4 Navrhovanie programu
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Konfiguracia hardvéru vzorového systému pouzitého v kurze

V tomto kurze vytvorite systém PLC (v tomto dokumente nazyvany ako ,vzorovy systém”), ktory v sulade s
postupom spusta robota.

Diagram konfiguracie hardvéru vzorového systému je znazorneny nizsie spolu so zoznamom hardvérovych sucasti.

Snimac
otvorenych dveri

a7

Osobny poditad

Kabel USB

Kolajnica DIN

Modul

Zadrsigvae Napajacieho Modul

kofajnice DIN  zdroja

Uzemnenie

Signal na spustenie
robota
“Pp
i
i
Kontrolka
prevadzky

-

100 VAC

Kryt
EMD

CPU

Uzemnenie

Kontrolka
zastavenia

4

Externy napajaci zdroj

e

Polozka Sicast Model Opis

Modul napajacieho zdroja | LE1P Dodava napajanie do modulov vratane modulu CPU a modulu [/O.
Modul CPU Lo2CPU Riadi systém PLC.

Systém PLC Kryt END LeEC Pripojeny k pravej strane bloku systému.
Kabel USB MR-J3USBCBL3M Slizi na pripojenie osobného poéitada, v ktorom je naintalovany softwéer GX

Works2, k modulu CPLU.

Osobny pocitad - Funguje s nainitalovanym softvérom GX Works2.

Externy napajaci zdroj = - Dodava napajanie do externych zariadeni /0.
Switch (Prepinad) - Mastavenim do pozicie ON (ZaPNUT) sa spusti riadenie.
Snimad - Deteguje, £i si dvere otvorené alebo zatvorené.

Externy pristroj /O -
Robot - Funguje v zavislosti od signalov riadenia.

Dve kontrolky

Svietia v zavislosti od stavu prevadzky.

) ﬂﬂﬂ
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Prvym krokom navrhovania programu je urcit’ zariadenia, ktoré sa maju riadit, ako aj zariadenia 1/0O potrebné na
pozZadované riadenie. Vo vzorovom systeme sa vykonava riadenie spustenia a zastavenia prevadzky robota. Robot sa
nespusti, ak budd dvere bezpecnostného oplotenia otvorené, a robot sa zastavi, ak budd dvere pocas prevadzky otvorene.
Pozrite si animaciu nizsie a lepsie sa tak oboznamte so spésobom prevadzky vzorového systému.

Kontrolka
prevadziy (Y1)

Prevadzka vzorového systému Kliknite do stredu ¢erveného kruhu.
.. Robot v bezpecnostnom
Ovladaci pEﬂEl robota DplDtEﬂi Snirmac otvorenych dven ]
. (X7} : VYPNUTE
Signal na spusten'lf'_ rebota
| Y0} VYPNUTE Wi
fypinacsx6: o ‘}f'

Kontral
zastavenialY2y

Robot stoji,

Ked prepnete wypinac (¥6) do polohy OFF
MPNUTE}, vypne sa signal na spustenie robota (Y0)
a prevadzka robota sa zastavi. Zaroven zhasne
kontrolka prevadzky (Y1) na ovladacom paneli a
rozsvieti sa kontrolka zastavenia (Y 2).

Znova prehrat |

@ s




kKl 1-6¥ Wks? Basics fod slo

B

m Vytvorenie tabulky zhody zariadeni 1/0 a cisel zariadeni ) ooc

Odporticame vytvorit’ tabulku, ktora obsahuje vietky zariadenia I/O a registre pouzivané v systéme PLC spolu s prislusnymi
informaciami pre kazdy vytvoreny program. Minimalizuje sa tak pravdepodobnost’ vyskytu chyb pocas procesu navrhovania
a programovania a zvysuje sa tak efektivnost programovania. Ak pre dany systém uz tabulka zhody existuje, ako napriklad

tabulka vytvorena osobou, ktorad konfigurovala hardvér, pouzite ju.

Tabulka nizsie predstavuje tabulku zhody pre vzorovy systém pouzity v tomto kurze.

Mazov zariadenia I/O

€. zariadenia

Typ /O

Typ zariadenia

WVypinaé X6 Wstup Bit Tento vypinac sliZi na spustenie alebo zastavenie prevadzky robota.
Tento snimac kontroluje, &i su dvere bezpeénostného oplotenia

Snimaé otvorenych dveri X7 Wstup Bit robota otvorené. Po otvoreni dveri sa snimac zapne. Po zatvoreni
dveri sa snima¢ vypne.

Signal na spustenie robota Y0 WVystup Bit Po wydani tohto signalu sa spusti prevadzka robota.

Kontrolka prevadzky Y1 WVystup Bit Tato kontrolka svieti pocas spustenej prevadzky robota.

Kontrolka zastavenia Y2 WVystup Bit Tato kontrolka svieti poas zastavenej prevadzky robota.

* Ak sa pouziju slovné data, v tabulke treba uviest’ pociatocnu hodnotu, rozsah nastaveni (horné a dolne obmedzenia),
typ udajov (podpisané, skutocné atd.) a komentar.
Tieto informacie budd uZito¢né pri navrhovani a upravovani programov.
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Program navrhnite pomocou jazyka Ladder Logic na zaklade poloZiek riadenia a tabulky zhody I/O. Program v
rebrikovej logike a tabulka zhody 1/O, ktoré s navrhnuté pre vzorovy systém, st znazornené niZsie.

Program v rebrikovej logike

G I
| | {
o— | 41 \ Y0
{
{ hi
¥
I/I {
6 [ EnD
Tabulka zhody I/0
Nézov zariadenia [/O Typ ¢. zariadenia
Vypinaé Wstup X6
Snimaé otvorenych dveri Wstup X7
Signal na spustenie robota | Vystup Y0
Kontrolka prevadzky Vystup Y1
Kontrolka zastavenia Vystup Y2

n i A S
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LCI AL EE] Programovanie
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V kapitole 3 sa dozviete, ako naprogramovat’ navrhnuty program pomocou softvéru GX Works2.

[ Navrh programu ~ * == s sserrrm e e Kap. 2 ]
| Programovanie =~ s crrerrerseeeeeeen Kap. 3
[ Ladenie @ @ s ressersesersesans Kap. 4 ]

Kroky vzdelavania v kapitole 3

3.1 Tvorba projektov
3.2 Tvorba programov

3.3 ZjednodusSenie porozumenia programom

3.4 Konvertovanie programov do spustitelného
formatu

3.5 Ulozenie projektov
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Prvym krokom na zapisanie programu je vytvorenie projektu.
Projekt je kolekcia idajov, pomocou ktorych softvér GX Works2 riadi programy.
V nasledujicej tabulke si uvedené hlavné sticasti projektu.

Typ Udajov Opis

Program Zdrojovy kod a kompilovany kod potrebné na sekvenéné operacie CPU.

; Typ dokumentacie zobrazenej vnutri programu.
Komentar yp 4 prog

Podrobné informacie najdete v sekcii 3.3 Zjednodusenie porozumenia programom.

Parameter Obsahuje vadsinu alebo vietky informacie o nastaveni a konfiguracii systému.

Informacie o drahe pripojenia potrebné na nadviazanie komunikacie medzi systémom s naintalovanym softvérom GX

I Works2 a modulom CPU.

Program v rebrikovej logike

Vdaka softvéru GX Works2 mozno vybrat’ nasledujice dva typy projektu.
Vzorovy program v tomto kurze pouziva typ ,Jednoduchy projekt”.

Typ projektu Opis

Tento typ projektu je spatne kompatibilny s projektmi GX Developer. Jednoduché projekty mozno neskdr

Jednoduchy projekt konvertovat na Struktirované projekty, no naopak to nejde.

V tychto projektoch sa da pouzit’ dalsi programovaci jazyk s nazvom Structured Ladder (Struktirovany rebrik).
Programy mozno navyse rozdelit na mnohé mensie casti a asto pouzivané ¢asti kodu zas mozno jednoducho
Struktirovany projekt | modulovat a znova pouzit pomocou kniznice pouivatela. Podobne aj stitky mozno jednoducho modulovat na
lahké opdtovné pouzitie. Tymto sa moze zlepsit efektivnost’ programovania a ladenia najma v pripade velmi
velkych projektov.

Stitky
Stitky sG nazvy, ktoré vytvoril pouzivatel a ktoré sa stali aliasmi pre adresy zariadeni. Mozno ich pouzit globalne,
lokalne alebo v ramci celého systému za predpokladu, ze si implementované spolu so softvérom MELSOFT

Navigator. Jednoduché projekty sa daju vytvorit' s moZnostou pouZitia stitkov aj bez nej. V pripade vzorového
projektu sa stitky nebudd pouzivat.
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Ak sa chcete pustit’ do tvorby vzorového projektu, vykonajte nasledujice nastavenia.

Pred vytvorenim projektu potrebujete poznat' sériu programovatelného radica a nazov modelu, ako aj zamyslany typ

projektu.

Polozka Opis

Project type Typ projektu uréuje, ktoré funkcie si pri pisani programov k dispozicii.

(Typ projektu) Na ucely tohto prikladu vyberte jednoduchy projekt”.

Use label Ak sa vyZaduje funkcia pisania programov pouzitim Stitkov, zadiarknite tito polozku.

(Pouzit’ stitok) Vzorovy program nepouZiva &titky. Preto toto policko nezadiarknite.

PLC series Séria PLC uréuje modely, ktoré mozno vybrat' v rozbalovacom zozname typov PLC.

(Séria PLC) Ma Gcely tohto prikladu vyberte polozku ,LCPU".

PLC type Typ PLC uréuje, akym spdsobom kompilator konvertuje pouzivatelské programy na strojovy kod.

{Typ PLC) Vyberte model PLC, ktory sa bude programovat, v tomto pripade ,L02",

Programming language Fmgramﬂvfrale Jalzyk urcuje tj.rp prvgho autorpahcky vytvoreného programu (MAIN). Dalsie programy vytvorené
.. pomocou inych jazykov moZno pridat’ neskor.

(Programovaci jazyk) Na Géely tohto prikladu vyberte ,Ladder" (Rebrik).

Prezrite si nasledujicu obrazovku, na ktorej sa nachadza simulacia procesov vytvarania nového projektu.
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! Project Edt Find/Replace Complle View Online Debug  Diagnostics Tool  Window Help

e g == gm0 ) s N T e e | T
i Mavigation a x

Project

Mew Project

Project Type:

'E-irnple Project - I

™ Use Label
PLC Series:

LIZ:F'LI - I

PLE Type:

oz -|

Language:

Laddar - I

Vytvoril sa novy projekt.
Pokratujte Kliknutim na polozku )
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Po vytvoreni projektu sa mozete pustit’ do vytvarania programu.
Vytvorte nasledujici program a oboznamte sa so zakladnymi operaciami (zadanie instrukcii, zmena, odstranenie,
kopirovanie a prilepenie, zadanie/odstranenie riadkov podla predpisov).

Program navrhnuty pre vzorovy systém v kapitole 2 je znazorneny nizsie.
Program pre vzorovy systém

w7

Wb
o—| W (w0

r
6 1 END

Na nasledujlicej obrazovke skiste vytvorit tento program pomocou ckna so simulaciou.
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m Tvorba programov

) oo

[BF MELSOFT Series GX Works2 {Unset Project) - [[PRG] MalN]

! Project Edt Find/Replace Compile Visw Online Debug  Diagnostics

D : ."

Toal

BB m s Fia6 0 [F e B EREY S S

=13

-8 X
g

Window  Help

EF -1 I

i Mavigation rx 4| [PRGIMAIN l

Project E 7

(F 22 By 2| A B

+- &% Parameter
§ Intelligent Function Madule
Global Device Comment
+ figm Program Setting va

{1 X

=4 pOU

= _‘:} Pragram

) MAIN

) Local Device Comment
Device Memory
Device Initial Yalue

l Project

'_ User Library

Connection Destination

»
-

[EHD ]

Teraz je program v rebrikove] logike kruhu dokonéeny.

Pokratuite Kliknutim na polozku ([G)

IUnlabeled

Loz Host Skation 0f15kep Bl i




kKl 1-6¥ Wks? Basics fod slo

B
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V aktualnom stave obsahuje vizualne znazornenie programu iba zariadenia, instrukcie, riadky a Cisla krokov. Pri pohlade
na komplexny program méze byt narocné zistit, ¢o presne program robi.

* Zlozité vyhladanie chyb v programovani, ako su nespravne Cisla zariadeni alebo instrukcie.

* Celkovo naroéné vykonanie analyzy prevadzky, ladenia a rozsirenia programu.

« Ak pévodny vyvojar programu viac neméze udrZiavat’ program, Uloha oboznamit sa s tym, ako program funguje, méze
byt pre int osobu nelahka, ak nie nemozna.

Protiopatrenia

V programe uvedte dokumentaciu, aby mohli vietci rychlo porozumiet spdsobu fungovania programu.

Osvedcenym postupom je, aby vsetci programatori pridali do svojich programov podrobné komentare, vdaka ktorym sa
m&Zu oni sami aj ostatni lepSie oboznamit' s programom.

05 x X0 7

ol —H (0 M o 34— (o)

o Vypinac nimac Signal na spustenie

Pridajte otvorenych robota
—{ H  komentare. dveri L+ H

Kontrolka

Yo - Yo prevadzky
4 SIS a4 S

Signal na spustenie Kontrolka

robota zastavenia
6 [ BID Iz 6 [EMD H

V softvéri GX Works2 moZno pouZit’ tri rozne typy komentarov.
Dalsie podrobné informacie najdete v prirucke Jednoduché projekty v softvéri GX Works2,

Typ komentara Rozsah komentara

Device comment

(Komenitér zariadenia) Zadajte najviac 32 znakov, ktoré sa zobrazia pod vybratym zariadenim (I/0 alebo inou adresou pamadte).

. Zadajte najviac 64 znakov na jeden prikaz, ktory sa prida do hornej casti vybratého bloku rebrika (nad cislo
Statement (Prikaz) kroku). Kazdy blok rebrika moze obsahovat viacero prikazov.

Mote (Poznamka) Zadajte najviac 32 znakov, ktoré sa zobrazia nad vybratou cievkou alebo instrukciou aplikacie.

Ma nasledujlicej obrazovke je uvedena simulacia procesu pridavania komentarov zariadenia do vzoroveho programu.
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»“ Zjednnduienie porozumenia programom

IBF MELSOFT Series GX Works2 {Unset Project) - [[PRG] HAIN]
i Project Edt Find/Replace Compile Yiew  Online Debug Dlagnostics  Tool  \Window  Help
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@& Konvertovanie programov do spustitelného formatu )

Po dokonceni musite program konvertovat’ do formatu, ktory mozno spustit'v module CPU.
Nekonvertované programy sa nedaji spustit’ ani ulozit.

Pozadie nekonvertovanych programov mé sivi farbu, ako je znazornené nizéie.

- [PRG) MAIN a b
5 x
o —H (o )
(v H
0]
i (n )
s (o0 H
Konverzia

Po konverzii sa farba pozadia zmeni na bielu, ako je znazornené nizsie.

« [PRG] MAIN q0p
5 X7
o —M4 (o N
(m N
"0
‘M (» N
& {erD H

Ma nasledujlcej obrazovke skiste konvertovat’ program pomocou okna so simulaciou.
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m Konvertovanie programov do spustitelného formatu
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»m Ulozenie projektov ) e

Po dokonceni konverzie programu ulozte projekt vratane programov. Ak sa softver GX Works2 ukonci bez ulozenia projektu,
stvisiace programy sa zahodia. Z tohto dévodu by ste mali svoj projekt pravidelne ukladat’.

Pri ukladani nového projektu zadajte nasledujuce typy informacii o projekte. (To nie je nutné pri opatovnom ukladani.)

Mali by ste uviest' informacie, vdaka ktorym ostatni jednoduchsie porozumeju obsahu riadenia programu, nazov systému atd'.

Polozka Povinny Gdaj Opis

Save destination path

(Ciefové cesta uloZenia) v Uvedte priecinok, do ktoreho sa ma vymedzit’ pracovny priestor.

Workspace/project list

{Zoznam pracovnych
priestorov/projektov)

Ak v priecinku, ktory sa uviedol v ¢asti ,Cielova cesta uloZenia®, uz existuje najmenej jeden
pracovny priestor, bude tu uvedeny zoznam existujlcich pracovnych priestorov.

Workspace name

. . . v Zadajte nazov pracovného priestoru obsahujici najviac 128 znakov.
(Mazov pracovného priestoru) J P P ) J

Project name (Mazov projektu) v Zadajte nazov projektu obsahujici najviac 128 znakov.

Zadajte nadpis projektu obsahujuci najviac 128 znakov.

Title (Nadpis) Tento parameter je uzitocny, ked chcete priradit’ dihy nazov, ktory sa nezmesti do pola
.Project name” (Nazov projektu).

Pracovny priestor je priecinok, ktory slGzi na spravu viacerych projektov.
Priklad pouzivania pracovného priestoru je znazorneny nizsie. (Projekty sa spravuji pre kazdy typ vozidla na automobilovej
vyrobnej linke.)

MNazov pracovného priestoru Nazov projektu
Wyrobna linka typu A Mormalny prevadzkovy program na riadenie vyrobnej linky typu A
Automobilova vyrobna linka Vyrobna linka typu B Mormalny prevadzkovy program na riadenie vyrobnej linky typu B
Wyrobna linka typu C Mormalny prevadzkovy program na riadenie vyrobnej linky typu C

Poznamky:

« Ak sa ulozi projekt obsahujici nekonvertovany program, zahodi sa iba tento nekonvertovany program. Skor nez projekt
ulozite, vykonajte konverziu programu podla informacii uvedenych v sekcii 3.4.
+ Zadajte cielovi cestu uloZenia, nazov pracovného priestoru aj nazov projektu tak, aby celkovy pocet znakov neprekrodil 150.

Na nasledujucej obrazovke skuste ulozit’ projekt pomocou okna so simulaciou.
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[ LETIGIERY Ladenie ) 0o

V kapitole 4 sa dozviete, ako do modulu CPU zapisat' sekvencné programy a ako ich ladit.

{ Névrh pmgrﬂmU 4444444444444444444 KaFL 2 ]
Programovanie =ttt seseeeees Kap. 3 ]
Ladenie @™ @ sssssescscsensanana Kap. 4

Kroky vzdelavania v kapitole 4
4.1 Ladenie

4.1.1 Ladenie programu bez pouzitia
modulu CPU

4.1.2 Zmena stavu zariadenia I/O

4.1.3 Monitorovanie stavu zariadenia
4.2 Zapisovanie programov do modulu CPU
4.3 Povolenie zapisanych programov
4.4 Spustenie programov

4.5 Ladenie programov
4.6 Kontrola prevadzky systému PLC
4.7 Prevadzka systemu PLC
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> Co je ladenie? D) ooc

Po zapisani programu alebo programového segmentu je nutné otestovat’ kod, a tak sa presvedcit, ze funguje podla
ocakavania.

Softvérové defekty (ked zapisany kod nefunguje podla ocakavania) sa nazyvaju ,chyby" a proces vyhladavania a odstranovania
pri¢iny nechceného spravania je znamy ako ,ladenie”.

Testovanie a ladenie st nevyhnutné kroky vytvarania programov.
Plati to predovsetkym v pripade programovatelnych radicov, pretoze pritomnost’ chyb méze zapricinit’ zastavenie systému,
poskodenie pristrojov alebo iné nehody.

V nasledujlicej tabulke je uvedeny zoznam niektorych funkcii softvéru GX Works2, ktoré mézu byt uZito¢né v procese ladenia.

Nazov funkcie Opis

Simulator (Simulétor) Tato funkcia sa pouZiva na simulaciu spustenia programu dokonca aj bez modulu CPU.
imulator (Simulator,
Tuto funkciu mozno pouzit’ na ladenie v prostredi, v ktorom nie je modul CPU k dispozicii.

Tato funkcia umoznuje monitorovanie stavu spustenia a stavu kazdého zariadenia pocas spustania modulu CPU.
Monitor (Monitor) Viaceré funkcie monitora su k dispozicii v zavislosti od aplikacie, ako napriklad monitorovanie na rebriku,
monitorovanie samotnych zaregistrovanych zariadeni a monitorovanie vietkych zariadeni v skupine.

Tato funkcia dokaze nasilu zmenit' stav zariadenia (bit, ON (ZAPNUTE) ~ OFF (VYPNUTE), slovo: aktudlna hodnota)
pocas spustania modulu CPU.

Tato funkcia je uzito¢na pri zmene aktualnej hodnoty slovného zariadenia alebo stavu interného relé.

Change current value
(Zmena aktualnej hodnoty)

Forced input output Tato funkcia dokaze nasilu zmenit stav (ON (ZAPNUTE) — OFF (VYPNUTE)) zaregistrovaného zariadenia [/O pocas
registration/cancellation spustania modulu CPU.

(Registracia/zrusenie niteného | V pripade ladenia alebo overenia prevadzky pomocou samotného modulu CPU mozno tato funkciu pouzit’ ako
vstupu/vystupu) nahradu za prepinac.

Tieto funkcie st podrobnejsie vysvetlené v suvislosti s procesom ladenia na dalsich obrazovkach tejto kapitoly.

Poznamky k ladeniu

Ulohy ladenia nevykonévaijte, kym je programovatelny radi¢ pripojeny k fyzickym zariadeniam 1/0.

Chyby v programe, ndtené zmeny zariadeni I/O alebo hodnét slov mozu zapri€init’ poskodenie externych pristrojov alebo
vacsie Skody.

Ak odpojeny systém PLC nie je k dispozicii, pouZite funkciu simulatora.
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> Ladenie programu bez pouzitia modulu CPU ) <] v Jroc]

Ak modul CPU nie je k dispozicii na ladenie, pouzite funkciu simulatora,
Program moZno spustit vo virtualnom module CPU, ktory poskytne softvér, bez pouZitia skuto¢ného modulu CPU.

Polozka Stav Opis
RUN (SPUSTIT) Spusti virtualny modul CPU.
—— Switch | STOP (ZASTAVIT) Zastavi virtualny modul CPU.
{(Prepinac) . . .. A
' " sTOP  RUN Resetuje virtualny modul CPU. (Tento prepinac je povoleny iba v stave
RESET (RESETOVAT) | croyp ZASTAVID)
MODE (REZIM) Oznactuje stav MODE (REZIM) virtualneho modulu CPU.
Oznacuje stav spustenia virtualneho modulu CPU.
RUN (SPUSTIT) *Svieti: stav RUN (SPUSTIT)
LED *Nesvieti: stav STOP (ZASTAVIT)
(Indikator — . —
LED) ERR (CHYBA) Oznacuje chybovy stav virtualneho modulu CPU.
- Svieti Ak sa vyskytuje nejaka chyba, indikator LED bude svietit alebo blikat.
Oznatuje, €i vo virtualnom module CPU doslo k chybe pouzivatela.
- Nesvieti USER (POUZIVATED) Ak sa vyskytuje nejaka chyba, indikator bude svietit alebo blikat.

Poznamky k pouzivaniu funkcie simulatora

« Ladenie pomocou funkcie simulatora nezarucuje spravnu funkénost' sekvencného programu po ladeni.

* Funkcia simulatora vykona vstup/vystup Gdajov pomocou modulov I/0 vyuzitim paméate simulacie.
Tato funkcia nepodporuje niektoré instrukcie, funkcie a pamat zariadenia. Z tohto dovodu sa mozu vysledky prevadzky s
funkciou simulatora lisit’ od vysledkov prevadzky so skutoénym modulom CPU.

Na nasledujicej obrazovke skuste pouZit funkciu simulatora pomocou okna so simulaciou.
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Pocas ladenia sekvencného programu s modulom CPU, ku ktorému nie je pripojené Ziadne zariadenie 1/0, alebo pocas
pouZivania simulator function (funkcie simulatora) mézete zmenit' stav ON (ZAPNUTE)/OFF (VYPNUTE) zariadenia I/O
pomocou funkcie Forced Input Output Registration/Cancellation (Registracia/zrusenie niteného vstupu/vystupu).

Stav zaregistrovanych zariadeni /O mozno nasilu zmenit na ON (ZAPNUTE) alebo OFF (VYPNUTE) za pomoci softvéru.

(Séria MELSEC-Q a MELSEC-L): Z obrazovky ,Forced Input Output Registration/Cancellation” (Registracia/zrusenie nateného

vstupu/vystupu) :
(Séria MELSEC-F): Z obrazovky ,Modify Value” (Uprava hodnoty)
Forced lnput Outpul RegistrationCancellalion Modily Value n
Deice __ Fegeter FORCEOM | Camcel Rt ation | DeviceLabel | musfer Mamery |
= s ronCE ore| Dl':';:"’" =
Mo. DCwice  OMOPE o, Devce | OMOPF Dats Tvpe foe =]
1 b oM 17
hT L 18 oh o J Saiich (HCFE
': .l'.‘: Settable Range
5 21
i z
7 3 .
8 ] ce
S = Executon fesul [+ T
[0 1= Emcution Resit
i £ | Duvice L abel Dt Tyrpe Seting Vale
L 2 ¥ e o
13 9
14 1]
% I
& o
Update Stabus | Batch CorcelBegatration |  Coes | Refect to loput Cokerm | [ Baeeil) ]
Obrazovka forced Input Output Obrazovka Modify Value (Uprava hodnoty)
Registration/Cancellation (Registracia/zrusenie (seria MELSEC-F)

nuteného vstupu/vystupu)
(séria MELSEC-Q a MELSEC-L)
Zmena stavu ostatnych zariadeni
Ak chcete zmenit aktualnu hodnotu slovného zariadenia alebo stav ON/OFF (ZAPNUTE/VYPNUTE) interného relé,
pouzite funkciu zmeny aktualnej hodnoty.
Podrobné informacie najdete v prirucke.

> Zmena stavu zariadenia I/O ) 000
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Monitorovanie stavu zariadenia ) 00c

Po spusteni simulacie sa automaticky spusti monitorovanie. Ak chcete pocas pripojenia k skutocnému programovatelnému
radicu CPU prejst’ do reZzimu monitorovania, kliknite na polozku Online (Online), Monitor (Monitor) a potom na poloZku Start
Monitoring (Spustit’ monitorovanie). Pripadne pouZite klavesovu skratku F3.

Pocas rezimu monitorovania je kod programu prekgrty hodnotami a stavom vietkych zariadeni pouzivanych v programe.
Vdaka tomu méze pouZivatel vidiet' meniace sa hodnoty vratane Ucinkov pouzivania funkcie ,forced input output
registration/cancellation” (registracia/zrusenie nateného vstupu/vystupu).

Okrem toho sa zobrazuje riadok Monitor Status (Stav monitorovania), ktory obsahuje zékladné informacie o stave modulu CPU
alebo modulu virtualneho CPU. V tabulke nizsie najdete blizsie informacie o riadku Monitor Status (Stav monitorovania).

Pocas pripojenia k modulu CPU Pocas pouzivania funkcie simulatora
Maonibor Skatus
WO | 0. 000 Local Device mot Executed " T4 e 1000, ExCems: Local Desvice nok Executed = | md
| Stav |  onafoznatenie |  Opis |
"
< orinaienia k modul
Stav pripojenia :: £oces pripojenia X moduu CFY Zobrazuje stav pripojenia k modulu CPU alebo funkcie simulatora.
=, Pocas pouZivania funkcie simulatora
B RUN (SPUSTIT) . )
Stav RUM/STOP . .
= fobrazuje stav spustenia modulu CPU (RUN (SPUSTIT) alebo STOP (ZASTAVIT)).
seusTi/zasTa) || STOP (ZASTAVIT) Ve TEER
4y ERR. (CHYBA) nesvieti
Stav ERR. — . .
(CHYBA) &y ERR. (CHYBA) svieti Zobrazuje chybovy stav modulu CPU.
4 < /NERR ([CHYBA) blika
& USER (POUZIVATEL) nesvieti
Sl 9 USER (POUZIVATEL) svieti Zobrazuje chybovy stav pouZivatela modulu CPU
(POUZIVATEL) [ ) sviet ye chyovy stavp |
& <> @ user POUHVATED blika
Cas snimania I 0000ms Zobrazuje maximalny ¢as snimania monitorovaného modulu CPU.
stav b e 4 Nepodporovana Zobrazuje, ¢i po spusteni funkcie simulatora existuje nepodporovana
pritomnasti/abs instrukcia existuje. inétrukcia
encie :
nepodporovane 2 Nepodporovana Kliknutim na ikqu_J Ea Dtvc_:rf Dk_rm UrTsu pported Instruction/Device
j instrukcie instrukcia neexistuje. (Nepodporovana instrukcia/zariadenie).
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Monitorovanie stavu zariadenia

) ﬂﬂﬂ

Pocas rezimu monitorovania je viditelny aktualny stav vsetkych zariadeni v programe.
Zobrazenie stavu bitového zariadenia (ON (ZAPNUTE)/OFF (VYPNUTE))
Stav ON (ZAPNUTE)/OFF (VYPNUTE) sa pocas monitorovania zobrazuje, ako je znazornené nizsie.

Mo F M OO LT
e B A A AF

+ Tento druh zobrazenia sa vztahuje iba na inStrukcie SET, RST, PLS, PLF, SFT, SFTP, MC a instrukcie na porovnanie
typu kontaktu. Upozorfiujeme, Ze v pripade intrukcie RST sa zobrazuje iba stav ON (ZAPNUTE)/OFF (VYPNUTE).

Zobrazenie aktualnej hodnoty slovného zariadenia (zobrazenie desatinného/hexadecimalneho cisla)
Aktualna hodnota pocas monitorovania je zobrazena tak, ako je znazornené nizsie.

0

K5
—f o

i [ Aktualna hodnota TO (v pripade zobrazenia desatinného cisla) ]

Meonitorovanie samotnych Specifickych zariadeni
Pocas monitorovania velmi velkého alebo komplexného programu méze byt prospeiné monitorovat iba urcité
zariadenia. Softvér GX Works2 na to obsahuje sledovacie okna, vdaka ktorym moze pouzivatel jednoducho
pridavat’ poZadované zariadenia, sledovat’ ich aktualny stav a upravovat’ ich hodnoty poéas monitorovania.
Podrobnosti najdete v prevadzkovej prirucke k softvéru GX Works2 (spoloéna).

| Watch 1

Deveedsbel | Cument Vakio [ Dala Type [ Class  [Dovce | Comment
= i} = Dicstn Gpesry isrid
il Ba v Rkl haf mgnal
1 Ba b s shion Lamp
Tl Ba v Pkt ket mgnal
L Ba L Sl gy

0 i} W Pkt it gl
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Skor nez vykonate akékolvek ladenie pomocou skutocného modulu CPU, prejdite v module CPU do rezimu STOP mode
(ReZim zastavenia), presvedcte sa, Ze bolo vytvorené pripojenie k modulu CPU, a zapiSte programy a parametre do
programovej pamate.

Ako mozno vidiet' na snimke obrazovky nizsie, hlavné funkcie okna Write to PLC (Zapisat na PLC) umoznuju pouzivatelovi
vybrat’ poZzadované stbory na zapis, zvolit' ich umiestnenie a potvrdit kapacitu paméate modulu CPU. Vd'aka trom
tla¢idlam nad zoznamom siborov méze pouZivatel rychlo vybrat’ pozadované sibory na zapis. NajcastejSie pouzivané
tlacidlo, ktoré sa pouziva v nasledujlicej simulacii, je ,Parameter+Program” (Parameter + program).

Zoznam suborov

Kapacita pamate

Ma nasledujiicej obrazovke skuste vykonat zapis do modulu CPU pomocou okna so simulaciou.
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b
m Povolenie zapisanych programov

(Séria MELSEC-F): nasledujlca operacia nie je nutna.

(Séria MELSEC-Q a MELSEC-L): nasledujica operacia je nutna.
Po zapisani programu do modulu CPU resetujte modul CPU.
Zapisané programy sa povolia aZ po resete modulu CPU.

* Tato operacia sa nevyzaduje za predpokladu, Ze sa na ladenie pouzije simulator function (funkcia simulatora).

Modul CPU resetujte takto: (1) Stlaéte a (1 sekundu alebo dihéie) podrite prepinaé RESET/STOP/RUN

(RESETOVAT/ZASTAVIT/SPUSTIT) na prednom paneli modulu CPU, aZ kym sa
nedostanete do polohy RESET (RESETOVAT).

[Prebieha reset] Tlagidlo podrzte stlacené

LOZCPU . .
MODE (REZIM): svieti na zeleno najmenej 1 sekundu.

MODE™ ERR. RUN (SPUSTIT): nesvieti D

RUN IMOERR. it
8AT. & USER ERR. (CHYBA} : blika

RESET n{-nuu
STOP

v

(2) Prepina¢ uvolnite, ked svieti indikator LED prepinaca MODE (REZIM) a blika ERR.
(CHYBA). Oba indikatory LED zhasnu.
[Reset dokonceny]
LDZCPU

MODE (REZIM): svieti na zeleno

Prepina¢ RESET/ S N RUN (SPUSTIT): nesvieti
STOP/RUN el el ERR. (CHYBA) - nesviet
(RESETOVAT/

ZASTAVIT/SPUSTIT)

v

(3) Prepinac sa vrati do polohy STOP (ZASTAVIT) a dokondi sa reset.
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»m Spustenie programov ) e

Séria MELSEC-Q a MELSEC-L
Po dokonceni resetu spustite program. )
Na spustenie programu nastavte v module CPU stav RUN (SPUSTIT) podla tychto krokov.

* Tato operacia sa nevyZaduje za predpokladu, Ze sa na ladenie pouZije simulator function (funkcia simulatora).
(1) Prepina¢ RESET/STOP/RUN (RESETOVAT/ZASTAVIT/SPUSTIT) na prednom paneli modulu CPU

prepnite do polohy RUN (SPUSTIT).
Zobrazenie indikatora LED v stave STOP (ZASTAVIT) -
Lo2CPU ﬁﬁr+m
STOP
v ;
(2) Ak indikator LED stavu RUN (SPUSTIT) svieti na zeleno, program normalne funguje.
Zobrazenie indikatora LED v stave RUN (SPUSTIT)

MODES MR MODE (RELIM):
LozCPu MODE (REZIM):
MODES ERR svieti na zeleno
ST T UM RUMN (SPUSTIT):
BAT.  USER svieti na zeleno
Séria MELSEC-F

ieti na zel
R el N (SPUSTIT): nesviet
Po zapisani programu do hlavnej jednotky spustite program
prepnutim hlavnej jednotky do stavu RUN (SPUSTIT) podla tychto
krokov. (Operacia resetu nie je nutna.)
(1) Prepina& RUN/STOP (SPUSTIT/ZASTAVIT)

na prednom paneli hlavnej jednotky
prepnite do polohy RUN (SPUSTIT).

Zobrazenie indikatora LED v
stave STOP (ZASTAVIT)

(2) Ak indikator LED stavu RUN
(SPUSTIT) svieti, program
normalne funguje.

Zobrazenie indikatora LED v
stave RUN (SPUSTIT)
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Po spusteni modulu CPU pouzite funkciu registracie/zrusenia ndteného vstupu/vystupu na zmenu stavu kazdého zariadenia
a monitorujte vysledok (vystup) na rebriku.

(Priklad obrazovky sérii MELSEC-Q a MELSEC-L)
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Ma nasledujicej obrazovke skiste ladit’ program pomocou okna so simulaciou.
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»m Kontrola prevadzky systému PLC
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Prevadzka vzorového systému

Ovladaci panel robota

pinac{ e Konirolk

= prevadziky Y1)
Kontral

zastavenialy2y

Robot v bezpecnostnom

oploteni

Po dokonceni ladenia programu zapiste program do skutocného systému PLC a vykonajte tak finalnu kontrolu prevadzky.
Spustite skutocny pristroj I/O a overte, Ze funguje podla poziadaviek navrhu.
Dokonca aj pri prevadzkovani pristroja I/O mozno pomocou funkcie monitorovania softvéeru GX Works2 kontrolovat’ stav
kazdého zariadenia.

Kliknite do stredu éerveného kruhu.

Robot stoji

Signal na spustenie robota
(Y0} - VYBMUTE

(X7} VYPMUTE

Snimad ctvorenych dver ]

-

Ked prepnete wypinac (X&) do polohy OFF
MPNUTE}, vypne sa signal na spustenie robota (Y0)
a prevadzka robota sa zastavi. Zaroven zhasne
kontrolka prevadzky (Y1) na ovladacom paneli a
rozsvieti sa kontrolka zastavenia (Y 2).

| Znovaprehrat |

@ s

i

0 11
Vypinac _

it}

: 3
Signal na { [
5|:='u;t5r' e robota Zastavenia

& {enD H
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Po dokonceni overenia prevadzky spustite prevadzku zapnutim systému PLC.

Ak sa vyZaduje uprava programu v spustenom systéme

Niekedy sa moze po spusteni prevadzky systému vyzadovat Uprava programu, ako napriklad oprava chyby alebo
rozsirenie systému. Za normalnych okolnosti sa musi systém (modul CPU) zastavit, aby sa zapisal upraveny program,
no niekedy to nie je mozZné. Na vyriesenie tohto problému poskytuje softvér GX Works funkciu online zmeny, ktora
sa pouZiva na zapis programov bez zastavenia spusteného modulu CPU.

Priklad: automobilova vyrobna linka spustena 24 hodin denne

V tomto pripade pouzite
funkciu online zmeny a
upravte program bez
zastavenia vyrobnej linky.

GX Works2

Online zmena programu

Hoci sa program
upravil, vyrobnu linku
nemozno pocas
prevadzky zastavit’

Systém PLC Osobny poditac

Na nasledujucej obrazovke skiste pouZit’ funkciu online zmeny pomocou okna so simulaciou.
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Nachadzate sa na konci kurzu so zakladnym vysvetlenim navrhu softvéru programaovatelného radica.
V tomto kurze ste sa oboznamili s tymito téemami:

* Pozadované prvky na programovanie systému PLC

* Niektoré zakladné navody na navrh programu vratane pouZivania komentarov

+ Sposob pouzivania softvéru GX works2 na vykonanie zakladnych tloh pocitacového programovania
* Niekolko technik pouzivanych na ladenie programov PLC
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Zaveretny test

) ﬂﬂﬂ

Teraz, ked' ste dokondili vietky lekcie kurzu Zakladné informacie o softveri GX Works2 pre systém PLC, ste pripraveni

na zaverecny test. Ak si nie ste isti niektorymi preberanymi témami, vyuZite tdto prileZitost a zopakujte si ich.

Celkovo je v tomto zaverecnom teste 5 otazok (15 poloziek).
Zaverecny test mozete absolvovat fubovolne velakrat.

Hodnotenie testu
Po vybere odpovede kliknite na tlacidlo Odpovedat. Ak prejdete na dalSiu otazku bez kliknutia na tlacidlo
Odpovedat, vasa odpoved’ sa nezapocita. (PovaZuje sa za nezodpovedanu otazku.)

Vysledky testu
Na stranke vysledkov sa zobrazi pocet odpovedi, percentualna Uspesnost’ a vysledok
Uspesnosti/nelspesnosti absolvovania.

Spravne odpovede: 4
Na Uspesné absolvovanie
Celkovy pocet otazok: 4 testu musite spravne
zodpovedat 60% otazok.

Percentualna uspeinost: 100%

Pokradovat’ | | Skontrolovat

= Kliknutim na tlacidlo Pokracovat sa test ukondi.
« Kliknutim na tlacidlo Skontrolovat si mozete test skontrolovat. (Kontrola spravnych odpovedi)
= Kliknutim na tla¢idlo Znova mdzete test absolvovat’ znova.
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Program, za ktory ste niesli zodpovednost, prebrala ina osoba, ktora mala tazkosti porozumiet polozkam riadenia
programu. Aké nalezité protiopatrenie méze predist tomuto problému?

Pomocou funkcie komentovania softvéru GX Works2 pridelte programu vhodny nadpis a uvedte
Verbalne vysvetlite novej osobe polozky riadenia.
Nepouzivajte komplexny, velky program.

Spolu s programom preneste tabulku zhody zariadeni I/O a cisel zariadeni.

deovedat’] I Spat’ ]
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Doplrite spravny postup programovania.

Krok 1 Navrh programu

Krok2 (Ot. 1 --Select--

¥

Krok 3 (Ot. 2| --Select--

¥

Krok 4 Konvertovanie programov
Krok 5 UloZenie projektov

Krok 6 (Ot. 3 --Select--

¥

Krok 7 (Ot. 4 --Select--

¥

Krok 8 Spustenie modulu CPU (RUN (SPUSTIT)

Krok 9 (Ot. 5| --Select-- ¥))

Krok 10 Kontrola prevadzky systému PLC

denvedat’] I Spat’ ]
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Do prazdnych poli doplnte vysvetlenie toho, o sa musi vykonat’ po dokonceni programu.

Po zapisani je nutne program otestovat, a tak sa presvedcit, Ze funguje podla ocakavania.

( --Select-- v ) (ked zapisany kod nefunguje podla ocakavania) sa nazyva
( --Select-- ¥ ) a proces vyhladavania a odstrafiovania priciny je znamy ako
(| —-Select-- v)).

Tento proces predstavuje nevyhnutny krok vytvarania programow.

denvedat'] I Spat’ ]
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Vyberte vhodnu aplikaciu kaZzdej funkcie softvéru GX Works.

Funkcia Aplikacia

Simulacia _Select-- v
Registracia/zrufenie niteného
vstupu/vystupu . --Select-- Y
Zmena aktualnej hodnoty —Select-- v|
Monitor rebrika
--Select-- \J

Sledovanie

| --Select-- \J

denvedat'] I Spat’ ]
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Vyberte spravny opis funkcie online zmeny.

Funkcia automaticky zastavi modul CPU, zapiSe program do modulu CPU a potom automaticky spusti modul
Funkcia porovnava program v spustenom module CPU s programom otvorenym v softvéri GX Works2.

Funkcia dokaZe zapisat program do modulu CPU po bezpecnom zastaveni spusteného modulu CPU.

Funkcia dokaze zapisat program do spusteneho modulu CPU bez jeho zastavenia.

denvedat'] I Spat’ ]
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) oo

Dokondili ste zaverecny test. Vase vysledky su uvedené niZsie.
Ak chcete ukonéit” zavereény test, prejdite na dalsiu stranu.

LA

Spravne odpovede:

Celkovy pocdet
otazok:

¥ ]

Percentualna o
uspesnost: 100%

‘ Pokracovat’ | ‘Sl{nntmlnuat"

BlahoZelame. Uspeli ste v teste.
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Dokoncili ste kurz Zakladné informacie o softvéri GX Works2 pre systém PLC.

Dakujeme, Ze ste absolvovali tento kurz.

Verime, Zze sa vam lekcie pacili a informacie ziskané v tomto kurze budu
pre vas v budlcnosti uzitocné.

Kurz mozete absolvovat podla potreby viac krat.

‘Skontrolovat’ ‘ ‘ Zavriet




