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>m Ciel kurzu ) 00c

Tento Skoliaci kurz je uréeny pre tych, ktori chct zacat vytvarat’ systémy riadenia procesov MELSEC. Oboznamite sa
s funkciami modulov MELSEC a nastrojov PX Developer a naucite sa, ako ich pouzivat'
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m Struktara kurzu

Obsah tohto kurzu je nasledujici.
Odporicame zacat' od kapitoly 1.

Kapitola 1 - Co je systém riadenia procesov MELSEC?

Oboznamite sa s funkciami modulov a softveru systému riadenia procesov MELSEC.
Kapitola 2 — Konfiguracia systému

Dozviete sa o konfiguracii systému riadenia procesov, na ktorej je zaloZzeny tento kurz.
Kapitola 3 - Programovanie FBD

Oboznamite sa s programovanim FBD pouzitim programovacich nastrojov PX Developer. Precvicite si
programovanie FBD, nastavenie parametrov a zapisovanie do CPU programovatelného kontroléra.

Kapitola 4 — Monitorovanie a nastavovanie programov

Dozviete sa o monitorovani a nastavovani programu pouzitim programovacich a monitorovacich nastrojov PX
Developer.

Kapitola 5 — Zaverecny test

Uspesné absolvovanie: 60 % alebo viac.
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>m Pouzivanie tohto nastroja elektronického kurzu

Prechod na nasledujicu obrazovku

Navrat na predchadzajicu obrazovku

Prechod na pozadovand obrazovku

Ukonéenie kurzu

Prechod na nasledujucu obrazovku.

Navrat na predchadzajicu obrazovku.

Zobrazi sa obsah, pomocou ktorého budete méct’ prejst’ na
poZadovanu obrazovku.

Ukoné&enie kurzu.
Okna, ako napriklad obrazovka Obsah, a samotny kurz sa zavru.
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>m Opatrenia pri pouzivani ) e

Bezpecnostné opatrenia

Skar, nez zacnete pouzivat' fyzicky hardvér, precitajte si Cast’' Bezpecnostné opatrenia v prislusnych priruckach
a postupujte podla bezpecnostnych pokynov, ktoré obsahuja.
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(TITE Co je systém riadenia procesov MELSEC? ) o0

V tejto kapitole sa oboznamite s funkciami najdoélezitejSich modulov a softvéru systému riadenia procesov MELSEC.
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> Prehlad systému riadenia procesov MELSEC ) 00

Systém riadenia procesov MELSEC sa pouziva na riadenie procesov (regulacia teploty, prietokovej rychlosti, tlaku,
hladiny atd’) a primarne pozostava z nasledujdcich modulov série MELSEC-Q a softvéru.

Procesor procesu pre vysokorychlostné sluckové a sekvencné riadenie.
Analégovy modul s izolovanymi kanalmi, ktory moZno pripojit’ priamo k snimacu, regulaénému ventilu ¢i k inym
vstupom alebo vystupom.
PX Developer - softvérovy balik FBD pre systém riadenia procesov:

Programovaci nastroj, s ktorym mozno lahko naprogramovat aj komplexné sluckové riadenie.

Monitorovaci nastroj, pomocou ktorého mozno lahko vykonat’ monitorovanie a nastavovanie sluckového riadenia.
Redundantny procesor na zaistenie nepreruSovanej prevadzky systému v pripade nahleho zlyhania.
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m Rozsah pouzitia systémov riadenia procesov MELSEC ) Doo

Systémy riadenia procesov MELSEC maju Siroké wyuzitie v mnohych oblastiach a aplikaciach, od riadenia jednotlivych
zariadeni po riadenie celej prevadzky, od nepretrzitych cez davkové po nespojité procesy.
Prevadzka na likvidaciu odpadu

Stroj na spracovanie potravin Priemyselny kotol

-

Riadenie zariadenia
Chemicky zavod

Cisticka odpadowyich véd

MNepretrzity proces

Oblasti vwuzitia Potraviny, medicina, chemikalie/Cisté chemikalie, ocel, priemyselné kotly, Zivotné prostredie,
vy zasobovanie vodou a kanalizacia, papier/celuléza, polovodice, stavebnictvo/klimatizacia, plavidla.
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m Komponenty a funkcie systému ) oo

Systémy riadenia procesov MELSEC mozno konfigurovat' v zavislosti od individualnych poziadaviek ako samostatny
systém, ako redundantny systém alebo ako siet’ samostatnych/dualnych subsystémov. Na nasledujicich obrazkoch
mozete vidiet typicke priklady systémov riadenia procesov MELSEC.

Ak cheete PX Developer - softvérovy balik FED pre systém riadenia procesov
Iﬂbrﬂzllf blizsie Poditate na monitorovanie a vykondvanie technicljich Goh Prcﬁmmuvanl'e shutkoveha riadenia v jazyku FBD, ladenie, monitorovanie
vysvetlenie, idr

umle-:v.tn!t:ellcurzur GX Developer - softvér na programovanie ramovatelného radica
na hhkaju“ Sekvencné programavanie pouzitim rebrikove) logiky/SFC/ST/FB, ladenie,
preruiovany | manitorovanie a adrzha.

ramec.

Ethernet

|
Siet’ CC-Link IE, MELSECMET/H radié

thiur'ldnnh!i'

Pragesort Pragggor

\Mm

Analogovy madul
5 izolovanymi

kanalmi
Redundantny systém |+ LT Redundantny systém
(5 redundantnym rozSirujicim zakladnym modulom) (s0 vzdialenou IO-stanicou)
Samostatny systém Redundantmy systém
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»m Systém riadenia procesov MELSEC - zoradenie

m Procesor procesu

K dispozicii je Siroky vyber procesorov procesu, pricom vietky poskytuji vysckorychlostné sluckové (400 ps/PID
slucka) a sekvencné riadenie. Vyberte si ten, ktory je najvhodnejsi vzhladom na konkrétne pouzitie, zariadenie alebo
prevadzkové prostredie.

Model ‘ QOZPHCPU QO6PHCPU QL2PHCPU Q25PHCPU

Procesor procesu ' '

Kapacita

na programovanie 28 tis. krokov B0 tis. krokov 124 tis. krokov 252 tis. krokov

WVelkost svstému Velky

Zariadenie 0] Prevadzka

Oblasti vyuZitia

Stroje na spracovanie potravin, priemyselné kotly, Cisticky vod, chemikalie, Zivotné
klimatizacia/vyhrevné telesa a iné vyuzitia. prostredie, ocel a iné vyuzitia.
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m Redundantny procesor

) oo

Redundantny systém ponuka maximalne spolahlivé vysokorychlostné sluckove a sekvencné riadenie pomocou
redundantnych procesorov, sieti a napajacich zdrojov. V zavislosti od svojich pozZiadaviek si vyberte typ Roz3irujici
zakladny modul alebo Vzdialena I/O-stanica.

Maodel

Q12PRHCPU

Q25PRHCPU

Redundantny procesor

Kapacita na programovanie

124 tis. krokov

252 tis. krokov

Struktiira systému

[Typ RozSirujuci
zakladny modul]
Odporiéa sa v pripade
potreby
vysokorychlostnej
odozvy.

[Typ Vzdialena I/O-
stanical

ak je v systéme
nainstalovanych
viacero vzdialenych
stanic.

Odporiéa sa v pripade,

Typ Rozsirujuci zakladny modul

Redundantng proceser

Redundantny pracesaor
systéru riadenia

systému radenia

Sledovaci m
kabel e 1

Predlzovaci kabel |

Predlzovaci
kabel | Rozginjici zakladny modul
pre redundantne procesory a
napajaci zdroj

Rozirujici zakladny modul
pre redundantny napajaci zdraj

Typ Vzdialena I/O-stanica

Redundantny pracesar REC‘U ndantn cesor
systérmu dadenia ?;.w ,.‘?.Erg

| Sledovaci kabel
(‘u’zdialané L/O-siet MELSECNET,.I’H)

Vzdialena stanica Vzdialena stanica
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»m Zoradenie procesorov pre systémy lubovolnej velkosti ) e

V zavislosti od velkosti systému si mozete zvolit’ vhodné zoradenie procesorov — Ci uz je systém urceny na riadenie
procesov zariadenia s niekolkymi slu¢kami, alebo na riadenie procesov prevadzky s niekolkymi tuctami sluciek.

Procesor Redundantny
procesu procesor
Procesor || Redundantny
procesu procesor

Kapacita procesora na programovanie (v tis. krokov)

/
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Q25PHCPU
Q25PRHCPU

Procesar
procesu

e ————
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>m Analégovy modul s izolovanymi kanalmi ) RV e

Kazdy analégovy modul je vybaveny kanalmi, ktoré si navzajom izolované. Tieto moduly nielenZe Setria miesto,

ale st aj dostupné s rozli¢nymi Specifikaciami vratane vysoko presnych modelov s vysokym rozlisenim
a multikanalovych (6- a 8-kanalovych) verzii.

Pocet dostupnych kanalov

6 kanalov

4 kanéaly 054;3”*‘3'4
Q64

2 kanaly Q62AD-DGH Q62DA-FG

' st Y Distributor ! ati
Prud/napétie Termodlanok Odporovy (ompatiniing Fmdfpapatle
— vstup snimac patibiiny — vystup

teploty 5 2-vodiCovym

vysielacom)
M Vstupny modul M ‘\,-":,‘.-gtupnjr mﬂd"”}

* Vysoko presny typ s vysokym rozlisenim
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o
m Analégovy modul s izolovanymi kanalmi - dodatocné informacie ) 000

Nasledujui dodatocné informacie o moduloch analégového vstupu s izolovanymi kanalmi.

Vstupny modul pridu/napétia

o

Priklad pripojenia k vstupnému

modulu pridu/napatia
Vstupny modul je uréeny na prijem signalov pradu
v rozsahu 4 - 20 mA a signalov napétia v rozsahu 1
- 5V z konvertora.

Vstupny modul termoclanku

Odporovy snimac s ku::mpenza ciou
studeného SFID_]EHIE \“‘H--.*
Termodclanok

Priklad pripojenia k vstupnému
modulu termoclanku

Signalne vedenie z termodlanku mozno priamo pripajit’
k vstupnému modulu.

Distribitor

Snimad

Priklad pripojenia

k modulu distributora
Distributor je uréeny na dodavanie napajacieho napétia
cez signalne vedenie do 2-vodicového vysielaa.

Vstupny modul odporového snimaca teploty

Odporovy snimad o) %
teplut}r\‘ @

Priklad pripojenia k vstupnému modulu
odporového snimaca teploty

3-cestny typ

4-cestny typ

Signalne vedenie z platinového/niklového odporového snimaca

teploty mozno pripojit’ priame k vstupnému modulu.

Vystupny modul pradu/napitia
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o
m Analégovy modul s izolovanymi kanalmi - dodatocné informacie ) 000

Nasledujui dodatocné informacie o moduloch analégového vstupu s izolovanymi kanalmi.

e i 4 e teae e g e+ aap . o f K VSLUDTIEHIU IouuIL.
- 5V z kanvertora.

Distribator Vstupny modul odporového snimaca teploty

3-cestny typ

4-cestny typ

Priklad pripojenia Priklad pripojenia k vstupnému modulu
k modulu distributora odporového snimaca teploty

Distribdtor je uréeny na dodavanie napajacieho napatia| Signalne vedenie z platinového/niklového odporového snimaca
cez signalne vedenie do 2-vodiéového vysielaca. teploty mozno pripojit' priamo k vstupnému modulu.

Vystupny modul pradu/napitia

Priklad pripojenia k vystupnému

modulu pradu/napétia
Vystupny modul je uréeny na odosielanie signalov
pridu v rozsahu 4 - 20 mA a signalov napatia
v rozsahu 1 - 5 V do ventilu alebo iného wstupu.
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>m Softvérovy balik PX Developer pre systém riadenia procesov ) 00c

» Programovaci nastroj balika PX Developer, ktory je v sulade s normou IEC61131-3, umoznuje jednoducho
naprogramovat sluckové riadenie — staci prilepit’ funkéné bloky a zapojit’ droty. Skracuje sa tym ¢as vymedzeny na
vybudovanie systému riadenia procesov.

Monitorovaci nastroj sa beZzne dodéava s ¢asto pouzivanymi funkciami ako nastavovanie, ovladaci panel, trendovy graf a
zoznam varovani. Po dokonéeni programovania mézete hned’ pokracovat’ Upravou, spustenim a prevadzkovanim.

_ WL T T PR Deweleper PR S0AT- b GINELBDGH - b Ve i M
et BRY ABEY FOvwg IR rAGO EED Ul et ary e IET
Ol P - A @Y Wi 2Ll Jédady ¥ Aen | ﬁ..jt|® E‘&]: |E-
L G e (SIS0 2ar= |FF Jead  mr@cRE G T
| ;j!:"t'- = : = PRI | | + |
-u =] .ul! x il wy mo®
. ! e S

=¥
[

1+ PR

¥R ' .| ¥ AT WD)

| o ? Prevadzku mozno prislusne
! nastavit’a monitorovat.

QT .

gl 5 Y -ﬁﬁ% &
Stl.‘:lEi prilepit’ e
fur]k&‘nfr blnk pre rramoy

kazdu slucku.

T

Tl - il | DRl | T

_J

Programovaci nastroj Monitorovaci nastroj
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)
@YX Monitorovanie systému riadenia procesov ) e

Systém riadenia procesov MELSEC disponuje Sirokou ponukou monitorovacich rieseni pre systémy vietkych moznych
velkosti. NezaleZi na tom, i ide o jedno zariadenie, alebo o cell prevadzku.

Monitorovacie rieSenie pre Monitorovacie rieSenie pre Monitorovacie rieSenie pre

Typ zariadenie/pracovisko vybavenie/prevadzku prevadzku

Funkcia spracovania obrazu GOT Monitorovanie pomocou potitada Monitorovanie pomocou potitata

Koordinované monitorovanie prostrednictvom koordinacie medzi | prostrednictvom koordinacie

indikatorov monitorovacim nastrojom PX medzi monitorovacim nastrojom
Developer a softvérom PX Developer a komerénym
SoftGOT1000 systémom SCADA

Komercny
SoftGOT1000 I systém SCADA

GOT1000

r.procﬂu " . | : w
: o
X & ® & ® & ® &

Zobrazenie grafickej

obrazovky Kresliaci softvér GOT1000 [GT Designer2] Komerény systém SCADA

Automaticky vygenerované Vygenerované monitorovacim Dostupné pouZitim ActiveX
funkciou spracovania obrazu GOT nastrojom PX Developer komponentov obsluznej masky
komeréného systému SCADA

Zobrazenie beZnegj
obrazovky

*1 Obsluzné masky, obrazovka nastavovania a dalSie obrazy monitorovacieho nastroja PX Developer sa automaticky
skonvertujd na obrazové Gdaje programu GT Designer2. Tieto Udaje moZno pouZit pre graficky ovladaci terminal GOT bez
dalsieho spracovania.

*2 Obrazy su dostupné prilepenim ActiveX komponentov obsluznej masky do zobrazeni grafickej obrazovky systému SCADA.
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[ LI GIER] Konfiguracia systému ) 000

V tejto kapitole sa oboznamime so systémom riadenia procesov na regulovanie hladiny vody v nadrzi a preskimame
pozadovanu konfiguraciu a softvér programovatelného kontroléra.
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>ﬂ Postup vytvorenia systému ) ooc

V tomto priklade vytvorime systém riadenia procesov, ktory v nadrzi udrziava pozadovanu hladinu vody.

( Krok & 1: Navrh systému )

A
V zavislosti od pouzitia vyberte vhodny procesor a vstupny
a vystupny modul. Navrhnite algoritmus riadenia.

(' Krok ¢ 2: Programovanie FBD )
Pomocou nastroja PX Developer napiste program FBD.

(Krok &. 3: Nastavenie vlastnosti FB)

Skompilujte program FBD a program spolu s vlastnostami zapiste do
CPU programovatelného kontroléra.

Krok €. 4: Kompilacia programu
a zapis do CPU
programovatelného kontroléra

—_

Skompilujte program FBD a program spolu s vlastnostami zapiste do
CPU programovatelného kontroléra.

Krok ¢. 5: Nastavenie systému
a otestovanie prevadzky

Nastavte a otestujte systém (PID regulator).
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B

m Struktira systému

) oo

Vytvorite systém riadenia procesov MELSEC (zobrazeny nizsie) s ciefom uchovat’ hladinu vody v nadrzi na vopred
uréenej urovni. Ak Groven vody v nadrzi klesne v désledku aktivovania vypustacieho ventilu, pokles hladiny sa
deteguje pomocou snimaca Grovne vody. Obsluzny program PID zareaguje aktivovanim regulacného ventilu privodu
vody. Struktira aplikacie tohto systému riadenia procesov MELSEC je uvedena nizsie.

Procesor procesu (Q25PHCPU)

PX Developer
GX Developer

|r 0 - &4 000 dislic 0 - 12 000 dislic

Modul analogového vstupu (Q64AD-GH)
Modul analogového vystupu (Q62DA-FG)

rln.-"lndulph
analogoveho
t%pu SV
Rnacka slucky
4-20 mA: LIC
I
L_

Snimac hladiny vody

Rozsah merania:
0=-20cm

MadrZ s vodou

Regulacny ventil prisunu
{(Regulovany rozsah otvorenia: 0 - 100%)

Vypustaci ventil Vypustenie

: zobrazit' blizsie

S wysvetlenie,

P umiestnite kurzor
‘na b|l|(EJI..ICI
[:lnrrerusq:ﬁr'u'iarr;-r

: rAmec.

Komponenty systemu
riadenia procesov MELSEC
[Programovatelny radi]
-Zakladna jednotka
-Modul napajacieho zdroja
-Procesor procesu
-Modul analogového vstupu
-Modul analogového vystupu
[Technicky terminal]
PC
PX Developer
GX Developer
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b v, - - = T T P — —
m Cislo znacky sluckového riadenia — dodatocné informacie ) 00c

Znacky sa priraduji ku komponentom a k funkciam systému - _ - :
riadenia procesov na identifikovanie charakteristickych znakov Kéd premennej Kéd funkcie
procesu sluckového riadenia. Tieto znacky sa nazyvaju cisla A Warning (Varovanie)
znaciek sluckového riadenia. c Adjustment (Uprava)

Priklad: TIC001 D | Density, Specific gravity

(Hustota, merna hmotnost)

. ) Instantaneous flow rate
Kod premenngj (Okaméita rychlost’ toku)

» Predstavuje premenné procesu. Position, Length (Poloha, dizka)
Priklad: T = teplota

Manual operation
{Manualna prevadzka)

Kod funkcie
= Predstavuje instrukciu, dpravu, :
varovanie a dalsie funkcie. Time (Cas)

Priklad: I = instrukcia; Fluid and other levels
C = (prava (Kvapalina in& hladiny)

Instruction (Indtrukcia)

Humidity, Moisture content
(VIhkost, obsah vihkosti)

Pressure, Vacuum (Tlak, vakuum)

Samostatné Eislo

* Pouziva sa na identifikovanie

merani a sluciek riadenia.
Priklad: 001 Quality (composition, concentration) | Integration (Integracia)
[Kvalita (zloZenie, koncentracia)]

TIC001¢ oznaEuje Zislo sIuEky 001 pre ingtrukciu a Radlajcmn (Radiacia) RE#_IGrd [Zazrjam]_
oravy tkaidcy sa teploty. Velocity, Speed, Frequency Switch (Prepinanie)
P tyka) ploty (Rychlost, tempo, frekvencia)

m Temperature (Teplota) Transmission (Prenos)
Viscosity (Viskozita)
W Mass, Force (MnozZstvo, sila)
Symbal pre TIC001 Safety, Emergency
(Bezpecnost, nudzovy stav)

Casto pouzivany kod
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@ Standardizované signaly — dodatogné informacie ) Daa

Vstupné a vystupne signaly pre systémy riadenia procesov, ako napriklad prikazy na meranie a uvedenie do cinnosti,
su Standardizované (zvycajne 4 — 20 mA DC). Tieto signaly sa nazyvaju standardizované signaly.

Typ signalu Rozsah signalu

Prad 4 -20 mA DC
Mapatie 1-5VDC
Tlak vzduchu | 0,2 — 1,0 kgf/cm?

Kontrolér

Signal
Vy- prudu AC/DC PID

Konvertor

e > : A »{ prudu na tlak
siela¢ J 4 — 20 mA konverzia regulitor vzduchu | 0,2 - 1,0 kgf/cm? l

X

Signal tlaku vzduchu




kil 1-MELSEC_Prcs Ctrl Stm_Basics fod slo

ﬂ Vstupné a vystupné moduly

Vstupné a vystupné moduly pre systém riadenia procesov su uvedené v nasledujicej tabulke. Tato informacia sa
vyZaduje v kroku €. 2. Programovanie FBD a v kroku €. 3. Nastavenie vlastnosti FB.

Modul/zariadenie Slot

Modul analégoveho (prid/napétie)
vstupu (Q62AD-GH)

Adresal/O  Zapojenie

zberaéa

Vstupné signalne vedenie zo
snimaca hladiny vody je
pripojené k vstupnému
kontaktu pre kanal 1 (CH1)
modulu.

Rozsah

Rozsah analogoveho vstupného
signalu: 4 - 20 mA
Rozsah digitalneho wystupného
signalu: 0 - 64000

Modul analégoveho (prid/napatie)
vijstupu (Q62DA-FG)

Vystupné signalne vedenie
k regulagénému ventilu
prisunu vody je pripojeng

k vystupnému kontaktu pre
kanal 1 (CH1) modulu.

Rozsah digitalneho vstupného
signalu: 0 - 12000

Rozsah analogoveho
vystupného signalu: 4 - 20 mA
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[ WLl ER] Programovanie FBD

V tejto kapitole budete pisat’ programy FBD pouzitim programovacieho nastroja PX Developer.
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m Spustenie programovacieho nastroja PX Developer

Ak chcete zacat' s programovanim FBD, musite spustit’ programovaci nastroj PX Developer. Je to softvérova aplikacia.

Kliknite na ponuku Start (Start) systému Windows a vyberte polozku All Programs (Vietky programy). Vyberom
moznosti PX Developer Programming Tool (Programovaci nastroj PX Developer) spustite softvérovd aplikaciu.

[ MELSOFT Series PX Developer Programming Tool

EREEEG

g
MAH
et =

Typee Corvmprson
Humencal pesshon

| Manutachurer FB Type | Function with ENEND pirs | Function
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»m Vytvaranie novych projektov

Ak chcete pisat’ programy prostrednictvom programovacieho nastroja, musite si vytvorit’ projekt.
Vyzaduje to nastavenie urcitych poloZiek.

(1) Model programovatelného kontroléra
Definujte CPU programovatelného kontroléra. Model programovatelného
MbZe to byt procesor procesu alebo Ly ics kontroléra

redundantny procesor. QO2PH
V ramci tohto 3koliaceho kurzu budete QU6PH
konfigurovat' systém s procesorom procesu Procesor procesu
(Q25PH). B
Vyberte moznost’ Q25PH. Q25PH

Q12PRH
Q25PRH

Redundantny procesor

(2) Nazov projektu
Definujte jednotku/cestu na uloZenie stboru projektu a nazov projektu.
V ramci tohto 3koliaceho kurzu zadajte:

Jednotka/cesta: ¢:\MELSEC\Flodg\ MyProject
Nazov projektu: Sample01

* Ked' zadate nazov projektu, v ramci prislusnej jednotky/cesty sa automaticky vytvori priecinok s nazvom projektu.
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»m Vytvaranie novych projektov

[Z% MELSOFT Series PX Develo per Programming Tool

Project Edit  Wiew Diagram Conwert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

|DEH| 2R o= |# & 2| P87 B =<d 2| 2 2mes

] =T =e ]

| EEEPEE

nufacturer FB Type I Function with EHEND pins | Function

Vytvorili ste novy projekt.
Pokratujte kliknutim na n :

Type Conversion
Murmerncal Operation
Arithrnetic Operation

Bit-ztring
Logical Operation
Selection
Comparizon
Character ztring
Helper
Ladder Program Control
Analog Walue Selectionddverage [Gene... |

TP aBs
Tr ave
TP Hs
r Ls
Lr Mo

utpuk

I I T
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m RozloZenie obrazovky programovacieho nastroja PX Developer ) 000

Rozlozenie obrazovky programovacieho nastroja PX Developer je znazornené na obrazku nizsie.

[Menu Bar] (Lista ponuky)
Umoznuje vykonavat' funkcie a
operacie.

[Tool Bar] (Lista s nastrojmi)
UmozZnuje vykonavat’ fasto r =

¥4 Project Edk View Disgram Conwest Orine Disgostics Tool Window Hel
CFE 2P = ' | @Y FE ZE]

pouzivané funkcie a operacie.

[Project Window]

(Okno projektu)

SIGEi na nastavenie parametroy,
modulov, znaciek, nazvov
programov, frekvencii spustenia
programu atd’.

Mamilachuer FB Typs

Funchon wath ENEND pirg

[Programming Window] Global V4

(Programovacie oknao) —— -y sl

SIGZi na vytvaranie programov a

funkénych blokov definovanych

pouzivatelom. Mozno vytvorit az EUU/

programov na popis procesov. ; E ~~ B2 Gz Host sation, £

[Sheet Tab] (Karta harka) [Output Window] (Okno vystupu) [Parts Window] (Okno stcasti)
Umoinuje vyber harkov. Slizi na zobrazenie informacii ako SlGzi na zobrazenie zoznamu

V ramci jedného priebeh procesu, chyby a funkénych blokov/funkcii, ktoré
programu mozno vytvorit' || varovania pocas kompilacie a mozno prilepit do programov a
az 32 harkov. vykonavania inych prikazov. funkénych blokov definovanych
pouzivatelom.
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m Struktira programu FBD a sekvencia spracovania — dodatoéné informacie ) ooc

Mapravo vidno, Ze pre projekt mézete vytvorit’ Projekt —— Program 1
viacero programov. Kazdy program méze
obsahovat’ maximalne 32 harkov.

(Podrobnosti najdete v pouzivatelskej prirucke

nastroja PX Developer.)
Program 2

Program 200

Nasledujlica schéma znazornuje struktiru programov FBD a sekvenciu spracovania v ramci nastroja PX Developer.

Harok 1
Harok 2

Harok 32
Zoznam miestnych premennych

Harok 1
Harok 2

Harok 32
Zoznam miestnych premennych

Sucasti FBD vlozeng, usporiadané a prepojené na
harku sa vykonaju v poradi (1), (2) a (3) podla
obrazka vpravo.

Sucasti FBD na obrazku sa vykonaju v poradi A, B a C.

I

;[2} Viykonavanie zhora nadol.

= Procmeet [ Process | ) Procemsd] — Promenst || Prvcwes| [ Lo Vinatie |

-
¥

=

po harok, ktory sa nachadza najviac vpravo.

(3) Vykonavanie od harka, ktory sa nachadza najviac viavo,
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»m Vytvaranie programov FBD
m Postup vytvorenia programu

V ramci tohto Skoliaceho kurzu vytvorime nasledujlci program na reguléaciu hladiny vody.

' . é—ﬁnmmsm[—a}

62DA-FG
- (_FBmodulu ) |

TTTTTYY

FB zna¢

Program FED

PV (premenna procesu) sa odosle z FB modulu reprezentujiceho modul analégového vstupu (Q64AD-GH)
do FB znacky, ktory vykona vypocet. Vysledky vypoctu, alebo MV (akéna premenna), sa odosld do FB modulu
reprezentujiceho modul analégového vystupu (Q62DA-FG).

Znacka slucky programu je FB znacky pre vysokovykonny PID regulator s 2 stupnami volnosti (M_2PIDH_).
Vdaka rozliénym funkciam ma Siroky rozsah vyuZzitia.
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»m Zobrazenie programovacieho okna

Ak chcete vytvorit program FBD, musite zobrazit’ programovacie okno.
V tomto skoliacom kurze vytvorite program FBD na nasledujicom harku.

Nazov programu: Program 1
Nazov harka: Novy harok

* Pri vytvoreni nového projektu sa automaticky vytvori Program 1, ako aj novy harok.
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»m Zobrazenie programovacieho okna

DE; Projectk Edit Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

S % % | E el ol
00z -] @& EEERELQ

R
ok 5 6 [ ¥ % L
= ﬁ Sample0l
% Project Parameter Moduls FB

= hModule FB TagFB

Global Y ariable
|lzer-defined FE Tyupe

Ef TagFE
H Global Yariable

Function

EZE MELSOFT Series PX Developer Programming Tool c:\MELSEC\FBDQWMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [= |[B|

;I G Developer Label Azsignment
—-£3 Program
" PROGRAM?
+-[] User-defined
Program Esecution Setting
E G Developer Project

t anufacturer FB Tupe

Function with EMAEMND pinz
Sample

Zobrazili ste programovacie okno.

=3 Mew Shest

Pokrafujte kliknutim na m .

Q02ZPH |Host skation [Edit
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»m Deklarovanie funkénych blokov modulu

Pristup k vstupnym a vystupnym modulom (Q64AD-GH and Q62DA-FG) z programu vyzaduje deklarovanie
(registraciu) funkénych blokov modulu reprezentujicich tieto moduly v okne deklarovania FB modulu.
V okne deklarovania FB modulu nastavte nasledujice polozky.

) oo

Nazov premenngj FB modulu  Model modulu  Typ FB modulu  Adresa I/O spustenia

AlDD1 Qe4AD-GH AIM_4CH 0000
AOD01 Qe2DA-FG AOUT_2CH 0010

* Vyberom modelu modulu automaticky nastavite prislusny typ FB modulu.
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»m Deklarovanie funkénych blokov modulu

:j Projectk Edit Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help
| DBHE e« A& 2| 2 e e v Bnes
| 1 || - A =|2-2-|=-||[ Jeaca| EEEFaEmE

Head 1/0 Address [Hex) | Statiar Nc| Commernt |
ofd = 4 0000
E@ Samplel oa10 | |

Project Parameter
todule FB

Module FB
TagFB
Global Wariable
Ilzer-defined FB..

el Global Variable

iy G Developer Label
[—:Ia Program
P PROGRAMI
-] Uszer-defined

Program Execution 5
G Developer Projec

Function

Manufacturer FB Type

Function with ENEMND ping
Sampledl

Funkény blok modulu bol deklarovany.

Pokracujte kliknutim na m c

utput

& (02PH Host station Edit | [MUM | y
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>m Prilepenie funkénych blokov modulu ) oo

Funkéné bloky modulu (AI001 a AO001) registrované v okne deklarovania FB modulu musite prilepit’ do
programovacieho okna. Potom podla postupu uvedeného nizsie povolte funkéne bloky modulu.

(1) Povolenie funkéného bloku AI001 (Q64AD-GH) pre vystup a funkéného bloku AO001 (Q62DA-FG) pre vstup
Zadajte hodnotu TRUE pre parametre REFR a REFW1 a povolte vystupny kontakt AI001 a vstupny kontakt

AOO001 v ramci programu FBD.

Zadajte konstantu TRUE pre premenni REFR

viystupu z modulu analégového vstupu.

vstupného kontaktu na &itanie hodnét digitalneho

Zadajte konstantu TRUE pre premenni REFW1
vstupného kontaktu na zapis digitalnych hodnét
z kanala CH1 do modulu analégového vystupu.

. LalDol - - - -
. AINACHG | -

Postup vytvorenia programu FBED

Ak chcete dosiahnut vyssie uvedené, prilepte konstanty TRUE do programovacieho okna a
prepojte ich s nasledujicimi dvomi vstupnymi premennymi (kontaktmi).

FB modulu Mazov premennej  Typ premennej

Vstupna premenna

Typ udajov

Signal vystupnej podmienky. Vykonavany konstantou TRUE

Vstupna premenna

Signal vstupnej podmienky pre kanal CH1. Vykonavany konstantou TRUE.
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@YY rrilepenie funkénych blokov modulu

(2) Povolenie funkéného bloku AQ001 (Q62DA-FG) pre vystup

Zadajte konstantu TRUE do AOO01.STB (verejna premenna), aby ste povolili funkény
blok modulu analogového vystupu AOOOL pre analogovy vystup.

Zadajte konstantu TRUE pre vstupny kontakt
premenne] AQODL.5TE, aby ste povolili modul
analogového vystupu AO0OL pre analdgovy vystup.

AO001 STE [

ESso 5Te] =

il

rTTTYY

Ak chcete dosiahnut vy3sie uvedené, prilepte konstanty TRUE do programovacieho
okna a prepojte ich s nasledujicimi dvomi vstupnymi premennymi (kontaktmi).

MNazov premennej Typ premennej Typ Gdajov

Ziadost o nastavenie prevadzkovej podmienky

Vykona nastavenie povolit/zakazat' konverziu D/A pri
prepnuti z hodnoty FALSE na hodnotu TRUE.

Verejna

AQODLSTE .
premenna

*Kedze AOO0L.5TB je verejna premenna funkcného bloku AC001, pri vytvarani premennej netreba
specifikovat’ jej typ.
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>m Prilepenie funkEnjrch blokov modulu

EZE MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [= |[B][X]
DE; Projectk Edit Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

DeE & B ), & 7 ¥ | L il

| =l 00% ~| & & BEEE A E O
<[ —
T e i~

= ﬁ Sample0l
% Project Parameter ) Maoduls FB

= hModule FB i
&} TagFE : ij

H Global ¥ariable Alood

-1, G Developer Label

—-£3 Program
A0007

Function

S PROGRAMI . AN ACH G
+-_] User-defined ' REIRR EH-IQ

Program Execution 5
G Developer Projec

Manufacturer FB Type

Sampledl

TagFB
Global Y ariable
Funkéné bloky modulov boli Gspeine prilepené. Uzer-defined FE...

Function with ENEMND ping

= hew Sheet ;FF Local Variable]

Pokracujte kliknutim na m .

Q02ZPH |Host skation
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@EEI peviarovanie funkénych blokov znacky

Funkény blok znacky pre vysokovykonny PID regulator s 2 stupnami volnosti (M_2PIDH_) treba zaregistrovat' v okne
deklarovania FB znacky s cielom povolit’ regulator PID. V okne deklarovania FB znacky nastavte nasledujice polozky.
KedZe FB znacky sa pouziva na poskytnutie instrukcii a regulaciu drovne vody, premennu FB znacky nazveme LICOOL.

) oo

Néazov premennej FB znatky Typ FB znatky  Typ znacky
LICoo1 M_2PIDH_ Z2PIDH

* Typ znacky sa nastavi automaticky.




kil 1-MELSEC_Prcs_Ctrl_Stm_Basics_fod_slo

»m Deklarovanie funkEnj(ch blokov znaEky

EE MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [Tag F... [=|[B][X]
ZEI Projectk Edit Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - g x

DeE & B w7 ¥ | L il

| )T EEEREE
x

ofd 5§ CHj Masimum Mo. of Tags [0 ta 120] |'||:":| I:l

= ﬁ Sample0l
% Project Parameter Mo. Tag FB Wanable Mam| Tag FB Type Tag Type | Azsigned Device | [ = Module FE

LICad M 2FIDH .. 2PIDH ZR3000 j

=8 Module FB

Ef TagFE
H Global Yariable
-1, G Developer Label
—-£4 Program
" PROGRAM?
+-[] User-defined

Program Execution 5
G Developer Projec

1
2 ZR3130 ]
3 ZR32E0 4100
4 ZR3330
5 ZR3520
B
7
]

i

A000

Function

ZR3650

ZR3¥E0

ZR3910

3 ZR4040
10 ZR4170
1 ZR4300
12 ZR44320
13 ZR4560
14 ZR4630
15 ZR4820 TagFE

1E ZH4350 Global Wariable
17 Funkény blok znacky bol deklarovany. ¢ User-defined FB._

Manufacturer FB Type

Function with ENEMND ping
Sampledl

Pokracujte kliknutim na m .

Q02ZPH |Host skation [Edit
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@I Frilepenie funkénych blokov znacky

Do programovacieho okna prilepte funkény blok znacky (LIC001), ktory ste zaregistrovali v okne deklarovania FB
znacky. Kontakt PVN pre vstup premennej procesu a kontakt MVN pre vystup akénej premennej pripojte ku
vstupnym/vystupnym kontaktom dvoch funkénych blokov modulu, ktoré ste prilepili do okna.

PV (premenna procesu) je vstup MV (akéna premenna) je vystup
do vstupného kontaktu PVM. z vystupneho kontaktu MVN.

LIC0m
- AN 4GH G M_2PIDH_
e— REFR  GHI
: CH

GHE
(64 A D—8|3|

55

FPFPFTT
== 000

Postup vytvorenia programu FBD

Podla obrazka nizsie pripojte CH1 modulu analégového vstupu k PVN a CH1 modulu analégového vstupu pripojte k MVN.
Wystupny kontakt Wstupny kontakt
MNazov premennej znacky/modulu

MNazov kontaktu Mazov premennej znacky/modulu | Mazov kontaktu
AlDO1 CH1

LICo01 PVN
LIC001 MWN AODO1 CH1
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»m Prilepenie funkénych blokov znacky

F | & B el Al
| W Y @A BEEEEG
Part

R 5
ofd 2 B B W 1L "
= ﬁ Sample0l
Project Parameter ' . Module FB

% b odule FB . e oo TagFB

| -

Ef TagFE
Licoai

H Global Yariable
iy G Developer Label
—-£3 Program
" PROGRAM?
+-[7] User-defined

Program Execution 5
G Developer Projec

Function

Manufacturer FB Type

Function with ENEMND ping

Sampledl

Global Y ariable
Funkény blok znacky bol prilepeny. Uzer-defined FB..

= hew Sheet ;FF Local Variable]

Pokracujte kliknutim na m .

Q02ZPH |Host skation [Edit
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@EZEB Nastavenie podiatoénych hodnét viastnosti FB

Nastavte pociatocné hodnoty, napriklad pre vstupné a vystupné rozsahy funkcnych blokov znacky podia
vstupnych/vystupnych charakteristik regulovaného zariadenia.

) oo

Najskaor st opisané metody nastavenia pre kontrolu rozsahu, ktora deteguje chyby analogového vstupu snimaca
z detektora, a pre vstupny obmedzovac.

— [Nastavenie kontroly rozsahu] —[Mastavenie vstupného obmedzovaca]

L v vstupr| [ Tverzia o Analo o wsty . . Kantrala Tnversa ksl Analé i wst
Analagowvy n — igitalny_g, ANAI0GOVY P Anal hiniek gl Alogovy velup
na Eﬂtup |rn=dru| D;bg"w: al id‘gd'}'.!‘;kfg flker 5] na UQ?‘-‘}' g [ technicke) oL T !

up
Wysledky spracovania vstupného obmedzovada

./'..“‘\“\I. Chyba: velmi k& hranica (IN_HH)| i

A LY .
- Chyba: wweaks hranica {IN_H) . )
/ i : Homa hranica vstupu
Hadnota ; i / (IN_MMAK)

analégového : X — Chyba; nizka hranica (IM_L}
vstupu ' u Chyba; velmi nizka hranica Dolna hranica vstupu
i : : {IN_LL) [IM_NBIN)

3

. ’ :: —n + Hodnota vstupu
Alarm chyby snimaca (SEA&) Alarm chyby snimaga (SEA) Colna hranica vstupu Dolna hranica vstupu
{IN_MNIIN) {IN_MNIMIN)
Chyby rozsahu sa vyskytuju v oblastiach alarmu Vstupné signaly presahujice hornt alebo dolnu
chyby snimaca. hranicu su eliminované vstupnym obmedzovacom.

KedZe modul analogového vstupu v tomto skoliacom kurze ma rozsah digitalneho vystupu 0 az 64 000, obe hranice
(horna a dolna) ocbmedzovaca su nastavené na hodnoty 64 000 a 0 (v tomto poradi).

PoloZka nastavenia pre Hodnota
analégovy vstup nastavenia

Chyba: velmi vysoka hranica | 65 535,0 Ak analogova vstupna hodnota dosiahne 65 535 alebo vyssie ¢islo, dojde k chybe.

Chyba: vysoka hranica 64 000,0 Ak analogova vstupna hodnota klesne na 64 000 alebo nizsie Cislo, obnovi sa normalny stav.

Chyba: nizka hranica 0,0 Ak analogova vstupna hodnota stdpne na 0 alebo vyssie Cislo, obnovi sa normalny stav.

Ak analogova vstupna hodnota klesne na —1536 alebo nizsie gislo (napriklad pri otvoreni

Chyba: velmi nizka hranica -1536,0 obvodu snimaca), vyskytne sa chyba.

Horna hranica vstupu 64 000,0 Modul Q64AD-GH ma rozsah digitalneho vystupu 0 az 64 000 na konverziu rozsahu
analogového vstupu 4 az 20 mA.

Dolna hranica vstupu 0,0

* Prahové hodnoty chyby mimo rozsahu (alebo hodnoty nastavenia) sa lisia v zavislosti od typu modulu.
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@EZEB Nastavenie podiatoénych hodnét viastnosti FB

o 5 i [

= ﬁ Sample0l

Project
= b odulg

+-[] User-dd

Progran
G De

Irpuat IF'ID Dperatiu:un] Eascade] Dutput] Other ]

Analog nput
[nput High Limit

Inpat Lo Lirnit
High Lirit Range Error |E'-5535.EI
High Limit Hange Eror Reset |E¢1EIEIELEI

Lo Limit Fange Ermar B ezet |EI.EI
Lo Lirit B ange Errar |-'I R36.0

P Engineening % alue(E ngineering W alue]
P Engineering % alue High Limit |1 0.0

P Engineering % alue Lov Limit |EI.EI
P High High Limit Alarm % alue |'I 0o.a
P High Limnit Alarm ¥ alue |'| 0o.a
P Low Limit Alarm alue 0.0
P Lows Low Limit Alarm Y alue 0.0

[hput B anage: -939939.0 <= Low Limit Bange Erar <= [ Liesit B amnas Errar Bacat

Maodule FB
TagFB

i1

LICom

Dokonéili ste nastavenia pre kontrolu rozsahu
vstupného signalu a obmedzovad vstupného signalu.

Pokracujte kliknutim na n :

analégového

| oK

Q02ZPH |Host skation [Edit
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> Nastavenie pociatocnych hodnét vlastnosti FB ) 00c

Daliie nastavenie sa vztahuje na rozsah analégového vystupu do finalneho riadiaceho prvku.

KedZe modul analégového vystupu v tomto Skoliacom kurze ma rozsah digitalneho vstupu 0 az 12 000, obe hranice
(horna a dolna) obmedzovaca su nastavené na hodnoty 12 000 a 0 (v tomto poradi).

Polozka nastavenia pre analogovy vystup Hodnota nastavenia

Horna hranica konverzie vystupu 12 000,0 Modul Q62DA-FG ma rozsah digitalneho vstupu 0 a2 12 000 na
Dolné hranica konverzie vijstupu 0,0 konverziu na rozsah analogového vystupu 4 az 20 mA.
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Nastavenie poi:’iatoi:’njrch hodnot vlastnosti FB

DE; Project  Edit

= | | = FB F’rulpu:rt';,nr Page [LICOO1]

[t I FID Dperatiu:unl Cascade  Jutput I Other I
Analog Oukput

CEE L
Eﬁ Sample0l

Project
b odulg

Cutput Conveerzion High Limit

120000
j0o

Cutput Conversion Low Limit

Maodule FB
il Global

TagFB
L GxDe
S| F'n:ugrall

L] " FR
+-[] User-dd

LiCood
Progran
G De

[hput B ange: -999939.0 <= Output Conversion Low Limit < Output Canversion High Lirnit

Dokonéili ste nastavenie rozsahu analdgového vystupného signalu
Pokracujte kliknutim na m .

& (G02PH Host station [Edit |

[riLia | A
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@EZEB Nastavenie podiatoénych hodnét viastnosti FB

Dalsie nastavenie sa vztahuje na zobrazenie Grovne vody a dalSich alarmov.

Hysteréza alarmu: PV mimo rozsahu [3%] (HS)

Prahova hodnota alarmu pre velmi vysokud hranicu PV (HH)

Prahova hodnota alarmu pre vysokd hranicu PV (PH)

/!

/"’ Prahova hodnota alarmu pre nizku hranicu PV (PL)

(Hd— 14
Ad Moupoy eopiuyda) dnisp

S—— Prahova hodnota alarmu pre velmi nizku hranicu PV (LL)

Allanﬂ: :;Elmli_lmukélhmnlica :ﬂ.larrn:: velmi nizka i‘lranii:a
‘4 [ ] .z : i & ELLA: : X
- . e

Alarm: vysoka hranica Alarm: nizka hranica

(PHA) (PLA)

Alarm sa aktivuje v pripade, ked vstup prekrodi
prahové hodnoty definované pre alarm.

V sulade s hornou a dolnou hranicou Grovne vody v nadrzi (v tomto skoliacom kurze definované ako hodnoty 20 a 0,
v tomto poradi) treba nastavit’ nasledujice polozky.

Polozka nastavenia Hodnota nastavenia Popis
Technicka hodnota hornej hranice PV 20,0
Technicka hodnota dolnej hranice PV 0,0

Prahova hodnota alarmu pre velmi

. : 20,0 i . . . . )
vysokd hranicu PV (HH) Homa hranica drovne vody v nadrzi je 20. Preto je horna a dolna hranica
Prahova hodnota alarmu pre vysoki rozsahu PV (premenna procesu) nastavena na hodnoty 20 a 0 (v tomto
hranicu PV (PH) 20,0 poradi). Prahové hodnoty alarmu pre velmi vysokd/vysokd a velmi
nizku/nizku hranicu si tie? nastavené na hodnoty 20 a 0 (v tomto poradi).

Prahova hodnota alarmu pre nizku
hranicu PV (PL)

Prahova hodnota alarmu pre velmi nizku
hranicu PV (LL)

0,0

0,0
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> Nastavenie pociatoénych hodnét vlastnosti FB

Irpuat IF'ID Dperatiu:un] Eascade] Dutput] Other ]

Analog nput

o 5 i [

= ﬁ Sample0l

Project
= b odulg

+-[] User-dd

Progran
G De

[nput High Limit

Inpat Lo Lirnit

High Lirit Range Error

High Limit Hange Eror Reset
Lo Limit Fange Ermar B ezet

Lo Lirit B ange Errar

P Engineening % alue(E ngineering W alue]

P Engineering % alue High Limit
P Engineering % alue Lov Limit
P High High Limit Alarm % alue
P High Limnit Alarm ¥ alue

P Low Lirnit &larm W alue

P Low Low Linnit &larm Y alue

54000.0
0.0
E5535.0
54000.0
0.0
-1536.0

120.0
0.0
20.0
20,0
0.0
0.0

P High Limnit &larm % alue iz mare than P4 High High Limit Alarm W alue.

Maodule FB
TagFB

i1

LICom

A labs| v ariable

Mastavili ste zobrazenie hladiny vody a sivisiace alarmy.

Pokracujte kliknutim na m .

efined FB...

ak. | Cancel

Q02ZPH |Host skation [Edit
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> Nastavenie pociatoénych hodnét vlastnosti FB

Nakoniec nastavime rozsah SV Urovne vody v nadrzi na vypocet PID.

Rozsah je definovany hornou hranicou 20 a dolnou hranicou 0.

PoloZka nastavenia Hodnota nastavenia

Horna hranica SV

Mastavenie rozsahu Grovne vody v nadrzi.

Dolna hranica SV
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> Nastavenie pociatocnych hodnét vlastnosti FB

EZE MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [= |[B][X]

DE; Projectk Edit Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - g x
e & B s g 7 ¥ | & B el e B

| =l Bz | @ Q& EEE
ofd 2 B B W -. % L @ & E

= ﬁ Sample0l
Praoject Pararneter ' Sl S Maodule FB
=8 Module FB ' Tag FE

| -

Ef TagFE
Licoai

H Global Yariable
iy G Developer Label
—-£3 Program
" PROGRAM?
+-[7] User-defined

Program Execution 5
G Developer Projec

Function

Manufacturer FB Type

Function with ENEMND ping

Sampledl

— Global Y ariable
Mastavili ste rozsah SV. User-defined FB._

= hew Sheet ;FF Local Y ariable

Pokracujte kliknutim na m .

Q02ZPH |Host skation [Edit
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»m Kompilovanie programov ) 00c

Vytvoreny program FBD skompilujte, aby sa dal zapisat' do programovatelného kontroléra.
Stav procesu kompilacie sa zobrazuje v okne vystupu. V tomto okne skontrolujte, €i bol proces kompilacie Uspesne
dokonceny.
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]
a Kompilovanie programov

[ MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [= |[31][X]
DE; Projeck  Edit  Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

| DBE s« # & 2|2 2 e s B @ @Ees
] || i | EEEOEG

ot 41 5 [ X RE'L

Eﬁ Sample0l
Praoject Pararneter ' Sl S Maodule FB

b odule FB ' TagFB

i1

LICom

x

Function

-1, Gx Developer Label
Ela P[Dgram P HEQIStE[InQ

P PROGRAMI L Program HFEDOLIE
-7 Uszer-defined |
E Program Execution 5 B

G Developer Projec lﬁ

Manufacturer FB Type

Cancel

Sampledl

Function with ENEMND ping

Global Y ariable
Skompilovali ste program FBD. Uzer-defined FE...

A7) =% Mew Shest | Local Variablel
=

Pokracujte kliknutim na m .
|The regiztration to G¥ Developer project has started. The start time iz 34 7/ 2006 500757 7

| |Registering parameter...
! [Reqgizternng programs...

& (02PH Host station Edit | [MUM | y
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) oo

m Zapisovanie programov do CPU programovatelného kontroléra

m Konfiguracia prenosu )

Definujte kanal prepojenia na zapis skompilovaného programu do CPU programovatelného kontroléra.
V tomto pripade priamo prepojime pocitac s CPU programovatelnéeho kontroléra prostrednictvom kabla USB.
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b
m Konfiguracia prenosu

[ MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\F bdq\MyProject\Sample01\5ample01.fpj - [[Progr..

ut; Project Edit  Wiew Diagram Conwert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help
g
pwr 4= i
Serial CC IE Cont Etherret
UsSE MET10H board

board

Ethernet
module

HETII]
board

CC-Link
board

LSE

PLC
module

L
c24

CCIE Cont  KMMET(I CC-Link
META0O[H] module module
module

PLC mode

EEX

[l

[OCPU[@made]

Connection channel izt

2,

Other station[Co-exigtence network ]

El ba

Mo zpecification  Other station[Single network]

PLC direct coupled setting

Retry times

Tire out [Sec.] IW IEI_

Connection test

raute

M etworl; ‘ |

CCIE Cont  MET(l]  CC-Link  Ethernet

META10[H) — ey T——
Mastavili ste spojovaci kanal.

Pokracujte kliknutim na m =

PLC type |

ail |

System image...

‘ | 1 2 3 4

CCIE Cont  MET(]  CC-Link  Ethemet

NETAOH]

Target PLC

Accezsing host gtation ™ i
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m Zapisovanie do programovatelného kontroléra

Zapiste program do CPU programovatelného kontroléra.
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]
m Zapisovanie do programovatelného kontroléra

[ MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [= |[31][X]
DE; Projeck  Edit  Miew Diagram Conwert Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

| DBE s« i & 2|2 2 e LB v @res
|1 =] rid | EREMEE

ot 41 5 [ X RE'L

Eﬁ Sample0l
Project Parameter Module FB

b odule FB ' TagFB

i1

LICom

x

Function

-1, Gx Developer Label
Ela P[Dgram P Wfltlﬂg

P PROGRAMI L Parameter
-7 Uszer-defined SRR

Program Execution 5
G Developer Projec

Manufacturer FB Type

Cancel

unction with ENEMND ping

ampledl

Dokonéili ste zapis do CPU programovatelného radica. bl Yariable

-defined FB...

< I 3| > Newshest [ LocalvVarabie| | Pokracujte Kliknutim na () .

® |Downloading has started. The start time i 9/17/2008 2:02-47 PM.
|Preparing for downloading the project data to the PLE. .
1|0ownloading the parameter data...

P [QozrH [Host station [Edit | UM | y
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LU ER] Monitorovanie a nastavovanie programov ) 00c

Tato kapitola vysvetluje, ako mozete prostrednictvom programovacich a monitorovacich nastrojov balika PX Developer
kontrolovat spravnu cinnost” programov a nastavit' PID regulator.
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> Spustenie monitorovacieho nastroja PX Developer ) 000

Ak chcete monitorovat cinnost’ programu FBD, ktory ste vytvorili, spustite monitorovaci nastroj PX Developer.
Zadajte reZim inZiniera, ktory umoZnuje konfigurovat’ monitorovaci nastroj.

Monitorovaci nastroj disponuje nasledujdcimi rezimami.

Rezim inZiniera
(vytvaranie

navrhov a sprava)

V tomto reZime mozno pouZivat vietky funkcie monitorovacieho nastroja.
Tento rezim sa pouziva pri definovani pévodnych nastaveni a pri zmene nastaveni.

Rezim operatora | V tomto rezime mozno pouzivat vieobecné funkcie monitorovania, pricom prevadzkové podmienky
(monitorovanie) | ani dalsie nastavenia funkcii nemozno zmenit. Systém je bezne spusteny v tomto rezime.

Tento rezim zabranuje pokusom o zmenu prevadzkovych podmienok a dalSich nastaveni funkcii,

Rezim uzamknutia pripadne pouzitiu znaciek na tieto Gcely.

Rezim inZiniera mozete zapnut' tak, Ze kliknete na tlacidlo prepinania rezimov a na Ucely overenia zadate nasledujlce
meno pouzivatela a heslo.

Meno pouZivatela: admin
Heslo: admin

(Zadané meno pouzivatela a heslo mozete neskor zmenit).
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My Documents

=

My Computer

-
My Mebwork,
Plares

~

Inkternet
Explorer

i

% Developer

Monitorovaci nastroj PX Developer bol spusteny spravne.

@ Pokracujte kliknutim na n .

Recycle Bin
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b
m Nastavenie monitorovaného projektu

Nastavte projekt, ktory chcete monitorovat’ prostrednictvom monitorovacieho nastroja PX Developer.
Ako projekt na monitorovanie nastavite vzorovy projekt Sample01, ktory ste vytvorili prostrednictvom
programovacieho nastroja PX Developer.
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]
m Nastavenie monitorovaného projektu

User Setting hppl Cancel Reload
Monitoer Target Project Setiing — I I I

Control Panel Setting

Trand Setting

Alarn Selling

Event Getting

User-created Screen Settiing
Unit Setting

Faceplate Display Pattern Settin
Faceplate Display Scale Setting
Faceplate MY Characters Setting
Lockout Tag Setting

Option Setting

Project Nane Assignment Information Database File PLC Trna| Transfer Setup
SANPLED] Co¥HELSEC¥Fbda¥lyProject s¥Sanplell¥s . Q25PH THI

=
o
.

L--NESRE- RS - SR

Duplicated Tag MName Duplicated Project Name

Mastavil sa projekt na monitorovanie.

Pokracujte kliknutim na m .
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b
m Registracia obsluznej masky v ramci nastaveni ovladacieho panela) 000

Monitorovaci nastroj PX Developer obsahuje ponuku Nastavenia ovladacieho panela, v ramci ktorej moze
byt na rovnakej obrazovke usporiadanych az osem obsluznych masiek predstavujicich skutoéné kontrolera.
V tejto ponuke zaregistrujete premenna FB znacky LIC00L, ktord ste vytvorili v programe.
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b
m Registracia obsluznej masky v ramci nastaveni ovladacieho panelaD 000

[BR Monitor Taol Setting [Cantrol Panel Settine]
File Edit

User setting

Monitor Target Project Setting
Gontrol Panel Setting

Trend setting

Blarm setting

Event GHetting

User-created Screen Setting
Unit setting

Faceplate Display Pattern settin
Faceplate Display Scale Setting
Faceplate MY Characters Setting
Lockout Tag Setting

Option setting

N

| Cancel

[tem

Cantents

=l Gr

aup 1

Group MName

Faceplate

Groupl

Faceplate

[ L1icon

Gr

Gr

Faceplate
Faceplate
Faceplate
Faceplate
Faceplate
Faceplate
aup 2

Group MName

Faceplate
Faceplate
Faceplate
Faceplate
Faceplate
Faceplate
Faceplate
Faceplate
aup 3

Group Ham
Faceplate
Faceplate

1

z
3
4
]
ki
7
z

aregistrovali ste obsluZnd masku.

Pokracujte kliknutim na m :

I
2
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>}m Zobrazenie ovladacieho panela

Teraz zobrazite ovladaci panel a skontrolujete, ¢i je v hom zaregistrovana obsluzna maska LICO01.
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)

m Zobrazenie ovladacieho panela

£ 20080919 181018 LIZ001 SEA

'@ | E]

G5 tral Parel — Groupl

LICO01

I

0.0 % Zobrazili ste ovladaci panel.

100 Pokraéujte Kiknutim na m .

MANUAL

sFe TN 00s
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>>m Nastavovanie slucky PID regulatora ) 000

V ramci obsluznej masky kliknite na tlacidlo Details (Podrobnosti), otvorte okno Tuning (Nastavovanie) a pomocou
automatického nastavovania identifikujte PID konstanty.
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m Automatické nastavovanie - dodatocné informacie

Funkény blok znacky vysokovykonného PID regulatora (M_2PIDH_) ponuka dve metody automatickeho
nastavovania s cielom vyhoviet' poZiadavkam rozlicnych aplikacii: medzny cyklus a skokova odozva.

) oo

Charakteristické znaky metod medzny cyklus a skokova odozva

Metdda medzného cyklu ma minimalny rusivy vplyv na hodnoty PV pocas identifikovania PID konstant.
Ponuka teda stabilné PID konstanty. Metdda skokovej odozvy je vhodna pre systémy riadenia vyzadujice
nekolisajuce hodnoty MV a PV.

Metoda medzného cyklu Metoda skokovej odozvy

Dvojpolohovy (ZAP./VYP.) prevadzkovy cyklus vystupu MV sa Pocas generovania krokovych zmien vystupu MV sa meraju
zopakuje trikrat s cielom spdsobit dofasné kolisanie v ramci zmeny hodnot PV, aby sa mohla vypocditat najvhodnejsia
kontrolovaného systému. Amplitida a cyklus hodndt PV sa konstanta PID.

zmeraju na vypocitanie najvhodnejsej PID konstanty.

Hysteréza

sV

Py Maximalny narast

Homd hranica vystupu : I 4---— ! : Krokowva zmena
MV o N - - :
Dolnd hranica vystupu : ' ) . : : Elbd.nbjf Erelcrqfenia Zasoveho limitu po
- " : - - N mMaximalmom naraste
#——— Obdobie prekrodenia — : y Obdobie prekrocenia Zasového limitu
casowveého limitu
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m Automaticke nastavovanie - dodatocné informacie ) 00c

Tuning - LIS0M

fiuto Tuning Gridline Interval Y-axis Scale ‘ HOR|
Collected Tag List Export to CEY File

T0000/10 TE 10 e

[w P 0.0 PYA DVA MVA

Collecting. ..

0.0 SVA
o My 0.0 % Clear stop ‘ 20.0

) an.0
100.0

PV 0.0

| sv | 0.0

C e [y Y
_| (el

Dokondili ste automaticke nastavovanie. MANUAL

ELIE ; 1 SPA 008
Pokracujte kliknutim na n . ﬂ

L R s Y s s Y s s Y e s Y e

= .
]

=
]

Bagic [A1l

Frucess Yariahle
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@ skisobna prevadzka systému ) 00C

Spustite skisobnu prevadzku systému na automatické riadenie sluciek PID pomocou PID konstant identifikovanych
na zaklade automatického nastavovania. Skontrolujte, ¢i sa namerané hodnoty premennej PV priblizuja cielovej
hodnote premennej SV.
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“ Skusobna prevadzka systému

Tuning — LIS0M

=
[

Data fiuto Tuning

Gridline Interval

Y-axis Scale

12.0 Collected Tag List

Export to CEY File

2008/09/19 18:46:48
v Y
[V MY

12.1
12.0

Collecting. ..

Clear | Stop ‘

0o | 00| 1 | o0 | O | e | O3 | D —

o R e Y s R e Y e SR e Y e Y s R

.
5]

—_
—_

KN I 2
Basic [AIl |

Frncess Yariahle

Skiiobna prevadzka systému bola dokondéena.

) an.0
100.0

Pokracujte kliknutim na n .

PVYA DvA MVA

20.0

PV

T
i
sSPA SEA QOA
2PIDH
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Zavereény test ) e

Teraz, ked' ste dokondili vietky lekcie kurzu Programovatelny kontrolér MELSEC: Systém riadenia procesov —
zaklady, ste pripraveni na zaverecny test. Ak si nie ste isti niektorymi preberanymi témami, vyuzite tdto prilezitost a
zopakujte si ich.

Celkovo je v tomto zaverecnom teste 5 otazok (19 polozZiek).

Zaverecny test mozete absolvovat [ubovolne velakrat.

Hodnotenie testu
Po vybere odpovede kliknite na tlacidlo Odpovedat. Ak prejdete na dalSiu otazku bez kliknutia na tlacidlo
Odpovedat, vasa odpoved’ sa nezapocita (povaZuje sa za nezodpovedanu otazku).

Vysledky testu
Na stranke vysledkov sa zobrazi pocet odpovedi, percentualna Uspesnost’ a vysledok Uspesnosti/nelspesnosti
absolvovania.

Spravne odpovede:

Na Uspesné absolvovanie
testu musite spravne
zodpovedat 60 % otazok.

Celkovy pocet otazok:

Percentualna dspesnost: 100%

Pokracovat’ 1 [ Skontrolovat’

= Kliknutim na tlacidlo Pokracovat sa test ukondi.
« Kliknutim na tlacidlo Skontrolovat si mozete test skontrolovat. (Kontrola spravnych odpovedi)
= Kliknutim na tla¢idlo Znova mdzete test absolvovat’ znova.
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Zavereény test 1 ) 000

Moduly/softvér systému riadenia procesov MELSEC
Pre kazdy popis vyberte zo zoznamu zodpovedajuci modul/softvér.

Fapis Modul/softver

Softvérovy balik FED pre systém riadenia procesov _Select-- v

Modul uréeny na prijem signalov pradu/napatia zvycajne
v rozsahu 4 — 20 mA/1 — 5V z konvertora
Modul procesora zaruujuci neprerusend prevadzku

systému v pripade zlyhania systemu riadenia | --Select--
automatickym prepnutim riadenia na pohotovostny systém

--Select--

Analdgovy modul kompatibilny s 2-vodi€ovymi vysielaémi —Select--

Modul s moZnostou priameho pripojenia signalneho
vedenia z niklového/platinového odporového snimaca --Select--
teploty '
Modul umoZniujici vysokorychlosing sluckoveé a
sekventné riadenie s moZnostou vybudovania systému --Select--
s viacerymi procesormi '

denvedat'] I Spat’ ]
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=
Zavereény test 2 ) 000

Funkcie programovacieho nastroja PX Developer

Pre kazdy popis funkéného bloku vyberte zo zoznamu zodpovedajucu funkciu programovacieho nastroja PX
Developer.

Popis Funkcia

Funkény blok uréeny na prijimanie a odosielanie
analégovych/digitalnych signalov podobne ako analégové _ --Select-- ¥
moduly a moduly /O

Funkény blok uréeny na prispdsobenieradifov pre PID a

ine regulatory —-Select--

denvedat'] I Spat’ ]
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Zavereény test 3 ) 000

Funkcie monitorovacieho nastroja PX Developer
Pre kazdy popis obrazovky vyberte zo zoznamu zodpovedajicu funkciu monitorovacieho nastroja PX Developer.

Popis Funkcia

Mastavovacia obrazovka na zobrazenie | v
obsluznych masiek podra skupiny —Select-- |

Obrazovka na identifikovanie PID konstant
prostrednictvom metod skokovej odozvy a --Select--
medzného cyklu '

denvedat'] I Spat’ ]
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Zavereény test 4 ) 000

Programovanie FBD
Nasledujlce obrazky znazorfiuju prepojenia medzi funkénymi blokmi modulu predstavujicimi vstupneé a vystupné moduly
prudu/napétia a funkénym blokom znacky pre PID regulator. Vyberte obrazok, ktory zobrazuje spravne prepojenie.

ACOM ADOI

- s o o . PR '3 o R OUTIGHG
o %ﬁi @%’5 2 o 2

ACOM ADOI

A
,@*}E ’EE%TM ,m EE ,EE@QTM
—=— -—
QB4R ol R=FG ol R=F

denvedat’] I Spat’ ]
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Zéverei:’n? test 5

) oo

Vlastnost FB

Procesor procesu (Q25PHCPUY
PX Developer
GX Developer

4
0-64000disic  0-12

Modul
analogoveho
vsiupu

]
4 - 20 may PV I=

My

Fnacka slucky

Modul analégoveho vstupu (Q64AD-GH

)

Modul analogoveho vystupu (Q62DA-FG)

Programovatelny radic

000 cislic

analggoveho
Mysupy
14-20mA
v

| "o
- Prisun vody '
Snimad hladiny wvody
Rozsah merania:

0-20cm

MadrZ s vodou

denvedat'] I Spat’ ]

Regulacny ventil prisunu
(Regulovany rozsah obvorenia
0 - 100%)

Vyplstaci ventil  Vypustenie

>

Folozka nastavenia vlastnosti FB

Analogovy vstup
Horna hranica vstupneho signalu

Dolna hranica vstupneho signalu

|——Select- | ¥ |

| --Select-- ¥ |

Nastavte vlastnosti pre funkény blok znacky (M_2PIDH_) predstavujuci znacku slucky LIC001 na obrazku niZsie.
Vyberte spravnu hodnotu pre kazda z 6smich poloziek nastavenia.

Moznost

Analagovy vystup
Horna hranica konverzie vystupu

Dolna hranica konverzie vystupu

| --Select-- | ¥ |

|——Select- | ¥ |

Technicka hodnota PV
Horna hranica technickej hodnoty PV

Dolna hranica technickejhodnoty PV

|—Select—- | ¥ |

--Select-- ¥ |

Vypocet PID
Horna hranica SV

Dolna hranica 5V

| --Select-- ¥ |

|—Select—-| ¥ |
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> Vyhndnntenie testu

Dokondili ste zaverecny test. Vase vysledky su uvedené niZsie.
Ak chcete ukonéit” zavereény test, prejdite na dalsiu stranu.

Spravne odpovede:

Celkovy pofet otazok:

Percentualna aspesnost:  100%

‘ Pokracovat’ | ‘Sl{nntmlnuat"

BlahoZelame! Uspeli ste v teste.




k& 1-MELSEC_Prcs_Ctrl_Stm_Basics_fod_slo

b

Dokondili ste kurz Programovatelny kontrolér MELSEC: Systém riadenia procesov — zaklady.

Dakujeme, Ze ste absolvovali tento kurz.

Verime, Zze sa Vam lekcie pacili a informacie ziskané v tomto kurze budu
pre vas v budlcnosti uzitocné.

Kurz mozete absolvovat podla potreby viackrat.

‘Skontrolovat’ ‘ ‘ Zavriet




