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Tento kurz je uréeny pre pouZivatel'ov systému PLC na rieSenie men3ich chyb a promptni obnovu systému.

Tento kurz je uréeny pre nasledujlcich pouzivatelov, ktori maju zakladné znalosti o PLC.
« Pouzivatelia, ktori budd navrhovat systém PLC.

« Pouzivatelia, ktori bud( vykonavat' Gdrzbu zariadenia v zavode.

Ciele tohto kurzu si zobrazené niZsie.

* Vyberat produkty a navrhovat’ systémy, ktoré nespdsobujd chyby.
* Pochopit potrebu pravidelnych kontrol a vykonavania kontrol.
- Diagnostikovat chybu primarne na rychle vyrieSenie poruchy.

Pred samotnou témou kurzu si zopakujeme zaklady PLC.
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Obsah tohto kurzu je nasledujici.
Odporicame zacat' od kapitoly 1.

Kapitola 1 - PLC
Zopakovanie zakladov PLC.
Kapitola 2 - Udrzba
Naucte sa nieco o udrzbe systému PLC,
Kapitola 3 - Moduly a opatrenia
Naucte sa nieco o podrobnych opatreniach zodpovedajucich typom modulu.
Kapitola 4 - Podpora adrzby
Systémy podpory MITSUBISHI na udrzbu systému PLC.
Zaverecny test

Uspesné absolvovanie: 60 % alebo viac.
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Prechod na nasledujicu obrazovku

Navrat na predchadzajicu obrazovku

Prechod na pozadovanu obrazovku

Ukoncenie kurzu

Prechod na nasledujtcu obrazovku.

Navrat na predchadzajicu obrazovku.

Zobrazi sa obsah, pomocou ktorého budete méct’ prejst na
pozadovan( obrazovku.

Ukonéenie kurzu.
Okna, ako napriklad obrazovka Obsah, a samotny kurz sa zavru.
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Bezpecnostné opatrenia

Ak sa uéite pomocou skutoénych produktov, dékladne si preéitajte bezpeénostné opatrenia v prisludnych navodoch.

Opatrenia v tomto kurze

Zobrazené obrazovky verzie softvéru, ktorl pouzivate, sa mézu lisit’ od obrazoviek zobrazenych v tomto kurze.




kil 1-PLC_System_Mainte_fod_slo

B

[ WCl BN Programovatelny logicky kontrolér (PLC)

) ﬂﬂﬂ

Uvod

PLC (programovatelny logicky kontrolér alebo programovatelny logicky ovladac) je zariadenie, ktoré automatizuje
operacie v zavode. PLC od spolocnosti Mitsubishi zlepsuje produktivitu zavodu vdaka svojmu spolahlivému
hardvéru a intuitivnej prevadzke softvéru.

Od prvej verzie v roku 1971 si PLC od spoloénosti Mitsubishi vybudoval reputaciu vysokospolahlivého
priemyselného automatizovaného ovladaca.
Niektoré z jeho bezpecnostnych charakteristik si nasledovne.

+ PLC maju silnd odolnost’ voci narazom a nepokazia sa v désledku okamzZitého vypadku napajania, kedZe nemajd

pohyblivé diely, ako v pripade pevného disku v pocitacoch.
= Je navrhnuty na prevadzku v SirSom teplotnom rozsahu nez elektrické pristroje do domacnosti.
* Je wyrobeny z prisne vybranych komponentov, ktoré zaistuju dlhodobu a stabilnt prevadzku.
= Dlhodoba stabilna dostupnost’ ma prioritu nad castou zmenou modelov.
- Programy s optimalizované na Gcely riadenia, preto je jednoduché vytvarat ich a upravovat.

--- Poznamka k stabilnej prevadzke ---
Stabilna prevadzka je opisana indexom stability pocitatového systému RAS.

RAS znamena Spolahlivost, Dostupnost’ a Servis. PLC s priemyselné elektrické produkty, ktoré podporuji RAS, ak sa lahko nekazia,
odolavaja dihodobej prevadzke a lahko sa udrZiavaju.




kil 1-PLC_System_Mainte_fod_slo E-E

@@= stavebny biok ) Daa

PLC radu Q boli vydané v roku 1998.
Modularny PLC radu Q je spojenim novych technolégii a konceptov projektu z najpredavanejsieho radu A.

PLC typu stavebného bloku ma struktiru, kde sa nachadzaju bloky, ako je nazov.
KaZdy blok ma svoju vlastn( funkciu a da sa po jednom nahradit. Tento blok sa nazyva modul.

Typ stavebného bloku ma nasledujice vyhody.

* Do modulov sa daju pridat funkcie podla miery riadenia.
« Ked sa vytvori systém podobny existujicemu systému, funkcie sa daju v moduloch nahradit’ podla typu riadiaceho systému.
» Chybné moduly sa daju jednoducho vymenit'.

PLC typu stavebného bloku je vhodny na budice rozsirenie, rozsirenie funkcii ovladania a jednoducht vymenu modulov.
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Uvod

Strucny opis spravnej udrzby PLC, kde Udrzba znamena zachovanie stavu bezpecnosti a prevadzky PLC.

@ X Potreba tdriby )

Udrzba sa poZaduje na zlep3enie prevadzkovosti systému.

Zlep3enie prevadzkovosti znamena pred|Zenie normalneho
prevadzkového ¢asu systému a skratenie vypadkov systému v
dosledku zlyhani. Ked' PLC automatizuje systém, neocakavané
zlyhanie PLC brzdi automatick( prevadzku.

Doba poruchy/opravy

Prevadzkovost = Prevadzkové obdobie / (Prevadzkové obdobie +
Obdobie zlyhania)

DIhé [Operating period] (Prevadzkové obdobie) oznacuje, Ze
PLC sa lahko nepokazi.

[Operating period] (Prevadzkové obdobie) sa skrati o
obmedzenu Zivotnost’ komponentov alebo nahodné zlyhania. [ I’ T [ [ |

£ & 4

Kratke [Failure period] (Obdobie zlyhania) oznacuje, Ze je 7. 7
prevadzka menej prerugovana. Prevadzkova doba Doba poruchy/opravy

Na nasledujucich stranach sa opisuja situacie, v ktorych sa
pozaduje udrzba.
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Musi sa zvaZit' cely cyklus Zivotnosti produktu pri uréovani Gdrzby pozadovanej v kazdej faze.

Zivotny cyklus systému

S udrzbou sa musi ratat’ v skorej faze
planovania vyvoja.

Wyber krehkych komponentov alebo krehkej
Specifikacie systému ovplyviuje Zivotnost’
systému.

Vo vEeobecnosti sa problémy asto vyskytujl
pri spUstani systému. Preto riesenie problémov
pri spUstani vedie k stabilne] prevadzke.

Po identifikacii problémov moze systém
pracovat' normalne, moze viak ddjst k zlyhaniu
v dosledku Zivotnosti komponentowv.

Ak cely system zostarne, vymente ho.
Udrzba sa vyzaduje nielen po spusteni

systému. Udrzba sa vyZaduje v zavislosti od
situacie.
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Vratme sa na prevadzkové obdobie a obdobie zlyhania/opravy.

Prevadzkovost = Prevadzkové obdobie / (Prevadzkové obdobie + Obdobie zlyhania)

Tento vzorec vypoctu zobrazuje pred|Zenie prevadzkového obdobia a skratenie obdobia zlyhania/opravy, ktoré s
potrebné na zlepsenie prevadzkovosti.

Doba poruchy

Nizka prevadzkova rychlost Normalna prevadzkova doba
Vysoka prevadzkova rychlost MNormaélna prevadzkova doba |
Konkrétne

Ako predizit prevadzkové obdobie systému
* Vyberte spolahlivé produkty. — Viyberte produkty s dlhou Zivotnostou.
» Navrhnite systém, ktory sa [ahko nepokazi. = Dodrzujte Zivotnost..

« Chrante PLC pred zlyhanim. — ZnizZte nespravny vplyv na systém.

Ako skratit’ obdobie od zlyhania po obnovu systému

* Rozpoznajte zlyhanie vopred a vymerite produkty.
— Informujte personal Gdrzby o zlyhani o moZno najskér.

» Minimalizujte obdobie zlyhania. — Rychlo obnovte systém.

Na nasledujucich stranach sa opisuje obsah, ktory sa ma zvazit' v kazdom kroku navrhu.
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Ako predizit prevadzkové obdobie
* Vyberte spolahlivé produkty. — Vyberte produkty s dlhou Zivotnostou.
* Navrhnite systém, ktory sa [ahko nepokazi. — DodrZujte Zivotnost.
* Chrante PLC pred nahodnym zlyhanim. — Znizte nespravny vplyv na system.

Pouzivanie produktov s dlhou Zivotnostou
PLC su spolahlivé produkty uréené na priemyselné pouzitie.
Zvolené komponenty (napriklad kondenzator s dlhou zZivotnostou, atd...) umoznuji dlhodobd stabilnd prevadzku PLC.

Aj ked' sa rovnaké funkcie ovladania ako pri PLC daju konfigurovat’ aj pri ostatnych nizkonakladovych opatreniach, ako
su osobné pocitace, spolahlivost je Gplne ina.

Ochrana PLC pred nahodnym zlyhanim
PLC sa skladaja zo zranitelnych elektrickych komponentov.
Preto sa vyliéenim prvkov s nespravnym vplyvom zabrani nahodnému zlyhaniu.

* Navrhnite metédu s pochopenim Zivotnosti elektrickych komponentov a s dlhym vyuZivanim PLC

— Zivotnost Doba poruchy/opravy
— Zatazenie a odlahcenie

Mormalna
prevadzka
Doba poruchy/opravy

.

Normalna prevadzka [ [ MNormalna prevadzka

Mormalna I/ Mormalna I/
» Navrhnite metédu s pochopenim slabych stranok previdzka prevideey
PLC a ochranou PLC
— Opatrenia proti Sumu
— Opatrenia v prostredi instalacie
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Na tejto strane sa strucne opisujd komponenty s obmedzenou Zivotnostou, ktoré dokazu skratit’ bezné prevadzkove obdobie.

Komponenty PLC s obmedzenou Zivotnostou su uvedené nizsie.

Podrobny opis je uvedeny v kazdej casti.

* Hlinikovy elektrolyticky kondenzator

« Batéria
+ Relé

Kondenzator Batéria
+ Poistka

Spésoby pouzivania tychto komponentov s obmedzenou
Zivotnost'ou po dlhi dobu si opisané na nasledujlicej strane.

Relé Poistka
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Vietky elektrické komponenty majui menovité prevadzkové podmienky (napatie, prid atd’) Specifikované ich prislusnymi vyrobcami.

Moduly PLC Mitsubishi st uréené na normalnu prevadzku za podmienky menovitej prevadzky podla Specifikacii produktu.

Elektrické komponenty vsak moézu niekedy fungovat nad ramec absolitneho maximalneho dimenzovania. Napriklad nadmerny
prud nevyhnutne pridi v indukénom zatazeni, ako je motor a solenoidovy ventil, kde sa generuje protismerna elektricka hnacia sila.

Absolitne maximalne dimenzovanie je prevadzkovy stav, pod ktorym dokaze produkt odolat’ bez poskodenia.

Povedzme, Ze komponent je dimenzovany na 2 A pri teplote 40 °C a ma absol(tne maximalne dimenzovanie 5 A 1 s, ¢o znamena ,
ze prechodny nadmerny prid do 5 A je povoleny na 1 sekundu.

Prid
Ak elektricky komponent ¢asto pracuje v blizkosti absolitneho  Absolitny 0\
maximalneho dimenzovania, moze sa casom poskodit a lahko ”‘E”w'ftg_ “““““““““““““““““““
sa pokazi, aj ked' sa vratil do menovitého prevadzkového stavu.
o ) ) Men mritfr_ _______________________________________
Qdlahéenie je myslienka uréena na prevenciu zlyhani vykan
prevadzkovymi komponentmi pod menovitou hodnotou v limite
tolerancie. Znamena to, Ze sa zniZila vystupna Uroven.
Odlahéenie predlzuje Zivotnost komponentu, aj ked pracuje s > Cas
prileZitostnym prechodnym nadmernym pradom. '
Prid
Maximalny prad zataZenia 0,1 A/bod, 2 Afspolotny Absolitny ) A
: ; o - MENOVitf —f =======ccscsssscccscccscssss========
Maximalny narazovy prid 0,7 A 10 ms alebo menej vikan
- M - . Menovity __ L | A o A e
Opis Sumu, ktory je jednou z pricin chyb, vjkon i ' '
Je uvedeny na nasledujlicej strane.
= Cas
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Ako je uvedené na predchadzajlicej strane, prevadzka pri menovitom stave znamena zaistenie prevadzky a
zachovanie Zivotnosti.

Prekrogenie dimenzovania méZe spdsobit’ neoakavani prevadzku bez pokazenia.
Elektricke signaly, ktoré sposobuji neocakavanu prevadzku, sa nazyvaju Sum alebo rusenie.

Véeobecné opatrenia proti Sumu su nasledovné.

* Vyhybajte sa prenosu Sumu medzi zariadeniami.
+ Sum sa nesmie dostat’ do ostatnych zariadeni.

Existuje prilis vela opatreni proti sumu, aby sme ich tu mohli uviest.
Pochopte, ze 3um moze zaistit’' nestabilitu prevadzky systému PLC.

Zariadenia na automatizaciu zavodu vratane PLC ovladaju vstupy a vystupy pomocou 24 V= alebo 100 V~ na
zlepSenie imunity voci Sumu. Kratkodoby pokles o 5 V spdsobeny Sumom vyznamne ovplyviuje signal 5 V=, nie
viak 24 V=.

Opatrenia na uzemnenie a zapojenie, ktoré predstavuju zakladné opatrenia., sU zakladné opatrenia proti Sumu a su
opisané v casti 24.9 a 2.4.10.
Opisy prostredia instalacie s uvedené na nasledujicej strane.

1 2 3 1 2 3

24y

A+ Zap.
12V - -~ P - ﬁ-/——— »

Jvyp.
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Rozsah okolitej teploty

Vibracie a narazy

Atmosféra, rozsah okolitej vihkosti a kendenzacia

m Opatrenia v prostredi instalacie

Vo vieobecnosti sa systém PLC instaluje v kovovej skrinke, ktora sa nazyva ovladaci panel.
Ovladaci panel chrani systém PLC pred potencialne skodlivym prevadzkovym prostredim.
Zaroven vsak vynucuje isté poZiadavky Specifikacii u systému PLC.

) ﬂﬂﬂ

Polozka Specifikicia
Prevadzkova okolita teplota 0 az 55°C
Okolita teplota skladovania -25 a7 75°C

Prevadzkova okolitd vihkost

5 aZ 95 % RH, bez kondenzacie

Okolita vihkost' pri skladovani

5 aZ 95 % RH, bez kondenzacie

Odolnost vodi vibraciam

Vyhovuje
norme JIS B
3502 a lEC

61131-2

Konstantné

Polovitna

Frekvencia zrychlenie amplitada Pocet vykyvov
nepreprﬁﬁdwang;r Saz9 e _ 3,5 mm 10 krat v smere
mi vibraciami 9 az 150 Hz 9,8 m/s? — XYaZ
Za svislych > az9 Hz - 1,75 mm B
vibracii 9 a% 150 Hz 49 m/s? .

Odolnost’ vodi narazom

Wyhowvuje norme s JIS B 3502 a [EC 61131-2 (147m/s? 3 krat v smere osi X, Y aj Z)

Prevadzkova atmosféra

Ziadny korozivny plyn
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PLC sa sklada z réznych elektronickych komponentov (napr. polovodicov)
Okolita teplota ma vyznamny vplyv na Zivotnost’ polovodica. Ked okolita teplota stipne o 10°C, Zivotnost’ hlinikového
elektrolytického kondenzatora klesne na polovicu.

Rozsah okolitej teploty

Povolena teplota polovodicov je stru¢ne opisana v nasledujlcej casti.
Okolita teplota + ZvySenie teploty < Povolena teplota polovodica
Preto nizka okolita teplota umozZiiuje zvySenie teploty v polovodici.

PLC Mitsubishi su uréené na prevadzku so samostatnym chladenim, aby sa zabranilo prevadzkovej chybe sposobenej
zlyhanim ventilatora.

ovladacom paneli mézu existovat’ aj iné zdroje tepla. | Prevadzkova okolita teplota 0aZ55°C

Konfigurujte zapojenie s priestorovou toleranciou — Fa———
a vytvorte priestor okolo systému PLC, kede na

Podrobné hodnoty su opisané v navodoch. Okolita teplota skladovania -25az75°C

Oznacuje strop panela a polohu kablovodu a produktu.

Napriklad 30 mm ryﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁmfw&
alebo Jedno
viac tka

PLC

= Dvere

Panel
ZF gﬂnm
- 30 mm ale
alebo viac
7 - wiac

I

5 mm alebo viac 5 mm alebo wviac
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Pred navrhnutim rozlozZenia panelu sa musi tolerancia teploty stanovit’ na zaklade ocakavaného zvysenia okolitej teploty.

Zvysenie okolitej teploty sa da odhadnit na zaklade vysielaného tepla, ktoré sa vyrata na zaklade spotrebovaného vykonu.

* Predpokladajte efektivitu konverzie napéatia napajacieho modulu na hodnote 70%. Potom sa zvysnych 30%
rozptyli vo forme tepla.

Elektrické napétie je produktom napétia a pridu. Na zaklade aktualneho vyuzivania pri 5 V podla opisu v
specifikacii produktu sa da stanovit spotreba napatia.

T = W/(U x A) [°C] Polozka Specifiliicia
Prevadzkova okolita teplota 0 az 55°C
Dkolita teplota skladovania -25 az 75°C

T: Zmena okolitej teploty [K alebo °C]
W: Spotreba vykonu [W]
A: Vnuatorna plocha steny panelu [m?]

U: Koeficient celkového prenosu tepla [W/(m?.K)]
U = 6, ked sa predpoklada jednotna okolita teplota
U = 4, ked' sa berie do Gvahy prddenie.
Potom skontrolujte okolita teplotu + T, €i je nizsia ako 55°C, <o je maximalny limit okolitej teploty.
Ked je vysledok vypoctu vyssi ako povolena teplota, znizte teplotu s vynutenym chladenim, ako napriklad pomocou ventilatora.

Alebo pouzite klimatizacnu jednotku na utesneny ovladaci panel.
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Atmosféra znamena stav okolitého vzduchu systému PLC, ako je korozivny plyn, horlavy plyn, prasok a prskanie.
Korozivny plyn narusuje spajkované spoje a vzory PCB, ¢o spdsobuje chyby prevadzky.

Pri kondenzacii rosy alebo zvyseni vihkosti sa prasok alebo kvapky zachytia na kolikoch LSI a zvysi sa moznost’
elektrického Uniku a povedie to k nestabilnej prevadzke alebo zlyhaniu.

Pri prili§ nizkej vihkosti sa moZe generovat' staticka elektrina, ¢o méze spdsobit poruchu. Dalej sa mézu poikodit
polovodice.

Vodi tymto uvedenym prostrediam prijmite opatrenia, ako si pouZivanie utesneného ovladacieho panela a
oddelenie ovladacieho panelu od tychto prostredi.

Pri nebezpecnom prostredi s vyssie uvedenymi plynmi pouzite utesneny ovladaci panel alebo umiestnite ovladaci
panel v lepsom prostredi.

Polozka Specifikicia
Prevadzkova okolitd vihkost 5 a7 95% RH, bez kondenzacie
Okolita vihkost pri skladovani 5 a7 95% RH, bez kondenzacie
Prevadzkova atmosféra Ziadny korozivny plyn

Miera znecistenia aroven 2 alebo niziia
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Polozka

Odolnost vodi vibraciam

* Pevne pripevnite DIN listu.
» Pevne pripevnite modul PLC k zakladni pomocou upeviovacich skrutiek s predpisanym utahovacim momentom.
» Konfigurujte konstrukciu pomocou timiacej gumy, aby ste zabranili priamym vibraciam z motorov a inym vibraciam.

Vyhovuje
norme JIS B
3502 a [EC

61131-2

Poskodenie narazom je spdsobené okamzitym zrychlenim.
Poskodenie vibraciami je sposobeneé savislym zrychlovanim.

Ak chcete zabranit’ narazu, zaneste moduly na miesto instalacie v obale.

Ak chcete minimalizovat vibracie modulov, prijmite nasledovné opatrenia.

Obidva typy poskodenia mozu pokazit’ komponenty a prerusit’ prevadzku modulu.

Specifikicia
. Konstantné Polovi¢na .
Frekvencia zrjchlenie amplitada Pocet vykyvov
F.,Gd 5az9Hz — 3,5 mm 10 krat v smere
neprerusovanymi :
vibraciami 9az 150 Hz 9,8 m/s? _ XYajZ
vibracii 9 a# 150 Hz 4,9 m/s? —

Odolnost’ vodi narazom

Vyhowuje norme s JIS B 3502 a [EC 61131-2 (147 m/s?, 3 krat v smere osi X, Y aj Z)

) oo
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Uzemnenie by sa malo vykonat pred instalaciou ovladacieho panelu. Uzemnenie by sa malo vykonat' systematicky.
Tu st uvedené podmienky vztahujlce sa na uzemnenie.

Nezavislé uzemnenie

Zariadenia, ktoré spotrebovavajd vela pradu, ako st motory, st zdroje Sumu. Hoci je elektricky potencial uzemnovacej
tyce 0 V, strana motora prijima elektricky potencial sumu. Ked' je uzemnovaci drét vetveny v polovici dizky, uzemnovaci
drét pripojeny k PLC prijima poloviény elektricky potencial elektrického potencialu sumu.

Preto sa odporica nezavislé uzemnenie na zamedzenie Gcinku zdroja Sumu na system PLC.

Dve uzemnovacie svorky

Uzemnite svorku LG napajacieho modulu, ¢im sa odstrani sum a zabezpeci sa stabilné napajanie striedavym pridom.
Svorka FG sa musi uzemnit’ na odstranenie Sumu celého systému PLC, kedZe ide o standardny elektricky potencial celého
systému PLC.

Uzemnenie by sa malo vykonat ako je to uvedené nizsie.

- Najlepsie vysledky sa dosiahnu nezavislym uzemnenim. - Ma uzemnenie pouzite dréty s prierezom 2 mm? alebo viac.
- Ked sa neda vykonat nezavislé uzemnenie, pouzite ,(2) Mastavte miesto kontaktu so zemou o najbliziie k PLC a éo
Zdielané uzemnenie® zobrazens niiia najviac zmensite dizku uzemnovacieho drétu.

L1

45

L1

J

(1) Nezavislé uzemnenie--Najlepsie (2) Zdielané uzemnenie--Dobré (3) Spolo¢né uzemnenie--Nepovolené
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Zapojenie obsahuje nasledujuce polozky.

Elektrické kable
Patri sem hlavné napajanie systému PLC, napajanie pohonu motora a napéajanie pohonu menica.
Vo vieobecnosti moze ist’ o zdroje Sumu, kedZe cez ne prudi silny prad s vysokym napatim.

Komunika¢né kable

Komunikacné kable st lahko ovplyvnené elektrickymi kablami, kedZe signaly, ktoré sa vysielaju cez komunikaéné
kable, su slabé.

Oddelte komunikacné kable od napajacich kablov, pokial je to mozné. (napr. vlozenie kablov do réznych vedeni.)
Pouzivanie kablov z optickych vlaken je G¢inné na odstranenie Sumu, kedZe elektrina cez tieto kable nepridi.

V/V signalne kable

Induktancia sa vo V/V signalnych kabloch zvysuje podia dizky. Ked je vedenie dihé, signaly V/V by sa nemuseli
rozpoznat' ako signaly.

Nerobte vedenia zbytocne dlhé.

Zatial tu boli opisané znalosti tykajlce sa zachovania
normalneho prevadzkového obdobia.

Na nasledujticich stranach st opisané opatrenia na
skratenie obdobia zlyhania po spusteni prevadzky
systému.
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Ako skratit obdobie zlyhania
« Rozpoznajte zlyhanie vopred a vymente produkty.

* Minimalizujte obdobie zlyhania.
Napriklad
« Vymeiite modul pred ukonéenim jeho Zivotnosti,

aby ste zabranili zlyhaniu.
* Pripravte nahradné diely v blizkosti systému.

* Pripravte Specifikacie, ktore budid uvedené v pripade zlyhania.

+ PouZivajte moduly vybavené funkciou diagnostiky zlyhania a
vymente podla poziadavky.

« Zobrazte nielen chybu, ale aj rieSenie.

» Zlyhanie oznamte o najskor personalu Gdrzby.

Podrobné metody sd opisané nizsie.

Velka strata Neormalna prevadzkova doba

Mala strata Mormalna prevadzkova doba

— Miera poruchovosti sa méze zniZit.
— Diely podliehajice zlyhaniu sa dajd rychlo vymenit'.
— Problém sa da lahko zistit.

— Problém sa da lahko zistit'.

— Problémy sa dajd rychlo vyriesit.
— Problémy sa dajd rychlo vyriesit.

Doba poruchy

\
I
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Prijimanie opatreni po vyskyte problému si vyZzaduje viac ¢asu ako prijimanie opatreni pri ocakavani problému.
Prijimanie opatreni bez ocakavania mézZe situaciu zhorsit.

Cas na vyriesenie problému znamena cas zastavenia systému. V mieste vyroby cas zastavenia systému priamo
ovplyviuje produktivitu, ¢as zastavenia systému moze byt obchodnym problémom.

Ak chcete predist takymto situaciam, zvaZte nasledovné body.
* Preventivna udrzba na prevenciu problémov
« Korektivna Gdrzba na rychle vyriesenie probléemov

Riadenie
Preventivna Udrzba zahfha nasledujici obsah.
* Vyber spolahlivych produktov.
» Spravny navrh systému. Pravidelna
+ Pravidelna kontrola na zachytenie nezvy€ajnych situacii. kontrola Vymena
produktov

* Vymena produktu pred skoncenim jeho Zivotnosti.

Korektivna Udrzba zahfa nasledujlci obsah.

* Pochopenie toku (postupu) na rieSenie problémov (na vyrieenie problému)
*» Skladovanie a jednoduché vyhladavanie Specifikacii

» Zobrazenie korektivnych opatreni

« Zaznam o udrzbe

« Sprava verzii sekvencnych programov.

Su opisané dalej.

@ Pian idriby ) 0OS
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Preventivna Udrzba zahrha nasledujici obsah.

* Vyber produktu bez vyskytu zlyhania
* Navrh s uvaZzenim Gdrzby
* Pravidelna kontrola na zachytenie nezvycajnych situacii

« Vymena produktov pred koncom Zivotnosti

Su opisané dalej.

Doba poruchy Vymena
Normalna prevadzka ( MNormalna prevadzka '
Vymena Vymena

Normalna prevadzka Normalna prevadzka [ﬁ"ﬁ'""
prevadzka
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Zvaite Udrzbu pri vybere vyrobcu.
Produkty FA sa nedaja zvolit' iba v désledku nizkej ceny ako si elektrické spotrebice do domacnosti.
Pri vybere zvazte nasledujuce body.

Dlhodoba stabilna dodavka

Na rozdiel od elektrickych spotrebicov do domacnosti a osobnych pocitacov si programovatelné ovladace vyzaduju
dihodobu stabilnt prevadzku.

V prostredi FA, kde sa poZaduje dlhodoba stabilna prevadzka, castd zmena modelov narusuje spolahlivé pouzivanie.

Odolavanie vlastnostiam Zivotného prostredia

Ak nevznika Ziaden Sum, zariadenia budd fungovat normalne. Pre prostredie FA je vak typické, Zze ma vela zdrojov
sumu. Ak chcete pouZivat zariadenia v takomto prostredi, vyberte produkty, ktoré spifiaji spravne testy sumu a ktoré
zaroven neovplyvnujl ostatné zariadenia.

Systém podpory

Aj ked' je cena produktu nizka, nespravny systém podpory zvyiuje celkové naklady.

V priebehu minulych rokov sa rozvoj zamorskych zavodov zvySoval a zamorska podpora je vyznamnym prvkom
spojenym s rychlou obnovou systemu.

Podiel na trhu

Cim je vacsi podiel na trhu, tym viac konzultantov Rozsah podielu
a informacii mame k dispozicii. |
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Objasnené opatrenia

Chybové kody PLC alebo vyrobcu casto neposkytuji operatorom dostatok informacii.
Pouzite HMI (GOT) na signalizaciu opatreni, ktoré musia prijat’ operatori podla uvedeného systému.

Navrh systémov, v ktorom ciastocné zlyhania neovplyviuja cely systém

Konfigurujte systém, v ktorom sa CPU PLC pouZivaju na to, aby sa zamedzilo zlyhaniam (redundantny systém). Ak sa jeden
CPU zastavi v dosledku zlyhania, druhy bude namiesto neho riadit’ system.

Pouzite redundantny systém, ked’ zastavenie systému spésobi velku stratu.

RieSenie vzdialenej udrzby

Udrzba sa da vykonavat aj zo vzdialeného miesta cez Internet. Vzdialena Gidrzba méze pomact pri rychlej obnove systému.

ZaloZna jednotka CPU Vzdialena udrzba




kil 1-PLC_System_Mainte_fod_slo EE

»m Pravidelna kontrola ) e

Ak chcete skratit vypadky, je potrebna pravidelna a systematicka kontrola.
Zvaite pracu pravidelnej kontroly na zaklade poSkodenia spésobeného problémom.

Kontrola vzhladu
« Chybny LED displej na module
Diagnostikujte chybu pomocou GX Works2 a prijmite korektivne opatrenia podla chyby.
Pokial ide o postupy korektivnych opatreni, pozrite si riesenie problémov na konci pouzivatelskej prirucky k modulu.

« Dotiahnutie skrutiek svorkovnice
Svorka bez spajkovania je pripevnena pomocou kovu.
Kedze dlhodoba prevadzka méze uvolnit svorku, dotiahnite svorku predpisanym utahovacim momentom.

Pﬁklad taburky Daily inspeclion

Mo Hem Descnplbon

kaidcdenn?ch kontml 23 Ratightaning ihs screw isrminal block Chck |

with the speciled lorgue

24 | Waming of the baitery Chack
25 | Dusl sostance Check |
26 | Maodules eror display Chisck

a7 E ror message (cods) (time)

28 | Dwstail sreos infarmation

28 CAhar armor Pesd oy

Saving the emar hislary Check O (Fie nams cav)
i | LEDLED siatus MODE On (Color - § Flashing on
RUN On (Codar Flashing on
ERR On Colar - ) Frashing on
USER On (Colar ) Flaghing o
BAT On iCokar ) Flashing on
BOOT On (Colar ) | Laghing (01}

1| Connaction with penpharal device REi% Al ol o
o . L P Mol sl cramd
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Ako je to opisané v kapitole ,2.3.1 Zivotnost”, $pecifické komponenty maji obmedzen( Zivotnost.

Ak chcete skratit obdobie zlyhania, prijmite spravne opatrenia. Doba poruchy ~ Vymena

Priklady opatreni (od najkratSieho casového prestoja po najdlhsi) Mormalna prevadzka [ Normalna prevadzka |

(1) Pravidelne vymienajte modul.

(2) Vymente produkt za nahradny diel, ked produkt zlyha. Vymena Vymena

(3) Ked modul zlyha, zakdpte si prislusny modul a vymente ho. ( (
Mormalna n q Maomndlna

pyw _— . 5 M | dzka
Tato cast’ podrobnejsie vysvetluje bod (1). prevadzka -

Pochopte Specifikacie modulu vratane dielov s obmedzenou Zivotnostiou a systematicky vymienajte moduly.

Pre spravne casovanie vymeny si pozrite Technicky letak ,Pre bezpeéné pouzivanie MELSEC PLC".
Okrem toho zvazte mozné ukoncenie vyroby radu PLC v buducnosti.

PLC od Mitsubishi Electric sa dodavaju stabilne uz dlho. Tato stabilita dodavky je niekedy pri osobnych poéitacoch
nedostupna.

Zaroven sa dodavaju pouzivatelsky jednoduché a technologicky pokrocilé produkty.
Zvazte zavedenie novych produktov, ked je potrebné velka zmena ako je zmena rozmiestnenia zavodu.

Mitsubishi Electric zavadza nové produkty systematicky a pomaha pri hladkej vymene oznamenim prerusenia
produktov vcas vopred a poskytnutim pomoci pri vymene.
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Ak chcete skratit' ¢as zlyhani, st dolezité nasledujice body.

* Udrzujte Specifikacie usporiadané.

« Skladujte Specifikacie v blizkosti systéemu.

* Roztriedte Specifikacie tak, aby sa dali lahko najst’ potrebné informacie.

Pomocou GOT, ¢o st HMI od Mitsubishi Electric, sa daji ukladat’ a zobrazit' potrebné informacie.

Napriklad zobrazenie navodu na riesenie problémov s chybovymi kédmi pomaha rychlo vyriesit problém.

MITSUBISHI

hbtsytesh Programmable Controller

L ElEE O .

L

QCPU
User's Manual

. Warierandn o i

s Gre—— SR -y
i L g A A,
e R B T e
o e il ks O T i
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Korektivna udrzba zahfma nasledujuci obsah.
* Pochopenie postupov riesenia probléemov
« Zobrazenie korektivnych opatreni

« Zaznam o udrzbe

» Sprava verzii sekvencnych programov

Je opisana dalej.

Velka strata Normaélna prevadzkova doba

\

Mala strata MNormalna prevadzkova doba

Doba poruchy
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Riesenie problémov je opisané v ndvodoch k modulu PLC

Odpovedou na otazky mozZete zistit' ako riesit’ problém.

Priprava riesenia problému v zavislosti od modulu pouzivaného v systéme PLC vopred mdéze skratit’ cas
potrebny na riesenie problémov.

Napriklad)

Visually chack the following

Check the POWER LED
status of the power
supply module

YES

Check the color of the
POWER LED

If the POWER LED does not turn on even
when power is supplied, perform the

following troubleshooting

When the POWER LED does not tum on in
green, parform thi following
troubleshooting,

When using the Life detection
power sUupply module, chack the
LIFE LED status.

Mrmels b REMMIE

When the LIFE LED does not turm an in
green or arangea, perform the following
troublashooting,
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Ak chcete rychlo vyriesit problém, korektivne opatrenie sa musi jasne uviest. Ak sa uvedu iba informacie o chybe,
operatori a Udrzbovy personal musia hladat rieenia problémov.

Preto by mal inZinier konfigurovat' systém, ktory signalizuje korektivne opatrenia pri chybach, tak, ze bude
predpokladat mozné chyby vopred.

Napriklad)
x Bit 3 prvého V/V modulu v stanici PLC Cislo 1 je chybny.
O Vymente Stvrty snimac stroja cislo 3 na montaznej linke 1, kedZe je chybny.

Tieto komentare by sa mali uviest’ na obrazovke HMI ako je GOT, ktora ma rézne metody znacenia, nie na PLC.

d i
F e
i 44y
'l e
i s
i i
i -
i e
i i
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Zaznamenajte zlyhanie, ktoré sa vyskytlo po vyrieseni problému.
Zaznamenavanie zlyhania poskytuje nasledujice vyhody.

« Cas na vyrie$enie rovnakého zlyhania sa skrati.

« Zaznamy poskytujl trend zlyhani a pomahaju riesit’ hlavnd pricinu.

Priklad zoznamu zaznamov Gdrzby

Mazov zaradenia/MNazov panelu O
Mazov modelu modulu 0O/ Mazov modelu Senove Cislo Vearzia
= Stav kontroliek
(zap, vy, timene zap, blika, prileZitostne zap
. ) alebo dodasne zap)
Padrobné udalost = + Chybovy kéd/krok chyby
« Histaria chyb CPU/podrobna chyba
« Specidlne reléfrezistar
nSpustenie nlngé nPrevadzkové obdobie « Casovanie spustenia prevadzky, Casovanie
Fazy vyskytu Ol opr prevadzke { 1o wiskytu, indtalacia penfémych zaradeni a
prerabanie konitrukcie
u . n3pustenie nNahodné nProgramovanie pri vimene nlné( « Zapisanie pocas CHODU
Casovanie vyskytu = nPri zapnuti napdjania 0P prevadzkes | i
o oVidy nf ) krat podas | yolné ( )
Freky
rekvencia vyskytu O ) krét
N mResetovanie napajania mWymena modulu mOpatovng spustenie systému
Metdda obnovy = nstladenie spinaca resetovania mZmena dratu nlng (| }
, S T « Zoznam informacii o produkte ulofi monitor
Diagram konfiguracie 0O | Pripojeny list syshému G:(-DeuelnpeF: pre rad Q.
nParameter + program nlllda_ie o nastaveni polohy Mazov suboru « Povolenie zakaznika je nevyhnutné,
L nZariadenie nZariadenie na analyzu protokalu {
Ukladanie ddajov o nldaje obrazoviy HMI n MK SHEET {
nﬂlda_ie o ipecialnom module o i {
« Zaklad zlyhania
« Chyba ostatnych zariadeni
« Spolocnik
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Maodifikacia programu v projekte méze sposobit’ poruchu aj po odstraneni chyby.

Ak systém zlyha s modifikovanym programom v projekte, zvazte docasnu prevadzku s predchadzajicim projektom,
kde systém fungoval normalne.

Je teda déleZité poskytnut jednoduchy pristup k predchadzajicim verziam projektov PLC.

) oo

GX Works2, dizajn PLC a nastroj na adrzbu, riadi rézne verzie projektov.

Projekty sa uz nemusia riadit’ spolu s datumami v nazve siboru tak ako v minulosti. Projekty sa teraz spravujd ako
verzie a odliSné projekty sa daju lahko porovnat’ na zistenie rozdielov.

Saéasny program

e
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Zlyhanie, ktoré sa vyskytlo raz, sa moze vyskytndat znova.

Ked' sa vyskytne zlyhanie, neobnovte prevadzku len vypnutim a opatovnym zapnutim napajania alebo resetovanim.

Namiesto toho by ste mali sledovat’ pricinu zlyhania a pripravit’ opatrenie.

Vhodné funkcie pre takéto pripady predstavuje histéria chyb GOT, PC diagnostika, vystup CSV, atd".

Historia chyb

Priprava opatrenia proti predchadzajucemu zlyhaniu je jednym zo sp&sobov skratenia casovych prestojov.

Historia porach GOT

Alarm history screen

Diagnostika
poditaca

Sabor CSV s
histériou chyb

Vystup v stibore CSV
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Vymena modulov
V niektorych pripadoch moze zastavenie vyroby poskodit vietky produkty.
V takomto systéme sa musi chybny modul vymenit’ pred zistovanim hlavnej priciny zlyhania.

V takychto pripadoch je priprava nahradnych dielov délezita.

Signaly prepinania

Niekedy je vhodné vyhradit niektoré svorky vo vystupnom module. Potom v pripade nudzovej situacie mozete
zamenit’ svorky a prepisat’ program.

Ked sa vSak samotny modul pokazi, musi sa vymenit’.

QUBIBTTIN _
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Uvod

V tejto kapitole sa opisuju podrobné opatrenia zodpovedajice typom modulov.

Bezpecnostné opatrenia modulu a pouzivanych dielov )

V tejto ¢asti su opisané metddy na zachovanie normalneho prevadzkového obdobia a skratenie obdobia zlyhani.

UZitocna zivotnost’ zakladnych PLC.

Uzitoéna zivotnost znamené obdobie, kedy zariadenie splia predpisanu funkciu a vykon. UZitoény éas PLC
MELSEC je v podstate desat rokov.

Moduly s komponentmi s obmedzenou Zivotnost'ou, ako su hlinikové elektrolytické kondenzatory, by sa viak mali
vymenit’ kazdych pat rokov.

Zivotnost relé zavisi od frekvencie pouZivania a tranzistor, ktory ma polotrval( Zivotnost', je takisto ovplyvneny
frekvenciou pouzivania. Ak sa takéto komponenty ¢asto pouzivaju nad menovitou prevadzkovou hodnotou, ich
uZito€na Zivotnost' sa moze skratit.

Na nasleduijlcich stranach s opisané komponenty nainitalované v moduloch a bezpecnostné opatrenia.
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Napajaci modul znizuje komercné napajanie 100 V~ alebo 220 V~ na 5 V=, ktoré pouzivaju moduly PLC.

Kapacita menovitého pridu napajacieho modulu musi byt vyssia ako celkova spotreba pridu vietkych modulov (vratane CPU
PLC) . Vyberte si napajaci modul, ktory splfia tito podmienku. Menovity prid napéjacieho modulu je uvedeny na kazdom
napajacom module.

V pripade potreby nainstalujte dodatocny napajaci modul na rozsirujicu zakladrnu na dosiahnutie kapacity pradu.

Ak chcete dodrzat’ normalne obdobie prevadzky, vykonajte odlahcenie.

Na ziskanie jednosmerného priudu ma napajaci modul hlinikovy elektrolyticky kondenzator, ktory predstavuje komponent s
obmedzenou zivotnostou.

Ak sa kapacita hlinikového elektrolytického kondenzatora znizi v dosledku jeho Zivotnosti, jeho funkcia vyhladenia pradu (na
dosiahnutie jednosmerného pradu) sa znizi. ZvySuje moznost zasahu do prevadzky celého systému. Systém sa lahko ovplyvni
sumom alebo kondenzator nefunguje.

Na skratenie obdobia zlyhani sa poZaduju opatrenia. Pouzite napriklad napajaci modul vybaveny detektorom s nizkou
kapacitou alebo vopred vymefnite hlinikovy elektrolyticky kondenzator.

Napajaci modul, ktory je typom s detekciou Zivotnosti

Zostavajica doba zivotnosti sa
mdie skontrolovat’ pomocou
| svetelného indikatora LED.

Hlinikowy elektrolyticky
kondenzator

Daoba Zivotnosti sa oznamuje
, na externé zariadenie.
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V tejto Casti sa strucne opisuji komponenty s obmedzenou Zivotnostou v napajacom module.
Hlinikovy elektrolyticky kondenzator

ZvySenim teploty sa zrychli chemicka zmena vo vnutri, ¢im sa skrati Zivotnost. Preto je riadenie teploty vyznamné.

Hlavnou funkciou kondenzatora je ukladat elektrinu, ktora je €asto zdrojom Sumu.

Ked Zivotnost’ kondenzatora dosiahne svoj koniec, jeho schopnost’ ukladat’ elektrinu (schopnost’ eliminovat’ Sum) sa
zniZi. Za tejto podmienky sa budu castejSie vyskytovat’ poruchy spojené so Sumom.

Doba Zivostnosti g Ked sa teplota zvysi
o 10°C, Zivotnost sa
skrati na polovicu.

L

2L

T-10 T T+10 Teplota (°C)
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CPU modul PLC je mozgom systému PLC.
Systém PLC sa riadi podla sekvencného programu zapisaného v CPU module.

Existuju v podstate dva typy pamate na ukladanie sekvencnych programov v CPU module: RAM a ROM.

Udaje v paméti RAM sa stratia po vypnuti napajania. (CPU modul uchovéva tidaje v pamati RAM pomocou batérie.)
Udaje v paméati ROM sa nestratia ani po vypnuti napajania a nedaju sa [ahko prepisat.

Ulozte programy a parametre do pamate RAM, ked su potrebneé casté opravy (napriklad systém sa spdsta).
Ked program pracuje stabilne a nevyzaduje si casté zmeny, ulozte ho v pamati ROM.

Aj ked' sa vypne hlavné napajanie, CPU modul si zachova sekvencné programy, daje o zariadeni a Udaje o ¢ase v
pamati RAM pomocou batérie.

Pred Gplnym vybitim batérie sa na LED indikatore PLC zobrazi prislusna vystraha. Po zobrazeni vystrahy vymente
batériu ¢o najskor.

Zvaite zakupenie nahradnych batérii a skladujte baterie pri nizkej vlihkosti.

Sekvencny program

Eekvenﬁnjr program

Prepisat’ sekvencny
program

Jednotka CPU
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»m Vystupny modul ) 00c

Existuju dva typy vystupnych modulov: Polovodicovy typ a kontaktny typ.

Polovodicovy typ

* Tranzistorovy typ vystupu

+ Triakovy typ vystupu

Polovodi¢ ma istd stratu elektrickej energie, ktora sa zvySuje spolu s pridom.

Stratena elektricka energia sa zmeni na teplo, ktoré by mohlo nepriaznivo ovplyvnit’ prevadzku polovodica.

Preto maju niektoré vystupné moduly polovedicového typu spolocéné cbmedzenia pradu.
Intervaly vedenia a pocet simultanne vedenych bodov by sa mali takisto zvazit, kedZe uréuji generované mnozstvo tepla.

Vykonajte odfahcenie pri navrhu systému, ktory bude pracovat’ v hlucnom prostredi a/alebo s indukcnym zat'azenim.

Type Transistor output module (Sink type)
Specifications QY41P
MNumber of output points 32 points
Isolation method P hotocoupler
Rated load voltage 12-24VDC (+200-15%)
Maximum load cument 1 0.1A/point, 2AJcommon |
Maximum inrush current U.7A, 10ms or less

Priklad spoloéného obmedzenia pridu (vytiahnuty z navodu)
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»m Vystupny modul ) 00c

Kontaktny typ

Reléovy typ vystupu
Ked sa indukéné zataZenie ovlada reléovymi vystupmi, narazovy priad pradi do kontaktov relé. Ak chcete dodrzat’
normalne prevadzkové obdobie vystupného modulu reléového typu, prijmite nasledujice opatrenia.

« Pouzite modul s vy88§im menovitym prudom (vy3si, ako sa normalne pozaduje).
* Nainstalujte zariadenie, ktoré rusi narazovy prad, do oblasti generovania narazového pradu. (zrusenie prepatia)
* Vymente modul pred skonéenim jeho Zivotnosti.

Priklad opisu menovitého pridu (vytiahnuty z navadu)

Type Contact output module
Prijmite nasledujice opatrenia na Specifications . Qv10
skritenie obdobia zlyhani vstupnvch Mumber of output points 16 points
. y . vystupnyc Isolation method Relay
modulov polovodi¢ového a Rated switching voltage, 24VDC 2A (resistive load) oo
reléového typu. current 240VAC 2A (cos #=1) 'PONt
Minimum switching load SVDC 1mA

* PouZite \;jﬂgtupné mndulyf rovnakého Maximum switching load 264VAC 125VDC

typu 3] ked sa vietky body Fegee | o oN tons s

nepouzivaju, aby mohli byt nahradné Mechanical 20 million times or more

diEhr rovnake. Rated switching voltagefcurrent load
. Nastavt 2l ie trubi . More than 100 thousand times or more

astavie znackovacie trubice a ine 200VAC 1.5A, 240VAC 1A (COS @ =0.7) 100 thousand times or more
pl"u"ky na 5|gna|ne vedenia na Life Electrical 200VAC 044 240vVAC 0.3A (COS @ =0.7) 300 thousand times or more
objasnenie pripojenia drétu. eenea 200VAC 1A, 240VAC 0.5A (COS & =0.35) 100 thousand times or more
e . . i 200vAC 0.3A, 240vVAC 0.15A (COS @ =0.35) 300 thousand times or more

+ Prijmite signaly na 3”?"“‘3"“'""5' na 24VDC 1A, 100VDC 0.1A (UR=7ms) 100 thousand times or more

ohjasneme smeru drotu. 24VDC 0.3A, 100vDC 0.03A (LIR=7Fms) 300 thousand times or more

Maximum switching frequency 3600 times/hour
S1rne S1Unnressor M
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V tejto casti sa struCne opisuji komponenty s obmedzenou Zivotnostou pouzivané v reléovych vystupnych moduloch.

Relé
Relé maju elektrické kontakty a mechanické konstrukcie na vedenie kontaktov. Kazdy z nich ma obmedzen Zivotnost.

Aj ked normalny prid kontaktu spliia dimenzovanie, prechodny (docasny) prid zdaleka presahuje menovity prad a
mdbze sposobit’ nasledujice problémy.

+ Kontaktny diel je roztaveny a neda sa oddelit. (fazia)

« Kontakty v dosledku iskier v oblasti zoxidovali a st nevodive.

KedZe su relé pripojené k modulom, samotné relé sa nedaju vymenit'.

Vyssie uvedené dévody oznacujd, Ze na casté otvaranie a zatvaranie by sa mal pouzivat tranzistorovy alebo triakovy typ

vystupu.

% Bez vedenia
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»m Zivotnost poistky ) 000

V tejto casti sa strucne opisuju komponenty s obmedzenou Zivotnostou, ktoré st v niektorych vystupnych moduloch.

Poistka

Poistka je zariadenie, v ktorom sa kov s pomerne nizkym bodom tavenia roztavi v désledku toho, Zze prad presiahne
menovitd hodnotu, ¢im sa prerusi okruh.

Ak kov vykazuje znamky Gnavy v dosledku toho, Ze prid presahuje menovitd hodnotu, okruh sa méze prerusit’ aj pri
normalnom stave.

Navrhnite systém tak, aby poistka nevyhorela. Ak poistka vyhori, vymerite modul.
Poistka predstavuje ochranny mechanizmus. Preto vyhorenie poistky oznacuje, Ze vznikla ista pric¢ina jej vyhorenia.
Pred vymenou modulu sa musi pricina odstranit’.

A ]
X ]
Cas ) ‘
1 - Ak je éas dlhy, poistka sa
] re
' prepali.
]
]
]
]
]
]
]
| \
! >
A Prad
Menovity prid
- Menovity prid poistku » Poistka sa neprepali, ak je cas kratky,
neprepali. a to ani v pripade pridu vacsieho ako

rmenaovity prad.
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Vo vseobecnosti existujd nasledujice typy vstupnych modulov.
1) Typ vstupu 24 V=

2) Typ vstupu 100 V~

3) Typ vstupu 5 V=

Teplo generované internymi rezistormi modulu moze spasobit’ poruchu modulu a ckolitych zariadeni. V désledku toho sa
musi teplo ovladat’ obmedzenim odporu v module.

Pri 32-bodovom/64-bodovom vstupnom module je pocet bodov, cez ktoré méze prad sicasne pradit, obmedzeny na
zachovanie odporu na istej Urovni. Takéto obmedzenie samozrejme nie je nevyhnutne, ak prid pridi iba okamzite.
Intervaly vedenia a pocet simultanne vedenych bodov sa musia zvazit, kedZe stanovuju vieobecné mnozstvo tepla a
normalne prevadzkove obdobie.

Ako je to znazornené vpravo, ked sa privadza 28,8 V= do vstupného modulu s menovitou hodnotou 24 V= pri okolitej
teplote 55°C, niektoré body zostan( vypnute, alebo zapnuty stav niektorych bodov nebude suvisly.

Ak chcete zapnut vietky poZadované body, prijmite jedno z nasledujlcich opatreni: Wf;j

« Znizte pocet poZadovanych bodov Y \\

oW W i an g # EJ:I
« Znizte pozadované napétie Pomer ON 10 | DC2s.av
« Konfigurujte systém, ktory si nevyZzaduje neustale zapnutie bodov 60

- y 50
* Znizte okolitd teplotu. 0

A , , . . . 00 0 3 40 5055 (C

Na skratenie obdobia zlyhani by ste mali zvazit’ nasledujlce opatrenia. Teplota prostredia

« Pripravte ndhradné diely. PouZite vstupné moduly rovnakého typu, aj ked' sa vietky body nepouzivaju.
« Nastavte znackovacie trubice na signalne vedenia na objasnenie pripojenia drtu.
* Prijmite signaly na svorkovnici na objasnenie smeru drétu.
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Zaruka

Dokladne skontrolujte informacie o zaruke, ako si rozsah a obdobie bezplatnej zaruky a bezpe¢nostné opatrenia v
navode atd’.

Produkty a sluzby

Mitsubishi Electric je lidrom v oblasti automatizacie zavodov v Japonsku vdaka svojim produktom zameranym na
kvalitu vratane PLC. Mnohi zakaznici si volia spolo¢nost’ Mitsubishi pre vynikajtcu spolahlivost’ produktov a
precizny popredajny servis.

Produkty Mitsubishi vyhovuju mnohym medzinarodnym normam. Centra podpory vo véacsich mestach po celom
svete zaroven poskytujd rovnaké sluzby ako v Japonsku na podporu zakaznikov v kazdom ohlade.
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Kontaktujte zamorské centra FA.

Centrum FA je kld€ovou stanicou pre miestne informacie a miestni zamestnanci poskytuju podporu zakaznikom.

Centrum FA Peking
Centrurn FA Rusko

¥ Ceckd republikka  Centrum FA Sangha)
%, Cemumfa
L

Eurépa @
L o Centrum FA Centrum FA Kantan

L o Centrurm FA Turecka
o

= Mitsublshi Electric Co.

, - s Centrurm FA Talpal Centrum FA Medks -
mieck & e
g:ntlul'nﬂFA E- E— T R - R T

Centrum FA India, Gurgaon 95 .i'"
Centrurm FA India, Ahmedabad
: M
triirn Fa India, Pune . - Centrum FA Hodmi M

Centrum FA Hano) Centrum FA Brazilla

Centrum FA Indonézla
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>>m Technicka konzultacia po telefone

Spolocnost’ Mitsubishi Electric pripravuje telefonickd konzultaciu problému, ktory nedokaze vyriesit’ zakaznik.

) ﬂﬂﬂ

Kontaktujte miestne centrum FA.

Aky je priznak problemu?

Vyskytuje sa tento problém casto alebo sa vyskytol prvykrat?
Co sa urobilo pred vyskytom problému?

Aka je konfiguracia systému?

Ako dlho bol systém v prevadzke?

Co sa vykonalo po vyskyte problému?

Zmenilo sa nie¢o korektivnym opatrenim?

Existuje nejaky chybovy kod?
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Zévereény test ) e

Teraz, ked ste dokonGili vSetky lekcie kurzu Udrzba systému PLC, ste pripraveni na zavere&ny test. Ak si nie ste isti
niektorymi preberanymi témami, vyuZite tdto prilezitost' a zopakujte si ich.

Celkovo je v tomto zavereénom teste 7 otazok (16 poloziek).

Zavereény test mdzete absolvovat' lubovoine vela raz.

Hodnotenie testu
Po vybere odpovede kliknite na tlacidlo Odpovedat. Ak prejdete na dalSiu otazku bez kliknutia na tlacidlo
Odpovedat, vasa odpoved’ sa nezapocita. (PovaZuje sa za nezodpovedanu otazku.)

Vysledky testu
Na stranke vysledkov sa zobrazi pocet odpovedi, percentualna Uspesnost’ a vysledok Uspesnosti/nedspesnosti
absolvovania.

Spravne odpovede: -

Na Uspesné absolvovanie
testu musite spravne
zodpovedat' 60% otazok.

Celkovy pocet otazok: 4

Percentualna uspeSnost: 100%

Pokracovat’ ‘ ‘ Skontrolovat’

= Kliknutim na tlacidlo Pokracovat sa test ukondi.
« Kliknutim na tlacidlo Skontrolovat si mozZete test skontrolovat. (Kontrola spravnych odpovedi)
= Kliknutim na tla¢idlo Znova mdzete test absolvovat’ znova.
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Zavereény test 1 ) 000

Vyberte spravny opis zlepSenia prevadzkovosti. (Vyberte jeden popis.)

L)

PrediZenie beZného prevadzkového obdobia a obdobia zlyhani.

Skratenie beineho prevadzkového obdobia a obdobia zlyhani.
Skratenie beiného prevadzkového obdobia a prediZenie obdobia zlyhani.

Predizenie bezného prevadzkového obdobia a skratenie obdobia zlyhani.

denvedat'] [ Spat’ ]
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Zavereény test 2 ) 000

Vyberte najvhodnejsi opis pri vybere vyrobcu PLC. (Vyberte jeden popis.)

L)

PLC by mali mat’ o najlacnejiie, aby sa zniZili naklady na celé zariadenie.
PLC s €astymi zmenami modelu si vo vieobecnosti technologicky pokrocilé a vhodné pre zariadenia zavodu.

Musi sa zvaZit’ dlhodobé stabilné zisobovanie, stabilna prevadzka, vzajomna zamenitelnost’ a podiel na trhu.

{}dpnvedat'] [ Spat’ ]
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Zéverei:’njr test 3

Vyberte najlepSiu metodu uzemnenia. (Vyberte jednu metodu.)

-t
A

. Spoloéné uzemnenie . MNezavislé uzemnenie

denvedat'] [ Spat’ ]

Tt

Zdielané uzemnenie
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Zavereény test 4 ) 000

Vyberte spravny opis spojeny s odlahcenim. (Vyberte jeden popis.)

L)

Pre dlhodobd stabilnd prevadzku navrhujte systém znaéne pod maximalnymi menovitymi hodnotami.
Polovodice pouZivané v PLC su trvalé zariadenia. Dajd sa pouZivat bez obav aj pri vysokych teplotach.
Systém PLC by sa mal pouZivat pri vysoke|] vihkosti, pretoZe para vznikajlica v cievkach s vysokou vihkostou ochladzuje systém.

Intalacia PLC na ovldadacom paneli bez medzier zvyiuje vodivost tepla a zlepsuje chladiaci Géinok.

denvedat'] [ Spat’ ]
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Zavereény test 5 ) 000

Vyberte spravny opis spojeny s udrZbou. (Vyberte dva opisy.)

(]

Aj ked Je projekt odolny, spravna kontrola chrani systém PLC pred zlyhaniami.

Udrzba sa musi zvaZit' uz pocas fazy navrhu.

Ak systém PLC nie je navrhnuty pre priamy kontakt s élovekom, kontrola nie je nevyhnutna.
Udrzba v Sirokom zmysle zahffia vyber vyrobcu.

PouZivajte PLC, kym funguje, aj ked' sa vyroba radu ukondi.

{}dpnvedat'] [ Spat’ ]
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Zavereény test 6 ) 000

Doplrite nasledujice vety o atmosfére.

Atmosféra oznaéuje stav | --Select-- | ¥ |v okoli systému PLC.

Korozivne plyny korodujd | --Select-- | ¥ |. Korozivne plyny, ktoré poskodzujd vodice a vzory dosiek s ploSnymi spojmi, napokon

sposobia poruchu.

Pri kondenzacii rosy alebo zvyseni vlhkosti sa prasok alebo | --Select-- | ¥ | zachytavaju na kolikoch LSI a zvySujd mozZnost’
--Select-- ¥ | a vedd k nestabilne] prevadzke alebo zlyhaniu.
Pri prilis nizke] | --Select- | ¥ | sa modZe generovat’ | --Select-- ¥ |, ktorda moze sposobit’ poruchu. Preto je vdcsia

pravdepodobnost’ poskodenia polovediéov éoho je dbsledkom nefunkénost,

denvedat'] [ Spat’
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Zavereény test 7 ) 000

Doplnite nasledujice vety o metode na skratenie obdobia zlyhania.

*| --Select-- | ¥ |pred skonéenim Zivotnosti alebo vyskytom zlyhania.

* UdrZujte | --Select-- ¥ v blizkosti systému.

* Dodriujte | --Select-- | ¥ |, aby ste dokazali jednoducho identifikovat’ chybné miesto.

* Vymernite produkt, kym sa vyskytne zlyhanie v produkte s funkciou | --Select-- v,

* Jasne zobrazte nielen chybu, ale 3] | --Select-- v,

denvedat'] [ Spat’
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Vyhndnntenie testu

Dokoncili ste zaverecny test. Vase vysledky s uvedené nizsie.
Ak chcete ukondit’ zaverecny test, prejdite na dalSiu stranu.

Spravne odpovede:

Celkovy pocfet otazok:

Percentualna Gspesnost’ 100%

‘ Pokracovat’ | ‘Sl{nntmlnuat"

Gratulujeme. Uspeli ste v teste.
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Dokonéili ste kurz Udrzba systému PLC.

Dakujeme, Ze ste absolvovali tento kurz.

Verime, zZe sa vam lekcie pacili a informacie ziskané v tomto
kurze budd pre vas v buddcnosti uZitoCné.

Kurz si mbzete prejst’ tolkokrat, kolkokrat budete chciet’,

Skontrolovat ‘ ‘ Zavriet




