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Tento kurz vysvetluje, ako vytvarat riadiace programy v Struktirovanom texte (jazyku ST) pre programovatelné radice MELSEC.

Pred absolvovanim tohto kurzu musite absolvovat nasledujtci kurz, pripadne musite mat’ ekvivalentné znalosti:
Programming Basics (Zakladné informacie o programovani)

Znalosti alebo skdsenosti s programovacim jazykom C alebo BASIC vam mézu pomoct pochopit’ obsah tohto
kurzu.
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Obsah tohto kurzu je nasledujtci.

Kapitola 1 - Prehlad struktirovaného textu

Tato kapitola opisuje funkcie a vhodné aplikacie struktirovaného textu (jazyka ST).

Kapitola 2 - Zakladné pravidla programov v jazyku ST
Tato kapitola opisuje zakladné pravidla pouZivané na vytvaranie programov v jazyku ST.
Kapitola 3 - Vytvaranie riadiacich programov I/O
Tato kapitola opisuje postup vytvarania riadiacich programov I/0.
Kapitola 4 — Aritmetické operacie
Tato kapitola opisuje postup vytvarania programov aritmetickych operacii.
Kapitola 5 - Podmienené vetvenie

Tato kapitola opisuje podmienené vetvenie.

Kapitola 6 — Ukladanie a spractivanie tidajov

Tato kapitola opisuje postup pisania stru¢nych programov na ukladanie a spractvanie udajov.

Kapitola 7 - Spracivanie retazcovych udajov
Tato kapitola opisuje metody spracivania retazcovych Udajov.
Zaverecny test

Miera Uspesnosti testu: 60% alebo viac
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Prechod na nasledujicu obrazovku

Navrat na predchadzajicu obrazovku

Prechod na pozadovanu obrazovku

Ukoncenie kurzu

Prechod na nasledujicu obrazovku.

Navrat na predchadzajicu obrazovku.

Zobrazi sa ,0Obsah", pomocou ktorého budete moct prejst na
pozadovanu obrazovku.

Ukonéenie kurzu.
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Bezpecnostné opatrenia

Ak sa ucite pomocou skutocnych produktov, dékladne si precitajte bezpeénostné opatrenia v prislusnych navodoch.
Opatrenia v tomto kurze

Zobrazené obrazovky pouZivaného technického softvéru MELSOFT sa mézu lisit od obrazoviek zobrazenych v tomto kurze.
V tomto kurze sa na vytvaranie programov pouzivaju symboly rebrikovej logiky softvéru MELSOFT GX Works3.
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Tato kapitola opisuje funkcie a vhodné aplikacie struktirovaného textu (jazyka ST).

1.1 Riadiace programy

1.2 Funkcie jazyka ST a porovnanie s inymi programovacimi jazykmi IEC
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Na nasledujicom obrazku je zobrazena konfiguracia systému programovatelného radica.
Programovatelné radi¢e funguji na zaklade riadiacich programov.
Operacie programovatelnych radi¢cov mozno konfigurovat' pedla potreby vytvorenim riadiacich programov.

Wstupny modul

Vstupné zariadenie Programovatelny radic Vystupné zariadenie
Tlacidlovy
spinac Ca@t’_ Kontrolka
' operacie ‘
) 3 s 5 )
= E =3
3 = g
: :
= Udaje B
o )
3 :
4= | Program
Riadiaci program (rebrikova logika)
i Tlagidlovy spinac Kontrolka
/ zﬁ W0 Y10
— — — — ————— — — — —1 | <
= | Vytvaranie a ladenie 1 I
riadiacich programov I Po napisani riadiaceho programu sa kontrolka
I rozsvieti podla stavu tladidlového spinaca.

S —

Programovacie jazyky pre programovatelné radice definuje medzinarodna norma, ktord vytvorila organizacia
International Electrotechnical Commission (IEC) (Medzinarodna elektrotechnicka komisia).

j —

Modul CPU  Wystupny modul  Osobny poditaé
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IEC 61131 je medzinarodna norma pre systémy programovatelnych radicov.

Programovacie jazyky pre programovatelné radice sa standardizuju podla normy IEC 61131-3. ST je jednym zo

standardnych programovacich jazykov.

Kazdy jazyk ma iné funkcie, ktoré zodpovedaju vasej aplikacii a programatorskym zruénostiam.

V nasledujicej tabulke je uvedeny zoznam funkcii programovacich jazykov IEC 61131-3.

Programovadi jazyk Funkcie

Ladder Diagram (LD)
(Rebrikowy diagram (LD})

Symboly pre kontakty a cievky sliZia na vytvorenie programu pripominajiceho elektricky obvod.
Krokmi programu sa mozno jednoducho riadit a si zrozumitelné aj pre zaciatoénikov.

Structured Text (ST)
(Struktdrovany text (ST))

Programy sa piu ako text (znaky).

Jazyk 5T sa lahko naucia pouZivat programatori so skisenostami s pisanim programov v programovacom
jazyku C alebo BASIC.

Vypottové vzorce si podobné matematickym vyrazom, ktoré s jednoducho zrozumitelné.

Jazyk 5T je vhodny na spracivanie Gdajov.

Function Block Diagram
(FBD) (Diagram funkéného
bloku (FBDO))

Programy sa pisu usporiadanim blokov s réznymi funkciami a oznaéenim vztahov medzi blokmi.
Jazyk FBD zlepiuje ¢itatelnost, pretoZze moZno jednoducho zobrazit' celd operaciu.

Sequential Function Chart
(5FC) (Sekvencna funkéna
schéma (SFC))

Podmienky a procesy sa pisu ako tokové diagramy.
Kroky programu su jednoducho zrozumitelné.

Instruction List (IL)
(Zoznam in&trukcii (IL))

Jazyk IL je podobny strojovému jazyku.
Jazyk IL sa uZ v siéasnosti pouZiva len zriedka.

Tento kurz opisuje postup pisania zakladnych riadiacich programov pomocou jazyka ST.
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Obsah tejto kapitoly:

« Suvztaznost medzi systémami programovatelnych radicov a riadiacimi programami
» Medzinarodna norma pre riadiace programy

» Funkcie jazyka ST

Délezité body na zvazenie:

Suvzt'ainost medzi systémami » Programovatelné radice funguji na zaklade riadiacich programov.

P_m!_i‘fﬂ_m?""ﬂtﬂr"fd‘ ra.diEuv a » Qperacie programovatelnych radi¢ov moZno konfigurovat’ podla potreby vytvorenim
riadiacimi programami riadiacich programov.

SRR GER G SRR EG TR« ST je jednym z programovacich jazykov IEC.
programy - Dalgimi programovacimi jazykmi IEC s jazyky LD, FBD, SFC a IL, pricom kazdy z nich ma
iné funkcie, ktoré zodpovedaju vasej aplikacii a programatorskym zruénostiam.

Funkcie jazyka ST + Jazyk ST sa lahko naucia pouZivat programatori so skisenostami s pisanim programov v
Jazyku C alebo BASIC.

« Vypocty, napriklad séitanie a odéitanie, moZno napisat ako beZne pouZivané
matematické vyrazy, ktoré si jednoducho zrozumitelné.

= Jazyk ST je vhodny na spracivanie Gdajov.
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Tato kapitola opisuje zakladné pravidla pouzivané na vytvaranie programov v jazyku ST.

2.1 Priklad zakladného programu (riadiaci prikaz I/0)
2.2 Priklad zakladného programu (prikaz pridelenia)
2.3 Ciselny zapis

2.4 Spustacia sekvencia programu
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Tato cast obsahuje priklad zakladného programu v jazyku ST.

V nasledujicom priklade programu sa vystup Y10 zapne, ked sa zapne vstup X0 a vystup Y10 sa vypne, ked sa vypne vstup X0.

OUT(

Y10

Argument

Argument

Instrukcia definuje operaciu, ktora sa ma vykonat'.
Argumenty sa pisu za instrukciou v zatvorkach.
Argumenty opisuju premenné, aritmetické vyrazy a konstantné hodnoty:.

V pripade programovatelnych radi¢ov MELSEC mozno ako premenné pouZivat' zariadenia modulu CPU.

Pocet argumentov zavisi od prisluinej indtrukcie.
Viaceré argumenty su oddelené ciarkami (,).

Bodkoéiarka

Jeden riadok zobrazeny vyssie predstavuje jeden prikaz. Kazdy prikaz konéi bodkodiarkou (;).
Program sa pise kombinovanim prikazov.
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V nasledujicom priklade je zobrazeny program vyuzivajlci prikaz pridelenia.
Masledujlci prikaz prideluje desiatkovi konstantu ,5" premennej ,D10"

D10

Lava strana Prava strana

(* Prideluje konstantu ,5" ako pociatocnu hodnotu.*)

Operator pridelenia

Pre tento prikaz pridelenia sa pouZiva operator pridelenia (:=). Upozoriiujeme, Ze dvojbodka (:) sa pise nalavo od znaku rovna sa (=).
Prikaz pridelenia prideluje hodnotu z pravej strany hodnote z lavej strany.

Pridanim komentara do programu bude operacia zrozumitelnejsia. Komentare piste medzi dve hviezdicky (* *).
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V priklade programu na predchadzajicej strane bola premennej pridelena desatinna hodnota.

Niekedy sa na sekvencné riadenie pouzivaju iné ako desatinné hodnoty, napriklad binarne a hexadecimalne.
V nasledujicej tabulke je uvedeny zoznam typov Ciselnych zapisov pouzivanych v jazyku ST pre programovatelné radi¢e MELSEC.

Typ &iselného zapisu Metéda zapisu Priklad
Binarny Pridanie predpony ,2#". | 2#11010
Osmickovy Pridanie predpony ,8#". | 8#32
Desatinny Priamy vstup 26

Pridanie predpony K", K2e
Hexadecimalny Pridanie predpony ,16#". | 16#1A
Pridanie predpony ,H" H1A

Nizsie st uvedeneé priklady programov na pridelenie hodnot premennym.

D10 := 8#32;
D10 := K26;
D10 := H1A;
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Bity predstavuju podmienky true/false (pravdivé/nepravdivé), napriklad stavy signalov on/off (zapnuté/vypnute).

Bity zaroven predstavujl vytvorenie/nevytvorenie padmienok.
V jazyku ST nemozno bity zapisovat’ ako hodnoty ,ON" a ,OFF". Tieto hodnoty si vyjadrené ako ,1" (ON) a ,0" (OFF).

Bity tieZ mozno vyjadrit ako hodnoty ,TRUE" a ,FALSE".

V nasledujlicej tabulke je uvedeny zoznam réznych typov zapisov.

Stav

Ciselny zapis

Zapis hodnoty True/false

Nasleduje niekolko prikladov pridelenia hodnét bitovym premennym.

Ciselny zapis Zapis hodnoty True/false
X0:=1, X0 := TRUE;

Ciselny zépis Zapis hodnoty True/false
X0:=0; X0 := FALSE;
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Prikazy v jazyku ST sa vykonavaju v poradi zhora nadol.
Y10 := (X0 OR X1) AND X2; (* Vykonany prvy *)
Y11 := X3 AND X4; (* Vykonany druhy *) Gpsknvapé
Y12 := X3 AND X5; (- vykonany treti. Nevyzaduje na konci prikaz KONIEC.*) vykonanie

* Hoci je v jazyku LD na konci programu potrebny prikaz KONIEC, v jazyku ST potrebny nie je.

Nasledujtci program v rebrikovej logike predstavuje rovnakd operaciu ako priklad programu v jazyku ST uvedeny vyssie.

Opakované
vykonanie

Rovnako ako v jazyku LD, aj v jazyku ST sa instrukcie vykonavaji opakovane po vykonani poslednej

instrukcie navratom na prvd instrukciu.
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Obsah tejto kapitoly:

« Zakladny program v jazyku ST
« Format prikazu pridelenia

- Ciselny zapis

« Spustacia sekvencia programu

- Komentar

Délezité body na zvazenie:

Zakladny program v jazyku ST = Prikaz je minimalnym prvkom programov v jazyku ST.
= KaZdy prikaz konci bodkodiarkou ().
= Program sa pise kombinovanim prikazov.

Format prikazu pridelenia = Pre prikazy sa pouziva operator pridelenia (:=).

Ciselny zapis = Typy diselnych zapisov v jazyku ST
» 'V jazyku ST sa ako bitové hodnoty namiesto zapisu ,ON" a ,OFF" pouZivaji hodnoty ,1" a ,0".
= Bitové hodnoty tiez mozno v jazyku ST vyjadrit’ ako hodnoty ,TRUE" a ,FALSE".

Spustacia sekvencia programu = Programy vytvorené v jazyku ST sa spustajd v poradi zhora nadol.
» Rovnako ako v pripade programov v jazyku LD, aj programy v jazyku ST sa vykonavaji
opakovane navratom na zaciatok programu po dokonéeni procesu.

= Pridanim komentara do programu bude operacia zrozumitelnejsia.
= Komentare piste medzi dve hviezdicky (* *).
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Tato kapitola opisuje postup vytvarania riadiacich programov I/O v jazyku ST.

3.1 Riadiace programy 1/O
3.2 Kombinavanie viacerych podmienok

3.3 Definovanie vyznamu premennych
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Nizsie je uvedeny priklad programu na riadenie I/O programovatelného radica.

OUT|({XQ,Y10))

Podmienka vykonania | Vystupné zariadenie
(argument) (argument)

Vystupnou instrukciou je hodnota ,OUT". Argument Specifikuje podmienku vykonania a zariadenie, pre ktoré je vystup uréeny.
Po splneni podmienky vykonania vstupu X0 sa zapne zariadenie Y10.

Kliknite na prepinac vstupu zobrazeny nizSie. Prepinac vstupu X0 sa zapne.

+ Po zapnuti prepinacda vstupu X0 sa rozsvieti vystupna kontrolka Y10.
» Po vypnuti prepinaca vstupu X0 vystupna kontrolka Y10 zhasne.

. o R . . Wstupny Vystupna
Priklad riadiaceho programu 1/0 napisaneho v jazyku ST pmp,-n';?m knml'f;.mﬂ Y10

OUT(X0,Y10); (%)

|
Rovnaky program napisany v jazyku LD

/
}_‘Kﬂ %ﬂ—{
|
|

v
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Podobne ako v jazyku LD, aj v tomto pripade st okrem instrukcie VYSTUP k dispozicii rozne instrukcie,
napriklad instrukcie riadenia I/O a instrukcie na spracovanie udajov.

Dalsie informacie o instrukciach dostupnych v jazyku ST najdete v prirucke programovania k
programovatelnému radicu.

Upozornujeme, ze ak prikaz ,OUT(X0, Y10)," zapisete ako , Y10 := X0;", spusti sa rovnaka operacia.

Y10 := X0; (* Rovnaka operacia ako v pripade prikazu ,OUT(X0, Y10);" *)




K 1-Program_Basics_ST_na_slo

o
m Kombinovanie viacerych podmienok ) 00c
Nasledujuci program v rebrikovej logike predstavuje automaticky udrziavany obvod.
) R V70
|| -t O
Y70
| |

Rovnaky program mozZno v jazyku ST zapisat takto.

Y70 := (X0

Logicky operator

Ako je zobrazené vyssie, logické operatory sa v jazyku ST pouZivaji na kombinovanie viacerych podmienok.

V nasledujicej tabulke je uvedeny zoznam logickych operatorov.

Operator Vyznam

OR Logické ALEBO
AND Logicke A
NOT Logicka negacia
XOR Exkluzivne OR
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Pri pouzivani jazyka ST s programovatelnymi radicmi MELSEC moZno zariadenia aj stitky pridelovat’ premennym ako aliasy.

PouZivatelia m6zu pouzivat’ stitky podla aplikacii.

Po prideleni stitka stvisiaceho s prislusnou aplikaciou je operacia zrozumitelnejsia.

Y10 := (X0 OR X1) AND X2; (* Zapisané pomocou nazvov zariadeni *)

Lamp := (SwitchO OR Switchl) AND Switch2;

(* Zapisané pomocou stitkov *)

Stitky mozno pomentvat pomocou technického softvéru MELSOFT,

Dalsie priklady programov v tomto kurze s(i opisané pomocou &titkov.
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Obsah tejto kapitoly:

Priklady riadiacich programov I/O
 Logické operatory sa v jazyku ST pouZivaji na kombinovanie viacerych podmienok.

« Nazvy zariadeni a stitky mozno pouzivat ako nazvy premennych.

Délezité body na zvazenie:

Kombinovanie viacerych podmienok + Logické operatory sa v jazyku ST pouzivaju na kombinovanie podmienok.

Definovanie vyznamu premennych + Po prideleni titka sivisiaceho s prislusnou aplikaciou je operacia zrozumitelnejsia.
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Tato kapitola opisuje postup vytvarania programov aritmetickych operacii.

» Opis aritmetickych operacii
« Specifikacia typov Gdajov zodpovedajucich ciselnym rozsahom
« Pomenuvanie premennych s cielom predchadzat nekonzistentnym typom Udajov

4.1 Zakladné aritmeticke operacie
4.2 Typy udajov premennych
4.3 Nazvy premennych predstavujlce typy Udajov
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Tento priklad programu uvadza celkovy objem vyroby dvoch samostatnych vyrobnych liniek.
V pravej casti rovnice je aritmeticka operacia obsahujlca premenné a aritmetické operatory.

Priklad aritmetického programu zapisaného v jazyku ST

/

Operator scitania Operator odcitania

TotalProduction ;= LinelProductiDan Line2Pr0ductiDr[-rWaster;
(* Celkovy objem vyroby dvoch vyrobnych liniek minus pocet chybnych vyrobkov
a nasledné pridelenie ziskanej hodnoty. *)

Nizsie je zobrazeny rovnaky program zapisany v jazyku LD.

s
]l |
1

iy 3 ter

Ako vidno v priklade vy3sie, program musi byt v rebrikovej logike zapisany pomocou 3 riadkov, no v jazyku ST ho
moZno zapisat v 1 riadku.

V nasledujicej tabulke je uvedeny zoznam zakladnych aritmetickych operatorov.

Operator Vyznam

+

Scitanie

Cdéitanie

*

Masobenie

/

Delenie
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Pre kazdd premennd musi byt Specifikovany typ Gdajov, aby sa mohol definovat' rozsah spractvanych hodnot.
Typy udajov pre Ciselné hodnoty pouZivané v jazyku ST su bitové Udaje, celé Cisla a realne cisla.

V tabulke niZsie sU uvedené typy Udajov pouZivané v tomto kurze, ktoré sa okrem inych pouZivaju v jazyku ST.

Typ Gdajov Rozsah ddajov

Bitove Stav ZAPNUTE/VYPNUTE bitovych zariadeni a stav pravdivé/nepravdivé vysledkov vykonania
Celé cisla | Slovo (nepriradené) 0-65535
Slovo (priradene) -32768-32767

Dwvojslovo (nepriradeng) | 0-4 294 967 295

Dwvojslovo (priradeng) =2 147 483 648 = 2 147 483 647

Pri pouzivani typu celého cisla vyberte typ slova alebo dvojslova podla rozsahu Gdajov a podla potreby
spracuvat’ zaporné hodnoty vyberte typ priradené alebo nepriradené.
Pri nastavovani nazvu stitka pomocou technického softvéru MELSOFT Specifikujte typ Udajov premennej.
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Pouzitie roznych typov Gdajov v lavej a pravej casti rovnice pridelenia moze sposobit’ chybu alebo neocakavany vysledok.
Niziie je uvedeny priklad takého pripadu.

ValueA := ValueB;

(* ValueA: slovo, celé cislo ValueB: dvojslovo, celé cislo *)

Celé cislo vyjadrené ako dvojslovo nemozno pridelit celému cislu vyjadrenému ako slovo. V tomto pripade vsak nie je
typ Gdajov rozpoznatelny.

Predpony predstavujlice typ Udajov mozno pridavat k nazvom premennych, aby bolo mozné typy Udajov vizualne identifikovat.
Tento typ pomentvania premennych je znamy ako madarsky zapis.

Typ Gdajov Rozsah dGdajov Predpona Rozpisany nazov predpony
Bitove Stav ZAPNUTE/VYPNUTE bitovych zariadeni a b Bit (Bitové)
stav pravdivé/nepravdivé vysledkov vykonania
Celé &isla | Slovo (nepriradeng) 0-65535 u unsigned word (nepriradené slovo)
Slovo (priradené) -32 768 = 32 767 w signed word (priradené slovo)
Dvojslovo (nepriradené) | 0 -4 294 967 295 ud unsigned double-word (nepriradene
dvaojslovo)
Dvojslovo (priradené) =2 147 483 648 = 2 147 483 647 d signed double-word (priradené dvojslova)

Priklad programu vo vrchnej Casti tejto strany mozno pomocou madarského zapisu zapisat takto:

wValueA := dValueB; (* Premenni vyjadrend ako dvojslovo nemozno pridelit premennej vyjadrenej ako slovo. *)

Pouzitim madarského zapisu mozno pri pisani programu identifikovat’ nekonzistentné typy Gdajov.

V zvyinej ¢asti kurzu sd nazvy premennych v priklade zapisané pomocou madarského zapisu.
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Obsah tejto kapitoly:

« Opis aritmetickych operacii
« Specifikacia typov Gdajov zodpovedajucich &iselnym rozsahom

* Pridavanie nazvov premennych predstavujucich typy tdajov

Dolezité body na zvazenie:

Zakladné aritmetické operacie » 'V jazyku ST moZno na vyjadrenie vwwpoctov pouZivat’ operatory bezne pouZivané vo

vieobecnych programovacich jazykoch.

Typy Gdajov premennych = Pre kazd( premennu musi byt Specifikovany typ udajov, aby sa mohol definovat rozsah

spracUvanych hodnét.

Pridavanie nazvov premennych
predstavujucich typy Gdajov

= Pouzitie madarského zapisu na opisanie nazvov premennych umoznuje identifikovat
nekonzistentné typy udajov premennych pri pisani programu.




ki 1-Program_Basics_ST_na_slo l_l_lg':'
5
€T NGIERN Podmienené vetvenie ) o0

Riadiace programy obsahuju tiez casti kodu, v ktorom sa realne spracovanie meni v silade so Specifikovanymi
podmienkami.
Tato kapitola opisuje podmienené vetvenie.

5.1 Podmienené vetvenie (IF)
5.2 Podmienené vetvenie podla hodnot celych Cisel (CASE)
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Podmienené vetvenie (IF) ) 000

Prikazy IF sa pouZivaju na podmienené vetvenie. Prikazy IF su opisané niZsie,

IF conditional expression THEN

Execution statement; (* Prikaz sa vykona, ak je splneny vyraz podmienky. *)

END_IF; (* Prikaz END_IF; sa musi nachadzat’ na konci prikazov IF. *)

V tomto priklade programu sa prikaz vykona, ked je splneny vyraz podmienky. Ked' nie je splneny vyraz podmienky,
prikaz sa nevykona.

Na nasledujicom obrazku je zobrazeny

priebeh operacie v tomto priklade programu.
Zatiatok
prikazu IF
V nasledujlicom priklade je zobrazené vetvenie programu porovnavanim hodnot premennych.
V tomto priklade programu sa ohrieva¢ zapne, ked' teplota na ovladacom paneli klesne pod 0

Viraz Nesplneny  stupfiov.
podmienky

Solnen IF wTemperature < Q0 THEN
nen
P / bHeater := 1; (* Ohrievac sa zapne, ked teplota na ovladacom paneli klesne pod 0 stupfiov. *)
END_IF;
Prikaz =
vykonania

Koniec
prikazu IF
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MNa predchadzajlcej strane bol opisany vyraz podmienky ,wTemperature < 0", ktora znamena ,ked je hodnota premennej
wTemperature mensia ako 0".

Podobne ako v tomto vyraze sa vo vyrazoch podmienck na vyjadrenie sivztaznosti medzi porovnavanymi premennymi a
hodnotami pouZivaji operatory porovnavania.

V lavej a pravej casti operatora porovnania su hodnoty zapisané ako premenné alebo konstanty na Géely porovnania.

Okrem porovnéavania premennych a konstant mozno vyrazy podmienok pisat' na porovnavanie premennych a na
vykonavanie logickych operacii s vysledkami porovnavania alebo bitovymi premennymi.

Porovnavanie premennych V nasledujlicej tabulke je uvedeny zoznam typov operatorov porovnania.
+ uValuel <= uValue2 T V§znam
Logicka operacia pre dva vysledky porovnavania > Viciie ako
« (10 < uValue) AND (uValue <= 50) < Mensie ako
Logicka operacia pre dve bitové premenné ”= Vadsie alebo rovnaké ako
. . <= Mensie alebo rovnake ako
+ bSwitchO OR bSwitchl
= Rovna sa

<n Merovna sa
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Jednoduche prikazy IF (pozrite si cast’ 5.1) slizia na vykonanie prikazu, ked' je splneny vyraz podmienky.
Ak nie je splneny vyraz podmienky a ma sa vykonat' iny prikaz, pouZiva sa prikaz ELSE.

IF conditional expression THEN

Execution statement 1; (* Prikaz 1 sa vykona, ak je splneny vyraz podmienky. *)

ELSE

Execution statement 2; (* Prikaz 2 sa vykona, ak nie je splneny prikaz podmienky *)
END_IF;

Na nasledujicom obrazku je zobrazeny
priebeh operacie pri pouziti prikazu ELSE.

V nasledujicom priklade programu sa vykonaju rézne prikazy v zavislosti od toho,
z.?gatu;cF ¢i je splnena podmienka.
prikazu

Priklad programu v ¢asti 5.1 ma ten nedostatok, Ze ohrievac zvysuje teplotu aj po

. dosiahnuti 0 stupriov. V nasledujucom programe sa viak ohrievaé vypne, ked
Mesplneny " e o
Viyraz hodnota ,wTemperature” prekroci O stupnov.
podmienky

Spineny IF wTemperature < 0 THEN
Y bHeater ;= 1; (* Zapne ohrievaé, ked teplota klesne pod 0 stupriov. *)
ELSE
Prikaz 1 Prikaz 2 bHeater := 0; (* Vypne ohrievad, ked teplota dosiahne alebo prekrodi 0 stupfiov *)
T END_IF;
<

Koniec
prikazu IF




k& 1-Program_Basics_ST_na_slo —
@EEI baisic vetvenie prikazu IF (ELSIF) MLLL

Prikazy ELSE slGZia na vykonanie iného prikazu, ked' nie je splneny vyraz podmienky.
Pomocou prikazov ELSIF moZno pridavat’ dalSie podmienené vetvenie, €o znamena, Ze ak nie je splneny predchadzajici vyraz
podmienky, overi sa dalsi vyraz podmienky.

IF Conditional expression 1 THEN
Execution statement 1; {(* Prikaz 1 sa vykona, ak je splneny vyraz podmienky 1. *)
ELSIF Conditional expression 2 THEN
Execution statement 2; (* Prikaz 2 sa vykona, ak vyraz podmienky 1 nie je splneny a vyraz podmienky 2 je splneny. *)
ELSE
Execution statement 3; (* Prikaz 3 sa vykona, ak vyrazy podmienck 1 a 2 nie su splnené. *)
EMD_IF;

Na nasledujicom obrazku je zobrazeny priebeh
operacie pri pouziti prikazu ELSEIF.

Zaciatok
prikazu IF
podmienky 1

Prikaz ELSIF sme pridali do prikladu programu v ¢asti 5.1.2,
aby sme vyriesili situaciu, ked' teplota prekroci 40 stupnov.

Nesplneny

IF wTemperature < 0 THEN
bHeater := 1; (* Zapne ohrievat, ked teplota klesne pod 0 stupriov. #)
bCooler := 0; * Vypne chladi¢, ked teplota klesne pod 0 stupfiov. *)
ELSIF 40 < wTemperature THEN
bHeater ;= 0; 1+ Vypne ohrievad, ak teplota prekrodi 40 stupfov. *)
bCooler := 1; (* Zapne chiadi¢, ak teplota prekroéi 40 stupriov. #)

Mesplneny

; ELSE
Prikaz 1 Prikaz 2 Vyraz > S N |
podmienky 3 bHeater ;= 0; (* Vypne ohrievat, ak nie je splnena #iadna z predchadzajicich podmienok. *)
[ | bCooler := 0; (* Vypne chladiz, ak nie je spinena #iadna z predchadzajiicich podmienak. *)
END _IF:

Koniec
prikazu IF
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Prikazy IF slizia na vetvenie v zavislosti od toho, ¢i su splnené vyrazy podmienok.
Prikazy CASE slGZia na vetvenie podla hodnét celych cisel.
Na nasledujucom obrazku je zobrazeny postup zapisu prikazu CASE.

CASE Variable OF

Inteqger value 1: Exe

er value 2: Execution statement 2:

ion statement 1: (* Prikaz 1 sa vykona, ked sa premenna zhoduje s hodnotou celého &isla 1. *

Integer value 3: Execution statement 3; (* Prikaz 3 sa vykona, ked sa premenna zhoduje s hodnotou celého ¢isla 3. *)

* Prikaz 2 sa vykona, ked sa premenna zhoduje s hodnotou celého éisla 2. *

END_CASE;

ELSE Execution statement 4;

(* Prikaz ,END_CASE;" sa musi nachadzat na konci prikazu CASE. *)

(* Prikaz 4 sa vykona, ak sa premenna nezhoduje so ziadnou z hodnoét celého cisla. *)

Na nasledujicom obrazku je zobrazeny priebeh operacie pri pouziti prikazu CASE.

Zaciatok prikazu
CASE

Premenna

Hodnota Hodnota Hodnota
celého cisla 1 celaho disla 2 celeho cisla 3
Prikaz 1 Prikaz 2 Prikaz 2 Prikaz 4

I |
v

Koniec prikazu
CASE
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Vykonanie prikazu CASE je opisané pomocou operacie prikladu programu.

Kliknutim na tlagidlo E-" pokratujte na dalEiu stranu.

Al cheete prehrat’ animaciu znova, kliknite na tlagidlo
SPrehrat”.

| Prehrat

CASE wWeight OF Hmotnost uSize Oznacenie
0..20: uSize ;= 1; 0az20kg 1 M
21.30: uSize:= 2; 21az30kg 2 L
31.40: uSize:=3; 31az40kg 3 XL
ELSE uSize := 4; 41 kg a viac 4 Oversize

END_CASE;
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Obsah tejto kapitoly:

Délezité body na zvazenie:

Prikaz IF

Vyraz podmienky

Prikaz CASE

» Podmienené vetvenie s prikazmi IF
« Zapis vyrazov podmienok
» Podmienené vetvenie podla hodnét celych cisel (prikaz CASE)

Prostrednictvom prikazu IF sa program vetvi, ked' je splneny vyraz podmienky.
Prikaz ELSE sliZi na vetvenie, ked nie je splneny vyraz podmienky.

Prikaz ELSIF slizi na pridanie dalsieho vetvenia, ked nie je splneny vyraz podmienky
prikazu IF.

Vyrazy podmienok predstavuju sivztaznost’ medzi premennymi a hodnotami na Gcely
porovnavania pomocou operatorov porovnania.

Prikazy CASE sliZia na vetvenie podla hodnét celych gisel.
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[ U LERD Ukladanie a spracavanie udajov

Rovnako ako v pripade riadiacich aplikacii I/O, aj sti¢asné programovatelné radice slizia na spracivanie velkych
objemov Udajov, ktoré tvoria jadro vyrobnych systémov.

Ak sa maju spracivat velké objemy tdajov, Udaje musia byt ulozené a potom sa musia podla potreby citat’.
Tato kapitola opisuje postup pisania stru¢nych programov na ukladanie a spractvanie Gdajov.

+ Polia slizia na vytvaranie sekvencii a organizovanie premennych.
* Struktury Gdajov slizia na organizovanie suvisiacich premennych.
« Programy spractvajuce slucky efektivne spracivaji polia pomocou prikazov FOR.

Pomocou poli, struktdr udajov a prikazov FOR mozno vytvarat struc¢né programy na ukladanie a spractvanie Gdajov.

6.1 Vytvaranie sekvencii a ukladanie Gdajov (pole)
6.2 Vytvaranie sluciek (FOR)
6.3 Ukladanie stvisiacich Gdajov (Struktury)
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> Vytvaranie sekvencii a ukladanie udajov (pole)

Pomocou poli méze jedna premenna spracovat viacero hodnot.
V nasledujicom priklade sa (daje o objeme vyroby v zavode na vyrobu automobilov ukladaju v cielovej krajine.

Cielova krajina m .- M

Udaje o objeme vyroby prisluinej ciefovej krajiny sa pridelujd urcitej premennej. Bez poufitia poli sa musf pre kazd cielov(

krajinu vytvorit’ jedna premenna.

Pomocou poli vsak mozno objem vyroby vo viacerych ciefovych krajinach pridelit’ jednej premennej a ulozZit' v nej tieto tdaje.
Bez poutitia pola

- S pouzitim pola
uProductionA

UPdeUEtiDnB — UPI’DdLICl‘IDr'I

uProductionC

Jednotlivé premenneé v poli s Specifikované pomocou cisel prvkov. Cisla prvkov zacinaju nulou [0].

Krajina A [0]
(O] | o . . : »
Cielova krajina

(riadok) ] Krajina B 1l 75

V nasledujicom priklade programu je pridelena premenna planovaného
objemu wyroby v krajine A.

uProductionl

uSI:womeductianPlan = uProduction[0];
(* Specifikuje Cislo prvku pre krajinu A. *)

Ll )
NLLLE
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Maticové pole

V tejto ¢asti sa okrem Udajov o cielovej krajine pouZivaju aj Gdaje o farbe nateru.

=
10 5 20

Celkovo 35 Celkovo 75 Celkovo 65

Cielova krajina

Farba nateru

Objem vyroby

Ako je zobrazené v nasledujicej tabulke, (idaje mozno oddelit a uloZit podla farby nateru (stipec) pre jednotlivé cielové krajiny
(riadok).

Farba nateru (stipec)

|
| 1
Cervena Zlta Modra
i [0,0] [0,1] [0.2]
Krajina A 10 5 20 .
Cielova krajina . islo prvku predstavuje
fiadok) | KraimaB | 101 1 11T 49 21 5
— Cislo prvku predstavuje
farbu nateru
Polia, v ktorych sa tymto spésobom organizuji Gdaje Premenna pola (maticové pole)
do riadkov a stlpcov, st zname ako maticové polia. N 1
Cisla prvkov predstavujlice riadky a stipce st uProduction E!Lﬂ

oddelené ciarkami.
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Pomocou maticovych poli je v nasledujicom priklade programu prideleny pocet automobilov, ktory sa musi urgentne
vyrobit’ navySe k planovanému objemu vyroby Zltych automobilov v krajine B.

uAdditionalProduction := 5;

uProduction[1,1] := uProduction[1,1] + uAdditionalProduction;
(* Prida dalsi objem vyroby (5 jednotiek) k povodnému planovanemu objemu vyroby. *)

fer

Cielova krajina

f/ Krajina B

Dalsich 5

automobilov

Farba nateru

& 7=, g=3
10 5 20

Celkovo 35

Objem vyroby

Farba nateru (stipec)
I

Celkovo 75

Celkovo 65

Cervena ZIta Modréa
rajnan | 001 [0,1] [0.2]
Cielova krajina .
vindoly ] KrajinaB | 01 s LA 49 545 | 12 5
Krajina C 2,01 55 [2.11 3, 22 4
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Pomocou maticovych poli sa v nasledujucom priklade programu vypocita celkovy objem vyroby planovany pre
vSetky farby nateru v krajine C a prislusnej premennej sa prideli konkrétna hodnota.

uProductionToday := uProduction[2,0] + uProduction[2,1] +uProduction[2,2];
(* Vypocita celkovy planovany objem vyroby na dnes pre vsetky farby nateru v krajine C a prideli prislusnu
hodnotu premennej ,uProductionToday”. *)

Cielova krajina

=

=y

Farba nateru

Objem vyroby

Krajina A

Cielova krajina .
[riﬂdﬂk} Krﬂ_]ll"lﬂ B
Krajina C

o e
10 5 20

Celkovo 35

Celkovo 80

Farba nateru (stlpec)

A

Cervena 7lta Modra
[0,0] [0,1] [0,2]
10 5 20
1.0 1 1,2
[1,0] 15 [1,1] 45 [1,2]
! 2
[2,0] 25 [2,1] 30 [2,2] 10

Celkovo 65
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Nizsie sa znova zobrazuje priklad programu z predchadzajicej strany (prideleny planovany objem vyroby na dnes).

uProductionToday := uProduction[2,0] + uProduction[2,1] + uProduction[2,2];

V tomto priklade programu plati, Ze ked’ sa zvy3i pocet farieb nateru, pridaju sa dalsie premenné. Nasledne je vyraz
dlhsi a tazsie Citatelny.

uProductionToday := uProduction[2,0] + uProduction[2,1] + uProduction[2,2]
+ uProduction[2,3] + uProduction[2,4] + uProduction[2,5] ...

V tomto pripade mozno na vytvorenie zretelnejsieho kodu pouzit’ prikazy slucky.
Prikazy slucky zahfhaja prikazy FOR, WHILE a REPEAT. V tomto kurze sa zameriame na prikazy FOR.

Prikazy FOR su opisané nizsie.

FOR variable := initial value TO final value BY increments DO
Execution statement; (* Prikaz sa vykonava v slucke, kym premenna nedosiahne finalnu hodnotu. *)
END_FOR; (* Prikaz END_FOR; sa musi nachadzat na konci prikazov FOR. *)

Prikaz sa opakuje, kym sa nedosiahne finadlna hodnota premennej, a vykona sa kéd ,END_FOR;",
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Pomocou prikazu FOR sa v nasledujicom priklade programu dosiahne planovany objem vyroby pre vietky farby nateru v krajine C.

(* Inicializuje prislusnd premennu. *)

FOR|wColor]:

uProductionToday := uProductionToday + uProduction[2,wColor]; (* Prida planovany objem vyroby. *)

END_FOR;

PouZitim prikazu FOR sa hodnota premennej ,wColor” v porovnani s pociatoénou hodnotou nula zvysi o jednu a prikaz sa
opakuje, kym premenna nedosiahne finalnu hodnotu dva.

Premenna ,wColor" je v poli ,uProduction” opisanom v prikaze vykonania Specifikovana ako druhe éislo prvku.

Hodnota premennej ,wColor" sa zvysuje po kazdom opakovani prikazu. Planovany objem vyroby kazdej farby nateru sa prida po
kazdom dosiahnuti celkového objemu.

Tento priklad programu sa zopakuje trikrat v slucke. (Prvykrat: ¢ervena [0] => druhykrat: ZIta [1] => tretikrat: modra [2])

Operacia tohto programu je zobrazena na dalsej strane.
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@& Vytviranie sluciek (FOR)

Vykonanie prikazu FOR je opisané prostrednictvom operacie prikladu programu.

Krajina A
Krajina B

Krajina C

) oo

Pole odhadovaného objemu vyroby

Cervena Zlta Modra
[0,0] 10 [0,1] g [0,2] 20
[1,0] 15 [1,1] 45 [1,2] 20
[2,0] 25 [2,1] 30 [2,2] 10

Kliknutim na tlagidlo [ # ) pokratujte na daliu stranu.

Ak cheete prehrat’ animaciu znova, kliknite na tladidlo
JPrehrat™,

Prehrat

uProductionToday := 0;

FOR WCSIDr :=0TO 2BY1DO

uProductionToday := uPdeucstionToday + uProduction[2,wColor];

END_FOR;

Number of repetition of the loop: 3
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Struktira umoziiuje, aby jeden nazov premennej predstavoval viacero stvisiacich premennych.
V nasledujicom priklade je stav automobilovej vyrobnej linky zobrazeny na displeji Andon (panelovom displeji).

V nasledujlicej tabulke je uvedeny zoznam nazvov premennych, hodnét a typov Udajov
zodpovedajucich zobrazenym polozkam.

Nazov premennej Hodnota Typ Gdajov premennej
Model shModel »5T TRUCK ™ Textovy retazec
Stav bStatus VO vyrobe” Bitovy typ
Cielovy objem | uPlanQty L100” Typ celého gisla - slovo
vyroby na dnes (nepriradené)
Altualny uActualQty 88" Typ celého ¢&isla - slovo
objem vyroby {nepriradené)

Ak sa nepouziva struktira, v pripade existencie viacerych vyrobnych liniek sa musia nazvy
premennych menit’ pre kazdu linku.
V nasledujlicej Casti st zobrazené priklady nazvov premennych podfa vyrobnej linky.

Prva vyrobna linka Druha vyrobna linka

slstLineModel sZ2ndLineModel

blstLineStatus b2ndLineStatus © 0 0
ulstLinePlanQty uZndLinePlanQty

ulstLineActualQty uZndLineActualQty

Ked sa zvysi pocet vyrobnych liniek, zaroven sa zvysi aj pocet premennych, ktoré sa maju spracovat.
Nasledne je program dIhsi a tazsie Citatelny.
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Pouzivanie Struktdr umoznuje, aby jeden nazov premennej predstavoval viacero premennych stvisiacich s jednou vyrobnou linkou.
Tymto spdsobom sa Struktury pouZivaju na hromadné organizovanie, ukladanie a spractvanie Udajov stvisiacich s podmienkami a
Specifikaciami fyzickych objektov, ako su napriklad zariadenia, vybavenie a obrobky.

Struktura

Viacero premennych

Nazov premennej

Viacero premennych

slstLineModel -

definovanych v
blstLineStatus Etruktiire y sModel
ulstlLinePlanQty - bStatus
ulstlLineActualQty uPlanQty

uActualQty

Parameter structure variable (premenna struktury) obsahuje predponu ,st", ktora signalizuje, Ze ide o Struktdru.
Jednotlivé premenné definované Struktdrou si zname ako ¢éleny. Typy Udajov jednotlivych lenov sa mézu lisit.

Kazdého clena poli struktiry mozno specifikovat’ po cisle prvku pola, a to zadanim bodky pred nazov clena.

stlstLing [juPlanQty

V nasledujicom priklade programu je clenovi premennej strukttry pre prvia vyrobnt linku pridelena konstanta.

stlstLine.uPlanQty := 150;
(* Stanovuje dnesnu cielovu vyrobu prvej vyrobnej linky na pocet 150. *)
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Struktdry mozno vytvarat ako polia.
V nasledujicom priklade sa stav vyroby uklada podla datumu.

Struktira usporiadana* podla datumu *V tomto poli zacina cislo prvku od hodnoty ,1".
(stProductionByDate) Def (stipec)
|
[ |
_ Defi 1 Den 21
4 2 1,21
Januar | 111 L2 (.24 i!mktﬁm: ktorej je prideleny stav Struktira, ktora uklada stav
[2,1] vyroby dfia 21. jula prvej vyrobnej linky
Mesiac_ ) stProductionByDate[7,21]
(riadok)
o <Model Model
Il [7.11 [7.21] bStatus i i bStatus
uPlanQty uPlanQty
~ uActualQty uActualQty

stProductionByDate[7,21] := stlstLine;
(* Stav vyroby dna 21. jula je ulozeny v strukture usporiadanej podla datumu
(stProductionByDate). *)

Tymto sposobom nie je potrebné individualne $pecifikovat ¢leny pri pridelovani struktiry.
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V nasledujicom priklade sa objem vyroby cita zo Struktdry usporiadanej podla datumu a potom pridelenej k premenne;j.

Struktura usporiadana podla datumu

) oo

(stProductionByDate) Defi (stipec)
|
I
_ Den 1
Januar [1,1] [1.2]
[2,1]

I"u"lesiac_
(riadok)

gh'uktlira, v ktorej sa uklada stav
vyroby dia 1. juna

sModel

bStatus
uPlanQt

Premenna, ktorej je prideleny
objem vyroby

uPastProduction

uPastProduction := stProductionByDate[6,1].uActualQty;
(* Prideluje objem vyroby dna 1. juna premennej uPastProduction. *)

Kazdého clena poli Struktiry mozno Specifikovat’ pridanim bodky (.) do nazvu €lena v cisle prvku pola.
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Obsah tejto kapitoly:

» Prehlad a pouzivanie poli

+ Spracuvanie sluc¢iek pomocou prikazov FOR

» Prehlad a pouzivanie struktdar

Délezité body na zvazenie:

Prikaz FOR

Struktdira

+ Viaceré hodnoty moino spracivat’ jednou premennou, a to pougitim poli.

Jednotlivé premenné v poliach su Specifikované Eislami prvkov pridanymi na koniec nazvoy
premennych.

Prikazy slucky sa pouZivaju v programoch, v ktorych sa vyZaduje opakovana operacia.
Prikazy FOR slizia na opakovanie operacie dovtedy, kym sa nesplnia podmienky na konci
operacie slucky. Prikaz pred prikazom ,END_FOR;" sa vykonava opakovane.

+ Jednotlivé premenné alebo Eleny definované v Strukturach sa Specifikuju pridanim bodky a

Struktiry umoziiujd, aby jeden nazov premennej predstavoval viacero sivisiacich premennych.
Struktiry mézu zahfiat premenné rdznych typov ddajov.

nazvu clena po nazve premennej struktdry.
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V niektorych pripadoch vyuzivaji programovatelné radice retazcove Udaje na odosielanie prikazov do pripojenych
zariadeni, ako su napriklad ¢itacky ciarovych kédov, regulatory teploty alebo elektronické vahy, alebo na prijimanie
spatnej vazby z tychto zariadeni. Na takéto Gcely je potrebné retazcové tdaje spajat’ alebo extrahovat.

Tato kapitola opisuje postup spracivania retazcovych udajov.

7.1 Priklad spractivania retazcovych Gdajov
7.2 Pridelenie retazca

7.3 Extrahovanie retazcov (LEFT)

7.4 Extrahovanie retazcov (MID)
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> Priklad spracuvania ret'azcnvjch ﬁdajov

) oo

Ako priklad spracivania retazcov pouzijeme scenar, pri ktorom sa udaje citaju z Citacky ciarovych kodov.
Na spraclvanie retazcov sa pouZzivaju funkcie (typ instrukcii).

Ako je zobrazené nizsie, retazce citané pomocou citacky Ciarovych kodov obsahuju 4-znakovy kod chyby s pevnou
dizkou a 8-znakové (idaje o mesiaci, datume, ¢ase a mintite s pevnou dizkou.
Priklad programu spractvania retazcov opiseme pomocou tohto systému.

Priklad <€itania retazcovych Gdajov z Citacky ciarovych kodov

e112,(12091458

8-znakovy kad
datumu vyskytu chyby

Programovatelny
radic

4-znakovy kéd
chyby

e,

Funkcie
spractvania retazcov

1

ell?2

Extrahuje sa kod chyby.
7.3 Extrahovanie retazcov

(LEFT)

12091458

Extrahuje sa datum a cas vyskytu chyby (14:58, 9. december).
7.4 Extrahovanie retazcov (MID)

Citacka Earovych kédov

Ciarovy kéd

540025487204
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> Pridelenie retazca

) oo

Skor ako si vysvetlime postup extrahovania retazcov, v tejto casti sa oboznamime s typmi Udajov retazcov.

Typy Udajov retazcov, ktoré mozno pouzivat' s programovatelnymi radiémi, s uvedené v nasledujlcej tabulke.

Typ znaku moZno spracovat’

Predpony madarského zapisu

Rozpisany nazov predpony

Retazce alfanumerickych znakov a &isla (ASCII) ;
Retazec alebo japonské znaky (Shift-JIS) > string (retazec)
Retazec [Unicode] E;.rﬁ:zgﬁa EDZDStEV&_IUCE z roznych jazykov a WS wide string (Siroky retazec)

Typ retazca, ktory sa ma pouzit, zavisi od zariadenia pripojeného k programovatelnému radicu

alebo od prislusného jazyka.
Tato kapitola opisuje rozne typy textovych retazcov.

Po prideleni typu retazca premennej retazca napiste retazec medzi jednoduche Gvodzovky ().

sDefault ;= 'e112,12091458"; (* Pridelenie retazca *)
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> Extrahovanie retazcov (LEFT)
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Kéd chyby ,e112" sa extrahuje z premennej retazca ,sBarcodeData”, ktora obsahuje retazec ,e112,12091458",

Nazov premennej UloZzeny retazec

sBarcodeData -ellZ 12091458

Funkcia LEFT extrahuje len Specifikovany pocet znakov, a to z lavej strany vstupného retazca.
Uvadzame priklad programu.

m Pocet extrahovanych znakov
v W

sErrorCode| :=|LEFT sBarcodeData @)
(* Extrahuje 4 znaky z kodu chyby z lavej strany *)

Extrahujd sa Styri znaky zlava. Hodnota ,e112", teda retazec predstavujici kod chyby, je pridelena lavej strane.
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Extrahovanie retazcov (MID) ) e

Cas vyskytu chyby ,12091458" sa extrahuje z premennej retazca ,sBarcodeData”, ktora obsahuje retazec
,e112,12091458".

Nazov premennej UloZeny retazec

sBarcodeData e112,,1209 1458

Funkcia MID extrahuje Specifikovany pocet znakov od specifikovanej pozicie zaciatku vo vstupnom retazci.

Uvadzame priklad programu.
m Pocet extrahovanych znakov Pozicia prvého znaku, ktory sa ma extrahovat’

v
skrrorDate|:= MID ( sBarcodeData .18, 16!);
(* Extrahuje 8 znakov zacinajucich od siesteho znaku z [avej
strany. *)

V tomto priklade sa extrahuje 8-znakovy retazec zacinajici od Siesteho znaku. Hodnota ,12091458", teda retazec
predstavujlci ¢as vyskytu chyby, je pridelena lavej strane.
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Obsah tejto kapitoly:

]

» Metédy pridelovania ret'azcov premennym retazcov
» Funkcie na extrahovanie retazcov (LEFT a MID)

Dolezité body na zvazenie:

Pridelenie retazca

+ Ak chcete pridelit premennu retazca, napiste retazec medzi jednoduché Uvodzovky ().

Pouzite prislusny typ retazca alebo typ retazca [Unicode] v zavislosti od zariadenia
pripojeného k programovatelnému radicu alebo od prisludného jazyka.

GGG R EL R T« Na spraclvanie retazcov sa pouZivaju funkcie.
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Tento kurz sa zameriava na zakladné pravidla vytvarania programov v jazyku ST.
Dostavame sa tak na koniec tohto elektronického kurzu.

Programy v jazyku ST sa vytvaraju pomocou technického softvéru MELSOFT.
Podrobnosti o Specifickych krokoch, napriklad o zadavani udajov & upravovani, ukladani a vytvarani programov pomocou
technického softvéru MELSOFT, najdete v nasledujicich zdrojoch.

» Elektronicky kurz Mitsubishi FA ,MELSOFT GX Works3 (Structured Text)"
(Softver MELSOFT GX Works3 (struktirovany text)) (dostupny uz coskoro)
« Prevadzkova prirucka k technickému softveru MELSOFT

Dalsie informacie o jazyku ST najdete v nasledujlcich zdrojoch.

- Sprievodca programovanim k programovatelnému radicu

Informacie o instrukciach a funkciach pre vasu aplikaciu najdete v nasledujdcich zdrojoch.

« Prirucka programovania k programovatelnému radicu
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Zavereény test ) @00

Teraz, ked' ste dokondili vietky lekcie kurzu Zakladné informacie o programovani (strukttrovany text), ste pripraveni na
zaverecny test. Ak si nie ste isti niektorymi preberanymi témami, vyuZite tato prileZitost’ a zopakujte si ich.

Celkovo je v tomto zaverecnom teste 12 otazok (20 poloziek).

Zaverecny test mozete absolvovat [ubovolne velakrat.

Hodnotenie testu
Po vybere odpovede kliknite na tlacidlo Odpovedat. Ak prejdete na dalSiu otazku bez kliknutia na tlacidlo
Odpovedat, vasa odpoved’ sa nezapocita. (PovaZuje sa za nezodpovedanu otazku.)

Vysledky testu
Na stranke vysledkov sa zobrazi pocet odpovedi, percentualna Uspesnost’ a vysledok Uspesnosti/nelspesnosti
absolvovania.

Spravne odpovede: +

Celkovy pocet otazok: 4 Na Uspesné absolvovanie
testu musite spravne
zodpovedat 60% otazok.

Percentualna dspesnost: 100%

Pokracovat’ ‘ ‘ Skontrolovat’

= Kliknutim na tlacidlo Pokracovat sa test ukondi.
« Kliknutim na tlacidlo Skontrolovat’ si mézZete test skontrolovat. (Kontrola spravnych odpovedi)
= Kliknutim na tla¢idlo Znova médzete test absolvovat’ znova.
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Znaky Strukturovaného textu (jazyka ST)
Vyberte nespravny opis jazyka ST.

Jazyk 5T sa lahko naucia pouZivat programatori so skusenostami s pisanim programov v jazyku C alebo BASIC.
~  Vypocty, napriklad scitanie a odcitanie, moZno napisat ako beZne pouZivané matematicke vyrazy.
Symboly pre kontakty a cievky sluZia na vytvorenie programu pripominajuceho elektricky obvod.

Jazyk 5T je vhodny na spracuvanie udajov.

denvedat'] I Spat’ ]
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Zéverei:’njr test 2

Zakladné principy jazyka ST
Vyberte spravny prikaz napisany v jazyku ST.

uProduction = 15
uProduction := 15:
uProduction := 15;

uProduction = 15;

denvedat'] I Spat’ ]
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Zéverei:’njr test 3

Opis komentarov
Vyberte spravny komentar napisany v jazyku ST.

" Prideluje premenne] hodnotu 1.
(* Prideluje premennej hodnotu 1. *)
{ Prideluje premennej hodnotu 1. }

<!-- Prideluje premenne] hodnotu 1. >

denvedat'] I Spat’ ]
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Spustacia sekvencia programu v jazyku ST

* Pociato¢na hodnota premennej ,uTotalProduction” je .100". Hodnota premennej .uTotalProduction”
po spracovani nasledujuceho prikladu programu bude ,101". Vyberte spravny stav premennej
.uTotalProduction” po uplynuti niekolkych sekind.

uTotalProduction := uTotalProduction + 1;

~ Hodnota 101 sa nezmeni.

Hodnota sa neustale meni.

deﬂvedat'] I Spat’ ]
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Kombinovanie viacerych podmienok
Vyberte spravny priklad programu v jazyku ST, ktory predstavuje rovnaku operaciu ako nasledujuci priklad programu
v jazyku LD.

bF lag0

o— | |

s

bResultO := (bResultO OR bFlagl) AND bFlag2;
bResultl := bResultO AND bFlag3;

bResult0 := (bFlag0 OR bFlag2) AND bFlagi,
bResultl := bResultO AND bFlag3;

denvedat'] I Spat’ ]
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Zéveref:’ny test 6

Opis prikazov IF v jazyku ST

Nasledujlca operacia sa vykona v priklade programu uvedenom nizsie.

Ak teplota klesne na 5 stupriov alebo menej, ohrievac sa zapne a chladic sa vypne.
*Ak teplota prekroci 50 stupriov, ohrievac sa vypne a chladic sa zapne.

*Ak sa teplota netyka vyssie uvedenych prikazov, ohrievac aj chladic sa vypnu.

* Nazvy premennych: teplota (wTemperature), ohrievac (bHeater) a chladi¢ (bCooler)
Pre kaZzdu prazdnu cast’ prikladu programu vyberte spravnu moznost.

IF wTemperature 5 Otazkal | --Select--

bHeater := 1; ,
bCooler := 0; Otazka 2 Select

50wTemperature Otazka3| —Select-

bH eater :=

bCooler := 1; Otazkad4  --Select--

Q5
bHeater : : Otazka 5 | --Select--

bCooler:
END _IF;

[deovedat’] I Spat’ ]
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Prikazy CASE
V nasledujicom opise prikazov CASE vyberte spravnu moznost pre kaZzdu otazku (Otazka 1 aZ Otazka 5).

Prikazy CASE sliZia na vetvenie podla hodnoty (Otazka 1).

Ked je v nasledujicom priklade programu hodnota (Otazka 2) 25, premenna (Otazka 3) je pridelena hodnote
(Otazka 4).

Ked sa hodnota premennej (Otazka 2) nerovna 10, 25 ani 8, premenna (Otazka 3) je pridelena hodnote
(Otazka 5).

Otazkal —Select--

CASE wCode OF
10: ulane:=1; Otazka 2 | --Select--
25  ulane:= 2;
8: uLane:= 3; Otézka 3 | --Select--

ELSE ulane:=4;
END_CASE; Otazka4 --Select--

Otazka5 | --Select--

denvedat'] I Spat’ ]
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Zéverei:’ny test 8

Polia v jazyku ST a opakovane prikazy
V nasledujicom priklade programu sa uvadza celkovy planovany objem vyroby vsetkych modelov v cielovej krajine

Y a potom sa tato hodnota prideluje prisluSnej premennej. Vyberte cast pola, ktoré sa cita po vykonani prikazu

FOR v 3 sluckach.

) oo

uProductionToday := 0;

FOR wCarModel ;= 0 TO 3BY 1 DO
uProductionToday := uProductionToday + uProduction[1,wCarModel];

END_FOR;

Pole sliiziace na ukladanie odhadovaného poctu vyrobenych jednotiek
pre jednotlivé modely a cielové krajiny (uProduction)
Model (stipec)

[
Model 1 Model 2 Model 3

" Keajina x | 100 0,1 02

Cielova
krajina Krajina Y |[1.0] 1 A |2

(riadok)

[2,0] [2.1] B [2,2]

Krajina Z

deovedat’] I Spat’ ]
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Polia v jazyku ST a opakovane prikazy

Nasledujuci priklad programu uvadza celkovy objem vyroby v rovnake dni v tyZzdni. Celkovy objem za 4 tyZzdne sa
ziskal z pola, v ktorom sa uklada objem vyroby za den. Vyberte v priklade programu spravne Cislo.

uTotalProduction := 0;
FOR wOnceAWeek :=1 TO B BY 7 DO

uTotalProduction := uTotalProduction + uProductionByDate[2,wOnceAWeek];
END_FOR;

(* Extrahuje a spocita celkovy objem vyroby v rovnake dni v tyzdni za 4 tyzdne zacinajuce od 1. februara. *)

Pole, v ktorom sa ukladaji ddaje o objeme vyroby na den
(uProductionByDate)

Den (stipec)

22

Chjem wy
tebruara (

Den2 Den3 Dend4 Den5 Den6 Den7 Den8
[1,2] [1,3] [1,4] [1,5] [1,6] [1,7] [1,8]

Mesiac [2,2] [2,3] [2,4] [2,5] [2,6] [2,7] _
(riadok) ’ 8

en 1)

denvedat’] I Spat’ ]
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Znaky Struktur v jazyku ST
Vyberte nespravny opis Struktdr.

Struktury sliZia na organizovanie a ukladanie tidajov v zariadeniach, a to podla podmienok, napriklad podra stavu
a Specifikacii.

Programy spracuvajuce velké objemy udajov mozZno napisat’ struéne pomocou Struktar.

Vietky cleny definované v Struktare musia mat rovnaky typ udajov.

Hodnoty mo#Zno pridelovat’ élenom v rovnakej struktire bez toho, aby ich bolo potrebné Specifikovat’ individualne.

denvedat'] I Spat’ ]
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Zaverecny test 11

Specifikovanie &lenov dtruktar v jazyku ST
Nasledujlca struktira organizuje premenneé suvisiace s automobilovou vyrobnou linkou.
Vyberte spravny opis Specifikacie ¢lena .bStatus” v tejto Strukture.

Struktira

Parameter Mazov premenng| . ‘ .
st3rdLine Nazov premennej

sModel
Stav bStatus b5tatus

Model shodel

Cielova vyroba na uPlanQty uPlanQty
dnes uActualQty

Aktualny objem

vjroby uActualQty

st3rdLine.bStatus
st3rdLine->bStatus
st3rdLine[bStatus]
st3rdLine[1]

denvedat’] [ Spat’ ]
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Spracuvanie retazcov v jazyku ST

V nasledujicom priklade programu sa extrahuje Specificky retazec z retazca .e3211151602" uloZzeného v premennej
.SBarcodeData". Funkcia MID extrahuje Specifikovany pocet znakov zacinajici od Specifikovaného bodu zaciatku.
Vyberte spravne extrahovany retazec.

Number of characters to extract | Start position to be extract a string
(Pocet extrahovanych znakov) (Pozicia zaciatku extrahovania retazca)

sData := MID(sBarcodeData,
(* Extrahuje textovy retazec z kédu ,e3211151602". *)

1151
1602
e321
1115

denvedat'] [ Spat’
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Vyhndnntenie testu

Dokoncili ste zaverecny test. Vase vysledky si uvedené nizsie.
Ak chcete ukondit’ zaverecny test, prejdite na dalSiu stranu.

Spravne odpovede: 12

Celkovy pocet otazok: 12

Percentualna Gspeinost’ 100%

| Pokratovat’ ‘ ‘Skontmlnuat"

BlahoZelame. Uspeli ste v teste.
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Dokondili ste kurz Zakladné informacie o programovani (Struktirovany text).

Dakujeme, Ze ste absolvovali tento kurz.

Verime, Zze sa vam lekcie pacili a informacie ziskané v tomto kurze budu
pre vas v budlcnosti uzitocné.

Kurz mozete absolvovat podla potreby viac krat.

‘ Skontroluvat" ‘ Zavriet




