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V tomto kurze sa vysvetluje programovanie, ktoré mozno pouzit’ pre programovatelné kontroléry
radu MELSEC.

Jednym z hlavnych programovacich jazykov je jazyk prieckového diagramu (Ladder Diagram/LD).
Tento kurz zahria zakladné body programovania prieckovych diagramov vratane hlavnych instrukcii.

Niektore Casti tohto kurzu su zalozené na zakladnych kurzoch programovatelnych kontrolérov MELSEC.
Odporica sa, aby ste pred absolvovanim tohto kurzu absolvovali prislusny zakladny kurz.
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Obsah tohto kurzu je nasledujuci.

Kapitola 1 - Programovanie PLC

V tejto kapitole sa vysvetluju zakladné body programovania prieckovych diagramov.
Kapitola 2 — Instrukcie bitovych zariadeni
V tejto kapitole sa vysvetluju instrukcie pre bitové zariadenia (zap./vyp.).

Kapitola 3 — Instrukcie slovnych zariadeni

V tejto kapitole sa vysvetluju instrukcie pre slovné (Ciselné) zariadenia.
Kapitola 4 — Instrukcie na vetvenie programov

V tejto kapitole sa vysvetluju instrukcie na vytvaranie vetvenych programov.
Zaverecny test

Uspeéné absolvovanie: VyZaduje sa 60% alebo viac.
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Prechod na nasledujicu obrazovku Prechod na nasledujucu obrazovku.

Navrat na predchadzajicu obrazovku Navrat na predchadzajicu obrazovku.

Zobrazi sa Obsah, pomocou ktorého budete méct’ prejst na
pozadovan( obrazovku.

Prechod na pozadovanu obrazovku

Ukonéenie kurzu Ukoncenie kurzu.
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Bezpecnostné opatrenia

Ak sa ucite pomocou skutocnych produktov, dokladne si precitajte bezpecnostné opatrenia v prislusnych navodoch.
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Cinnosti vykonavané programovatelnym kontrolérom sa pidu ako kontrolné programy.

Tieto programy sa registruju do CPU modulu a riadia rézne vstupné a vystupné (V/V) signaly.

Na programovanie programovatelnych kontrolérov sa pouzivaju rézne programovacie jazyky, prieckovy
diagram (Ladder), zoznam instrukcii (IL) a sekvenény funkény diagram (SFC).

Tento kurz vysvetluje zakladné body programovania prieckovych diagramov vratane hlavnych instrukcii.

Poditac Systém programovatelnych Automobilova
(programovaci softver) kontrolérov montazna linka

Registracia programu Riadenie

—

V tomto kurze sa na vytvaranie programov pouZiva programovaci softvér pre programovatelné kontroléry GX Works2
alebo GX Works3.

Ak sa chcete naucit’ pouzivat programovaci softveér pre programovatelné kontroléry, absolvujte kurz ,GX Works2
Basics" (Zaklady softvéru GX Works2) alebo ,Engineering Software MELSOFT GX Works3 (Ladder) * (Programovaci
softvér MELSOFT GX Works3 (prieckovy diagram)).

Softvér GX Works2 podporuje kontroléry radu MELSEC-Q/L/F.

Softvér GX Works3 podporuje kontroléry radu MELSEC iQ-R/iQ-F.
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%6 T1
o— | 1t (Y74
Y74
| |
Y74 N6
4 | | JF (T1
10 [END

C.kroku InStrukcia Zariadenie
0 LD X6
1 OR Y74
2 AMI T1
3 ouTt Y74
4 LD Y74
5 ANI e
[ ouTt T1 K30
10 END

Na programovanie programovatelnych kontrolérov sa pouzivaju rézne programovacie jazyky, prieckovy diagram (Ladder),
zoznam instrukcii (IL) a sekvencny funkcny diagram (SFC).

Program prieckovéeho diagramu je graficky logicky diagram zalozeny na elektrickom obvode. V prieckovych diagramoch
symboly vyjadrujice instrukcie sU spojené Ciarami, podobne ako v schéme elektrickeho obvodu, a toky cinnosti su
jednoducho rozpoznatelné.
Okrem toho programovanie prieckovych diagramov nevyzaduje Specialne programovacie znalosti, ako si napriklad jazyky
C a BASIC, a mézu im jednoducho rozumiet’ aj [udia bez skdsenosti s pracou s elektrickymi obvodmi a relé.

)

]

V nasledujucej tabulke sa nachadza ten isty program v jazyku IL.
Jazyk IL vyzaduje urcité programovacie znalosti na vyjadrenie operacii vo forme instrukcii.
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Programy pre programovatelné kontroléry mézu pracovat' s dvomi typmi hodnét.

Bit je vyjadreny dvomi typmi elektrickych signalov, zapnuty (ON) a vypnuty (OFF).
MéZu byt vyjadrené aj ako ,1" (zap.) a ,0" (vyp).

Bitové hodnoty sa ¢asto pouzivaji na zobrazenie stavov V/V zariadeni ako
prepinace a Ziarovky.

Bit

Cisla a znaky.

Slovné hodnoty sa Casto pouZivaji na zobrazenie mnozstva a Casu.

*V tomto kurze sa budd vysvetlovat’ len Cisla.

Podrobné informacie o znakoch, pouzivanych ako slovné hodnoty najdete k
navode k prislusnému produktu.

Na zobrazenie hodnét sa pouzivaju nasledujlce Eiselné sdstavy.

+ Desiatkova

« Dvojkova

+ Hexadecimalna
* Osmickova
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V desiatkovom zapise sa velkost’ (mnozstvo) cisla vyjadruje vo formate zakladu cisla 10, teda cislicami od 0 do 9.

V programovatelnych kontroléroch radu MELSEC sa pred desatinné ¢isla vklada pismeno K.
Napriklad K153 predstavuje desatinné ¢islo 153.
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Zatial Co desiatkovy zapis sa spravidla pouziva na vyjadrenie mnozZstva a casu, programovatelné kontroléry a osobne
kontroléry pouzivaju dvojkové (binarne) Udaje, ktoré st kombinaciou ¢islic0 a 1.
V nasledujicej tabulke sa zobrazuje vztah medzi desatinnymi a binarnymi hodnotami az po desiatkové ¢islo 8.

Desiatkova Dvojkova
0 0
_________ | I IR A
2 10
......... S R |
4 100
5 101
6 110
_________ LA (R | A O —
8 1000

Vzdy, ked sa v programe pouzije instrukcia 1 slova, samotny programovatelny kontrolér ju uloZi a spracuje ako 16-
bitové binarne Udaje. Tieto 16-bitové binarne Gdaje st synonymom pre 1 slovo.
Napriklad desiatkové cislo 157 je v dvojkovej ststave vyjadrené ako 0000000010011101.

V desiatkovom zapise sa bity piSu sprava. (Najviac vpravo je uvodny bit.)
h15 ~ hi b7 hE h& h4 b3 h? b1 b0 ¢— Pozicia bitu

0 0 1 0 0 1 1 1 0 | «— Dvojkova

2% 0 U gE b9 rogf pogf topb bgs L9z gl 00 e Mocnina disla 2

32768 256 128 B4 37 16 B 4 P 1 +— Hodnota mocniny v desiatkovej
sustave

Ak chcete skonvertovat’ binarne hodnoty na dekadické, vynasobte kazdy stav bitu (0 alebo 1) prislusnou hodnotou
mocniny a scitajte vietky suciny.

=1x128+0x64+0x32+1x16+1x8+1x4+0x2+1x1

=128+16+8+4+1

=157
Z uvedeného vyplyva, Ze dvojkova slstava sa mdze povazovat' za sustavu zaloZzenu na hodnotach mocnin.
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v he:fadeqmélnnm zapise sa velkost (mnozstvo) Cisla :n.fyj.:adruje Vo Desiatkova Dvojkova exadecimalna
formate zékladu cisla 16, teda pomocou 16 alfanumerickych znakov: 0 5 5 5
az 9 a A az F. Poradie v hexadecimalnom zapise je 0,1..9, A..Ea 1 1 1
nakoniec F. Ked hodnota dosiahne radix ,F", je prenesena dolava a 2 10 2
stane sa znej hodnota ,10". ; s ;
V programovatelnych kontroléroch MELSEC sa pred hexadecimalne 5 101 5
(Sestnastkové) cisla vklada pismeno H. 6 10 6
Napriklad H4A9D predstavuje hexadecimalne islo 4A3D. ; IIII:[:D ;
Dvojkovy zapis by bol dlhy a zloZity na pouzZivanie v programoch a na J 1001 3
monitoroch. 0 oo \
V takom pripade je uZito¢ny hexadecimalny zapis. 12 1100 ¢
Jedna cislica hexadecimalnej hodnoty dokaze vyjadrit 4 bity (4 :i ::?[1} E
Cislice) binarnej hodnoty. N I F
16 10000 10

Na nasledujicom obrazku je zobrazeny spdsob prevodu hexadecimalnej :; :ﬁ?g} :;
hodnoty na desiatkovu. . . .

4 3 2 1 «Cislo éislice . . .

19101 0100 1010 1001 1101 4A5D
4 | A | 9 | D | «Hexadecimalna hodnota r F F F *

16 16 16" 16° e=Mocnina ¢isla 16

=4 X 16+ 4 X 162+9 X 16"+ D x 16°
(4096) (10) (Z56) (16) {13) (1)
= 1911

* Jedna cislica hexadecimalnej hodnoty dokaze vyjadrit' 4 bity binarnej
hodnoty.
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vV osrpiEkqmm zéfise sa vel'k:‘;’-’st’l{mnf:-istvo} cisla vyjadruje vo Desiatkovs Dvojkova Hexadecimaina Csmickovs
formate zakladu cisla 8, teda cislicami od 0 do 7. 0 0 0 0
Ked sa hodnota zvysi od ,0", ,1% ,2" az po 7", je prenesena 1 1 1 1
dolava a stane sa z nej hodnota ,10". g :? § g
Tento ﬂsmi&k{?q? zapis sa pouZiva v cislach V/V v kontroléroch P 100 P P
MELSEC radu iQ-F/F. 5 101 5 5
6 110 6 6
L 1 | l------- [ 3 1 1| ? -— -_— ?- ]
8 10
9 1001 9 1
B o o 10 1010 A 12
Na nasledujlcom obréazku je zobrazeny spésob prevodu " 101 £ 13
osmickovej (oktalnej) hodnoty na desiatkovu. 12 1100 C 14
16 1101 D 15
\l‘, L & 1
et o i 1 1
3 | 2 | +~Osmickoveé cislo 7 10001 1 21
g' & eMocnina ¢isla 8 IF m?m 1.2 22
=3 X8 +2 X8 2 011010 1A y
(8) (1) oy ﬁ

* Jedna Cislica osmickovej hodnoty dokaze vyjadrit’ 3 bity binarnej hodnoty.
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V sekvencnom riadeni sa séria operacii (Cinnosti) vykonava na zaklade signalov zap./vyp. prijatych zo zariadeni
pripojenych k vstupnému modulu a potom sa vysledky operacie odosld do zariadenia pripojeného k vystupnému modulu.

Na vykonavanie takéhoto riadenia musi mat’ riadiaci program podmienky vstupu a vystupy, ktoré sa vykonaju pri splneni
vstupnych podmienok.

Nasledujuci program predstavuje intrukcie na nasledujice cinnosti:
- Ked' sU oba tlacidlové spinace pripojené ku konektorom X1 a X2 zapnuté, zapne sa konektor Y70
- Vysledok operacie sa odosle do konektora Y70, ktory rozsvieti pripojenu Ziarovku ON

X0 by W0

\l\!
e B

Ak je stlageny spinac X0 aj X1, zaZne sa Ziarovka Y70,
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Rad iQ-R/Q/L

X (&islo vstupu)

Y (Cislo vystupu)

M (interné rele)

Programy opisané v ¢asti 1.3 pouZivaju na identifikaciu V/V zariadeni symboly ako X0, X1 a Y70. Tieto alfanumerické
znaky sa nazyvaju €isla V/V.
V tejto casti si vysvetlené Cisla V/V a zariadenia, ktoré su potrebné na vytvaranie riadiacich programov.

V rade MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F a rade MELSEC-F sa pouzivaji rézne formaty vyjadrenia Cisiel zariadeni.
V nasledujicej tabulke je uvedeny suhrn rozdielov.

D (datovy register)

Hexadecimalna

Hexadecimalna

Desiatkova

Desiatkova

Rad iQ-F/F

Osmickova

Osmickova

Desiatkova

Desiatkova
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Rad MELSEC iQ-R/Q/L

Cislo V/V pozostava z pismena, ktoré signalizuje vstup (X) alebo vystup (Y), a hexadecimalnej hodnoty, ktora
predstavuje Cislo konektora.

Cislo V/V sa najskor urci na zaklade pozicie instalacie modulu.

Rozsah cisiel V/V sa potom urci na zaklade poctu obsadenych V/V bodov modulu.
(Pocet obsadenych V/V bodov je dmerny poctu V/V konektorov modulu.)

Ma nasledujicom obrazku je zobrazeny sposob priradovania cisiel V/V 64-bodovemu vstupnému modulu a 64-
bodovému vystupnému modulu, ktoré sd nainstalované v zasuvkach 0 a 1.

Cislo zasuvky
(Umiestnenie modulu) f
3

Ay Ry - L / Y Y Y

Zakladna
jednotka

zariadenia zariadenia

Cislo konektora
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Rad MELSEC iQ-F/F

Cislo V/V pozostava z pismena, ktoré signalizuje vstup (X) alebo vystup (Y), a osmickovej hodnoty, ktora predstavuje
¢islo konektora.

Cislo V/V sa najskor uréi na zaklade koncového éisla V/V zékladnej jednotky alebo predchéadzajiceho V/V bloku.

Rozsah cisiel V/V sa potom urci na zaklade poctu obsadenych V/V bodov jednotky.
(Pocet obsadenych V/V bodov je amerny poctu V/V bodov obsadenych V/V rozsirujlicou jednotkou.)

. Wstupna Vystupna
) Hlzvna rozsirujica roziirujica
Jjednotka jednotka jednotka

Prva cislica cisla V/V novej rozsirujlcej jednotky sa vzdy zacina od 0.
Napriklad ak posledné cislo V/V predchadzajlcej jednotky je X7, prvé Cislo
V/V nasledujicej jednotky je X10. (panaansnan

Na nasledujucom obrazku je zobrazeny spdsob prirad'ovania cisiel V/V 8-
bodovej vstupnej rozsirujicej jednotke a 8-bodovej vystupnej rozsirujlcej
jednotke, ktoré su pridané k hlavnej jednotke radu MELSEC-F.

I I I e 24+ coMif—
Pﬂdn}— mr{. e .n[lm [ So——f X0 (Rl Yo
* o N = M
- o= - Y2
[ L [ N J[2aw ] ov [sis || =0 J[ xt ][ =2 |[ 23 |] x4 || x5 ][ %6 |[ %7 ] W= i g
Ly E :’IJ :U =
Vstup iLinkevé napdjanie 24 W=} (stupné konektory) + = 2 Sllcorzl—e
napajania) & x &
(Cisla kanektoray) -E x4 i ”
(Wistupné konektony * 'EJE: p= *'EE
o o Y5
| ¥o | 1 | ¥2 | w3 | w4 | ws | & [ v7 | L X6 .
[como ]| | comi CoMz]  |COM3]  |coMa]  |coMS] | coMe] | coM7 i i b
o o——=—H ¥7 (L}t v7
L52 X17 1)
=5
- » ~
iisla konektorov

rozsingjuce) jednotky)
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Stavy zariadeni pripojenych k jednotke sa ukladaji v oblasti pamate programovatelného kontroléra nazyvanej ,zariadenia”.
Podobne aj pre vystup plati, Ze vystupné zariadenia funguju v silade so stavmi oblasti pamate nazyvanej zariadenia.
Ako je vysvetlené vy3sie, riadiace programy sa ¢asto vykonavaju na zaklade stavov zariadeni.

Zariadenia, ktoré ukladaju bitové informacie (zap./vyp.), napriklad vstupy (X) a vystupy (Y), sa nazyvaju ,bitové zariadenia”.

Cisla zariadenia zodpovedaji &islam V/V.
Napriklad stav konektora priradeného k Cislu V/V X0 sa ulozi v zariadeni X0.
Podobne stav zariadenia Y10 zodpoveda konektoru priradenému cislu V/V Y10.

o o

(D

Vonku

X0

HAESH QS

15
i
\

Vypne sa Y15.

Vnitri programovatelného kontroléra

Vonku
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Naucili sme sa, ze bitové zariadenia, napriklad X (vstup) a Y (vystup), zodpovedaju cislam priradenym konektorom
V/V fyzickych modulov.

Existuje dalSia skupina bitovych zariadeni, ktoré nemaji vztah s V/V konektormi modulu, a jedno z nich sa nazyva
interné relé (M).

Interne relé (M) sa vyjadrené v desiatkovom formate, hoci vstupné (X) a vystupné (Y) zariadenia su vyjadrene v
hexadecimalnom formate pre rad MELSEC iQ-R/Q/L a osmickovom formate pre rad MELSEC iQ-F/F.

Interné relé (M) sa pouzivaju hlavne na ukladanie docasnych bitovych tudajov.

Interné relé (M) mozno pouzit napriklad na uloZenie vysledku vypoctu operacie, aby sa dal pouZit' na inej priecke
prieckového diagramu.
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Naudili sme sa, Ze zariadenia, v ktorych sa ukladaju bitové informacie (zap./vyp.) sa nazyvaji bitové zariadenia,
a zariadenia, v ktorych sa ukladaji slovné informacie, sa nazyvaju slovné zariadenia.

Jednym z typicky pouZivanych slovnych zariadeni si datové registre (D). Jeden datovy register (D) méze uloZit’
1 slovo (16-bitov) udajov.

Nasledujlca animéacia zobrazuje pouZivanie datovych registrov (D).

V programe sa zapnutim X0 ulozi hodnota K500 (desiatkova hodnota) do registra DO.

Instrukcia MOV skopiruje hodnotu do uréeného zariadenia. (DalSie podrobnosti budid uvedené v ¢asti 3.1.)
V tejto Casti sa Cisla ukladaja v datovych registroch.

¥
| 0
{} [ MO KBO0 DO
| K 500

Desiatkowa KEDU

iAol o | o Jo o foJoJo i Ji i Ji [1 JoJs JoJo]
15 14 13 12 11 76 5 4 5 2 1 0

Binarna hodnota 16 &islic
10 9 a

Fadiatok

Aj ked sa tladidlo uvolni a X0 sa vrati na hodnotu Vyp. hodnota K500 uloZena v datovom registri DO sa

zachova.
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Riadiace programy pozostavaju so zbernic (pripominajucich stojky rebrika) na lavem a pravom okraji a symbolov
instrukcii spojenych cCiarami.

Oblast’ od instrukcie -| |- nalavo pripojenej k pravej zbernici po instrukciu -( )- alebo -[ ]- pripojent k pravej
zbernici sa nazyva priecka (pripomina priecku rebrika).
Postupnost’ takychto priecok tvori riadiaci program, ktory sa konci inStrukciou -[ END ]- alebo -[ FEND ]-.

Zbernica PrieCka Zbernica
% o MRozdiel v programovacom softvéri
0 | { | (Y10 )|V programovacich softvéroch GX Works2 a GX Works3 sa instrukcie -( )- a
- -[ - lisia. V tomto kurze sa pouziva opis inStrukcii softvéru GX Works2.
af— | | | (Y )
H4
X5 X6 AL
1 'l 2 of | U R <
X1 N -
i Ir {'I' 13 M -l |5 MoV K500 oo } m Khio 6] |
Al
| | (Y14 )
17 [END ]|
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Ako je uvedene v kapitole 1.3, programovatelny kontrolér musi dostavat’ instrukcie na vykonavanie urcitych operacii, ked je
splnena vopred urcena podmienka. Na takéto instrukcie sa pouzivaju symboly instrukcii, pomocou ktorych sa vyjadruja vstupné
podmienky a vystupné Udaje.

Symbol instrukcie casto obsahuje Cislo zariadenia.
Cislo zariadenia urcuje oblast (zariadenie) ukladajicu stav, ktory sa pouZije na posidenie podmienky alebo ako vysledok vystupu.

Priecka diagramu obsahuje podmienky a vystupné vysledky. Podmienky sa umiestriuju na lavej strane a vystupné vysledky sa
umiestnujd na pravej.
Vystupny vysledok méze byt jednoduchy signal zap./vyp. alebo Specialna instrukcia ako operacia vypoctu alebo kopirovania.

/ mm\a
|| ( >7

||
Fodmienka Wirsledok

V prieckovom diagrame sU dve rovnobeZné zbernice,
Malavo sa pisu podmienky.
Mapravo sa pisu vysledky.
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Program sa zacina od uvodnej [avej instrukcie a kondi sa instrukciou -[ END ]-.
Po dosiahnuti instrukcie -[ END ]- sa vykonavanie programu zacina od Uvodnej instrukcie.
Toto opakované vykonavanie sa nazyva ,cyklickd operacia”.

Jeden cyklus tejto cyklickej operacie sa nazyva .skenovanie” a Cas, ktory trva jedno skenovanie, sa nazyva .Cas
skenovania”.

Na nasledujucom obrazku je znazorneny postup vykonavania instrukcii.
Instrukcie sa vykonavaju zlava doprava na kazdej priecke a potom zhora nadol na jednotlivych prieckach az po
koniec prieckového diagramu (€. 1, 2,... 15 -> 1..).

X0 D XD @| ;7777 2
0— | | (Y10 )q ! :
| |
X2 @ X3 ® ol ! :
3— | | | (Y11 N :
| |
| |
4@ : i
| | . .
| & .
| Cyklicka
X5 @ X6 @ @ | | operécia
T | | | (Y12 N |
| |
X7 ® @| l
{ | (Y13 A !
| |
| |
X8 @ @ ! i
| | (Y14 o i
|
PO S }
17 [END !
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> Cas obnovenia ) 00c

Ako je vysvetlene skor, Cas skenovania je cas, ktory trva vykonanie série programov naraz.
Cas skenovania mozno vyjadrit’ aj ako:

Cas skenovania = cas obnovenia + Cas vykonavania programu + ¢as spracovania instrukcie END

Cas obnovenia je ¢as, ktory trva precitanie Gidajov zo vstupného modulu do vstupnych zariadeni (X), plus ¢as, ktory trva
zapisanie Udajov do vystupného modulu z vystupnych zariadeni (Y).

X0

Y10 Majte na pamiti, Ze stavy zap./vyp. samotného
spinaca sa precitaju naraz a uloZia sa do
vstupnych zariadeni (X) a nové tdaje prepisu
existujuce hodnoty pocas obnovenia.

Podobne tdaje vo vystupnych zariadeniach (Y)
sa do vystupného modulu zapisu naraz pri

Vstupné zariadenie Vystupné zariadenie
X0 Y10

- 1 vykonani instrukcie.
(1) Obnovenie V/V w??fpﬁ;g'; Zt?:: ﬁ:ggrﬁp- vystupnych zariadeni k pripojenému To zr;:amena, Ze ak sa signal :ernenl‘i dvyp na zap.
m znova n ., sign ni
- Uklada stav zap./vyp. prijaty z pripojengho vstupného a poto ,o I? a w%" s gka sa nikdy £ak
zariadenia do vstupného zariadenia nerﬂ;po?na aKo zap. aS, s E[‘Gvam_a Je: vsa
velmi kratky v porovnani s dizkou signalu. Len
. / zriedka sa stava, Ze programovatelny kontrolér
X0 b hytil
2) Vykonavani y nezachytil zmenu stavu.
{2} Vykonavanie programu I I { Y10 :]_
e i 1

{3) Spracovanie instrukcie |

END (KONIEC) :

T e S S S S S S S S S S S S S S S S

—
m
=
w

Spracovanie instrukcie END (KONIEC)
(Podrobnosti sa tu neuvadzaja.)
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> [ETILIEW: InStrukcie bitovych zariadeni

) oo

V tejto kapitole sa vysvetluju instrukcie pouzivajlce bitové zariadenia (zap./vyp.).

Operacie, ktoré pouzivaju bitové zariadenia, s najzakladnejSie operacie v riadiacich programoch.
Vstupy zo vstupného zariadenia sa pouzivaji ako podmienky na riadenie vystupnych zariadeni.
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> Vstupné podmienky a vystupy ) Doo

Ako vstupné podmienky sa pouzivaju normalne otvarené (NO) a normalne uzavrete (NC) kontakty.

Ak su splnené vstupné podmienky, odosiela sa vystupna instrukcia cievky (instrukcia QUT).

Ak vstupné podmienky nie si spInené, vystupna instrukcia cievky sa neodosiela.

Instrukcia kontaktu NO/NC a instrukcia OUT predstavujd hlavnd kombinaciu instrukcii pouzivanu v riadiacich programoch.

M Prieckovy diagram a cinnost’
Simulujte ¢innost’ instrukcii NO, NC a OUT klikanim na vstupny vypina¢, ktory sa nachadza napravo.

X0
®0 oy
i {v70 H i
0 . UEE
|
- \ Y7 h Y70 Y71
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Vstupné podmienky a vystupy ) 0o

W Kody a funkcie instrukcii

Symbol Funkcia
._I I i _) , | Kontakt NO
Wykonava sa, ked stav zariadenia je zap.

| I F ( )_‘ Kontakt NC
Wykonava sa, ked stav zariadenia je vyp. (opacne ako stav NO).

._{ Wystup cievky (OUT)
Ked je predchadzajuca vstupna podmienka splnena, odosielaju sa tdaje v uréenom zariadeni.

Koncova instrukcia (END)
'—[END ]—l Oznacuje koniec programu.

Kazdy program vyzaduje instrukciu END.

M Graf casovania

wo  OFF ON OFF
vstup [ [
I I
I I
vio  OFF ON OFF
K : :
i i
Y71 ON OFF ON

wystup I [
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m Pouzivanie rovnakého Cisla zariadenia pre inStrukcie

) oo

V prieckovom diagrame sa s jednym cislom zariadenia moze pouzivat len jedna instrukcia QUT. Ak sa s
rovnakym cislom zariadenia pouzije viac nez jedna instrukcia OUT, len posledna instrukcia OUT bude
platna a prva intrukcia OUT bude neplatna.

B Prieckovy diagram
Simulujte ¢innost’ dvoch intrukcii s rovnakym &islom zariadenia klikanim na vstupny vypinag, ktory sa
nachadza napravo.
Tento typ pouzitia (pouzitie OUT Y70 pre dve instrukcie) sa nazyva ,duplicitna cievka”.

X0 X1
X0 N WIN
[ (y70 H i i
*1 JEE =R
(7o 4 Y70

Ked X1 = zap, Y70 = zap. |

M Graf casovania

0 OFF /] 8 OFF
- : : Prva vstupna podmienka X0 je
ignorovana, pretoZe neskorsia
# JFF ] JFF vstupna podmienka ma prioritu.

Pl

¥70  OFF & ol OFF
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Pouzivanie rovnakého Cisla zariadenia pre inStrukcie

) oo

M Priklad opravy

V tomto priklade ma vstupna podmienka X1 vyssiu prioritu a X0 sa ignoruje.

Opravenim priecky diagramu podla obrazku B sa zariadenie Y70 zapne, ked je splnena jedna z dvoch vstupnych
podmienok, ¢im sa zabrani konfliktu medzi dvomi instrukciami OUT.

x4

i
{70

(Obr. &)

P
1, 70

-

(Obr. B)

i
{_ 70
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m Uchovanie/zrusenie vystupov ) 000

Na rozdiel od inStrukcie OUT inStrukcia uchovania operacie (instrukcia SET) uchova vystupna stav, aj ked vstupna
podmienka prestane byt splnena.
Na zruienie vystupu (vyp.) sa mdze pouZit' intrukcia zrusenia uchovania operacie (initrukcia RST).

B Prieckovy diagram a ¢innost’
Simulujte ¢innost’ inStrukcii SET a RST klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzaju napravo.

X0 x1

X0

X1 :

| |

| | [RST Y70 } V0

(2)
B Kédy a funkcie indtrukcii -
Symbol Funkcia
Inétrukcia uchovania operacie (SET)
HS ET Zapne zariadenie a uchova (vystupny) stav zap.

Wystup sa uchova, aj ked vstupna podmienka uz nie je spinena.

Instrukcia zrudenia uchovania operacie (RST)
BST o w P . .
Zrusi stav zap. a zrusi vystup do urceneho zariadenia.

M Graf casovania

] ]
] ]

%0 OFF ON : : OFF
vstup : . i i
I i ] (]

i ]

%1 OFF | - ON OFF
wstup : : H ]
I ] ] i
T 1

Y70 OFF oM -  OFF
|| ]
] ]

vystup :
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@ZEE Rozdiely medzi instrukciami OUT a SET

) oo

Simulujte funkéné rozdiely medzi instrukciami OUT a SET klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzaju napravo.

M Instrukcia OUT

¥70 je zap., ked' je vstupna podmienka splnena.

B Instrukcia SET/RST

-1

Ked' je vstupna podmienka splnena, Y70 je zap., kym sa nevykona instrukcia RST.
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>m Nahradenie priecok uchovania instrukciou SET

) oo

Prieckovy diagram a ¢innost’

Simulujte €innost’ prie¢ok uchovania klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzaji napravo.

X0 X1

X0 X1 ey o]y
il B (v70 ) i ﬂ
Y70 DEENOEE
N Y70

(o)

~.

Ked X0 = zap. a X1 = vyp,, Y70 = zap.
Y70 = ON (uchovanie), pokial X1 = zap.

B Graf casovania

;‘fl ON | OFF
|

xo OFF . oN | oFF
X1  OFF

4
¥70 CIFF\ ON “a

| OFF

Aj ked' sa X10 vypne, Y70 (cievka) zostane zap. (uchovanie)

B Nahradenie instrukciou SET
Prieckovy diagram uchovania mozno prepisat’ ako prieckovy diagram s instrukciou SET.
Pomocou instrukcie SET moZno prieckovy diagram zjednodusit.

X0

=1

1|
11

Y70

_+|_

-4

{ Y70

¥0
—— |——{sET ¥70

X1
| ——{rsT Y70
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»m Pridavanie podmienok (logicky sucet AND)

) oo

Na dosiahnutie logického suctu (AND) sa kontakty NO/NC umiestiuju za sebou (do série).
V pripade logického stGctu (AND) je podmienka splnena, ked' je viac kontaktov NO/NC, ktoré st umiestnené v sérii, zapnuty.

M Prieckovy diagram a ¢innost’

Simulujte ¢innost’ logického sictu (AND) klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzaju napravo.

Ked X0 a X1 su zap., Y70 je zap.

Ked X2 je zap. a X3 je vyp., Y71 je zap.

X0 X1
i il Qv7o
X2 X3
L . Qv

X0 X1

eyl felyl felyl fely
g U U n

OFFOFFmOFE UFEE

Y70

@ @

X2 x3

Y71
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>a Pridavanie podmienok (logicky sucet AND)

) oo

B Kédy a funkcie indtrukcii

tH =

p

Sériové zapojenie kontaktu NO
Kontakt NO je zapojeny sériovo (vodorovne).

e

4

Sériové zapojenie kontaktu NC
Kontakt NC je zapojeny sériovo (vodorovne).

B Graf casovania

A0 E
X1 OFF
Y70 OFF
w2 OFF
A3 ON
Y71  OFF

i ON OFF
ON E OFF
ON OFF

Zap, ked X0a . I

¥1 =i zap. :

1 ON OFF

]

: b
OFF , |on
ON OFF

-Eap., ked X2 je z-ap. a
X3 je wyp.
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@3 Pridivanic podmienok (logicky sagin OR)

) oo

Na dosiahnutie logického sicinu (OR) sa kontakty NO/NC umiestriuju ved(a seba (paralelne).

V pripade logického sucinu (OR) je podmienka spinena, ked je jeden z kontaktov NO/NC, ktoré si umiestnené paralelne, zapnuty.

M Prieckovy diagram a cinnost’

Simulujte ¢innost’ logického sucéinu (OR) klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzaju napravo.

X0

X1

X2

3

Y70 je zap., ked je splnena ktorakolvek z nasledujucich podmienok: X0 je zap., X1 je zap. alebo X2 je vyp.

{70

)

X0
N
R

Y70

X1 x2
N N

UF- M UFFE
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@3 Fridivanie podmienok (logicky sicin OR)

) oo

B Kédy a funkcie indtrukcii

Funkcia

Symbol

I

Paralelné zapojenie kontaktov NO
Kontakt NO je zapojeny paralelne (zvislo).

o

Paralelné zapojenie kontaktov NC
Kontakt NC je zapojeny paralelne (zvislo).

M Graf casovania

X0  OFF| ON OFF

X1 OFF| ON OFF
E ] i i ] :

X2 ON ! {OFF | : ON
' — m '

Y70 OFF[ ON 1 | o OFF
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»m Vystup ako impulzy

) oo

Na rozdiel od inStrukcie OUT instrukcia nabehovej strany (instrukcia PLS) zapne cievku na jedno skenovanie

po splneni vstupnej podmienky.

Na rozdiel od inStrukcie PLF instrukcia klesajlcej strany (instrukcia PLF) zapne cievku na jedno skenovanie

potom, ako vstupna podmienka prestane byt splnena.

Cievka zapnuta inStrukciou PLS/PLF sa po jednom skenovani vrati do stavu vypnutia.

B Prieckovy diagram a €innost’

Simulujte c¢innost’ instrukcii PLS a PLF klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzaji napravo.

X0

L [PLS

0

| | | seT

X1

| | [PLF

| | | seT

X2

| | [RST
—{ RsT

Na nabehovej strane X0 (vyp. na zap.) sa MO zapne na 1 skenovanie
Na klesajicej strane X1 (zap. na vyp.) sa M5 zapne na 1 skenovanie

Mo

Y70

M5

Y71

Y70

=

=

X0 X1 x2
I SR [ S N
JEE M UEE M UER

Y70 Y71

O N6
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{ mum ) PR et

»ﬂ Vystup ako impulzy

) oo

B Kody a funkcie instrukcii

Vystup na nabehovej strane (PLS)

tH—Lrs

]_.

Udaije sa odosielaji do uréeného zariadenia pri prvom skenovani po spineni vstupnej podmienky.

H e

Vystup na klesajicej strane (PLS)

Udaije sa odosielaji do uréeného zariadenia pri prvom skenovani potom, ako vstupna podmienka

prestane byt splnena.

M Graf casovania

X0 ON | OFF
1 ) y . -
[ ] [ | (] i ] (] i
(] i i (] i
MO ON . ) v | OFF
'lsker'[uvanfe ; ; i E i
Y70 ON | - . " | OFF
=% ) . . -
i ] (] i i ] i
i ] i i ] i
X1 - - - . | on - | OFF
- : - : : : -
i i (] I ] (] I
{ | ] ] I I
M " ' ¢ ON | OFF
[ ] [ ] (] i " £ i
: : : : 1 skenovanie '
Y71 - - - - ON | OFF
] | ] 1I- ] : ]
[ ] [ | (] ] ] (] ]
[ ] [ ] ] (]
X2 " - ON | OFF | ON
[ ] ] i i
i i i i
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>m Priklad pouZitia impulznych vystupov
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M Prieckovy diagram

b1 Produkt
: : [F"LF ¥ 1] ]- / Detektor
MO
| [ sET Y70 1
Y70 | $
] | 1 ]l | 1
| ] 11 ]
X | Detektor
| I (Vstup detekcie X0) Podavaci dopravnik
: I I : ra . M ‘
oo 1| Impulzny vystup sa pouziva na detekciu
prechodu pohybujucich sa objektov.
Ked' sa rozpozna prechod produktu,
M Graf ¢asovania spusti sa nasledny proces.
K0 oM OFF
l
MO 0N OFF

Y70 ON
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b
ﬂ Meranie Casu

) oo

zariadenie (T) sa zapne.

vystup sa inicializuju.

B Prieckovy diagram a €innost’

Na meranie ¢asu sa pouziva instrukcia OUT a casovacie zariadenie (T).
Ked' je vstupna podmienka (zap.), spusti sa meranie ¢asu. Ked' ¢asové obdobie dosiahne uréend hodnotu, ¢asovacie

X0 K30
L (o
T0
il {v7o
T0
- (71

Ak vstupna podmienka nie je splnena (vyp.) alebo casovacie zariadenie (T) sa vynuluje instrukciou RST, uplynuty cas a

Stav Casovacieho zariadenia (T) sa moze pouzit’ ako vstupna podmienka v inych castiach programu.

Simulujte éinnost’ ¢asovaca klikanim na vstupny vypina¢, ktory sa nachadza napravo.

',.

X0 sa zapne a potom po 3 sekundach sa Y70 zapne a Y71 vypne.

X0

©0) Hodnota ¢asovaca
3 s

JEE

Y70 ¥
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)
m Meranie Casu ) 00c

BKod a funkcia instrukcie

Symbol Funkcia

Cinnost ¢asovaca )
Kn Casovacie zariadenie (T) sa pouZiva s cievkovym vystupom (QUT) na meranie dizky splnenia podmienky (zap.).
}_{ | | | ( s Po uréenom case dbjde k uplynutiu ¢asového limitu.
Zaroven s uplynutim casového limitu sa ¢asovac (T0) zapne.
MNastavena hodnota ¢asovada je signalizovana ddajom Kn (n: desiatkova hodnota).
Casovace sa ¢asto pouzivajl ako ¢asovade oneskorenia, pomocou ktorych sa uréuje ¢as po splneni urcitej

O : Cislo zariadenia podmienky.
B Graf casovania
| 1 1
| ] ]
]
X0: Kontakt o : OFF
l : :
| | |
T
T0: Cievka Ol : OFF
T e :
' 305 ' |
TO: Kontakt NO : on OFF
¥70: Cievka I 1 1
l : :
|
¥71: Cievka O | OFF O
|
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> PocCitanie
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Na pocitanie sa pouZiva instrukcia OUT a pocitacie zariadenie (C).

Ked' je vstupna podmienka splnena, pocet sa zvysuje a ked dosiahne urcent hodnotu, uréené pocitacie
zariadenie (C) sa zapne.

Ak sa pocitacie zariadenie (C) resetuje pomocou instrukcie RST, pocet a stav zariadenia sa inicializuju.

Stav pocitacieho zariadenia (C) sa méZe pouZit ako vstupna podmienka v inych ¢astiach programu.

B Prieckovy diagram a ¢innost’
Simulujte ¢innost’ pocitacieho zariadenia klikanim na vstupny vypinac, ktory sa nachadza napravo.

x0 *1
X0 K3 eyl el Hodnota poéitadia
: @ o GRS
C20 UEE U EE
| | y7o Yo
X1 @
| | [RST €20 H -

Hodnota v C20 sa zvysi pri kazdom zapnuti X0. Ked' pocet dosiahne 3 (urceny pocet), Y70 sa zapne.
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> PocCitanie

BKéd a funkcia initrukcie

\—{ — |—Cc;n

O : &islo zariadenia

Poditadlo

V kombinacii s cievkovym vystupom {(OUT) poéitadlo pocita smerom nahor (po jednej) pocet raz
splnenia podmienky.

Ked sa dosiahne uréeny pocet, kontakt pocitadla sa zapne.

Mastavena hodnota poditadla je signalizovana udajom Kn (n: desiatkova hodnota).

B Graf casovania

¥0: Kontakt QN

OFF OM | OFF QN OFF

€20: Cievka ON

1

(Aktualna hodnota poditadla)

C20: Kontakt,

2

[

OFF [ON| OFF ON|  OFF
)

OFF

Y70 Cievka

X1: Kontakt
(wstup instrukcie RST)

O
z\
v

EEN OFF
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[ETLEE InStrukcie slovnych zariadeni ) e

V tejto kapitole sa vysvetluju instrukcie pouzivajuce slovneé zariadenia.

Slovné zariadenia sU uzitocné na riadenie casu, poctu a hodnoét prijatych z externého zariadenia.
So slovnymi zariadeniami mozu riadiace programy lepsie reagovat na skutocnu prevadzku.

« Simulujte zakladné Cinnosti programu, aby ste pochopili ¢innost” hlavnych instrukcii

« Zo simulacie mozete porozumiet’ funkciam instrukcii a spracovaniu vykonanému v programovatelnom kontroléri
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> Presun udajov do slovného zariadenia

) oo

Instrukcia na presun 16-bitovych Gdajov (MOV) presunie (skopiruje) a 1-slovné (16-bitové) Udaje do uréeného
slovného zariadenia.

Udaje na presun mézu byt bud hodnota v niektorom zariadeni alebo ich mozno konkrétne uréit. Udaje na presun
mozu byt v desiatkovom alebo hexadecimalnom formate.

B Prieckovy diagram a €innost’
Simulujte ¢innost’ nasledujlcich instrukcii klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzaji napravo.
Kazdeé cislo modrej farby oznacuje (aktualnu) hodnotu ulozend v zariadeni.

X4 K4 X1 X2 X3 X4

i  co M ' . \ Y
1 UN UN JIN N

_— 6 U ¢

| [RST co 1 ~ ~ .

JEE 0lFF elrr WkEk
X2
B [ MOV co DO ]

I 1
Prepnutie na format zobrazenia

[ MOVP co D1 e - - -
- 1 0 J Sestnastkova

[} [ MOVP K157 D2 1

157 Resetovat simulaciu

[ Movp H4A9D D3 i ESE
19101

Opakovanym zapinanim a vypinanim X4 sa aktualna hodnota pocitadla C0 zvysuje. (0, 1..4->0...).
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> Presun udajov do slovného zariadenia

) oo

W Kody a funkcie indtrukcii

Symbol Funkcia

Presun 16-bitovych ddajov (MOV)

-—l I—— MOV S D % |Kym je vstupna podmienka splnena, idaje uréené v zdroji (S) sa presun( (skopirujua) do
zariadenia uréengho v cieli (D).
Presun 16-bitovych Gdajov (impulzny) (MOVE)

’—{ ’—< MOVP] S | D I—" Na nabehovej strane podmienky (vyp. na zap.) sa idaje urcené v zdroji (5) presuni (skopirujd)

do zariadenia uréeného v cieli (D).

B Prieckovy diagram

Kliknite na blikajiicu oblast [ ]

A4 K4
| | {co
(K]
| | [RST co
X2
| | [ WOV co DO
[ MOVP co D1
X3
| | [ MovP K157 D2
{ Movp H4ADD D3
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@ T Rozdiel medzi instrukciami MOV a MOVP

) oo

Vstupna podmienka QFF

ON

Obdaobie vykondvania

g

e

MW

M OWH -

Vykonané
len raz na
nabehovej strane

Udaje sa presuni pri kaZdom skenovani,
k¥m je vstupna podmienka splnena.

Udaje sa presuni len na nabehovej strane
podmienky. (Jednorazové vykonanie)

Instrukcia MOV sa pouziva na nepretrzité citanie meniacich sa udajov. Instrukcia MOVP sa pouziva na
jednorazovy presun udajov, napriklad na zapis alebo citanie Gdajov pri viyskyte chyby.

Na nasledujlcich obrazkoch su zobrazené dva programy, ktorych vysledkom bude rovnaka innost, s instrukciami MOV a MOVP.

Na oboch prieckach sa presun tudajov vykona raz, ked sa X4 zapne.
S inStrukciou MOVP sa ¢innost’ da vykonat bez pouzitia instrukcie PLS, ktora urcuje vykonanie €innosti na nabehovej strane.

X4
—o

MOVP | K157

D2

M1

X4
—{ 1 PLS

M1

F——— mov | K157

D2
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»m Presun udajov do viacerych slovnych zariadeni naraz
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Instrukcie MOV/MOVP sa pouzivajd na presun udajov do zariadenia. Na presun tUdajov do viacerych
zariadeni s postupnymi Cislami sa méze pouzit’ instrukcia davkového presunu rovnakych Gdajov (FMOV)
alebo instrukcia davkového presunu bloku udajov (BMOV).

M Prieckovy diagram a ¢innost’

Simulujte €innost’ nasledujdcich instrukcii klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzaji napravo.
Kazdeé cislo modrej farby oznacuje (aktualnu) hodnotu ulozend v zariadeni.

X3
B [ FMOVP K365 DO K8 I ON ON
0
X4 i i
| [ FMOVP K7000 D8 ) K16 IEROEE OFF
X5 X5 X6
| [ BMOVP DO D32 K16 I ON o)y
' ’ y ¥
X6
Wl [FMOVP KO DO , K@ IBROFF BOFF
Maonitor zariadenia
Do 0 D8 0 Daz 0
D1 0 D9 0| pa3 0
D7 0| D23 0| p47 0

Ked sa prislusny vstupny signal zapne, urcené Gdaje sa presunt naraz.
POZNAMKA: Na tretej priecke zacinajlicej sa X5 sa Gdaje presuni pomocou inétrukcie BMOV.
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Presun udajov do viacerych slovnych zariadeni naraz ) 008
W Kody a funkcie indtrukcii

Symbol Funkcia

Davkovy presun rovnakych Gdajov (FMOV)
'—l I—— FMOV | S| D] n % |Kym jevstupna podmienka spinena, (daje uréené v zdroji (S) sa presund (skopiruji) do zariadenia
uréeného v cieli (D) a ,n" zariadeni po D.

Davkowvy presun rovnakych adajov (impulzny) (FMOV)
'—{ }—— FMOVP|S | D I n I—' Na nabehovej strane podmienky sa Udaje urcené v zdroji (S) presunu (skopiruji) do zariadenia
uréeného cielom (D) a ,n” zariadeni po D.

Davkowy presun bloku udajov (BMOV)
l—{ }—— EMOVISID I n = | Kym je vstupna podmienka splnena, idaje v zariadeni uréenom zdrojom (S) a v naslednych
.n" zariadeniach sa presunt do zariadenia uréeného zariadenim (D) a do .n" nasledujicich zariadeni.

Davkovy presun bloku udajov (impulzny) (BMOVEF)
"—l I——IBMUVP S | D} n ™% |Nanabehovej strane podmienky sa (idaje v zariadeni uréenom zdrojom (S) a v naslednych
.n" zariadeniach sa presunu do zariadenia uréeného zariadenim (D) a do ,n" nasledujlcich zariadeni.




k& 1-Program_Basics_fod_slo

-

»m Presun iidajuv do viacerjrch slavnjch zariadeni naraz

) oo

M Prieckovy diagram a cinnost’
Kliknite na blikajiicu oblast [__].

A3
| | [FMOVP K365 Do K8 I
X4
| | {FMOVP  K7000 08 K16 I
x5
| | [BMOVP DO D32 K16 H
X6
| | [FMOVP KO Do K48 1

M Pouzitie inStrukcii FMOV a BMOV
Indtrukcia FMOV je pohodina na vymazanie velkého mnozstva tdajov naraz.

Vstupna podmienka To isté ako Vstupna podmienka

+—||—mer Ko | oo [ Ks —+ => | RST | Do 4

RST | D1 ¢

RST | D7 |1
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Styri bitové zariadenia s zoskupené do jednej Cislice bitového zariadenia na riadenie bitovych informacii urcitého rozsahu
(presun Udajov atd’).

L 4 gislice (16 bitov) J
L 3 cislice (12 bitov)
s
L 2 cislice (8 bitov)
|
1 Eislica (4 bity)
|b15 b2 |b11 bé |b7 bllb3 bl
olofojofojojofoyrfojoyryprqrfoyqo

Slovné udaje (16 bitov) 1 bit

B Ako urcit cislicu bitového zariadenia

Cislica bitového zariadenia je vyjadrena ako pocet ¢islic + &islo ivodného zariadenia.
Pocet Cislic je nasobkom disla 4. V nasledujticej tabulke je zobrazenych niekolko prikladov.
V tychto prikladoch je ¢islo tvodného zariadenia MO.

Rozsah bitov Metdda Specifikacie

16-bitové tdaje

K4MO (16 bitov, M0 az M15)

32-bitové Gdaje

K8MO (32 bitov, MO az M31)

Cislica bitového zariadenia (poéet bitov) uréuje rozsah pouzitelnych iselnych hodnét.

Cislica bitového

Rozsah pouzitelnych &iselnych hodnét

zariadenia
K1 (4 bity) 0azl5
K2 (8 bitov) 0 aZ 255
K3 (12 bitov) 0 az 4095
K4 (16 bitov) -32768 az 32767
Sestnasty bit sa méze pouzit na kladné/zaporné znamienko na vyjadrenie zapornych hodnét.
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Instrukcie na presun Udajov sa pouzivaju na presun (kopirovanie) Cisiel zo zdrojového do cielového zariadenia.
Nasledujice priklady zobrazuji spésob presunu urcenych tudajov.

(a) Bitove zariadenia urcené gislicou — Slovné zariadenia

Priklad: MOV K1X0 DO

KIX0[1)1]0]1

Pouziju sa nuly
b1§ - ccvvvencinininnn Mb&b!lh‘lbﬂ
po|0|0jOj0(0|0O(0|0jO(0|O|O[1]|1{0]1

(b) Slovné zaradenia — Bitové zariadenia uréeneé &islicou

Priklad: MOV DO K2MO

K2Mo 1jolofof1{1|0[1

Bezo zmeny

(c) Kon3tanty (priamo uréené &isla)
— Bitové zariadenia uréené &slicou
Priklad: MOV H1234 K2MO

H1234(0|0|0|1|0|O|1[O[O|O|1[1|Of1|0|0

K2MO 0|O[1]{1]0(1|0]0

Bezo zmeny 3 4

(d) Bitové zariadenia urcené cislicou
— Bitové zariadenia urcené Zislicou
Priklad: MOV K1X0 K2MO

X3 -+ X0

MIG-evenanans ME M7 M4 N3 MO
K2ZM0 ofojojojt1|1|0)1
i A N N
Bezo zmeny PouZijd sa Udaje z
nuly X3 -X0
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Instrukcie porovnavania sa pouZivaju na porovnavanie udajov v slovnych jednotkach a Gdajov ulozenych v slovnych zariadeniach.

Ak je podmienka ( 4+ ) splnena, vykona sa dalsia instrukcia.

B Prieckovy diagram a €innost’

Simulujte ¢innost’ nasledujucich instrukcii klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzaji napravo.
KaZdé cislo modrej farby oznacuje (aktualnu) hodnotu uloZend v zariadeni.

K11

Y70 az Y73 sa zapnud/vypni v zavislosti od aktualnej hodnoty CO.

X0 SM413
il { | {C0

= o KD ] (Y70
11

{}= G0 K1 :I-[<= G0 K5 ]—{‘I"H
11 11

> co K5 H< co K11 —¥72
11 11

d< co KO 1 {73
11

"

)

.

X0
AN
JER
Y0 YT
‘E r‘l F .
Y72 Y73

2 @

Resetovat simulaciu

SM413 je Specialne relé, ktoré CPU modul zapina a vypina v 1-sekundovych intervaloch. (2-sekundovy ¢asovac)
Kym je X0 zap., CO pocita smerom nahor kazdé 2 sekundy.

* SM413 je Specialne relg, ktoré sa zapina a vypina v 1-sekundovych intervaloch (2-sekundovy ¢asovac). Relé SM403 sa moze pouzivat pre
rad MELSEC iQ-R/Q/L/1Q-F. Rad MELSEC-F nema 2-sekundové asovacie relé, ale ma MB011 (0,01 s casovaé), MB012 (0,1 s casovad),
MB8013 (1 s éasovac) a M8014 (1 min. casovac).
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W Kody a funkcie indtrukcii

Symbol Funkcia

g I A Y |‘C }' Egrdﬂn:::l?aﬁzsbjsiam;:? fﬁ:ﬁ? rovna ZDROJU 2.

= < S1 | 52 |’< )" Eﬁ&“ﬁ.’fﬁ'&ﬁﬁfﬁﬁﬁﬁ'ﬂ?&" EE;FijgfiI[j;}menﬁf ako ZDRO) 2.

- > S11S2 |’< )‘ Egrdon‘:r:l?aﬁgsbjsiab?:;n ggggfi{j?vﬁeaf ako ZDRO)J 2.

L _|St]s2 |"C }' Egrdﬂn:::l?aﬁzsbjsiam;:? ggsgfi{j;:naenﬁf alebo rovny ZDROJU 2.
L= _1S1|S2 |’< :)" Egrdun‘:::;aﬁ:ﬁ:ﬁabﬁ;n gclzirggfi{j;?ﬁ&f alebo rovny ZDROJU 2.
<> _1S1]82 |_C :)‘ Egrdﬂn‘:::l?aﬁzsbjsiam;:én S TN 1 nerowé ZDROIU 2.
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B Prieckovy diagram a €innost’
Kliknite na blikajicu oblast[ ]

sk @
1= co KO | (Y70 M
1 »= co K1 H <= co Ko J——¥ H
> co KS H < co K11 —v72 )
L& co KO } {Y73 X

SMA413 je Specialne relé, ktoré CPU modul zapina a vypina v 1-sekundovych intervaloch (2-sekundovy casovac).
Specialne relé (SM) su reléové zariadenia v CPU module. Kazdé Specialne relé vykonava urcitd dlohu.
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V tejto Casti sa vysvetluju zakladné aritmetické operacie slovnych (Ciselnych) zariadeni.
Ml Scitanie a odcitanie
Aritmetické operacie so znamienkami séitania (+) a odcitania (-).

M Nasobenie a delenie
Aritmetické operacie so znamienkami nasobenia (*) a delenia (/).

Instrukcie v radoch MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F a MELSEC-F sa liSia, zakladny princip je véak rovnaky.

Vysvetlenia v tejto casti s zaloZzené na instrukciach pouzivanych v rade MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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Na nasledujicom obrazku sa zobrazuju instrukcie, ktoré vykonavaju scitanie a odcitanie a ukladaji
ziskand hodnotu do urcenych zariadeni.

B Prieckovy diagram a €innost’
Simulujte éinnost nasledujtcich instrukcii klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzaji napravo.
Kazdeé cislo modrej farby oznacuje (aktualnu) hodnotu ulozend v zariadeni.

X2 %2 X3

i {+P K10 Do - ;B ON ON|

X3 i i

il [+P DO o K100 DT IOFF EROFF

X4 %4 X5 %6

i [MOVP  K1000 D2 Horeh e el
S50

KE - - -

L [-P K10 D2 2L D Bl
S50

X6 Resetovat’ simulaciu

[-P D2 K100 D3 B PR
A - 550 A0 L

Ked' sa prislusny vstupny signal zapne, aritmeticka operacia sa vykona.
+  Priklad zaloZeny na rade MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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W Kody a funkcie indtrukcii

+H——+P) s o

Scitanie 16-bitovych binarnych Gdajov.
[+ [ 5[ D] : Vykona sa operaciaD + 5=D.
—{+]51][52] D | : Vykona sa operacia S1 + 52 = D.

+— 1 +P) |s1ls2[p}—s

tHF—-P) s |D

Od¢éitanie 16-bitovych binarnych Gdajov
EXEED : Vykond sa operaciaD -5 = D.
—{ =T51[52] D] : Vykona sa operacia S1 -S2 = D.

+ = -(P) |s1]sz2| D}
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B Prieckovy diagram a €innost’
Kliknite na blikajicu oblast [ ]

X2
| [+P K10 DO 0 I}
X3
| | [+P DO 0 K100 D1 o }
X4
| | 'MOVP K1000 D2 090 1
X5
| } [-P K10 D2 000 }
X6
| | [-P D2 090 K100 D3 890 }

B Poznamka o instrukciach scitania a odcitania

Za normalnych okolnosti sa na vykonavanie scitania/odcitania pouzivaju instrukcie +P/-P.
Ak sa pouZiva instrukcia +/-, s€itanie/odcitanie sa vykonava opakovane, kym je spinena vstupna podmienka.
Na oboch nasledujicich prieckovych diagramoch sa scitanie vykona len raz, ked sa X2 zapne.

%2
—{ P & | 00

0
S ERESRD

* Priklad zaloZzeny na rade MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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Na nasledujicom obrazku sa zobrazuju instrukcie, ktoré vykonavaju nasobenie a delenie a ukladaju ziskand hodnotu
do uréenych zariadeni.

M Prieckovy diagram a Cinnost’

Simulujte éinnost nasledujtcich instrukcii klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzaji napravo.
Kazdeé cislo modrej farby oznacuje (aktualnu) hodnotu ulozend v zariadeni.

X0 X0 X2 X3
i [ MOVP k2000 Do L ON ON ON
2000
" ¢ ¢ ¥
| | [ =P K30 DO D10 EOFF OFF. OFF.
2000 60000
*3 Resetovat simulaciu
L [ /P DO K600 D20 I: Sy
2000 3

Ked sa prislusny vstupny signal zapne, aritmeticka operacia sa vykona.
* Priklad zaloZzeny na rade MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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Symbol Funkcia
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Wynasobenie 16-bitovych binarnych ddajov(*)
Wykona sa operacia S1 x 52 = (D+1 D).

._{ *(P)_|Si Szl J I (D+1 je zariadenie, ktoré nasleduje po D. Ak D je D100, D+1 je D101)
Wysledkom operacie s 32-bitové Gdaje, ktoré pozostavaja z 2 slovnych jednotiek (D a D+1).
Wydelenie 16-bitovych binarnych ddajov

._{ 7(P) Isi 52I D I Wykona sa operacia 51/52 = (D [podiel], D+1 [zvy5ok]).

(D+1 je zariadenie, ktoré nasleduje po D. Ak D je D100, D+1 je D101.)
Wysledkom operacie je celé cislo.
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B Prieckovy diagram a €innost’
Kliknite na blikajicu oblast [ |

X0
| | [ MovP K2000 DO ) }
X2
|| [ %P K30 DO D10 }
0 0
X3
| | [ /P DO K600 D20 H
0 0

B Poznamka o instrukciach nasobenia a delenia

Na vykonanie instrukcie nasobenia alebo delenia sa pre ciel (D) vyZzaduju dve po sebe nasledujdce slovné
zariadenia (D, D+1).

MNasobenie 51 g7 D+1 0
K30 * ooczoony | = o1 (eooon) o1

Delenie 51 59 ] [+1
po(zooo) |/ KEOD = p20(3) | |o21izo0)

Podiel Zvysok
* Priklad zaloZeny na rade MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F.
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V radoch MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F a MELSEC-F sa lisia symboly.
V nasledujicej tabulke st zobrazené hlavné rozdiely.

Aritmeticka

InStrukcia pouzivana

InStrukcia pouzivana

Rozdiely

operacia

Scitanie (+)

Rad MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F

s o}~

v rade MELSEC-F

tf ——faco@o[s ol

+H{=® Isis2[o}—

t F——{aco@)si[s2[ o}

Rad MELSEC iQ-R/Q/LAQ-F: +(F)
Rade MELSEC-F: ADD(P)

Odcitanie (<)

Pl o

-(F’}ISIDI—‘

+ ——{sus®) o] s]o|

+H—{—® Isis2[o}—

t —fsus@Isi[s2[ o}

Rad MELSEC iQ-R/Q/LAQ-F: -(P)
Rade MELSEC-F: SUB(F)

Rad MELSEC iQ-R/Q/LAQ-F: *(P)

Nasobenie () | $—] S1]s2| D + MUL(P)|S1S2| D Rade MELSEC-F: MUL(P)
Delenie (/) ._| 52| D] ._| DIV(P) s2| D! Rad MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F: /(P)

Rade MELSEC-F: DIV(P)
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Digitalny vstupny spinac je vstupné zariadenie, cez ktoré sa zadavaju udaje do programovatelného kontroléra ako
numerické hodnoty. Digitalny displej je vystupneé zariadenie, na ktorom sa zobrazujd Udaje prijaté z
programovatelného kontroléra ako numerické hodnoty.

Udaje prijaté z digitalneho vstupného spinaca sa musia formatovat tak, aby ich programovatelny kontrolér mohol
spracovat. Podobne aj vystup udajov na digitalny displej sa musi formatovat’ na format, ktory digitalny displej
dokaze precitat.

Digitalny vstupny spinac Digitalny displej

Vstupné numerické hodnoty T Zobrazované numerické hodnoty

Jednotka PLC

Jednotka PLC

Format na spracovanie Format na zobrazenie
digitalnym kontrolérom na digitalnom displeji
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m Prijimané vstupy digitalneho vstupného spinaca

Na prijem vstupov digitalneho vstupného spinaca pregramovatelnym kontrolérom sa pouZiva inStrukcia BIN.
B Kédy a funkcie indtrukcii

kontrolér, a potom sa uloZia v zariadeni (D).

*_‘ BIN S D Udaje v zariadeni (S) sa formatujii na format, ktory mdze spracovat programovatelny

B Prieckovy diagram a ¢innost’
Simulujte ¢innost’ nasledujicich instrukcii klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzajd napravo. Kazdé
cislo modrej farby oznaduje (aktualnu) hodnotu uloZzen( v zariadeni.

Zariadenie D5 uchovava udaje prijaté z digitalneho vstupného spinaca formatované instrukciou BIN.

Zariadenie D6 uchovava neformatované udaje prijaté z digitalneho vstupného spinaca.

X0 X0
L [ BIN K4x20 D5 1 ON
° U
[ MOV K4x20 DB 1 JEE
0 Digitalny vstupny spinac

<- Znizenie

Ak sa pouiije
instrukcia MOV, €isla
nebudd sdhlasit’

<- Zwyienie

X2F a¥ X20

Resetovat simulaciu
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Na zobrazenie Udajov programovatelného kontroléra na digitalnom displeji sa pouziva instrukcia BCD.
W Kédy a funkcie inStrukcii

Funkcia

| BCD S D Udaije v zariadeni (S) sa formatujd na formét, ktory sa méze zobrazit na digitalnom displeji, a
potom sa uloZia v zariadeni (D).

B Prieckovy diagram a €innost’

Simulujte ¢innost’ nasledujicich instrukcii klikanim na vstupné vypinace, ktoré sa nachadzaji napravo.
MNa hornom digitalnom displeji sa zobrazuju udaje formatované instrukciou BCD.
MNa dolnom digitalnom displeji sa zobrazuju neformatované tdaje.

‘6 X6 digitalny displej
i [ BCD K9876 K4Y50 1 TN

[ MOV K9876 K4YE0 1 I

YE&F az Y50
il -
Y&F az Y6

instrukcia MOV,
¢isla nebudd
suhlasit,

Resetovat’ simulaciu
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V tomto kurze ste ziskali nasledujlice poznatky:
* Koncepcia vstupov a vystupov do/z programovatelnych kontroléerov
Hlavné instrukcie, ktoré riadia programovatelné kontroléry

Informacie prijimané programovatelnym kontrolérom sa v programovatelnom kontroléri
vykonavajd v programoch prieckovych diagramov a vysledky vykonania sa odosielaju externe ako

vystupy
Rozdiely medzi bitovymi a slovnymi Gdajmi

« Zaklady riadiacich programov
Spbsob Upravy a registrovania programov v module CPU radu MELSEC iQ-R/iQ-F sa naucite v kurze ,Engineering Software

MELSOFT GX Works3 (Ladder) " (Programovaci softvér MELSOFT GX Works3 (prieckovy diagram)).
Sposob Gpravy a registrovania programov v module CPU radu MELSEC-Q/L/F sa naucite v kurze ,GX Works2 Basics" (Zaklady
softvéru GX Works2).
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Teraz, ked ste dokondili vietky lekcie kurzu PLC, Zaklady programovania, ste pripraveni absolvovat’ zaverecny test.
Ak si nie ste isti niektorymi preberanymi témami, vyuZite tito prilezitost' a zopakujte si ich.

Tento zaverecny test obsahuje 11 otazok (54 poloziek).

Zaverecny test mozete absolvovat [ubovolne vela krat.

Hodnotenie testu
Po vybere odpovede kliknite na tlacidlo Odpovedat. Ak prejdete na dalSiu otazku bez kliknutia na tlacidlo
Odpovedat, vasa odpoved' sa nezapocita. (Povazuje sa za nezodpovedanu otazku.)

Vysledky testu
Na stranke vysledkov sa zobrazi pocet odpovedi, percentualna Uspesnost’ a vysledok Uspesnosti/nedspesnosti
absolvovania.

Spravne odpovede:

Na Uspesné absolvovanie
testu musite spravne

/., zodpovedat 60% otazok.
Percentualna GspesSnost: 1

Celkovy pocet otazok: 4

Pokrafovat | | Skontrolovat |

= Kliknutim na tlac¢idlo Pokracovat sa test ukondi.
= Kliknutim na tlacidlo Skontrolovat’ si mozete test skontrolovat. (Kontrola spravnych odpovedi)
» Kliknutim na tlacidlo Znova modzete test absolvovat znova.
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Zaverecny test 1

@ @

Ocislujte nasledujtce pokyny v poradi spracovania.

X0 il
|| |
||

¥ #3
| |

— | | |
@

L4

|
I

0Ot2| --Select-- v

Otl --Select-—- v

Ot5 --Select—- v

Ot6 --Select-- v |

denuedal’] [ Spat

Ot3 --Select-- v |

Ot7 --Select-- v |

Ot4 | --Select—- v

Ot8 --Select-- v
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Zaverecny test 2 ) 000

Nasledujuce vety opisuju externe V/V zanadenie a V/V signaly do/z programovatelfnych kontrolérov.
Doplite vety vyberom spravnych slov.

1) Cisla vstupov a vystupov pre programovatelné kontroléry radu Q sa

zatinaju od ( —Select— ¥ | Jasiv( --Select— ¥ | ) hodnotach. Cislo zasuvky
(Urniestnenie modulig) /'

2) Rovnake Cisla sa pouZivaju pre vstupné a vystupné signaly. Preto sa pred
vstupy pridava (| —Select— | ¥ | ) a pred vystupy sa pridava

(| —Select— ¥ | ).

3) Cisla priradené signalom prichadzajicich z externych zariadeni s

uréené nasledujicimi podmienkami: Zikladna
: jednotka
- Kde v zakladnej jednotke je (| -Select-- ¥ ) nainstalovany

- Cislo konektora

4) Cisla priradené vystupom (cievkam) do externych zariadeni sa uréené

nasledujicimi podmienkami: Extoné Extoms

zariadenia L zanadeonia

- Kde v zakladnej jednotke je (| —-Select- ¥ | ) nainstalovany

.. Cislo kancktora
- Cislo konektora

denuedal’] [ Spat ]
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Zaverecny test 3 ) 000

Nasledujuce vety opisuju externé V/V zanadenie a Cislo V/V priradeng programovatelnym kontrolérom.
Doplite vety vyberom spravnych slov. (Rad MELSEC-F)

1) Cisla VIV pre programovatelné kontroléry radu Melsec-F sa zaéinaju od (| —Select— | v )asuv(| —Select— v | ) hodnotach.

2) Rovnake tisla sa pouZivaju pre vstupné a vystupné signaly. Preto sa pred vstupy pridava ( --Select-- ¥ | ) a pred vystupy sa pridava ( --Select—- ¥ | ).

3) Ak sa pouzije VIV rozsirujlca jednotka, tejto jednotke bude priradené Cislo po Cisle priradenom predchadzajice; (| —Select— v /)

4) Cislo VIV jednotky sa vidy zatina éislom s nulou (0) v prvej Eislici. Ak posledné &islo V/V predchadzajicej jednotky je X17, prvé Eislo V/V nasledujicej

jednotky je {| —Select— v | ).

Vstupna Vystupna
rozsirujuca jednotka  rozsirujuca jednotka

R0 A— A

I
LL | n Jj[2ev ] ov]ss Jf| %o J[ x1 J| x2 || x3 J] x4 || =5 || x8 |[ u7 |

[Napdjaci  (Linkové napijanie 24 V=) (Vstupné konektary) '
rej) Cisla konektorov)

(Wysmupne konektory)

¥2 ¥3 W4 Y6 ¥7 |
CoM2 COoM3 oM COMG COM7

:

‘ @
{Cisla konekiorov

rozsirujuce] jednotky)

denuedaf] [ Spat ]
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Zaverecny test 4

Vyberte vhodné instrukcie na doplnenie programu, ktory vykonava nasledujice ¢innosti:

Ked vypinac X0 je vyp., Ziarovka A svieti. (Y70 je zap.)
Ked vypinac je zap., Ziarovka B svieti. (Y71 je zap.)
il

[ EMWD

Otl| --Select-- | ¥| Ot2| --Select-- | ¥| Ot3| --Select- v

denuedaf] [ Spat ]
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Zaverecny test 5

Vyberte vhodné instrukcie na doplnenie programu, ktory vykonava nasledujuce Cinnosti:

Pocas spracovania matenalov signal spracovania (X0) je zap.
Na nabehovej strane signalu spracovania (X0) Ziarovka A svieti (Y70 je zap.) a Ziarovka B nesvieti (Y71 je vyp.).
Na klesajlcej strane signalu spracovania (X0) Ziarovka B svieti (Y70 je zap.) a Ziarovka A nesvieti (Y71 je vyp.).

b
b
B

[

M0 :l— Detekcia nabehove)/klesajice] strany X0
Wi H

¥70_H Cinnosf na nabehovej strane X0

171 H

¥ 1:|— Cinnost na klesajlcej strane X0

70
:|_

i r1 1 rari1ri

Otl| -Select-- |¥| Ot2 --Select-- | v| 0Ot3| --Select-- v Ot4 --Select-- | v

den'-.-'edat‘] [ Spat ]
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=
Zaverecny test 6 ) Q0o

Vyberte vhodné instrukcie na doplnenie programu, ktory vykonava nasledujuce cinnosti:

Ziarovka sa rozsvieti zapnutim/vypnutim spustacieho spinaa ¢innosti (X0) a spustacieho spinata spracovania (X1).
2 sekundy po zapnuti oboch spinacov sa rozsvieti Ziarovka D.

[Spustenie €innosti (X0)] [Spina¢ spustenia spracovania (X1)] [Ziarovka]
Vyp. Vyp. Ziarovka A (Y70 je zap.)
Zap. Vyp. Ziarovka B (Y71 je zap.)
Zap. Zap. Ziarovka C (Y72 je zap.) a po 2 s Ziarovka D (Y73 je zap.)

¥70 ) Zap. poéas zastavenia

Y71 "+ Zap. potas innosti

¥72 ) Zap. potas spracovania

}_ Meranie ¢asu spracovania (2 s)

T e T e S A S

H Zap. po dokonéeni spracovania

[ o H

Otl| --Select- ' v| Ot2| --Select-- v Ot3| --Select—- v| Ot4| --Select-- | v/

Ot5| --Select- | v| Ot6 --Select-- | v| Ot7| --Select-- | v/

denuedat‘] [ Spat
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Zaverecny test 7

Vyberte vhodné instrukcie na doplnenie programu, ktory vykonava nasledujtuce €innosti:

Kym produkt prechadza na dopravniku, signal X0 je zap.

Ked produkt prejde (po 3 s), Ziarovka A sa rozsvieti. (Y70 je zap. na 1 s)
Po prechode 5 produktov sa Ziarovka B rozsvieti. (Y71 je zap.)

Ked sa rozsvieti Ziarovka B, spinat potvrdenia (X1) sa zapne.

kAl

#0 sa zapne, ked sa zisti prechadzajici produkt

_ﬁl Mastavenie priznaku riadenia

—T]. Pofitanie poftu prechadzajicich produktov

¥70 je zap., ked produkt prechadza.

Meranie difky zapnutia (1 s)

[ RST W1 ] Ukonéenie signalizacie prechadzajiceho produktu
Co _
— W i :'— Signalizacia, Ze prelo 5 produktov

_ﬂ H vynulovanie poétu
END

Otl| --Select-- | ¥| Ot2 --Select-- ¥|  Ot3| --Select- | v| Ot4| --Select-- | v |

Ot5| --Select-- ¥ | Ot6| --Select-- ¥

denuedat‘] [ Spat
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Zaverecny test 8 ) Q0o

Vyberte vhodné instrukcie na doplnenie programu, ktory vykonava nasledujice cinnosti:

1) Ked sa spusti ¢innost, Ziarovka A sa rozsvieti. (Y70 je zap.)
2) Planované mnozZstvo wyroby sa zadava prostrednictvom digitalnych spinacov (X20 az X2F). Kazdé zadané mnoistvo sa
prenasa do datového registra DO.
3) Hodnoty uloZené v datovom registri (DO, D1) sa neustale prenasaja na digitalny displej a aktualizuju sa, ako je uvedené
nizsie.
Y40 aZ Y4F: Signalizuje planované mnozstvo vyroby (DO)
Y50 aZ Y5F: Signalizuje hotové mnozstvo vyroby (D1)
4) Digitalne spinace X30 aZ X3F sa pouZivaju na zadanie hotového mnoZstva vyroby. Ked sa spinac dokoncenia nastavenia
(X0) zapne, hotoveé mnoZstvo vyroby sa prenesie do datového registra D1.

SH#IIIIEI
|
SI'.'MII]IZI
|

Y70 "+ Signalizuje zatatie Einnosti

Ea Fa

1] Mepretriity prenos

MO 00 m ‘H Signalizuje planevané mnozstve wyroby

=
=
=
=

Signalizuje hotové mnozstvo vyroby

1 1

#0
— |

Impulzny prenos

-
L

m
=
=

e

* V tomto programe je instrukcia MOV pouZita na prenos udajov.
* Ma monitorovanie DO a D1 pouZite hexadecimalne hodnoty.

Otl  --Select-- v, 0Ot2  --Select- . Ot3|  --Select-- | . —Select--

den'-.-'edat‘] [ Spat ]
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Zaverecny test 9

) 0o0c

Vyberte vhodné instrukcie na doplnenie programu, ktory vykonava nasledujuce cinnosti:
1) Ked sa spusti Cinnost, Ziarovka A sa rozsvieti. (Y70 je zap.)
2) Vykonaju sa nasledujuce operacie.
- Planované mnoZstvo vyroby A zadané pomocou digitalnych spinacov (X20 az X2F) sa formatuje a
prenesie do datového registra DO.
- Planované mnoZstvo vyroby B zadané pomocou digitalnych spinacov (X30 az X3F) sa formatuje a
prenesie do datového registra D1.
- Datové registre DO a D1 sa navzajom porovnaju a vysledok je signalizovany Ziarovkou.
D0=D1: Ziarovka B (Y71 je zap./vyp.)
D0=D1: Ziarovka C (Y72 je zap./vyp.)
D0<D1: Ziarovka D (Y73 je zap./vyp.)
SH400

{ vy T Signalizuje zacatie Cinnosti

BIM Kd¥20 D0 :l_ Prijimanie vstupnych ddajov

BIN Kd¥30 M :l— Porovnanie a signalizacia vysledku

171
Y72
Y13
[ e M

L1 Ld L

Otl, --Select-- | Ot2 | --Select--

denuedat‘] [ Spat ]
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Zaverecny test 10

Vyberte vhodné instrukcie na doplnenie programu, ktory vykonava nasledujuce cinnosti:

1) Ked sa spusti Cinnost, Ziarovka A sa rozsvieti. (Y70 je zap.)

2) Pri spusteni sa planované mnozstvo vyroby 100 uloZi v datovom registri DO.

3) Pri kazdom dokonceni produktu sa nasledujice informacie uloZia v datovych registroch.
D1: Hotové mnozstvo vyroby (zapocita sa na nabehovej strane X0)
D2: Zostavajuce planované mnozstvo vyroby (D2=D0-D1)
Na digitalnom displeji sa zobrazuji nasledujuce Gdaje:
Y40 aZ YAF: Hodnota v D2 (zostavajuce planované mnozstvo vyroby (0 az 100))
¥50 aZ Y5F: Hodnota v D1 (hotové mnoZstvo vyroby (0 az 100))
¥60 az Y6F: Hodnota DO (planované mnozstvo vyroby (100))

{ 70 1 Signalizuje zatatie finnost

MOYP K100 00 | UleZenie plinovaného mnoZstva wyroby

PLE M0 | Zistenie jedného hotového produktu

r
L
r
L

INCG D1 :I— Potitanie mnoZstva hotove] wyroby

m :I— Vipotet zostavajiceho planovaného mnoZstva vyroby

00 K4YED :l— Signalizacia planovaného mneoZstva wyroby

DI K4Y50 | Signalizacia hotového mnoZstva wyroby

1 ri1 i ri

D2 K4Y40 :I— Signalizacia zostavajlceho planovaného mnoistva vyroby

o= ot ke —— 01 | Vynulovanie hotového mnoZstva viroby
END

Otl,  --Select--

denuedat‘] [ Spat ]
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Zaverecny test 11 ) Q0o

Masledujici nadiaci program je pre rad MELSEC-F a obsahuje instrukcie a Specialne relé.
Vyberte vhodné instrukcie na dopinenie programu, ktory naleje tepli vodu z davkovaca teplej vody:
1} Ked sa spusti €innost, Ziarovka sa rozsvieti. (YO je zap.)
2) Na nabehovej strane spustenia innosti davkovaca teplej vody (X0 sa zapne) sa hodnota 100 uloZi v registri na $tandardné
mnoZstvo vydanej vody DO a hodnota 0 sa uloZi v registri na vydané mnoZstvo teplej vody D1. (Vynulovanie udajov)
3) VWber vwdaného mnoZstva teple] vody.
Ma nabehove] strane X1 sa standardné mnozZstvo vydaja DO uloZi do vwdaného mnozstva teplej vody D1.
Ma nabehovej strane X2 sa polovica standardneého mnozZstva vydaja DO uloZi do vywdaného mnoZstva teplej vody D1.
4} Ak sa vydané mnoistvo teplej vody D1 vyberie a je 0 alebo viac, +10 sa pripodita k vydanému mnoZstvu teplej vody D1 na
nabehovej strane X3, pofom sa hodnota suctu uloZi ako vwdané mnoZsivo teplej vody.
5) Ma nabehovej strane vydaja teplej vody (X10) Ziarovka nalievania blikd v 1 s intervale (Y1 opakuje zap_/vyp.) a pofitasacas 5 s
vydaja teplej vody (TO).
6) Po odpotitani ¢asu vydaja teplej vody (T0) Ziarovka nalievania prestane blikat.
0 E? :ZIEI { voon 7 Signalizuje zaatie cinnost

7 _}{??D H Detekcia spustenia X0
SET M Nastavenie priznaku wyberu mnoZstva naliatia

M0l
5t

MOY K100 DO UloZenie Standardného mnoZstva wydaja

WOY KO D1 Vynulovanie vydaného mnozZstva teplej vody

Ked sa X1 zapne, Standardné mnoZsivo vydaja sa uloZi do vydaného
mnoZstva teple] vody.

Ked sa X2 zapne, polovica Standardného mnoZstva vydaja sa uledi do
vydaného mnoZstva teplej vody.

Ak vydane mnoZstvo vody je 0 alebo viac, +10 sa pripocita k vydanému
mnoZstvu teple] vody pri Zapnuti X3.

Ked sa X10 zapne, vynuluje sa priznak vyberu vydaného mnoZstva teplej vody.

Ked sa X10 zapne, nastavi sa priznak vydaja teplej vody.

rarairari1riri

Blikanie Ziarovky nalievania

Potitanie £asu vydaja teplej vody (5 5)

g Po dokonéeni potitania sa vynuluje priznak vydaja teplej vody
B4

Otl --Select-- _ _ | . -Select-- | Ot4| --Select--

Ot5| --Select--

denuedat‘] [ Spat
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Vyhodnotenie testu

Dokonéili ste zaveretny test. Va3e vysledky su uvedené nizsie.
Ak cheete ukontit zaverefny test, prejdite na dal3iu stranu.

Spravne odpovede: 11

Celkovy poiet otazok: 11

Percentualna dspesnost: 100%

Pokracovat’ ‘ ‘ Skontrolovat’

BlahozZelame. Uspeli ste v teste.
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b

Dokondili ste kurz PLC, Zaklady programovania.

Dakujeme, Ze ste absolvovali tento kurz.

Verime, Ze sa vam lekcie pacili skisenosti a informacie ziskané v tomto
kurze budd pre vas v budicnosti uzitocné.

Kurz si mdzete prejst’ tolkokrat, kolkokrat budete chciet'’

‘ Skontrolovat’ ‘ ‘ Zavriet




