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Prostrednictvom lekcii v tomto kurze sa dozviete:

» Preto motor pohanany striedac¢om dokaze uSetrit energiu
- Ako dokazu vysokoucinné motory este viac usetrit’ energiu

Tento kurz vyzaduje zakladné znalosti o striedacoch.
Odporuca sa, aby ste zacali s kurzom pre zaciatocCnikov ,Zariadenia FA pre zaciatocnikov (striedace)”.
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Tento kurz obsahuje nasledujuce kapitoly.
Odportcame absolvovat tieto kapitoly v poradi, poéntic kapitolou 1.

Kapitola 1 - Trendy v Setreni energie

Dozviete sa o trendoch v Setreni energie.
Kapitola 2 - Princip Setrenia energie pomocou striedacov

Dozviete sa o principe Setrenia energie na pochopenie toho, preco sa striedace pouZivaju na tento Ucel.
Kapitola 3 - UZitocné funkcie Setrenia energie pri sérii FR-F800/700

Dozviete sa o uzitocnych funkciach Setrenia energie dostupnych pri sérii FR-F800/700.
Kapitola 4 - Predpisy tykajuce sa vysokoucinnych motorov

Dozviete sa o predpisoch tykajtcich sa vysokoucinnych motorov.
Kapitola 5 - Prémiova séria Superline SF-PR

Dozviete sa o prémiovej sérii Superline SF-PR.
Kapitola 6 - Setrenie energie pomocou striedaéov a motorov IPM

Dozviete sa o Setreni energie pomocou kombinovaného pouzitia striedacov a motorov IPM.
Zaverecny test

Uspe$né absolvovanie: 60% alebo viac
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Pouzivanie tohto nastroja elektronického kurzu
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Prechod na nasledujicu obrazovku

Navrat na predchadzajicu obrazovku
Prechod na pozadovanu obrazovku

Ukoncenie kurzu

Prechod na nasledujucu obrazovku.

Navrat na predchadzajicu obrazovku.

Zobrazi sa ,0bsah”, pomocou ktoreho budete méoct’ prejst’
na pozadovani obrazovku.

Ukoncenie kurzu.
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Bezpecnostné opatrenia

Ak sa ucite pomocou skutoénych produktov, dékladne si precitajte bezpecnostné opatrenia v prislusnych navodoch.

Opatrenia v tomto kurze

Zobrazené obrazovky technického softvéru MELSOFT, ktory pouzZivate, sa mdzu lisit' od obrazoviek uvadzanych v
tomto kurze.
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V tejto kapitole su vysvetlené trendy v Setreni energie a percento pouzitia energie motorov v ramci svetovej
spotreby energie.

1.1 Trendy v Setreni energie
1.2 Percento pouzitia energie motorov v ramci svetovej spotreby energie

1.3 Zhrnutie
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rE)(iStujl:I narastajuce obavy tykajlce sa environmentalnych problémov v désledku )
zvysenia priemernej teploty na zemi spojeného s nezvycajnymi klimatickymi zmenami,
poklesom produktivity polnchospodarskych plodin, dopadom na ekosystémy a zmenou
prirodzeného prostredia vyplyvajucou zo zvysenia hladiny mora.
Kroky na Usporu energie s bezodkladne potrebné na zabranenie globalneho
\_oteplovania (na znizenie emisii CO,). J

B Eurdpa i
* Vroku 2001 sa zaviedla Smernica o podpore elektriny vyrabanej z obnovitelnych zdrojov energie na i
vnutornom trhu s elektrickou energiou. |
Zadefinovali sa ciele obnovitelnej energie podla jednotlivych krajin. i

* V roku 2009 sa zaviedla Smernica o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov. :
Tato smernica stanovuje ciele pre vSetky krajiny EU s celkovym ciefom, aby zdroje obnovitelnej energie i
predstavovali priblizne 20 % spotreby energie EU do roku 2020. |

B Francuzsko :
=V roku 2005 sa ustanovil Zdkon o energii. :
Tento zékon definuje nasledujtice ciele: i

* 75 % znizenie sklenikovych plynov do roku 2050. !

« Zlepsenie energetickej G¢innosti minimalne o 2 % priemerne za rok do roku 2015 a 2,5 % priemerne za rok od |

roku 2015 do roku 2030. |

H USA |
» V roku 2011 sa ustanovil celoitatny zakon s nazvom Standardy obnovitel'ného portfélia (RPS). i
Tridsat’ statov a teritérii prijalo tento zakon RPS na podporu vyuZitia energie z obnovitelnych zdrojov. Cielom je, !
_aby 33 % maloobchodného predaja elektriny pochadzalo z obnovitelnych zdrojov energie. |

H Cina !
+ V roku 2006 sa ustanovil Zdkon o obnovitelnej energii. |
Cielom je, aby 15 % z celkovo vyuzivanej energie pochadzalo z obnovitelnych zdrojov energie do roku 2020. |

* V roku 2011 sa zaviedol 12. pétroény pldan (FYP).

Medzi ciele tohto planu patria:
+ 17 % znizenie emisii CO, do roku 2015,
+ Zvysenie podielu nefosilnej energie na 11,4 % z celkovo vyuzivanej energie.

____________________________________________________________________________________________________________________
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Motory sa pouzivajl viade v nasom kazdodennom Zivote.
Napriklad motory sa pouzivaji v nasledovnych oblastiach:

« Klimatiza¢né zariadenia
(pre budovy, obchodné centra, vyrobné zavody atd’)
- Vytahy/eskalatory
* Nastroje strojov
* Dopravniky
« Viacpodlazné parkoviska

KedZze sa motory pouzivaji pre mnoho réznych typov
zariadeni, energia spotrebovana systémami s
elektrickymi motormi predstavuje 46 % z celosvetovej
spotreby energie.

(Priblizne 55 % v Japonsku.)

Keby sa vietky momentalne pouzivané motory nahradili
energeticky Uspornymi motormi, spotreba energie by
bola ovela nizsia nez je dnes.

Podiel na celosvetovej spotrebe energie (21,4 trilion kWh v roku 2010).

Elektricke zariadenia Ine
Zariadenia informacnych
technolagii
Elektrické spotrebice atd.

Elektricke wykurovacie
zariadenia (ohrievace)
Elektricke wykurovacie

pece
Elektricke kotly atd.

Zdroj: KONFERENCIA O MOTOROCH 2012 - Klaéova STATISTIKA o
celosvetovej energii z roku 2012

Podiel na spotrebe energie Japonska (1 trilion kWh v roku 2009).

0% %% 0%

Celorofna
,. spotreba
e energie
i motonov vo
Pﬁbﬁm vetiopch
45% oblastiach

Priblizne
75%

Priblizne
55%

Zdroj- IAE-0919107 (Sprava prieskumu z roku 2009 o aktualnej situacii
zariadeni so spotrebou energie)
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V tejto kapitole ste sa dozvedeli:

Body

Trendy v Setreni energie

Percento pouZitia energie motorov v
ramci spotreby energie Japonska

Existuju narastajuce obavy tykajice sa environmentalnych problémov v disledku
Zvysenia priemernegj teploty na zemi spojeného s nezvyfajnymi klimatickymi
zmenami, poklesom produktivity polnohospodarskych plodin, dopadom na
ekosystémy a zmenou prirodzeného prostredia vyplyvajucou zo zvySenia hladiny
mora. Promptné opatrenie na Gsporu energie je bezodkladne potrebné na
zabranenie globalneho oteplovania (na znizenie emisii CO-).

KedZe sa motory pouzivaju pre mnoho réznych typov zariadeni, energia
spotrebovana systémami s elektrickymi motormi predstavuje 46 % z celosvetovej
spotreby energie. Keby sa vietky momentalne pouZivané motory nahradili

energeticky uspornymi motormi, spotreba energie by bola ovela niziia nez je dnes.
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V tejto kapitole je vysvetleny princip uspory energie pomocou striedacov.

2.1 Sposob zmeny rychlosti otacok pomocou standardnych motorov
2.2 Pohon $tandardnych motorov pomocou striedacov

2 3 Charakteristiky kriitiaceho momentu zataze

2.4 Spésob vypoctu uspory energie

2.5 Zhrnutie
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( Regulacia objemu vzduchu pomocou bezného napajania )

Objem vzduchu sa reguluje pomocou tieniacej dosky zvanej timic.
KedZe je rychlost otaok motora konstantna, zmensenie objemu vzduchu neznizi vyznamne spotrebu energie.

Motor
Timi¢ = ™=
* T
)

Vo vieobecnosti plati, Ze sa rychlost’ otaok standardného motora neda zmenit. Rychlost otaé¢ok motora sa
zvycajne meni pomocou spojky, ktora je nainstalovana medzi motorom a zatazou na vytvorenie efektu
preklzavania. Pri zatazi s premenlivym krdtiacim momentom sa zvycajne pouZivaju timice alebo ventily na zniZenie
prietoku vzduchu alebo vody.

KedZe je viak rychlost otacania standardného motora takmer konstantna, vykon motora sa velmi nezmeni ani v
pripade, Ze sa zmeni rychlost’ otacok zat'aze alebo objem vzduchu/vody. Preto zostéavajlca energia po odditani
pozadovanej energie od vykonu motora sa spotrebuje ako tepelna strata na spojke alebo timici.
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(Regul-icia objemu vzduchu pomocou ovladania rychlosti otacok motora (ovladanie pomocou striedaEa})
Objem vzduchu sa reguluje pomocou [Charakteristicka krivka
rychlosti otacok motora, ktord je mozné znizit’ cinnosti diachadla]
na zaklade znizenia vystupnej frekvencie. 120 ":__ e L
Znizenie objemu vzduchu povedie k velkej Pohon s beznym ? i
Uspore energie. g 100 - napajanim :r 1:
PR B s
= l l l
60Hz [EE) 30Hz T N | engrgie 4 1:
@ 1 1 1
Striedac @ 40 f----- S R S '
-~ ® o A
B 20F----- o Z Pohon pomocou
T 2 | | striedaca
0 ' ' >
™ 0 20 40 60 80 100
Objem vzduchu (%)
B Preco dokaZu motory pohaiané striedacom uSetrit’ ; . e
energiu? Vystupné napatie
Ked je motor pohanany striedacom pri strednej rychlosti .
otacok, napatie sa znizi v pomere k rychlosti otacok motora Na{Pa“E pri
bez ohladu na tok pridu. To prispieva k Gspore energie. zakladnej
Mozno povedat, Ze v akejkolvek aplikacii dokaze pohon frekvencii

motora s premenlivou rychlostou otacok pomocou striedaca
zniZit’ spotrebu energie.

To znamena, Ze pohon motora s premenlivou rychlostou
otatok pomocou striedaca dokaZe usetrit ovela viac energie

nez pohon $tandardného motora pomocou bezného Zakladna W““F“i_'
napéjania a pouZivanie bfzd na zniZenie jeho rychlosti otaéok frekvencia frekvencia

na strednu rychlost otacok.
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motora.
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Frekvencia (rychlost otacania)

W Zataz s konstantnym kritiacim momentom: Kritiaci moment sa velmi nemeni, aj ked’ sa meni rychlost’ otacok
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Vystup/Kritiaci

mament

m Charakteristiky kratiaceho momentu zataze
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Vystup

Kritiaci
moment

v

W Zat'az s premenlivym kratiacim momentom: Ako rychlost otacok klesa, kratiaci moment sa zmensuje.

-

Obrovsku usporu energie mozno
ocakavat, ked' sa stroj so zatazou s
premenlivym kratiacim momentom
ovlada pomocou striedaca v
porovnani s pripadom, ked sa

"

\\

oviada pomocou bezného napajania.
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( Pre ventilatory a cerpadla (charakteristiky zataze s premenlivym kratiacim momentom) )

Kratiaci moment zataze: Proporcionalny voci druhej mocnine rychlosti otacok (objemu vzduchu) T oc N?
Vystup osi: Proporcionalny voci tretej mocnine rychlosti otacok (objemu vzduchu) P oc N3

A to konkrétne, ako je to uvedené na nasledujtcich grafoch, ked’
sa rychlost’ otacok znizi na 50 %, vykon osi motora sa zniZi na

(/)3 = 1/8.
i Ked sa rjchlost otaéok | ' Ked sa rychlost otaéok znizi \:
| Znizi na 1/2, kratiaci na 1/2, vystup osi bude 1/8. |
. moment zataZe bude 1/4. | A tak sa da ocakavat znacna |
o T _energeticka G&innost. .
100
£ —
g &0 9
E.9 60 o
= o
2% 4 2
5 N A
- s
L 20
0 >

L]
Pd
(=]
o
=
L=
=
[e=]
=
=
(=]
=

Rychlost’ otacok Rychlost otacok
(objem vzduchu) (%) (objem vzduchu) (%)
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Celkove poplatky za energiu a elektrinu, ktoré sa maju usetrit’ za rok, sa dajd vypocitat’ na zaklade ziskania rozdielu v
celoro¢nej spotrebe energie medzi motorom pohananym beznym napajanim a motorom pohananym striedacom.
Pcdrﬂbnqsﬁ o sposobe vypoctu najdete v casti TECHNICKA POZNAMKA €. 27 VYPOCET USPORY ENERGIE PRI POUZITI
STRIEDACOV.
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V tejto kapitole ste sa dozvedeli:

Body

Spdsob zmeny rychlosti otaéok pomocou
Standardny’ch motorov

Pohon standardnych motorov pomocou
striedacov

Charakteristiky kritiaceho momentu zitaze

Spdsob vypodtu Uspory energie

Objem vzduchu sa reguluje pomocou tieniacej dosky zvanej timic. Kedze je
richlost otatok motora kon5tantna, zmenienie objemu vzduchu neznl# vwwznamne
spotrebu energie.

Objem vzduchu sa reguluje pomocou rychlosti otacok motora, ktor( je mozné
zZnizit na zaklade znizenia vystupnej frekvencie.

Znizenie objemu vzduchu povedie k velkej Uspore energie.

Obrowsk( asporu energie mozno ofakavat, ked sa stroj so zatazou s premenlivym
kratiacim momentom (napr. ventilator, cerpadlo alebo dichadlo) ovlada pomocou
striedaca, kedZe vystup osi sa znizi na 1/8 v porovnani s pripadom, ked sa ovlada
pomocou bezného napéajania.

Je dblezité vypocitat celkové poplatky za energiu a elektrinu, ktoré sa majl usetrit’
za rok na zaklade ziskania rozdielu v celoroénej spotrebe energie medzi motorom
pohafanym beinym napdjanim a motorom pohafanym striedacom.,
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V tejto kapitole s vysvetlené série FR-F800 a FR-F700P) a ich funkcie, ktoré prispievaju k Gspore energie.

3.1 Predstavenie sérii FR-F800 a FR-F700P)J

3.2 Cinnost' so zlepsenou Gsporou energie

3.3 Kompatibilita s motormi od inych vyrobcov
3.4 Znizenie zalozného vykonu

3.5 Uspora energie na prvy pohlad
3.6 Zhrnutie

V tejto kapitole sa pouzivaju nasledujuce ikony na uvedenie série, pri ktorej je dana funkcia dostupna.
Ikona Zodpovedajuci striedac
FR F800

P00
" F700P3 " | FR-F700P)
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M Séria FR-F800 - Striedace nasledujlicej generacie so zlepsenym ovladanim idspory energie

Pouzitie striedacov série FR-F800 je jednoduché a bezpecné, pricom podporuji Sirokd Skalu energeticky Gspornych

aplikacii a zaroven ponukaju cely rad funkcii idealnych pre ventilatory a cerpad|a.

Séria FR-F800 ponuka energeticky Usporneé striedace nasledujucej generacie idealne pre ventilatory a Cerpadl|a.

« Novo vyvinuté pokrocilé ovladanie optimalneho budenia prinasa velky rozbehovy kratiaci
moment pri si¢asnom zachovani rovnakej ucinnosti motora ako pri beznom ovladani
optimalneho budenia.

* Podporované si Standardné motory aj motory IPM. Motory IPM dosahuji este vysSiu
energetickl U¢innost’ nez $tandardné motory.

Motor, ktory sa ma pouZit, sa da prepinat’ medzi standardnym motorom a motorom IPM len
pomocou jedného nastavenia.

« Funkcia ladenia umoznuje striedacu, aby podporoval univerzalne motory a motory PM od
inych vyrobcov(*1), éo rozsiruje skalu aplikacii striedaca na Setrenie energie.

* Pomocou 24 V jednosmerného externého napajania sa da vstupny signal MC vypnut po
zastaveni motora a zapnut pred aktivaciou motora.

Strieda¢ umoznuje adaptivnemu riadeniu, aby zniZilo zalozny vykon.
*1: V zavislosti od charakteristik motora, ktory sa ma pouzit, ladenie sa nemusi dat realizovat’,

M Séria FR-F700PJ — Kompaktné striedace vhodné pre klimatizacné systémy

Funkcie idealne pre ventilatory a cerpadla umoznujd Usporu energie. Vstavany filtracny blok
dosahuje kompaktnu konstrukciu so zmensenym poctom kablov.

« Zavedena regulacia rychlosti otacok na regulaciu objemu vzduchu Setri energiu.

« Ucinnost Gspory energie sa da lahko skontrolovat pomocou sledovania uspory
energie alebo pomocou obdlznikovej viny vystupného vykonu.

* Podporované su standardné motory aj motory IPM. Motory IPM dosahuju este vyssiu ""

I

energetickl U¢innost’ nez $tandardné motory.
Motor, ktory sa ma pouzit, sa da prepinat’ medzi standardnym motorom a motorom
IPM len pomocou jedného nastavenia.

?




ki Inverter Energy Saving Course_SLO =

b
minnust' so zlepSenou tisporou energie [[F800 ) 000

Novo vyvinuté pokrocilé ovladanie optimalneho budenia prinasa velky rozbehovy kritiaci moment pri si¢asnom
zachovani rovnakej i¢innosti motora ako pri beznom ovladani optimalneho budenia. Vysoké zrychlenie je mozne
bez problematickych nastaveni parametrov (napr. zvySenie kratiaceho momentu, doba zrychlenia/spomalenia).

Energeticky Usporna cinnost’s maximalnou ucinnostou motora je moZné pocas cinnosti pri konstantnej rychlosti

otacok.
100
£ . 4
S 80 l  Optimalna regulécia budenia
2 g0 Dalia Gspora energie | H
%
2 . .
55 40 | Riadenie V/F ;
1.3 i -
2':’ L . " i - -~ | | :
0 20 40 B0 &0 100 {‘U'Ecvrla:run_atnfsl
Cinitel zatazenia motora (%) nasimi beZngmi

rrabkami
(Ked je prevadzkova frekvencia stredaca 60 Hz a Y :I

pouzije sa motor SF-PR 4P (15 kW).)




ki Inverter Energy Saving Course_SLO

hm Kompatibilita s motormi od inych vyrobcov | Fso0 = ) 000G

Funkcia offline automatického ladenia na meranie konstant obvodov motora umoziuje optimalnu cinnost’ motorov,
aj ked' sa konitanty motora menia, ked' sa pouzije motor od iného vyrobcu alebo je dlha vzdialenost' kabelaze.
Rovnako ako pri univerzalnych motoroch Mitsubishi, motoroch PM Mitsubishi (MM-EFS, MM-THE4), sa
bezsnimacova cinnost da vykonavat aj pri univerzalnych motoroch od inych vyrobcov* a motoroch s permanentnym
magnetom (PM) od inych vyrobcov*.

Funkcia ladenia umoziuje pokrocili regulacia optimalneho budenia univerzalnych motorov od inych vyrobcov*, ¢o
rozsiruje moznosti pouzitia v energeticky Gspornych aplikaciach.

*:V zavislosti od charakteristik motora, ktory sa ma pouZit, ladenie nemusi byt dostupné.

Univerzalny (asynchronny)
motor Mitsubishi SF-PR

Motor PM od inych
wyrobcov

Motor IPM Mitsubishi
MM-EFS

Univerzalny motor od
inych vyrobcov
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Okrem riadiaceho napajania privadzaného do R1 a 51 (stried.), sicastou vybavy je aj 24 V jednosmerny vstup.
KedZe 24 V jednosmerné externé napajanie umoZnuje nezavisld ¢innost riadiaceho obvodu, nastavenie parametrov a
komunikacia st mozné aj po vypnuti hlavného napajania. To prispieva k znizeniu zalozného napajania, ¢o umoziuje

bezpeénu adrzbu. _

24V jednosmerné
napajanie
£

[

« Pomocou 24 V jednosmerného externého napajania sa da vstupny signal MC vypnut' po zastaveni motora a
zapnut pred aktivaciou motora. _
Strieda¢ umozniuje adaptivnemu riadeniu, aby znizilo zalozny vykon.

* Chladiaci ventilator striedaca sa d& ovladat' na zéklade zmien teploty chladiacich rebier striedaca. KedZe sa signaly
dajl vysielat’ na zaklade cinnosti chladiaceho ventilatora striedaca, ventilator nainstalovany na paneli sa da
ovladat synchrénne s chladiacim ventilatorom striedaca. Zbytocna spotreba energie pocas toho, ako motor nie je

(PG w0 Fr00Rs
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+ Dostupné je sledovanie Uspory energie. Ucinok Setrenia energie sa da skontrolovat’ pomocou ovladacieho panela,

vystupného konektora alebo internetovej siete.
* Velkost vystupneho vykonu merana pomocou striedaca sa da vysielat' v impulzoch. Celkové mnozstvo vykonu sa

da lahko skontrolovat.
» Pomocou modulu na meranie energie od spolocnosti Mitsubishi sa da Gcinok Setrenia energie zobrazit, merat a

zhromazdovat’.
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V tejto kapitole ste sa dozvedeli:

Body

Predstavenie sérii FR-F800 a FR-F700P)

Cinnost so zlep$enou (sporou energie

Kompatibilita s motormi od inych vyrobcov

Znizenie zaloZného wykonu

Uspora energie na prvy pohfad

Podporované su standardné motory aj motory IPM.

Velky rozbehovy kritiaci moment sa da zabezpedit pri siéasnom zachovani
rovnakej ucinnosti motora ako pri beznej regulacii optimalneho budenia.

Funkcia automatického ladenia pre automaticky vypocet konstanty motora je
prisfubom &innosti motora s optimalnymi charakteristikami, aj ked existuje
nesulad medzi konstantami motora, motor je od iného wyrobcu alebo je
elektroinitalacia prilis dlha.

24V jednosmerné externé napajanie umoznuje riadiacemu obvodu pracovat
nezavisle, ¢im sa znizuje zalozny vykon.

Sledovanie Uspory energie je dostupné a velkost' vystupného vykonu sa da
vysielat vo forme impulzov.
Da sa skontrolovat’ G¢inck Uspory energie.
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V tejto kapitole st vysvetlené predpisy tykajlce sa vysokoUcinnych motorov.

4.1 Informacie o predpisoch tykajdcich sa vysokotcinnych motorov
4.2 Co je IE?

4.3 Celosvetové predpisy tykajluce sa vysokoucinnych motorov

4.4 Zhrnutie
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Velka Uspora energie sa da dosiahnut’ zlepSenim tGcéinnosti motorov alebo pouzitim motorov v kombinacii so
striedacmi. Podla odhadov takmer 60 % celosvetove] elektrickej energie spotrebuji motory, efekt takéhoto zlepsenia
moze viest k obrovskym Gsporam energie. Zavedenie predpisov na povinné pouzivanie vysokoucinnych motorov sa
propaguje v celosvetovom meradle kvoli narastajucemu povedomiu o potrebe Gspory energie na zabranenie
globalnemu oteplovaniu.

Ste ten,
koho som

. . . . Zetrit viac
Ahoj, som motor. Hradam novy hfadall Dolcazem U \upraci
Dokazem pracovat pr motor, ale nie Som energie pri 5P° upr
mnohé priemyselné !

. okotidinny i adatom!
Ep'lkﬂEIE vas., Vs y 50 $tﬂ'5d

muotor, ktory
splRa poziadavky

acinnosti?

é“E:!.
)
i
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IE je skratka pre International Efficiency Standard
Level, ¢o znamena Uroven medzinarodného
standardu ucinnosti a definuje medzinarodné
normy pre Géinnost’ motorov.

Trieda Gcinnosti Uinnost motora Mitsubishi

IEC 60034-30 Univerzalny motor Motor IPM

IE4 (super prémiova oy
dfinnost) 'g W?Ekmﬁ'&_ EE:

Prémiova seria Superline
(SE-PR)

IE2 (vysoka Géinnost) Ekologicka séria
Superline (SF-HR)

Globalny trend smerom k zlepSovaniu G¢innosti je
sprevadzany rastacim dopytom po vysokoucinnych
motoroch. Aby narastlo pouzivanie
vysokoucinnych motorov v celosvetovom meradle,
bolo potrebneé zaviest normy tykajice sa Gcinnosti
motorov, ktoré by sa jednotne zadefinovali podla
jednotlivych krajin.

IE3 (prémiova déinnost)

IE1 (Etandardna Ofinnost)
Séria Superline
(SF-JR)

Pod triedou

V oktobri 2008 IEC ustanovilo medzinarodnu
normu IEC 60034-30 (triedy Ucinnosti pre
_jE'd hﬂOtéEkﬂUé ESFHChI’flnnE mﬂtﬂr}f 5 *3 Podrobnosti o IE4 si definované v IEC 60034-31.
jednoduchym klietkovym vinutim). Tato norma

definuje kady IE. Kody IE zahffiaju Styri triedy.

Nuz, Teraz mame -2:_-:- .TR-"':- i
Kad IE ulahgil . ‘*/‘hwi';'h Yoo
rozSirit spolocné normy, g St
standardizované " sl ich aplilicis 3a _?ﬂf ) ” K':;::Hﬂ':jr ~\
e L meni v zavislosti | /3‘:1- _ AV
'HHS"“"“’ od jednotlivych/ AP\ <L
krajin. e |/ 1 R
. eraz overme tieto

predpisy v inych

krajinach.
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TS 12
=
- e Kérea —
) [E20E3) | @} Sea IE3
I | ® |53 2 ol
Cina Japonsko IE3 .
Mexiko

< 112

Brazilia

Trieda [E v zatvorkach znamena, Ze sa

ma dana trieda zaviest v buddcnosti.

V Eurdpe s predpisy, ktoré stanovujl to, Ze motory musia spifiat’ Groven Géinnosti IE2, v platnosti od 16. Jina 2011. Vyli¢end sa véak nasledujice
motory: brzdové motory, motory skonstruované na innost pri Gplnom ponoreni do kvapaliny, motory zaclenené do vyrobku (kde sa chovanie
energie neda nezavisle testovat), ako aj motory skonstruované na cinnost' v Specifickom prostredi (ako napriklad v nadmorskych vyskach viac ako
1000 m nad morom alebo pri teplotach okolitého vzduchu nad 40°C). Pri pouziti motora v Europe je dolezité skontrolovat’ podrobné technické
Gdaje motora. Tento predpis sa aktualizoval 1. Januéra 2015, pricom stanovil, e motory od 7,5 do 375 kW musia spifiat’ Groven Géinnosti IE3.
Poéniic 1. januarom 2017 musia motory od 0,75 do 375 kW spinat’ Groven Géinnosti IE3. Nase motory SF-PR-EU st v tomto ohlade pouZitelné.

- Cina

1. Jula 2011 bol vydany predpis, ktory stanovil, Ze motory musia mat’ certitikat triedy GB2 (ekwvivalent IE2) namiesto predchadzajice) triedy GB3
(ekvivalent IE1). Tento predpis sa vztahuje aj na motory bezpecné proti vwbuchu. Kedze sa tento predpis vztahuje na bezne dostupné motory, je
potrebné neustale sledovat’ akékolvek zmeny tohto predpisu. Tento predpis bol vydany 1. Januara 2016, pricom stanovil, e motory od 7,5 do 375
kW musia spifiat Groven Gcinnosti triedy GB2 (ekvivalent IE3). Po¢nic 1. januarom 2017 musia motory od 0,75 do 375 kW spifat Groven aéinnosti
GB2 (IE3). Mase motory SF-PR-CN si v tomto ohlade pouzitelne.
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+@, Kérea
W juli 2008 bol vydany predpis, ktory vyZaduje, aby bola troven udinnosti ekvivalentna IE2. Organizacie, pre ktoré je certifikacia povinna, sa
obmedzuje na spolo¢nosti, ktoré maja svoje vyrobné zavody v Korei. Tento predpis sa aktualizoval 1. januara 2015, pricom stanovil, Ze motory

musia spifiat Groven Gé&innosti IE3. Rozsah vykonov motorov, na ktoré sa bude tento predpis vztahovat, sa bude postupne roziirovat. Nase
motory SF-PR-KR si v tomto ohlade pouzitelné.

USA

Motory boli pévodne pravne regulované na zaklade EPAct, aby sa zaistila zlepsena energeticka Gdinnost’ ekvivalentna IE2. Po EPAct nasledoval
zakon Energy Independence and Security Act (,EISA"), ktory vstupil do platnosti v decembri 2010. Hlavné dodatky su nasledovné:

» Motory musia spifiat Groveri G&innosti ekvivalentni IE3 namiesto predtym platnej Grovne IE2.

» Tento predpis sa rozsiril, aby sa Groven IE2 stala povinnou pre motory, ktoré boli predtym mimo rozsahu predpisu EPAct.

Mase motory SF-PR su v tomto ohlade pouzitelné.

l*l Kanada

Od januara 2011 je v ramci predpisov, ktoré nasleduju po predpisoch uzakonenych v USA, snaha o dosiahnutie vy33ej energetickej G¢innosti.

“ Mexiko

Revidovany predpis o energetickej Ucinnosti nadobudol platnost’ v januari 2011. V podstate Severna a Stredna Amerika sa snazia dosiahnut vysoké
urovne ucinnosti v ramci Skaly predpisov, ktoré nasleduju po predpisoch uzakonenych v USA. Pri wyvoze motorov je viak potrebné davat’ pozor na
vynimky, ktoré mézu byt zahrnuté do tychto predpisov. Nase motory SF-PR-MX s v tomto ohlade pouzitelné.

Brazilia

Brazilia, ktoré je ¢lenom skupiny BRICS, sa radi na 8. miesto na svete v spotrebe primarnej energie. K 8. decembru 2009 musia byt motory
certifikované s takmer rovnakou triedou energetickej G¢innosti ako vyzaduje EPAct (t. ekvivalent IE2). Navyse, oznacovanie Stitkami je povinné pre
certifikované vyrobky.

@ Japonsko

Dalie zlepienie vysokej energetickej Géinnosti samotnyich motorov sa prejednava od novembra 2009. V roku 2012 boli oznamené kritéria na
vyhodnotenie energetickej i¢innosti na zaklade Zakona o zachovani energie, pricom Zakon tykajuci sa racionalneho vyuzivania energie (Zakon o
zachovani energie) bol prijaty v aprili 2015. Vysledkom je to, Ze dodavané motory musia v principe spifiat normu Top Runner. Nase motory SF-PR
s v tomto ohlade pouZitelné.

|
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V tejto kapitole ste sa dozvedeli:

Body

Predpisy tykajice sa vysokoddinnych

motorov

CojeIE?

Celosvetové predpisy tykajlice sa
vysokodcinnych motorov

Predstavenie predpisov na povinné pouzivanie vysokoucinnych motorov sa
presadzuje v celosvetovom meradle.

IE je skratka pre International Efficiency Standard Level, ¢o znamena Uroveri
medzinarodného standardu G¢innosti a definuje medzinarodné normy pre Gdinnost’
motorov.

W oktobri 2008 IEC ustanovilo medzinarodni normu IEC 60034-30 (triedy Gcinnosti
jednootatkovych asynchronnych motorov nakratka).

Rastici pocet krajin vo svete zavadza predpisy tykajlce sa vysokoucinnych
motorov; Japonsko viak mierne zaostava za Europou a USA v zmysle snah o
zavedenie takychto predpisov.
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V tejto kapitole je vysvetlena séria superline premium SF-PR kompatibilna s prémiovou Gcinnost'ou IE3.
Pri pouziti v kombinécii so striedacom FR-A800 motor nepretrzite pracuje z nizkej rychlosti otacok.

5.1 Porovnanie efektu uspory energie medzi SF-PR a SF-JR

5.2 Motor SF-PR sa najlepsie hodi pre sériu FR-F800

5.3 Odhad tcinku Uspory energie motora SF-PR

5.4 Simulacia na nakladoch spojenych so zivotnym cyklom (LCC) motora SF-PR
5.5 Zostava motora SF-PR

5.6 Zhrnutie
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Motor SF-PR, ktory vyhovuje standardom jedine¢ného programu Top Runner v Japonsku (ekvivalent IE3),
dosahuje o 6 % vyssie energeticku G¢innost nez Standardny motor SF-JR. (7,5 kW)
Energeticky Usporna prevadzka dokaze znizit’ poplatky za elektrinu, pricom znizi aj prevadzkove naklady.

I

Motory SF-PR s0
najlepsie energeticky

usporne motory,

\

Uginnost - = " »
o) =L VWhoda nikiadov SRS
- r
E -~
bl e —— = ] P
T .
SF-JR PR R
::-l_gn \ w&ulhiaﬂﬂ\’
Y1) — . B 2t
&= O
[= X
s zo
Udinnejsie o
s bf o Eteee- IE2 = E“‘
U&innast IE1 =
{Ekvivalent 5F-JR) [=]
80 - %
R i
Sl il e W g N WA Y Pocet rokov pouZivania

Vypodtitané v japonskej mene JPY.

Roéna uspora (poplatky za alektrinu)

100 100 Padet poplatky

Vistupy, [ 7 i Polet ¢ hodin s a0

™ Utinnest —  Uinnost X o b 4 x
(kW) ( stfasného  matora SF-PR) motorow . peutivania’ oot ekt
matara (3) (%) thydef) WYy
[Pre 7.5 kW]
100
91208 |x L x 24y 365 o 16
(SR ] [SFPR] ) (motor) th/ded) (dnifrok)  OPY/KWh)

5o 6 % narastom uginnosti

Priblizne 73 000 Jpy/rok je moiné
usetrit’ na poplatkoch za elektrinu. 2
= E)
Za rok je moiné usetrit =

pribliZne 7,5 miliona JPY. - -

= 75 406 JPY

i

i

i

i

i 100
P78 -
| mx( 85,6 (%)
]

:

]

E

]

~ &im dihsie sa tento ™.
motor pouziva, tym vyssia je"x,\
Uspora energie a nakladov.
Mapriklad, priemerna |
zivotnost’ motora
\"“ \ELCI mpresora je 16 ro kcr/
T

-
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Ak chcete pohanat motor SF-PR pomocou striedaca FR-F800, staci nastavit’ parametre motora SF-PR (70, 73, 74) v
Pr.71, na ktory motor sa vztahuje.

KedZe si konstanty motora vnutorne nastavené na striedace FR-F800, nevyZaduju sa Ziadne komplikované nastavenia.
Okrem konvencnych vysokoucinnych energeticky dspornych motorov sa moze tiez pouzit' ako alternativa k motoru s
konstantnym kritiacim momentom s pohonom striedaca.

M Idealny, vysokotcinny motor
Kedze su konstanty motora vnitorne nastavené na striedace FR-F800, energeticky Usporna prevadzka je mozna
Jednoducho nastavenim tychto parametrov.
Motor SF-PR, ktory spliia standardy jedine¢ného programu Top Runner v Japonsku (ekvivalent IE3), umoZfiuje
energeticky Ucinnd prevadzku a znizenie poplatkov za elektrinu, ¢im sa zniZuju prevadzkové naklady.

Uéinnost (%)

4P 200V 50Hz
100

95

L

Norma IE3

90

ki

L §

85

80

L

=

75

075 15 22 37 55 75 11 15 185 22 30 37 45 55
Vystup (kW)
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W Efekt dspory energie pri vyvoji nasho konstrukéného rieSenia
(Striedac + univerzalny motor (SF-JR) — striedac + univerzalny motor (SF-PR)

Podmienky

[Pocet jednotiek na pohon]

& Ventilator
(dichadlo)
0,75 kW x 3 jednotky
15 kW = 1 jednotka
22 kW x 3 jednothky

& Klimatizacné
zariadenie
15 kW = 1 jednotka
18,5 kW x 1 jednotka
30 kW x 2 jednotky

Modely prevadzky

Objem veduchu (%)

N Cas
0" & B 10 TR
5475 hodin/rok
® S motorom SF-JE @ S motorom SF-PR
Priblizne 250 000 kWwh Priblizne 230 000 kWh
PribliEne 3,44 milidna Priblizne 3,2 milidna
IPY JPYirok.

U¢inok nahrady konvenéného
systému systémom s motormi SF-PR
pohanané striedacom

® Celorocny efelt dspory energie
(rezdiely v mnoZstve a nakladoch)

Priblizne 17 000 kWh cal }

Priblizne 240 000 JPY : _. L ¢

@ Celorocné zniZenie emisii COz

Priblizne 17 000 kWh 9 /D tony

WVypoditané v japonskej mene IPY.
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B Podmienky pouzivania Vykon motora: 15 kW; Objem vzduchu: 70 %;
Pocet prevadzkovych hodin: 16 hodin/den x 250 dni/rok = 4 000 hodin/rok

Motor pohanany beZznym
napajanim
(Ovladanie timica)

Vysokoudinny motor
pohanany striedaom

Poznamky

Potiatocné naklady spojené ovladanim

Vykon molora 15 kw timica si rovnaké ako 5tandardna cena
standardného motora.

MNazov modelu striedaca Nepouziva sa FR-F840-15K Pociatocne naklady spojene so
zavedenim standardného motora alebo
motora IPM pohananého striedacom

e zahimaju Standardni cenu motora, ktory

Pociatocné naklady 291 000 JPY 1 396 800 JPY sa mé zaviest, a naklady na jeho
intalaciu (motor + striedac) X 0,5,

Objem vzduchu (%) 0%

Celorocna spotreba elektriny (kWh) &4 800 kWh 29 400 kEWh

Celoroéné poplatky za elektrinu 907 200 JPY 411 600 JPY 14 JPY/kWh

s . = MNaklady na vymenu sa menia v

Maklady na vymenu loziska 120 000 JPY 120 000 JPY Zévislosti od danyjch okolnosti

Cyklus vymeny loziska (*) 5 rokov 5 rokov

Cyklus vymeny striedaca _’_/l——"’,’— 10 rokov

Rozdiel v poplatkoch za elektrinu v

pormmanip 5 ﬁ’h’l 571 200 JrY 75 600 JRY Celorocny efekt Uspory energie po

. — zavedeni prémiového motora IPM

Rozdiel v Znizeni emisii COz (ton) v 22,6 tony 2,9 tony {1 000 kWh = 0,555 ton emisii CO3)

porovnani s IPM

LCC (v 1 000 JPY) 14 259 8153 LCC na 15 rokov

(*} Prevadzkowa Zivotnost maziva lozZiska sa prad|zila.

Vypotitane v japonskej mene JPY.

Kedze rotor len zriedka vytvara teplo, teplota loZiska sa udrZiava nizka. Tymto sa predlZuje prevadzkova zivotnost maziva loZiska.
* Prevadzkova Zivotnost loZisk motora je do znaénej miery ovplyvnena teplotou. Odhaduje sa, Ze pokles teploty o 10°C zdvojnasobuje

prevadzkovl Zivotnost.
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B Podmienky pouzivania Vykon motora: 15 kW; Objem vzduchu: 70 %;
Pocet prevadzkovych hodin: 16 hodin/den x 250 dni/rok = 4 000 hodin/rok

LCC (v 1 000 JPY) Wypoditané v japonskej mene JPY.
16000
—&— itandardny motor pohaiany beznjm napdjanim (ovladanie timida) Vymena lozisk
—.— Motor SF-PR Fahﬁl’lan:? strisdacom Etandardﬂéhﬂ
14000 motora Y
¥
Vymena lozisk standardného motora
12000 \ -
*
L]
10000 \
L
&
8000 Vymena lozisk | p- =
standardného "
motora . . "
6000 + :
» L
a " Vymena striedaca a loZisk
4000 v ‘. i standardného motora -
- -
P Motor SF-PR pohanany striedacom sa stava
2000 = - p b e p
= S~ nakladovo efektivny priblizne po prvych troch
. rokoch v porovnani so standardnym motorom
pohananym beznym napajanim.
U ! 1 1 1 1 1 L 1 ]

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Prevadzkové obdobie (v rokoch)
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Kompatibilita instalacnych rozmerov motora (Cislo ramu) medzi sériami SF-PR a SF-JR ulah&uje vymenu motora.
(

B Nazov modelu

S

F

Symbol | KonStrukda

s

Séria Superline

PR

Ochranna

konstrukcia

PR

Prémiova séna
Oceliovy ram

W Dostupny rozsah

Pocet polov

Pl
b=

i
-

& Klasifikécia

Mepouziva | Horizontélny typ  Nepoufiva

=4

s nizkami
Vertikalny typ

Prirubovy typ

Fodi
o

I
o

% |

o]

Vnitorné
prostredie

Vonkajsie

Mepouziva
sa
B

Bez brzdy
5 brzdou

prostredie

P

Odolnost proti

prachu a vode

[
W

(=3
o

Vystup
(W]

0,75

1,5

2,2

3.7

5.5

75

11

15

185

22

30

37

45

L0 0 IE K K B0 A0 B0 BE OK K KBRS

L0 A0 I IR I B0 3E 0 BE JK O JF Q=

L I L AR OE 2% BE BE BL BL OE UL 2R
o eoleeeo e e e e e eee
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V tejto kapitole ste sa dozvedeli:

Body

Porovnanie efektu dspory energie medzi SF-PR
a 5F-JR

Motor SF-PR sa najlepsie hodi pre sériu FR-FB00

Odhad efektu dspory energie SF-PR

Simulacia na ndkladoch spojenych so Zivotnym

cyklom (LCC) motora SF-PR

Zostava motora SF-PR

Motor SF-PR, ktory vyhovuje Standardom jedine¢ného programu Top Runner v
Japonsku (ekvivalent IE3), dosahuje o 6 % vy55ie energetickd adinnost neZ
Standardny motor SF-JR. (7,5 kW)

Energeticky Usporna prevadzka dokaze znizit' poplatky za elektrinu, pricom
ZniZi aj prevadzkové naklady.

Kedze su konstanty motora vndtorne nastavené na striedace FR-F800,
energeticky Usporna prevadzka je mozna jednoducho nastavenim tychto
parametrov. Motor SF-PR, ktory splna Standardy jedine¢ného programu Top
Runner v Japonsku (ekvivalent IE3), umozniuje energeticky Gcinna prevadzku a
znizenie poplatkov za elektrinu, ¢im sa zniZuju prevadzkové naklady.

Mahrada standardného motora (SF-JR) vysokoucinnym motorom (SF-PR)
znizuje poplatky za elektrinu aj emisie CO..

Podiatodné naklady zavedenia vysokoudinného motora (SF-PR) 50 vysoke;
aviak jeho vysoka udinnost a znizena spotreba energie povedu k dosiahnutiu
nakladovo efektivnejsej prevadzky po prvych dvoch rokoch v porovnani s
pouZivanim beZného napajania (ovladanie timica).

Kompatibilita instalacnych rozmerov motora (¢islo ramu) medzi sériami SF-PR
a SF-JR ulah¢uje vymenu motora.
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V tejto kapitole je vysvetlene Setrenie energie pomocou kombinovaného pouzitia striedaca a motora IPM.

6.1 Co je motor IPM?

6.2 Konstrukcia a princip ¢innosti motorov IPM

f.3 Motory IPM (MM-EFS a MM-THE4)

6.4 Preco st motory IPM Ucinnejsie nez asynchrénne motory?

6.5 Porovnanie Gc¢innosti medzi pohonom motorov IPM a pohonom $tandardnych motorov
6.6 Simulacia na nakladoch spojenych so Zzivotnym cyklom (LCC) motora IPM

6.7 Odhad efektu Uspory energie motora IPM

6.8 Zostava MM-EFS a MM-THE4

6.9 Zhrnutie
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@&E Co je motor IPM?
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B Informacie o motoroch IPM

IPM je skratka pre Interior Permanent Magnet,
¢o znamena vnatorny permanentny magnet.
Motory IPM s permanentnymi magnetmi in
vloZenymi do rotora maju vyssiu Uéinnost nez
asynchrénne motory, pricom splfaji potrebu
zakaznikov dalsej Uspory energie.

Motor IPM

B Typy striedavych motorov

y
Synchrénny Permanentny
— — magrnetickj' Typ vloZzeného magnetu: IPM
system (IPM: Vniatorny permanentny magnet)

Typ povrchového permanentného magnetu: SPM
(SPM: Povrchovy permanentny magnet)

Asynchrénny . e
Cievkovy typ

.
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m Konstrukcia a princip cinnosti motorov IPM

Motor IPM (synchrénny motor)

Univerzalny motor (asynchronny motor)

Konsgtrulccia
(Rez)

Cievka Primarny stator
primarneho (jadro)
statora
(trojfazova
cievka) Hriadel
Permanentny Sekundarny
magnet rotor (jadro)
*§-polovy motor

*Pocet polov sa meni v zavislosti od vykonu motora.

_Cie:vka Primarny stator
primmete Gair
(trojfazova

cevka) Hriadel
Vodic
kunda ho-

> urr;t:lr:e ? Sekundarny
(Med alebo rotor (jadro)
hlinik)

Princip
cinnosti

Model s
pohladom
V reze

Otacavé magnetické pole statora a magnetické polia
vlozenych magnetov v rotore vytvaraju krdtiaci
moment na vytvorenie energie otacania.

Permanentn
y magnet

Ked' sa napajacie napétie privedie do statora, objavi sa
otacavé magnetické pole a vo vodici rotora sa indukuje
prud. Krdtiaci moment sa vytvara medzi tymto pridom
a otacavym magnetickym polom na vytvorenie energie
otacania.

- : Magnety sa nepouzivaji.
. (Hlinikova liatina)

Selkundarny
vodic

Jadro
selkundarneho
rotora

Cievka

statora primarneho statora

) 00
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@I Viotory IPM (MM-EFS a MM-THE4) ) o0c

B Kompatibilné so striedacmi série FR-F800/F700PJ

Motory IPM Mitsubishi (MM-EFS a MM-THE4) st kompatibilné so seriami FR-F800 a FR-F700PJ.

KedZe série FR-F800 a FR-F700P) podporuji motory IPM aj standardné motory, prvou volbou na zlepsenie
energetickej ucinnosti je zavedenie striedaca na prevadzku standardného 3-fazového motora. Po zavedeni tohto
systému je mozne postupné zlepsovanie na dosiahnutie vyssej energetickej Gcinnosti, ako je napriklad vymena len
daného motora za motor IPM.

B Spolocné cisla ramu (55 kW alebo nizSie) medzi prémiovymi vysokoti¢innymi motormi IPM a
asynchrénnymi motormi (4-pélovymi)

PrisluSny motor sa da nahradit’ bez vykonania akychkol'vek Gprav montaZneho rdmu motora stroja ureného pre

asynchronny motor.
s
el Rovnaka velkost’
L

5F-IR 3,7kW MM-EF5371M4
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m Preco su motory IPM L‘iEinnejEie nez asynchrénne motory?

KedZe cez stranu rotora (sekundarnu stranu) netecie Ziadny prid, neexistuje Ziadna strata v sekundarnej medi.
Tymto sa zniZuje strata energie. = Uc¢innost sa zlepsuje.

) 00

r

tu ystu
Vystup x 100 [%] = vystup X 100 [%]

Vstup Vystup + strata

U&innost'=

Eh'“-mmda * Kazdy z nasledujtcich grafov zobrazuje rozdelenie vnitornych strat motora.
(V porovnani s vyrobkami nasej spoloénosti)

Univerzalny motor

* Pre 22 kW

Prémiovy
vysokoucinny
motor IPM

trata v

Sekundérna_
strata v medi Prima

strata v

Strana rotora
¥ Iné Iné

SF-JR MM-EFS
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b
m Porovnanie acinnosti medzi pohonom motorov IPM a pohonom standardnych motorov ) 000

Ak sa standardny motor (asynchrénny motor) pouZiva so striedacom pri rovnakej rychlosti otacok tak, ako ked sa
pouzival pomocou bezneho napajania, vtedy dochadza k strate energie len v striedaci.

Zatial co v pripade, Ze sa motor IPM pouZiva so striedacom pri rovnakej rychlosti otacok tak, ako ked sa pouZival
pomocou bezného napajania, vtedy sa celkova strata energie v motore IPM a striedaci zmensi v porovnani s
pripadom, ked’ je standardny motor pohanany beznym napajanim (55 kW alebo menej).

e

|
' I | Motory IPM umoziiuji energeticky Gspornii prevadzku aj vtedy, :

! ked’ sa rychlost otacok nemeni a zostava konstantna. |

Porovnanie uéinnosti pri kombinéciach motora IPM, standardného (asynchrénneho) motora a bezného napajania
100
95 |
90

85

o

Celkova ucinnost (%)

80

15

701

SORP AV 3} 242 D g0 D R A 0 O PP HS
Vykon motora (kW) (V porovnani s nasimi beznymi vyrobkami)
* U¢innost: Motor IPM a $tandardny motor sa pouzivali so striedacom pri menovitej rychlosti otacok (1800 ot/min);
Celkova ucinnost’ je stic¢tom Ucinnosti motora a ucinnosti striedaca pri menovitej zatazi.

Pri kombinacii standardného motora a beZzného napajania sa u¢innost’ vypoditala pocas toho, ako bol
motor pohanany beznym napajanim (220 V, 60 Hz).
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m Simulacia na nakladoch spojenych so zivotnym cyklom (LCC) motora IPM ) ooc

W Podmienky pouzivania

Vykon motora: 15 kW; Objem vzduchu: 70 %;
Pocet prevadzkovych hodin: 16 hodin/den x 250 dni/rok = 4 000 hodin/rok

Motor pohanany Vysokoudcinny Prémiovy vysokoucinny
beinym napajanim | motor pohafiany | motor IPM pohafany Poznamky
(Ovladanie timica) striedacom striedacom (MM-EFS)
Vykon motora 15 kW Pociatocné naklady spojené ovladanim
tmiéa st ké ako Etandardna
Mazov modelu striedaca Mepouziva sa FR-F840-15K ﬁr::;a;;;g;gamifmoais andardna cena
Pociatocné naklady spojené so
zavedenim Standardného motora alebo
T motora IPM pohananého striedacom
Pociatocné naklady 291 000 JPY 1 396 800 JPY 1738 800 JPY zahfiiaji #tandardnii cenu motora,
ktory sa ma zaviest, a naklady na jeho
instalaciu (motor + striedac) = 0,5.
Objem vzduchu (%) 70 %
ﬁ;’,ﬁ:f‘”a spotreba elektriny 64 800 kWh 29 400 kWh 24 000 kWh
Celoroené poplatky za elektrinu a07 200 1PY 4171 a00 IPY 336 000 1PY (14 IPY/l\Wh)
: c = MNaklady na vymenu sa menia v
Maklady na vymenu loziska 120 000 JPY 120 000 JPY 150 000 JPY zavislosti od danych okolnosti,
Cyklus vymeny loziska (*) 5 rokov 5 rokov 10 rokow
Cyklus vymeny striedaca 10 rokov 10 rokow
Rozdiel v poplatkoch za _
elektrinu v porovnani s IPM 571 200 JPY 75600 JPY Celorocny efekt uspory energie po
- —— zavedeni prémiového motora IPM
Rozdiel v znizeni emisii Co; 22,6 tony 2,9 tony {1 000 kWh = 0,555 ton emisii CO2)
(ton) v porovnani s IPM
LCC (v 1 000 JPY) 14 259 B 153 7511 LCC na 15 rokov

(*) Prevadzkova Zivotnost maziva loZiska sa predizila.

Vypocitané v japonskej mene JPY.

KedZe rotor len zriedka vytvara teplo, teplota loZiska sa udrZiava nizka. Tymto sa predlZzuje prevadzkova Fivotnost maziva loZiska.
* Prevadzkova Zivotnost lozisk motora je do znacnej miery ovplyvnena teplotou. Odhaduje sa, ze pokles teploty o 10°C zdvojnascbuje prevadzkowl

Zivotnost.
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m Simulacia na nakladoch spojenych so zivotnym cyklom (LCC) motora IPM ) ooc

B Podmienky pouzivania Vykon motora: 15 kW; Objem vzduchu: 70 %;
Pocet prevadzkovych hodin: 16 hodin/den x 250 dni/rok = 4 000 hodin/rok
LCC (v 1 000 JPY)

Vypotitané v japonskej mene JPY.

16000 + Standardny motor pehafany befnym nap&janim (oviddanie timida) P -
—— Vysokoiinng motor pohafang striedat Vymena lozZisk
Ff“’lm'f'”'-q"m mrpfj Anany sme acf’vm o standardného N
+ Prémiowy vysokoddinny motor IPM pohanany striedadom motora -
14000 —
. i
Vymena lozisk standardnych motorov a motorov IPM* —\ :
12000 - i
| Vymena striedaca | e
K ¥ r E
10000 ~t—= |
o« :
8000 Vymena loZisk — : . _;
standardného e : -
motora A ; T 5
6000 s S —— HE—
\ P ’d Vymena striedacaa |
" _:.’f i loZisk standardného |
e — : motora :
4000 //—\\ : "
Motor IPM (MM-EFS) sa stava nakladovo
v . njcfektimesiim po prvfch piatich rolwch. |
Eﬂﬂ'ﬂ rT—-'.:F ¥ u : i _:—
b - Motor IPM (MM-EFS) sa stava nakladovo efektivnejSim nez Standardny :
* motor pohafnany beznym napajanim po prvych troch rokoch.
0 1 1 1 - 1 i Y L 1 ! i
1] 2 4 6 8 10 12 14 16
* Cyklus vymeny loZisk motora IPM je 10 rokov, Prevadzkové obdobie (v rokoch)

¢o je dvakrat dlhsie nez pri loZiskach standardného motora.
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} Odhad efektu uspory energie motora IPM

M Efekt dspory energie pri vyvoji nasho konstrukéného riesenia
(Strieda¢ + univerzalny motor (SF-JR) — striedac + motor IPM (MM-EFS)

U¢inky nahrady konvenénych

0,75 kW = 3 jednotky
15 kKW * 1 jednotka
2.2 KW x 3 jednotky

® Klimatizacné
rariadenie

Cag
o % & 10 B 221
15 kW x 1 jednotka 5 5475 hodingrak
18,5 kW % 1 jednotka ® 5o Standardnym ® 5 motorom IPM
motorom PribliFne 220 000 kwh

30 kW x 2 jednotky PribliZne 250 000 KWh Priblizne 3,02 milidna JPy
Priblifne 344 milidna JFY

Podmienky Modely prevadzky systémov systémami s motormi
IPM pohananymi striedacom
Objern veduchu (%)
[Potet jednotiek na pohon] a0 ® Celoroiny efekt Gspory energie
® Ventilator (dichadlo) (rozdiely v mnoZstve a nakladoch)
80+ Priblizne 30 000 kWh 4

Priblizne w1
420 000 JPY
@ Celoroéné zniZenie emisii COz

Priblizne 30 000 kWh 16,7 tony

g

B Klimatizaéné zariadenie pre budovy
(Striedac + univerzalny motor (SF-JR) — strieda¢ + motor IPM (MM-EFS)

Wypocitané v japonskej mene JPY.

Ucinky nahrady konvenénych

Podmienky Modely prevadzky systémov systémami s motormi
IPM pohananymi striedaom
v L. . Objem veduchu (%)
[Pocet jednotiek na pohon] 100t @ Celoroény efekt ispory energie
® Ventilatory klimatizacného zariadenia 804 (rozdiely v mnozZstve a nakladoch)
55 kW * 10 jednotiek 4 Priblizne 280 000 kWh
7.5 KW = 10 jednotiek | l| 501 o ]
3,7 kW = 100 jednotiek Priblizne %14
N | » Cos 3,99 miliéna JPY . "wa
i al o' & ©® 12 15 18 21 24
5 L0 hadingrok #® Celoro€neé znizenie emisi CO;
— #® 5 univerzalnym ® 5 motorom IPM
motorom PribliZne 2.1 miliina kiwh Priblizne 220 000 kWh 1 58 tony
Pribilifne 2,30 milidna kwh  PribliZne 29,43 milidna JPY
eribliine 3342 milidna IPY

Vypocitané v japonskej mene JPY.

) 00
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@X I Zostava MM-EFS a MM-THE4 D Btut

s MM-EFS 7 1M 4

e IR e
rychlost’ otiadok napétia tlidaje idaje

M&IMMIM
7

o7skw| 75 | 75kW|| 30K | 30kw v T - - -
15 | 15kw|[ 11K | 11kw|| 37K | 37 kW ot/min NEF’:‘:"“‘ 200V NEP;‘:Z'“ Standard NEF‘::Z"""' Standard
22 | 22kW) 15K | 15kW| 45K | 45kw a 400V Q Trieda B o1 Vonkajéie
37 I7KWA| 13K | 165 KW SSK 55 kW *1: MésFe sa pouFit pre aplikicie pri menovite] rpchlosti otédok 1800 ot/min, prostredie
55 55 kW) 22K 22 kw “2: Typ pre poufite vo vonkafom prostredi a trieda B 50 polo-Standardné modely,

ks MM -THE 4

+ Tento motor je mozné pouzit’ pre aplikaciu, ktora vyZzaduje menovitd rychlost’ otagok 1500 ot/min a 1800 ot/min.

+ Co sa tyka motorov so pecifickym uréenim, ako s napriklad typ pre pouzitie vo vonkajom prostredi, typ s dlhou osou,
prirubovy typ, typ cdolny proti pésobeniu vody a pre pouzitie vo vonkajSom prostredi, ako aj typ so Specifikaciou cdolnosti
proti poskodeniu solou, kontaktujte svojho obchodného zastupeou.

Menovity vikon (k\W) 075| 15| 22 | 37| 55| 75| 11 | 15 |185| 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75 | @0 | 110 | 132 | 160
Nédzov modelu motora 7 | 15 | 22 | 37 | 55 | 75 [ 11K | isk | 18K | 22K | 30K | 37K | 45K | 55K | — | — | — | — | —
®(® | ® o & || | & @ ||| —|—|—-|=

400V trieda MM-EFSc1M4 ®(® (@ o | | | & @ || —|—|—|—-|-=
NN N R U U U U R DU U U U U R D DN D B

400 V trieda - - === =] =|=|=|=|=|=|=|—|® | ®|® | ®|®

mUpozornenie * Motor [PM série MM-EFS/MM-THE4 nie je moZné pohanat beZnym napajanim.
» Celkova dizka kabelaze pre motory IPM by mala byt maximalne 100 m.
* Ku kazdému striedacu je mozZné pripojit’ len jeden motor IPM.
+ V pripade remefiového pohonu s modelom MM-EFS s vywkonom 11 kW alebo vy3sim kontaktujte nadu spolognost.

®:Dostupné; — :MNedostupné
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15 kW alebo

MM-EFS 7 3

Symbol | Menovité rychlost otédok

0,75 kw 5 5 kw 3 3000 ot/min Nepouiva
200V
15 1,5 kW ;'5 7.5 kw sé
22 22kwW|| 11K 11 kW 4 400 v
37 3,7k 15k | 15 kw

BUpozormenie

+ Motor IPM série MM-EFS nie je moZné pouzivat' s beZnym napajanim.
Celkova dlzka kabelaze pre motory IPM by mala byt maximalne 100 m.

+ Ku kazdému striedacu je mozné pripojit’ len jeden motor IPM.
+ Motory IPM s wykonom 11 kW alebo vysSim s uréené na priame pripojenie.

®:Dostupng; — :Nedostupné
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V tejto kapitole ste sa dozvedeli:

Body

Co je motor IPM? Motory IPM si synchrénne motory s rotorom, do ktorého s vloZzené permanentné
magnety. Motory IFM dokaZu poskytnut vits vivkon a energetickd Uéinnost' v
porovnani s asynchronnymi motormi.

Konstrukcia a princip €innosti motorov IPM Otacavé magnetické pole statora a magnetické polia vloZzenych magnetov v rotore
vytvaraji kratiaci moment na vytvorenie energie otacania.

Motory IPM (MM-EFS a MM-THE4) Motory IPM Mitsubishi (MM-EFS a MM-THE4) sa daju pouzit’ pre sériu FR-FB00 a
sériu FR-F700P). Prislusny motor sa da nahradit’ bez vykonania akychkolvek uprav
montazneho ramu motora stroja uréeného pre asynchronny motor.

Preéo st motory IPM déinnejsie nez KedZe cez stranu rotora (sekundarnu stranu) netecie Ziadny prid, neexistuje Ziadna
asynchrénne motory? strata v sekundarnej medi. Tymto sa znifuje strata energie.

Porovnanie Géinnosti medzi pohonom Zatial ¢o v pripade, ze sa motor IPM pouziva so striedacom pri rovnakej rychlosti
motorov IPM a pohonom Standardnych otacok tak, ako ked sa pouZival s beznym napajanim, celkova strata v motore IPM a
motorov striedadi sa zmensi v porovnani s pripadom, ked' sa standardny motor pouziva s
beznym napajanim (55 kW alebo menej).

ST ETSER R RS G B e L T 0 Pociatocne naklady spojené so zavedenim prémiového vysokoucinného motora IPM
cyklom (LCC) motora IPM (MM-EFS) s0 vysoké; aviak jeho vysoka Gfinnost’ a zniZzena spotreba energie povedud
k dosiahnutiu nakladovo najefektivnejsej prevadzky po prvych piatich rokoch.

Odhad efektu Uspory energie motora IPM Mahrada standardneho motora (SF-JR) motorom IPM (MM-EFS) znizuje poplatky za
elektrinu aj emisie CO-.

Zostava MM-EFS a MM-THE4 Vysvetlenie zostavy MM-EFS a MM-THE4.
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Zavereény test ) 000

Teraz, ked ste dokondili vietky lekcie kurzu Setrenie energie pomocou striedaéa, ste pripraveni absolvovat
zaverecny test.

Ak si nie ste isti niektorymi preberanymi témami, vyuzite tito prilezitost’ a zopakujte si ich.

Celkovo je v tomto zaverecnom teste 5 otazok (20 polozZiek).

Zaverecny test mozete absolvovat podla potreby viac krat.

Hodnotenie testu
Po vybere odpovede kliknite na tlagidlo Odpovedat. Ak prejdete na dalSiu otazku bez kliknutia na tladidlo
Odpovedat, vasa odpoved sa nezapocita. (Povazuje sa za nezodpovedanu otazku.)

Vysledky testu
Na stranke vysledkov sa zobrazi pocet spravnych odpovedi, pocet otazok, percentualna Uspesnost a vysledok
uspesnosti/nelspesnosti absolvovania.

Spravne odpovede: 5
- _ Na Uspesné absolvovanie
CE'R’DW p{JCE"t otazok: 5 testu musite Sprévne
zodpovedat 60% otazok.

Percentudlna tspesnost: 100%

Pokraciovat ‘ | Skontrolovat’

» Kliknutim na tlac¢idlo Pokracovat sa test ukondi.

» Kliknutim na tlacidlo Skontrolovat si mozete test skontrolovat. (Kontrola spravnych odpovedi)
» Kliknutim na tlaéidlo Znova mébiete test ahsalvovat’ znava.
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Zéverei:’njr test 1
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V nasledujticej ¢asti st uvedené charakteristiky kritiaceho momentu zataze. Vyberte spravnu odpoved

pre kazdy graf.
| --Select-- ¥ |- Kritiaci moment sa velmi nemeni, aj ked sa meni rychlost otacok motora.
F 1 -
- . Nystup
= "
S o
22 L Kriitiaci
5 g ot rrcent
A .t
= - "
Frekvencia (rychlost otidania)
--Select--
&
:E "é sreMsesnssasanans YsiLD
= £
L
2E
S8, Kritiaci
- mament
Frekvencia irychlost obacania
--Select-- ¥ |: Ako rychlost otacok klesa, kritiaci moment sa zmen3uje.
L wystup
F 1 3
ET_‘;
SE Kritiaci
= 2 momarnt
oo
2F
NI
=
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ZévereEnj! test 2
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Vyberte zataZ so spravnym krdtiacim momentom, ktora prinasa znacné zlepSenie energetickej Gcinnosti,
ked je motor pohanany pomocou striedaca namiesto bezného napajania.

[ZataZ s konStantnym kratiacim momentom]

[ZataZ s konStantnym vystupom]

[ZataZ s premenlivym kratiacim momentom]

deﬂvedat’] [ Spat
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Zavereény test 3 ) 000

V nasledujticej casti st vysvetlené funkcie pohonov s premenlivou frekvenciou série FR-F800. Vyberte
spravnu odpoved na dokoncenie vysvetlenia.

® MNovo vyvinutg --Select-- ¥ | prinasa velky rozbehovy krutiaci moment pri

sucasnom zachovani rovnake] U€innosti motora ako pri beZnom ovladani optimalneho budenia.

® Podporované sui| —-Select—- Y a)

—-Select-- ¥ , pricom motory IPM dosahuju este vySSiu energetickd Géinnost’

neZ standardné motory. Motor, ktory sa ma pouZit, sa da prepinat’ medzi standardnym motorom a motorom IPM len pomocou
jedného nastavenia.

® Funkcia| ~-Select-— ¥ | umoiZfiuje striedacu, aby podporoval univerzalne motory

a motory PM od inych vyrobcov, €o rozsiruje Skalu aplikacii striedaca na Setrenie energie.

® Pomocou| —Select-- ¥ sa da vstupny signal MC vypnit’ po deaktivacii motora

a zapnut’ pred aktivaciou motora.

Striedac umozZiiuje| --Select-- ¥ , aby znizilo zalozny vykon.

® Dostupny je Usporny monitor. | --Select-- ¥ sa da skontrolovat’ pomocou

ovladacieho panela, vystupného konektora alebo internetove] siete.
& Velkost' vystupného vykonu merana pomocou striedaca sa da vysielat’ v impulzoch.

--Select—- ¥ | sa da l'ahko skontrolovat’.

® Pomocou modulu na meranie energie od spolocnosti Mitsubishi| -—Select-—- ¥l

de(:-vedar] [ Spat
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Zavereény test 4 ) 000

el

nazov motora pre kazdu triedu.

1= Ly
(super premiova ucinnost’)

es
(premiova ucinnost’)

IE2 (vysoka ucinnost’)

IE1
(standardna Ucinnost’)

Pod triedou

deuvedar] [ Spat
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Zavereény test 5 ) 000

Nasledujlci graf uvadza porovnanie ucinnosti medzi motorom IPM a Standardnym motorom
(asynchronnym motorom) pohananym beznym napajanim. Vyberte spravny nazov motora, ktory
zodpoveda prislusnej krivke grafu.

100
—Select-- v |

95

t (%)

90

o

a UCIinnos

r

80

Celkov

/5 |

--Select--

/0 |

N Yo G2A? RY K2, g2 AV oR A 10 2 A2 R oD 4V S

Gopovedat | [ spat | Vykon motora (kW) [V porovnani s nadimi beznymi vyrobkami]
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} Vyhodnotenie testu ) 000

Dokoncili ste zaverecny test. Vase vysledky su uvedené nizSie.
Ak chcete ukoncit zaverecny test, prejdite na dalSiu stranu.

Spravne odpovede: 5

Celkovy pocet otazok: 5

Percentualna uspeinost: 100%

‘ Pokratovat ‘ ‘ Skontrolovat |

Blahozelame Vam! Uspeli ste v teste.
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Dokonéili ste kurz Setrenie energie pomocou striedaéa,

Dakujeme, Ze ste absolvovali tento kurz.

Verime, Ze sa vam lekcie pacili a informacie ziskané v tomto kurze budd
pre vas v buddcnosti uZitocné.

Kurz méZete absolvovat’ podla potreby viackrat.

Skontrolovat | | Zavriet




