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Uvod Uéel kurzu
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Tento Uvodny kurz je uréeny pre zaciatoénikov, novacikov v odbore HMI, je to prileZitost naucit’ sa zaklady HMI.
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Obsah tohto kurzu je nasledovny.
Odporaéame vam zacat kapitolou 1.

Kapitola 1 - Co st to programovatelné HMI?
Precitajte si viac o zakladoch HMI, vratane Gcelu, vyhod a typickych pouziti.

Zaverecny test

MNa Uspesné absolvovanie kurzu je potrebnych: 60 % alebo viac.
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Prejst na nasledujlcu stranu

Spéat na predchadzajicu
stranu

Prejst' na pozadovanu stranu

Ukondite kurz

Prejst’ na nasledujlicu stranu.

Spat na predchadzajicu stranu.

Zobrazi sa ,Obsah" a modzele prejst na poZadovanu stranu.

Ukongite kurz.
Okna, ako je obrazovka ,Obsah” a kurz sa zatvori.
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Preventivne opatrenia

Ak sa ugite na skutonych vyrobkoch, pozorne si precitajte bezpetnostné opatrenia v prislusnych navodoch.
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Rozhrania ¢lovek-pocitaé (HMI) sa po prvy raz objavili na trhu priblizne v roku 1988 a beZne sa pripajali k
programovatefnym logickym riadiacim jednotkam (PLC). Odvtedy sa trh s HMI roz&iril aj na iné vyrobky priemyselnegj
automatizacie (FA) vratane invertorov, systémov CNC, roboty, bezpetnostné riadiace jednotky, servomechanizmy a radice
pohybu.

Japonska asociacia vyrobcov elektrickych zariadeni (JEMA) pouZiva ako oficialny nazov tychto vyrobkov ,programovatefné
HMI®.

Existujd tri hlavné pouzitia HMI
(1) Ako zobrazovaci ovladaci panel
(2) Ako informacny terminal na riadenie vyroby
(3) Ako datovy informacny terminal
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Pouzitie ako zobrazovaci ovladaci panel
HMI sa Siroko pouZivaju ako nahrada za pevne zapojené prepinace, kontrolky a panelové meracie pristroje.
UZ dIhé roky sa pouzivali v rdznych mechanickych zariadeniach systémov priemyselnej automatizacie.
Ovladacie panely v zaciatkoch obsahovali zobrazovaciu jednotku a riadiacu jednotku, ktoré mali tlacidlové spinace,
kontroly a dalSie prvky.
HMI digitalizuje funkcie ovladacich panelov tohto druhu a prichadza aj s funkciami na zobrazenie textovych
informacii, zobrazovanie grafiky, zadavanie klu¢ovych tdajov dotykom a pod.
.Programovatelné” vo vyraze ,programovatefné HMI* znamena schopnost [ubovolne menit rozloZenie a operacie
obrazovky zmenou nastaveni.
VSeobecne plati, Ze HMI su pripojené a pouZivané k PLC na ovladanie zariadenia alebo mikropocitacovych dosiek.

<Mechanicky pristroj> <Qvladaci panel> <Qvladaci panel operatora>
Pristroje na detegovanie a Pristroj na kontrolu stavov Pristroj na zobrazenie,
zmenu stavov stroja stroja a vydavanie prikazov ako ovladat' stroj
Jednotka detektora Ovladacia sekcia
{pouZiva sa na detekcn'u sta'vovvstrqa) PLC CPU Dlglta ne preplnace
Bezdc:ty_t’\oyy spinac v e <<HMI>>
WA )= e & -
Koncovy vypinac Vstup Spmace
[ #7000
Sekdia pohonu Zobrazovacia jednotka
(pouZiva sa na uvadzanie stroja do chodu) J Rj 'R — -__'_ -r—e

Digitalna zobrazovacia jednotka

h}“ Spinace

> |4 A »| 9000000

Digitalizacia funkcii
ovladacieho panela

Vystup

Ut

\
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Pouzitie ako informaény terminal na riadenie vyroby
HMI sa mdzZe vyuZit aj na zber dat z vyroby v redlnom ¢ase a pontka priame prepojenie na systémy riadenia
vyroby.
Najnovsie typické spdsoby pouZivania naznacuju, Ze stale viac pouzZivatelov vo svojich konstrukciach integruje
Citacky ciarovych kédov a magnetické skenery na urychlenie zadavania vyrobnych informacii.
Zadané informacie mozno flexibilne zobrazit na obrazovkach HMI, aby si operatori mohli lahko overit informacie.

Zobrazenie
Ciarového kodu

Informédie o expedovani vwrobku

Mooy —
/ zhkamika

Virgiso
Riadok // Citagka &iarovych i
kédov e "
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Aplikacie ako informacny datovy terminal
HMI sa mézZu pouzivat nasledujacimi spdsobmi.

* Na zobrazenie informacii/technologickych Gdajov pre operatora.
* Na vymenu alebo zber informacii spolu s PC alebo vymenitefnym médiom.
* Na vymenu informacii s inymi PLC a PC po sieti.

HMI Pamafové karta

::::ooo
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@EEI Vyhody poutitia HMI ) DOS

Niektoré z vyhod pouZivania HMI su uvedené nizsie.

Zmensenie ovladacieho Schopnost softvérovo vykonavat viaceré funkcie zniZuje potrebu instalacie
panela hardvéru a tym sa zasa zmensujl rozmery zariadenia.

ZniZzenie nakladov na HMI eliminuje potrebu zloZitého a drahého zapojenia a rovnaké dlohy plni vdaka
zapojenie nastaveniam softvéru.

Standardizacia ovladacich HMI umozZiiuju Standardizaciu ovladacich panelov, pretoZe nastavenie dat
panelov obrazovky mozno softvérovo menit, a to aj v pripade zmien Specifikacil.

Okrem zobrazenia prepinacov a kontroliek ma HMI aj dalsie vlastnosti, ako su
obrazové a textové displeje. Mé2u vykonavat rézne funkcie zvysujlce hodnotu
ovladacieho panela.

Pridana hodnota ovliadacieho
panela

Niektoré z najéastejSich obav k HMI sU uvedené niZsie. Tymto obavam sa budeme venovat na nasledujdcich strankach.

(1) Nie su HMI drahé?

(2) Nie je narogné navrhovat obrazovky HMI?

(3) Necitia fudia problémy s dotykovymi panelmi, pretoZe sa Siroko nepouzivaja?
(4) Nestrati moje zariadenie funkénost, ak sa pokaz HMI?
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Nie st HMI drahé?
Pomer vykonu k cene HMI sa vyrazne zvysil vdaka pokroku v technolégii tekutych kryStalov a polovodiCov.
Lahko identifikujete mnoZstvo vyhod integracie HMI do vasho zariadenia, po€inajic zniZzenim nakladov na
zapojenie a diely, nakladov na navrh a vyrobu, cez zmensSenie rozmerov zariadenia, celkové zlepSenie vzhladu
a viaceré dalSie faktory zrychlené Standardizaciou navrhu a vyroby ovladacich panelov.

« Znizenie nakladov na zapojenie
« Znizenie nakladov na diely
*ZniZenie nakladov na

Ovladaci pane| konétrukciu a vyrobu

5 e * Zmens$enie zariadenia
(predChadzaJUC| mOdel) « Zlepsenie celkového vzhladu

zariadenia

Prednosti
celkove
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Nie je naro¢né navrhovat’ obrazovky HMI?

Sucastou softvéru je aj komplexna kniZnica so spinaémi, kontrolkami a dalSimi dielmi.

Jednoduché pouzitie ulahéené Komplexna kniznica
operaciami presunu mysou alebo prstom prvkov

.0

-e
Ve Ay AT Hew
DERQARIneT
PR A0S e Abanorn
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Ponukame Specializovany softvér na ufah&enie navrhu obrazoviek HMI, a to aj pre pouzivatefov bez
predchadzajucich znalosti zloZitych programovacich jazykov, ako st napriklad Visual Basic, C atd.
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Necitia ludia problémy s dotykovymi panelmi, pretoZe sa Siroko nepouzivaja?
Rovnako ako si dotykové panely ziskali popularitu na bankomatoch, ludia si zvyknu na dotykové panely aj vo
svojom kazdodennom Zivote. Dnes uz asi nie je prilis vela fudi, ktori by s nimi mali problémy.

Vitajte
Vyberte si poZadovan( transakciu.

Vklad na téet Vyber z Gctu

” Aktualizacia
Bankovy prevod vkladnej knizky
Zostatok ANGLICTINA

Bankomat banky XYZ

Vacsina fudi si
predsa zvykla na
takyto dotykovy
panel, alebo nie'g.:

Ny )
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Nestrati moje zariadenie funkénost’, ak sa pokazi HMI?

Z bezpec&nostnych dévodov sa PLC navrhuje tak, aby kritické prvky boli rieSené priamo ako hardvér. A
podobne, ako kritické prepinace by sa mali aj nadalej pouzivat mechanické prepinace.

Je to tak lepsSie!
Ajeto aj

bezpeénejéid/

)
R Viypinaé nidzového
zastavenia

¢ 1/ e

Mozete napriklad pouzit
mechanické prepinace ako
prvky s funkciou nadzového
zastavenia.
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Ako mézem nastavit’ nastavenia obrazovky HMI?

Nastavenia obrazovky HMI sa konfiguruja z PC pomocou Specializovaného softvéru, kompatibilného s vyrobkami vyrobcu
HMI.

Pouzivatelia vytvoria grafické rozloZenia obrazovky a doplnia vypinace a kontrolky. M6Zu si napriklad nastavit na HMI
prepinace, ktorymi zapnua vstupny signal v PLC, alebo vioZit kontrolky, ktoré sa rozsvietia, ked sa zapne vystupny signal
PLC.

Strana 1 Obrazovky

Strana 2 Obrazovky

| SCREEN 4

Na stranu 2 Na stranu 1




( 1.3 Pouzivanie HMI

Ako mézem pripojit' HMI k PLC?
Existuju dve hlavné konfiguracie systému, jedna na vyvoj vyrobku a jedna na samotnu prevadzku.

m Konfiguracia systému pri vyvoji vyrobku

Pamatova karta

Cez pripojenie RS-232C

Pouzitim simulatorov HMI, ako je Mitsubishi Electric GT Simulator3, pouZivatelia mézu pouzivat pocita¢ na kontrolu

funkénosti obrazovky bez pripojenia k skutoénému HMI.
Simulagny softvér

Softvér na navrhovanie obrazoviek
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m Konfiguracia systému pri ostrej prevadzke

HMI Roézne metody pripojenia

.r—.‘:'- G » Priama pripojitelnost PLC
0.8, .0 « Pripoieni -
A 00 Pnpo;gn'le RS-232C
Sl gk W » Cez siet

T Rozhranie
MELSECNET, Ethernet,
CC-Link a pod
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Teraz, ked ste absolvovali vietky lekcie kurzu Zariadenia FA pre zaciatoénikov (HMI), ste pripraveny podstapit zavereény

test. Ak vam nie su jasné niektoré z preberanych tém, vyuzite tato prilezitost’ a prestudujte si tieto témy.
V tomto teste je celkom 7 otazok (24 poloZiek).

Zavereény test mbZete zopakovat tolkokrat, kolko budete chceiet.

Ako sa hodnoti test

Po vybere odpovede nezabudnite kliknit' na tladidlo Hodnotenie. Ak tak neurobite, neziskate skdre v teste.
(Povazuju sa za nezodpovedané otazky.)

Vysledky hodnotenia

Ma stranke vysledkov sa objavi poéet spravnych odpovedi, poéet otazok, percento spravnych odpovedi a
vysledok vyhovel/nevyhovel.

Spravne odpovede: 7

Celkom otazok: vi MNa Uspesné absolvovanie testu
je potrebnych 60 % spravnych
odpovedi.

Percento: 100%0

Pokratovat | | Kontrola |

= Kliknutim na Pokracovat’ sa test ukonéi.

« Po kliknuti na Kentrola skontrolujte test. (Kontrola spravnej odpovede)
+ Kliknutim na tlacidlo Opakovat’ sa mozete pokusit' o opakované absolvovanie testu.
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Vlastnosti programovatelnych HMI

Vyplite prazdne miesta o vysvetleniach vlastnosti HMI vhodnymi vyrazmi.

HMI realizuje funkcie —-Select-- v ovladacieho panelu a obsahuje aj funkcie zobrazovania

textovych informacii, zobrazovania --Select-- v zadavania --Select-- ¥ apod.

Slovo programovatelné” vo vyraze ,programovatefné HMI* ma vyznam moznosti menit

--Select-- ¥ a operacie cez, --5Select-- ¥ v softvérovych nastrojoch.

Hodnotenie ] [ Spat ]
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Co s0 to programovatelné HMI?

Viyberte aplikaciu HMI, ktora zodpoveda dale) uvedenemu vysvetleniu.

--Select--

--Select--

--Select--

Hodnotenie ] [ Spat ]

HMI sa pouZivaju v ovladacich paneloch na ovladanie strojov.
HMI sa pouZivaju na zadavanie informacii z €itaCiek Ciarovych
kodov, magnetickych kariet a inych terminalov.

HMI sa pouZivaju na prenos dat do PLC a PC po sietovych
pripojeniach.
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Vyhody pouzivania HMI

Vyplite prazdne miesta o vywhodach pouzivania vlastnosti HMI vhodnymi vyrazmi.

Pouzivanie HMI vedie k| —-Select-- v potreby inStalovat prvky panela a zmensuje rozmery a
--Select-- ¥ na zariadenia.
Mo6Zu sa pouZit na podporu;,  --Select— ¥ nieseni a vyroby ovladacich panelov, pretoze

zmeny poZzadovanych Specifikacii mozno riesit jednoduchou zmenou nastaveni pomocou softvérového nastroja.

Mo6Zzu sa pouZit na zlepSenie celkove)]  —Select-- v zariadenia zvysSenim efektivnosti

pouzitim HMI.

Hodnotenie ] [ Spat ]
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Softvér na navrhovanie obrazoviek HMI.

Viyberte spravne tvrdenia vysvetfujuce softvér obrazovky pre HMI.
(Spravne mdZzu byt viaceré.)
— Data obrazovky sa vytvaraju v jazyku Visual Basic, C a dalSich pocitaCovych programovacich jazykoch.
PouzZivatelia m6zu fahko vytvarat data obrazovky pomocou Specialneho softvéru na navrh obrazovky.

Softvér na navrh obrazovky sa dodava s kniznicou prvkov s prepinacmi, kontrolkami a dalSimi prvkami,
ktoré mozno priamo pouzit.

Hodnotenie ] [ Spat ]




kil FA_Equipment_for_Beginners(HMIs)_SK

w2
IC 3 Zavereény test 5 ) 00

Ako vytvorit obrazky na obrazovkach pre HMI

Vyplite prazdne miesta o metédach navrhu rozloZzenia obrazoviek HMI vhodnymi vyrazmi.
MNastavenia obrazovky HMI sa vytvoriana,  —-Select-- v Specialnym softvérom na navrh obrazovky.
PouzZivatelia, --Select- ¥ rozloZenia ovladacej obrazovky a, —Select-- v | prvkov, zodpovedajucich
prepinaom a kontrolkam na tychto rozloZzeniach.
PouZivatelia mézu napriklad nastavit prepinace na HMI, pri.  —Select-- ¥ ktorych sa prislusny vstupny signal z
PLC  —Select- v | vioZit prvky kontroliek, ktoré sa,  —Select-- v kedsa  —-Select- v PLC zapne a
podobne.

Hodnotenie ] [ Spat ]
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Pouzivanie dotykového panela

Vyberte spravne tvrdenia o dotykovych paneloch v HMI z uvedenych nizsie.

L)

MNa pracoviskach FA sa spravidla pouzZivaju ovladacie panely s hardvérovymi tlacidlami,
pretoZe vela ludi nema dobry pocit z pouZivania dotykovych panelov.

L

[ Hodnotenie ] [ Spat ]

Dotykové panely sa stali rozSirenejSie a viaceri fudia sa citia pohodine pri ich pouzivani.
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Co robit, ak sa pokazi dotykovy displej alebo iné zariadenia

Vypliite prazdne miesta v nizsie uvedenych vetach vhodnymi vyrazmi vysvetlenia, co robit, ak sa pokazi dotykovy displej
alebo iné zanadenie.

Z bezpetnostnych dévodov sa kritické prepinace riesia pouZitim —Select-- v prepinacov.

Dévod je rovnaky ako v pripade PLC - z bezpecnostnych dovodov sa PLC navrhuju tak, Ze prvky na

--Select-- ¥ sU na jednotke rieSené priamo ako| --Select-- ¥ | nie ako softvérové.

Hodnotenie ] [ Spat ]
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Absolvovali ste zaverecny test. Rozsah vysledkov je nasledovny.
Zaverecny test ukoncite prechodom na dalsiu stranu.

Spravne odpovede: 7

Celkom otazok: 7

Percento: 100%
Pokratovat | | Kontrola |

Gratulujeme. Absolvovali ste test.
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Absolvovali ste kurz Zariadenia FA pre zacCiato¢nikov (HMI).

Dakujeme vam za absolvovanie tohto kurzu.

Dufame, Ze lekcie sa vam pacili a Ze informacie, ktoré ste ziskali v

tomto kurze, budu uzZitoéné pri konfigurovani systémov v buddcnosti.

Kurz si mézete prejst tolkokrat, kolkokrat budete chciet.

 Hodnotenie = | Zatvorit




