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Zariadenia FA pre zaciatocnikov
(PLC)

Ide o struény prehlad PLC pre zaciatocnikov.
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Uvod Uéel kurzu
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Tento Uvodny kurz je uréeny pre zaciatoénikov, novacikov v odbore PLC, je to prilezitost naucit sa zaklady PLC.
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Kapitaly tohto kurzu boli zostavené takto.
Odporacame vam zacat kapitolou 1.

Kapitola 1 - Sekvencné riadenie
Precitajte si viac o zakladoch sekvenéného riadenia: vratane vyznamu terminu ,sekvencia®.
Kapitola 2 - PLC

Precitajte si viac o zakladoch PLC, vratane histérie, (€elu a vyhod.

Zaverecny test

Ma Uspesné absolvovanie kurzu je potrebnych: 60 % alebo viac.
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Prejst na nasledujdcu stranu Prejst na nasledujtcu stranu.

Spéat na predchadzajicu Spat na predchadzajicu stranu.

stranu

Zobrazi sa ,Obsah" a modzele prejst na poZadovanu stranu.

Prejst' na pozadovanu stranu

Ukongite kurz.
Okna, ako je obrazovka ,Obsah” a kurz sa zatvori.

X

Ukondite kurz
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Preventivne opatrenia pri pouzivani

Preventivne opatrenia

Ak v skuto€nosti pouZivate niektory z vyrobkov poéas absolvovania svojho kurzu, precitajte si bezpe&nostné opatrenia v
navode pouzivaného vyrobku a prijmite vietky potrebné bezpeénostné opatrenia na zabezpecenie spravneho pouzivania

vyrobku.
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“ Vyznam slova ,sekvencia“ )

Ak si pozriete vyznam slova ,sekvencia®, zistite, Ze ma tieto vyznamy.

(1) Vyskytujlice sa po sebe : postupnost, zretazenie, nasledny vyskyt

(2) Poradie veci : postavenie podla poradia, poradie, progresia

(3) Prechod veci : poradie, prirodzeny vysledok
Termin ,sekvencia” sa dostal do pouZivania aj v suvislosti s pocitaémi a telekomunikaciami. V podstate oznacuje nepretrzity
postup operacii na zaklade pravidiel a predpisov.

Z toho vietkeho méZeme odvodit, Ze termin .sekvenéné riadenie” oznacuje, Ze ciel pracuje podfa zameru vo vopred uréenom
poradi a za vopred uréenych podmienok.

Definicia sekvenéného riadenia
.Riadenig, ktoré postupuje v etapach vo vopred uréenom poradi”

Sekvencné riadenie sa v nasom kaZdodennom Zivote vyskytuje casto.
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Automatické umyvacie linky na ¢erpacich staniciach pohonnych hmét pracuju podla uréeného postupu.

A A

Stor

> >
o 4o 4o
STEPI STEP2 STEP3

VloZte peniaze a Vozidlo sa umyva Cistiacim prostriedkom
stlacte tlacidlo tart. vodou. sa odstrania nedistoty.

\ 4

4= 4=
d>r Lo 4do
STEP6 STEPS STEP4

Vozidlo sa vysusl. Vozidlo sa oplachne Vozidlo sa vyutiera
vodou. mopom.

To znamena, Ze prikladom sekvenéného riadenia su zname linky na umyvanie automobilov.
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Priklad umyvania vozidiel

Teraz si pozrieme konkrétne typy riadenia ak ide o umyvaciu linku na vozidla.

Jednotlivé éinnosti sa spracovavajl v stanovenom poradi na zaklade podmienok, ako je napr. stlacené tladidlo®,

.cas uplynul” a ,predchadzajlca operacia dokongena".

Kliknite na tlacidlo ,Prehrat” a skontrolujte cinnosti umyvacej linky na vozidla.

-~

Prehlad vizualnych
Ukonaov

Ummywanie vozidla
dokoncené

Riadenie obsahu

(=j L¥ =g R R ¥

Vozidlo voslo do urmivace] linky

JL1010v0

Rozsvieti =a kontrolka )

Po skonéeni sa rozsvieti kontrolka ,Hotovo®, ktora pouZivatela informuje, Ze cyklus
umyvania vozidla bol ukonéeny.

D" Prehrat

< Posunutidozadu

a7
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Sekvencné riadenie sa Siroko vyuZiva najma v tovarnach.

Vefa operacii a tloh je automatizovanych sekvenénym riadenim.
Nebezpecné a jednoduché ulohy, ktoré kedysi vykonavali fudia, teraz
vykonavaju stroje, aby sa fudia mohli sustredit na bezpeéné alohy.
Okrem toho, stroje necitia inavu.

Zatial ¢o ludia si robia prestavku, vyrobky sa aj nadalej vyrabaju
presnym vykonavanim radu vopred stanovenych &innosti, dokonca aj v
prostrediach, ktoré su prili§ drsné na pracu fudi.

To znamena, Ze stroje umoznili efektivnu hromadnu vyrobu vysoko
kvalitnych vyrabanych tovarov.

Toto zefektivnenie vyrobného postupu je zname aj pod nazvom
.priemyselna automatizacia“ alebo ,FA".
Vo FA tak sekvenc¢né riadenie zohrava vyznamnu dlohu.

Postup/aloha
Priklad

Priklady pouzitia sekvenéného riadenia

Triedenie Urc¢i sa velkost vyrobkov na pasovom dopravniku vyrobnej linky a tie sa potom zotriedia.

Meria sa diZka materialu na kotG&och a rezaékou, ktora sa mobilizuje v pevne uréenych intervaloch,

Rezanie ;
sa material odrezZe.

Fraskovanie Prazdne flaSe sa dopravuju do polohy pod dyzou, naplnia sa ur€itym mnozZstvom tekutiny a potom

tekutin sa dopravia do inej polohy. Potom sa prepravi dalSia prazdna flfasa.
Vymena Vyrobky sa spocitaji a po dosiahnuti potrebného mnozZstva robot dostane pokyn na vyrobu iného
nastrojov vyrobku.

MnozZstvo kvapaliny sa sleduje. Ak by mala byt prekro¢ena pevne stanovena hodnota, flada sa

Mo Sia vyloZi a sti€asne sa rozsvieti kontrolka, ktora upozorfiuje pracovnika obsluhy.

Etiketa s Ciarovym kédom na vyrobku sa precita a stroj dostava pokyn na zmenu zostavy dielov,

SytefiE diei ktoré sa maju osadit podla toho, kam sa bude exportovat.
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Zakladné sekvencné riadenie sa uskutocriuje kombinaciou nasledujucich prvkov.

« Sekvencné riadenie

+ Riadenie podla podmienok

+ Riadenie ¢asovej hranice/riadenie séitavania

(1) Sekvenéné riadenie

Sekvencné riadenie ovlada dany pristroj podla vopred uréeného poradia operacii. Je zname aj pod nazvom krokové
riadenie”.
Priebeh opisovany v asti 1.2 s umyvackou automabilav, kde vioZite peniaze, stlagite tlacidlo Start a automobil sa
umyje vodou, umyje Eistiacim prostriedkom a nakoniec sa vyutiera kefami tvori sekvenéné riadenie.
Strojové zariadenia sa spravidla ovladaju uréitou vopred uréenou sekvenciou.
Sekvencné riadenie, v pripade strojov, riadi postupnost operacii, ktoré stroj vykonava. V dalej uvedenom texte sa

opisuje ,riadenie podfa podmienok® uréujuca, pri akych podmienkach bude strojové zariadenie pracovat alebo sa
zastavi.

Sekventné riadenie

Radic Ciel riadenia

O—1 Povel
operacie

Vykonava ,} O——=3 (Vystup)
sav

e
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(2) Riadenie podla podmienok
Riadenie podla podmienok je typ riadenia, pri ktorom sa zariadenie ovlada, ak su splnené vopred uréené
podmienky kombinaciou signalov stavu a signalov dokoncenia.
Nazyva sa aj ,spriahnuté riadenie”, pretoZe podmienky sa uplatfiuji podfa kombinacie signalov, takZe pristroj sa

uvadza do cinnosti, ked je to potrebné.
Pri type riadenia pouzitom v priklade umyvacej linky na automobily v ¢asti 1.2 sa auto umyva, ak bolo detegované
vhodenie pefazi a stlagenie tlacidla. Je to priklad riadenia podla podmienok.

Ako ukazuje nasledujlci obrazok, ak sa radic povaZuje za ciernu skrinku, signaly stavu/dokoncenia z ciela riadenia
sa stavaju ,vstupmi® a povelové signaly do ciela sa stavaju ,vystupmi®.
Systup® je uréovany vstupnymi® podmienkami posobiacimi na ciel riadenia. Signal z ciela riadenia sa stava

dalsim ,vstupom®.

To znamena, Ze pri riadeni podla podmienok sa vytvori sluc¢ka medzi riadiacim zariadenim a cielom riadenia cez
signaly stavu/dokoncenia a povelové signaly.

Riadenie podla podmienok
Radié

Signal podmienok
— Viystup
Vstup | +—0O O— —
— o
= ) | o
i I Riadiaci obvod 5
° 5
=
8 &
s &
2 =
[=] Ciel riadenia =
(= 2
= o
bid " =3
v | ] =
=
2 | %ﬁ:{ -
k=2 s
i
\‘—_ %

Koncovy vypinac

Detekcia Pohon
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(3) Riadenie ¢asovej hranice/riadenie s¢itavania

.Riadenie ¢asovej hranice” je typ riadenia, pri ktorom st prevadzkové povely pre ciel riadenia ur€ované aktualnym

dennym ¢asom a uplynulym ¢asom.

V pripade riadenia umyvacieho stroja na automobily v ¢as 1.2, sa vykonava napriklad krok 2 (pociatoéné umytie
vodou) a po dokoncéeni operacie pokracuje dalSim krokom (krok 3). To zodpoveda riadeniu ¢asovej hranice.
Riadenie scitavania je podobny typ riadenia, v ktorom st operacie, ktoré maja vplyv na ciel, ur€ované scitavanim,
napriklad po¢tu vyrobkov alebo poctu urcitych vykonanych operacii strojovych zariadeni.

Riadenie ¢asovej hranice si vyZaduje funkciu ¢asovaca a riadenie scitavania si vyZaduje funkciu scitavaca.

Riadenie ¢asovej hranice
Radic¢

Povel operacie

3
(sekundy)
Casovaé (&asovy pristroj)

Kontrola s¢itavania
Radic¢

Povel operacie
(vystup)

[EEEERGE” >

Scitavac (odratavanie ¢asu)

(vystup)
a5 / 18 | | >

Ciel riadenia

X

P

Ciel riadenia

S
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<Ludské bytosti>
Ludska bytost'

Deteguje Spracovava veci. —’I Pohybuje
£a stav. veci.

Stroj

Vstup Vystup
Ovladacie prvky.

Spracovanie

‘ Deteguje. |: Pohyby. : ‘ Pohony. |

Vstupny prvok: Pristroj ovliadany élovekom (vypinag Start/stop a pod.).

Princip cinnosti
je v podstate
rovnaky.

“""ﬁ.
-

<Stroj=

Pristroj, ktory deteguje stav stroja (koncovy vypinaé polohy, bezkontaktny spinac a pod.).

Vystupny prvok: Pristroj, ktory pohybuje stroj (motor, elektromagneticky ventil atd.)
Pristroje, ktoré informuju obsluhu o stave stroja (kontrolky, varny bzuciak a pod.)
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Zakladné vedomosti o kontaktoch

(1) Kontakty

Kontakty mézu zastavit’ alebo povolit elektricky prad rozpojenim/zopnutim.
Elektricke diely, ako su spinace, relé, ¢asovace a scitavace, sU vybavene kontaktmi.

Casovade a séitavade, ktoré st internymi dielmi PLC, sa tieZ mdZu povaZovat za kontakt, nie ako samotny

elektricky komponent.

(2) a Kontakt
Spinaci kontakt sa zopne pri prichode povelu.

V tomto pripade slovo ,povely” znamena prevadzkové povely. V pripade tlacidla je stlagenie tlacidla ekvivalentom povelu.
Vyraz .a kontakt" pochadza z inicialy prvého slova ,arbeit contact” (spinaci kontakt). Je znamy aj pod nazvom ,spinaci

kontakt®.
Funkcia (tlacidlovy spinac)

Kontakt je rozpojeny, ked tlacidlovy spinac nie je stlaceny, a zopnuty, ked je stlaceny.

Tlacidlovy spinac
ll\‘_l
COTTETE T TOeeee
| l Pohyblivy
7 kontakt
Pevny
H.]’/?' kontakt
Kabelaz Kabelaz

Pruzina

Pohyblivy

Tlacidlovy spinaé
L
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(3) b Kontakt
Rozpojovaci kontakt sa rozpoji pri prichode povelu.

Vyraz .b kontakt" pochadza z inicialy prvého slova ,break contact” (spinaci kontakt). Je znamy aj pod nazvom
Jozpojovaci kontakt®.

Funkcia (tlacidlovy spinac)
Kontakt je zopnuty, ked tlacidlovy spinac nie je stlaceny, a rozpojeny, ked je stlageny.

Tlacidlovy spinac Tlagidlovy spinac
i B
Prad tecie. - T (AT,
KabeldZ | | Kabelaz [ |  Kabelaz
, Pevny
Uzavrety Pevny =~ kontakt
obvod kontakt 1= Pohyblivy
y/ kontakt
Pohyblivy kontakt  PruZina PruZina
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Zakladné vedomosti o relé

(Elektromagnetické) relé sa sklada z cievky a kontaktu. Kontakt moze byt rozpojeny alebo zopnuty v zavislosti od
toho, &i cievka vedie alebo nevedie prid.

Ako uZ bolo vysvetlené na predchadzajlcej strane, existuje vystupny a kontakt a vystupny b kontakt.

Tu na nasledujicom cbrazku uvadzame kontaktny vystup®.

kontaktny vystup: Kontakt sa zopne, ked cievka vedie prad.

(O— —O C 5—0
Prad ZAB == | | Zatvorit Prad VYP 3'“* OTVORIT
O— —O O— qJ——{:}
Cievka Kontakt Cievka Kontakt

<Zhrnutie: Funkcia relé=>

Relé, v ktorom prad privadzany do cievky vygeneruje vystup vo forme rozpojenia alebo zopnutia, majl nasledujlce
funkcie.
(a) lzolacia/zosilnenie signalu
KedZe cievky a kontakty s0 elektricky izolovang, vstup nema vplyv na vystup.
Velky vystupny prid moZno riadit malym pradom cievky.
(b) Konverzia signalu
PouZivanie vystupného b kontaktu vam umozniuje obratit vztah zap/vyp vstupu a vystupu.

Z tychto dévodov bolo sekvenéné riadenie pred prichodom PLC realizované kombinaciou relé.
V sucasnosti sa pouzivaju pohodingjsie PLC. (Podrobnosti — pozri Kapitola 2.)
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@XI Prehiad PLC
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Casto sa oznaéuje ndzvom ,programovatelny logicky radié” (PLC). ,programovatelny radié* alebo ,PC*. PLC zaéinali ako
radi¢ na splnenie stanovenych Specifikacii vyrobcu automobilov v Spojenych statoch americkych. (1969)
Sekvencné riadenie bolo pred prichodom PLC zabezpecované (kontaktnym) relé.

Malo to nasledujlce nevyhody.

(a) Nespolahlivy kontakt a opotrebenie.
(b) ZloZita montaz a zapojenie velkého poctu relé.
(c) ZloZité upravy zapojenia pri zmene riadiaceho obsahu.

Z tychto dévodov uz Eoskoro technici zacali Siroko pouZivat PLC ako
programovatelny radi¢ vo

vyrobnych prevadzkach a instalovali sa vo vyrobnych prevadzkach ako
prostriedok priemyselnej automatizacie (FA).

<Porovnanie s reléovym typom=

Stalo sa velmi

. uZitoénym!

Metoda riadenia

Polozka Typ PLC
Programy umoziuju dosiahnut' flexibilne, komplexne
riadenie.

Funkcia Okrem pévodného sekvenéneho riadenia PLC umozniuju

gj rad dalsich funkcii, ako je spracovanie dat, analogove
polohovanie a komunikaciu.

Typ relé

Komplexné riadenie pomocou viacerych rele je zloZite z
hladiska hospodarnost | spolahlivosti. V' podstate ponukaju
iba riadenie zapnutim a vypnutim.

Flexibilna zmena riadenia | M&ze sa lubovolne menit zmenou programu.

Meexistuje Ziadna ina alternativa ako zmena zapojenia.

Vysoka spolahlivost a diha Zivotnost.

Spolahlivost (V zasade vEetky polovoditové)

KedZe sa pouzivaju releove kontakty, mozZny je nekvalitny
vznik nekvalitnych kontaktov a v pripade dlhodobého
uZivania je obmedzena aj Zivotnost.

Zlyhanie zariadenia moZno monitorovat pomocou
Jednoducha ddrzba periférnych zariadeni, softvéru a pod.
Moduly PLC sa mdZu vymienat jednotlivo.

Hladanie pric¢in a vymeny dielov pri poruche relé sd velmi
ZloZité.

Podpora velkého rozsahu a
ZloZitosti

Ponuka vy3siu flexibilitu a rozsiritelnost ako releowvy typ.

Pouzitie vo velkom rozsahu je neprakticke z hladiska Sasu a
pracnosti.
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PLC

G Vstupny prvok

—_

-
7
N

— |
Vstupny

napajaci
zdroj

Vstup
rozhrania

Pamat zariadenia
Pamat hodnét signalov, ako je

vstup/vystup

(Sekvenény) Program

-

— |
1

O_

Pocitac (CPU)

Vystupné
rozhranie

Vystupny prvok ﬁ

/l/

* Vstupnalvystupne rozhranie: Miesto, v ktorom dochadza ku

komunikacii signalov a vonkajSieho sveta.

Vystup
napajacieho
zdroja

Ako bolo popisané na predchadzajlcej strane, zakladnou Ulohou PLC je zabezpedenie sekvenéného riadenia pomocou
programu. Vo vieobecnosti tu ide o Specializovany radic (typ pocitaca) riadiaceho vystupné zariadenie programom podla

povelovych signalov vstupného zariadenia.

Program je zaloZeny na ¢innosti vstupnych a vystupnych relé.
Zakladna prevadzka sa tu opisuje v sekvencii.
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Funkcia vstupného relé: Import operacie vstupu

PLC

......

Externy vstup
(prepinac)
Cievka
a Vstupny :;t';‘p"éh“
signal & | [T,
........ i/ ,,-"+. .}{O .__..

Pamat zariadenial

wEEn
an (1Y
L

InfonnéEiﬁlff_'apNyp
kontaktu vstupného
relé

Program

END -

++++++

Externy vystup
(kontrolka)

\ystupny
signal &.

Y 1 ':l ._-'.-- L.I‘.._

Externy vstup si moZno predstavit ako tlacidlovy spinac (PBO) a externy vystup ako kontrolku (L).
Signal postupuje v smere zlava doprava.

(1) Ked sa zopne spinac externého vstupu PBO (kontakt) pripojeny na vstup PLC X0 zobrazeny v lavej hornej casti

obrazka, prud teéie do cievky vstupného relé X0.

Cievka vstupného relé sa prepina podfa stavu externého vstupného zariadenia a v programe neexistuje.
(2) Ak prad tecie do cievky vstupneho relé X0, informacia sa importuje ako relé informacia ,zap” kontaktu X0 do

oblasti vnutornej paméte zariadenia PLC a uloZi sa.

Inak povedané, kontakt ,zap/vyp® vstupného relé X0 pouZivany programom zodpoveda vstupnému kontaktu X0 s

rovnakym ¢&islom.
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Funkcia vystupného relé: Vykonavanie programu, externy vystup

Externy vstup
(prepinac)

Vstupny
signal €.

Cievka
vstupného
rele

-------
.
.

Pamat zariadenia|

e
""""""
0 .

Informacie Zap/\Vyp
kontaktu vstupného

2%

..................
.t e
o .
0
0

.....
»
. »
.......
e . A
------------

Vystupny
reléovy
kontakt

-
0N .
o "

ENDK

Externy vystup
(kontrolka)

Vystupny
signal €.

Y10 i

(3) V tomto priklade programu je informacia vstupného reléového kontaktu X0 v paméatovej oblasti pristroja ,zap”,

takZe cievka vystupného relé Y10 je tiez ,zap“.

(4) Vystupny signal €. Y10 zodpoveda stavu ,zap” cievky vystupného relé Y10 s rovhakym €islom; kontrolka externého

vystupného zariadenia je teda tieZ ,zap” (svieti).

<Bod>

- MoZete si to predstavit ako prad, ktory tecie do (imaginarnej) cievky vstupného relé, ked je vstupny signal PLC ,zap®.
+ MoéZete si to predstavit ako (imaginarne) vystupné relé v stave ,zap”, ked je vystupny signal PLC ,zap”.
*Nazvy ,cievka“ a ,kontakt” sa pouZivaja metaforicky pre elektricky komponent relé vnutri PLC.
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Pri vyvoji konvenénych programov PLC sa éasto pouZivaju rebrikové diagramy, ktorym fudia lepsie intuitivne rozumejd
ako programu v povelovom jazyku.

Priklad 1: Program, v ktorom bude vystupna kontrolka Y10 ,zap” vtedy, ak oba vstupné spinace X1 a X2 budu ,zap®, by
mohol vyzerat takto.

<Vyraz rebrikového diagramu=

R Y10
O
Podmienka, ked je .zapnuty” vstupny spinac X1 i X2 sa nazyva podmienka ,AND".

\ tomto pripade sa symboly X1 a X2 zoradili do série, ¢o je ekvivalentom podmienky ,AND".

<Vyraz povelového jazyka (Zoznam)=

C. kroku Povelovy jazyk C. zariadenia
0 LD X1
1 AND X2
2 ouT Y10
3 END

CPU PLC vykonava povely v poradi od kroku €. 0. Po dosiahnuti povelu ,END* vypocet pokracuje navratom na pociatocny
krok 0. Oznaduje sa to nazvom ,cyklicky vypoéet’. Cas potrebny na vykonanie jedného cyklu sa oznaéuje ako ,&as
snimania“. Cas snimania sa spravidla pohybuje od niekolkych milisekind do 20 milisekand.
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Priklad 2: Program, v ktorom bude vystupna kontrolka Y20 ,zap” vtedy, ak jeden zo
vstupnych spinacoch X3 a X4 bude ,zap®, by mohol vyzerat takto.
<\/yraz rebrikového diagramu=

I IKB Y20

-

Podmienka, ked je vstupny spinac X3 alebo X4 ,zap® sa nazyva podmienka ,OR" .
\ tomto pripade sa symboly X3 a X4 zoradili paralelne, ¢o je ekvivalentom podmienky ,OR" .

<\/yraz povelového jazyka (Zoznam)=

Povelovy jazyk C. zariadenia
0 LD X3
1 OR X4
2 ouT Y20
= END

\ tomto pripade je to povel OR namiesto povelu AND z prikladu 1.
Casti ako je tato sa spravidla spoja dokopy do jedného programu.

<\/yraz rebrikového diagramu=
K X2

7 \Y10
IH—O)
II}{3 Y20

II}{4

*) Vzhladom na to, Ze prvé PLC boli vybavené iba funkénostou nahrady relé, vedeli pracovat iba so stavmi zap/vyp.
Dnesné PLC uZ dokazu pracovat s numerickymi Udajmi a stali sa pristrojmi s extrémnou funkénostou na prepojenie
pocitacov so sietami a pod.
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Vyznam kontaktu b v programe

. | |Cievka
WVstupn
Externy signéﬁ g vstupneho

|CDM+
'|'| o

vstup rel X0
S PBO ™ X0, ﬁ - —A+ g
e A Informacie

Pamat zariadenia

kontaktu
vstupného rel

Obratenie logiky
Ak ,zap“, potom ,vyp*
Ak ,vyp“, potom ,zap®

Program

END

kontaktu.

b kontakt” vstupu X0 programu v rebrikovej logike znamena logiku, ktora je opakom signalu X0 (zap/vyp) zo vstupného
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Casovaée a s&itavade sa pouZivaji na zabezped&enie riadenia Easovej hranice a riadenia sé&itavania pre PLC.

Kazdy ma nezavislu cievku a kontakt pre kazdé Cislo pristroja.

Casovaé (zapis Tx: ,,x“ znamena é&islo)

Funkcia ¢asovaca pre PLC spravidla vyuziva ,Casovace oneskorenia zap.“. pricom cievka ¢asovaca vedie elektrinu dlhsie
ako je nastaveny ¢as. Ak cievka prejde do stavu ,vyp“ €o i len na kratky okamih, ¢asovac sa vynuluje a kontakt casovaca
prejde tiez do stavu ,vyp“. Hodnota nastavenia ¢asovaca urcuje po€et nasobkov ¢akania, spravidla v inkrementoch 0,1
sekundy. Zapis ,,T10 K30“ na nasledujucom obrazku znamena, Ze nastavenie ¢asovaca €. T10 je 3 sekundy.

Program Cievka Gasovaca - Casové .
X0 T10 K3{ nastavenie

X0 UmozZiiuje (s prirastkom
pouZitie riadenia 1} O— 01 s)
stvisiaceho s ' ;

T10 ¢asovym

Kontakt intervalom.
— Cas

Scitavac (zapis Cx: ,,x“ znamena cislo)

Funkcia sc¢itavaca PLC spocitava, kolkokrat sa vstup zmeni z ,vyp“ na ,zap“. Kontakt sc¢itavaca sa zapina, ked pocet dosiahne
nastavenu hodnotu (pocitanie smerom nahor). Po odratavani nahor uz pocet zostava nezmeneny a vystupny kontakt zostava
tiez ,zap“. Ked sa inicializuje register sc€itavaca, pocet v s¢itavaci sa vynuluje a kontakt scitavaca je tiez ,vyp“.

Na nasledujicom obrazku znamena zapis ,,C20 K5 to, Ze nastavenie poctu pre scitavac €. C20 je 5"

Program  Cievka scitavaa ], Nastavenie
X1 C20 K5 | Poctu

X1 , i 15 UmozZiuje
Nastavenie podtu: 5 pouZitie riadenia il O_
I stvisiaceho s '
C20 poctami. s
Kontakt e
— Cas
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Zhriime si pamatovy pristroj na ukladanie internych dat PLC.
<Bod>

Pristroj

(Symbol pristroja)

Toto zariadenie je kanal na prijimanie signalov z externého vstupu, spinaca a pod. PLC. Symbol
zariadenia je ,X". Oznacuje sa aj nazvom ,vstupné relé”.

Toto zariadenie je kanal na komunikaciu signalov mimo PLC. Symbol pristroja je ,Y". Nazyva sa aj
Mystupné relé”.

Tento pristroj je ¢asovac, ktory sa nachadza vnutri v PLC. Je vybaveny funkciou merania ¢asu a
T cievkami a kontaktmi, zodpovedajlcimi kazdému &islu €asovaca. Po dosiahnuti nastaveného €asu
moze kontakt prejst do stavu zap®.

Tento pristroj je scitavac, ktory sa nachadza vnutri v PLC. Je vybaveny funkciou scitavania a
C cievkami a kontaktmi, zodpovedajicimi kazdému &islu s€itavaca. Po dosiahnuti nastaveného poétu
moéze kontakt prejst do stavu zap”.

<Doplnok>

(1) Vyssie uvedeny priklad je zakladny pripad. V skutonosti mame k dispozicii vela dalsich zariadeni.
Priklad: Interné relé (spdsob zapisu Mx: ,x" znamena &islo oznacujuce sekvenciu)
Interné relé su pomocné relé vybavené cievkami a kontaktmi, ktoré sa moéZu bez obmedzenia pouZit v programe.
Skutocnost, Ze prepinac bol stlaceny, sa uloZi do pamati a bude sa pouzivat ako priznak indikujuci ur&ity druh signalu
alebo stavu.

(2) Typ a pocet zariadeni, ktoré sa moéZu pouzit, zavisi od typu PLC.
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SamodrZné obvody su obvody, ktoré udrziavaja svoj stav ked je cievka samodrzného relé ,zap®.
SamodrZné obvody obsahujl podmienky iniciacie a zruSenia. Tu nas zaujimaju predovietkym iniciaéné podmienky.

(a) Ako je znazornené na nasledujicom obrazku, ked si splnené iniciaéné podmienky (X0 = ZAP), pridrZna cievka relé je
ZAPNUTA".

(b) V désledku toho, kedZe kontakt cievky (Y10) na obr. 2 je ,ZAP", vystup cievky bude pokracovat, hoci je iniciacna
podmienka X0 ,vyp".

To znamena, Ze stav ,zap” vystupu cievky sa udrziava signalom samotnej pridrZiavacej cievky.

PretoZe obrazky 1 a 2 znazormiuju b kontaktu®, podmienky su splnené, ked X1 = ZAP, a pridrZiavacia cievka sa okamzite
zmeni na ,\Vyp".

Iniciacne Fodmienky Iniciacna Fodmienky
podmienky Zrusenia podmienky Zrusenia

_@ X1 Y10 X0 X1 Y10
ZAP A rz.n.P O_ 1 !WP 4 I(Z,;p O_
.................................................... 3 ‘-u-.uu.uu-.u-u.“n.uu.-u--.
PridrZiavacia cievka :D ¢ PridrZiavanie
‘Ii’? relé: ZAP _@_ : vystupu cievky relé
ZAP : pokracuje.
END [ END [
Obr. 1: Iniciacia samodrzania QObr. 2: Pokratovanie samodrzania
PouZitim povelov SET (nastavit) a RST X0 r
(inicializovat) PLC mdzete vytvorit funkciu I l I.SET Y1D]—
podobnu funkeii samodrZného obvodu v podaobe, X1
znazornenej na obr. 3. | l [RST Y10]—

END

Obr. 3: Realizacia povelom SET/RST
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Zatial sme si prebrali sekvencéné riadenie a PLC. KedZe spolocnost Mitsubishi Electric vstapila na trh PLC v roku 1977, nase
PLC (MELSEC) sa pouzivali v réznych oblastiach, akou je aj FA, uz vela rokov a ziskali si déveru zakaznikov na celom

svete.

Na zaver by sme chceli, aby ste sa dozvedeli, preco sa PLC nadalej pouzivaju v Sirokej skale aplikacii.

® Reakcia v realnom case
= Schopnost reagovat okamzite na povely

@ \/ysoka spolahlivost a dlhodoba stabilita
* PretoZe pouZivajd komponenty s vysokou
spofahlivostou, mézu sa pouZival po dlhy ¢as s
minimalnymi pripadmi zlyhania.
ZaloZny akumulator zabezpeduje, Ze dolezité
udaje nebudu stratené ani pri vypadku napajania.
® Jazyk vhodny pre ovladacie pole
= Systém jazyka je lahko zrozumitelny pre
kaZdého, kto rozumie elektrickému riadeniu.
@ Rozsiritelnost

« Podporuje konstrukéni rozsiritelnost.

* MoZnost flexibilne reagovat na Specifikaciu zmenou programu.

« Okrem sekvencného riadenia ponuka aj numericky vypocet.
DokaZzu prijimat informacie z poditaa, ¢o umoZfiuje tvorbu
komplexnej automatizacie, ako je napriklad riadenie vyroby.

® Odolnost proti vplyvom prostredia
= VydrZi pracovat v drsnych prostrediach
@ \/zajomna pripojitelnost

* Ponuka sortiment vyrobkov zodpovedajicich Specifikaciam
pripojenych vstupnych a vystupnych pristrojov.
@ Kompatibilita
= Systém jazyka programu sa nikdy podstatne nemeni, ¢o
znhamena, Ze ho moZete pouzivat bez obav.

« Zabezpecuje diha Zivotnost vyrobku s minimalnymi
dopadmi zmeny modelu.
@ Systém rozsirenej podpory
* Ponulka cely zalozny systém, ako je internet, elektronicky kurz
a skolu.

Tovarne nie su jedinym miestom, kde su potrebné viastnosti takychto PLC. V buddcnosti sa PLC budu uplatiiovat v Sirokom
okruhu aplikacii, vratane stavebnictva, pozemného stavitelstva, pofnohospodarstva, dopravy, telekomunikacil, likvidacie
verejnych odpadov, verejnych objektov a rekreacnych objektov.
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Teraz, ked ste absolvovali vietky lekcie kurzu Zariadenia FA pre zaciatoénikov (PLC), ste pripraveny podstdpit

zaverecny test. Ak vam nie sU jasné niektoré z preberanych tém, vyuZite tito prileZitost a prestudujte si tieto témy.
V tomto zaverecnom teste je celkom 10 otazok (28 poloZiek).

Zavereény test mbZete zopakovat tolkokrat, kofko budete chceiet.

Ako sa hodnoti test

Po vybere odpovede nezabudnite kliknit' na tladidlo Hodnotenie. Ak tak neurobite, neziskate skdre v teste.
(Povazuju sa za nezodpovedané otazky.)

Vysledky hodnotenia

Ma stranke vysledkov sa objavi poéet spravnych odpovedi, poéet otazok, percento spravnych odpovedi a
vysledok vyhovel/nevyhovel.

Spravne odpovede: 10

N Na Uspesné absolvovanie testu
Celkom otazok: 10 je potrebnych 60 % spravnych
odpovedi.
Percento: 10025
Pokracovat ‘ [ Kontrola ]

+ Kliknutim na PokracCovat sa test ukongi.
« Po kliknuti na Koentrola skontrolujte test. (Kontrola spravnej odpovede)
« Kliknutim na tlaidlo Opakovat’ sa mézete pokasit' o opakované absolvovanie testu.
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Sekvencné riadenie

Vyplite prazdne miesta v nasledujucom konfiguratnom diagrame sekvenéného riadenia vhodnymi vyrazmi.

Stroj

Vstup —Select- v l Vystup
Ovladacie prvky.

Spracovanie

--Select-- v --Select-- L —-Select-- v

- K- g
Deteguje. Pohyby. Pohony.

Terminy na vyber
1. Riadenie cielového zariadenia

2_ Vstupny prvok
3. Radic

Hodnotenie ] [ Spat ] 4. Vystupny prvok
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Typ sekvencného riadenia

Viyberte prislusny typ rnadenia z nasledujuceho textu s opisom riadenia.

--Select--

¥ Riadenie, ktoré ovlada zariadenie podla uréenej sekvencie.

--Select--

¥ Riadenie, ktoré ovlada zariadenie pri spineni vopred uréenych podmienok

--Select--

skombinovanim signalu stavu a dokoncenia ciela riadenia.

¥ Riadenie, ktoré ovlada zariadenie podla uréeného ¢asu a ¢asovania.

--Select--

¥  Riadenie, ktoré ovlada zariadenie pocitanim, kym nebude dosiahnuty vopred

Hodnotenie ] [ Spat’ ]

urCeny pocet.
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Funkcia relé

Viyberte z textu spravnu mozZnost, ktora vysvetluje funkciu relé.

.

Zariadenie, ktorym sa zopne/rozpoji kontakt podla toho, €i je zapnuty alebo vypnuty riadiaci prad do cievky.

)

Zarnadenie, ktorym sa zopne/rozpoji kontakt podla toho, €1 je zapnuty alebo vypnuty tlacidlovy spinac.

)

Zariadenie, ktorym sa rozoznie bzuciak, ked je zapnuty riadiaci prud do cievky.

Pohyblivy kontakt

Pevny kontakt

Hodnotenie ] [ Spat ]
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Funkcia kontaktov

Vypliite prazdne miesta v nasledujucom texte oznacujucom funkciu kontaktov.

Spinaci kontakt relé, ktory sa zopne, ked sa privedie povel, sa nazyva v | kontakt.

A naopak, kontakt, ktory je vo vychodiskovom stave zopnuty a rozpoji sa pri prichode povelu, sa nazyva|

Hodnotenie ] [ Spat ]

v kontakt.
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Sekventny obvod

Vyberte podmienku, pri ktorej bude cievka nasledujiceho sekvenéného obvodu ,zapnuta®.

R V10
— I (O
--Select-- v Cievka Y10 sa ,zapne®, ak su oba kontakty X1 a X2 _zap".
I I}{?:- 7 \Yz20 |
\_/ I
— |&
—Select-- v Cievka Y20 sa ,zapne®, ked je zopnuty jeden z kontaktov X3 alebo X4.

Hodnotenie ] [ Spat ]
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Prevadzka sekvencného programu

Vypliite prazdne miesta vo vysvetleni sekveniného programu.

CPU PLC vykonava povely v poradi od kroku €. —-Select-- v

Po dosiahnuti povelu —-Select-- ¥ | vypocet pokracuje navratom na pociatocné Cislo kroku.

Oznatuje sa to nazvom , —-Select- v | vypocet.”

Cas potrebny na jeden cyklus sa oznatuje ako ,tas —Select— v *.

Hodnotenie ] [ Spat ]
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Funkcia PLC
Vyplite prazdne miesta vo vysvetleni PLC.
PLC je —Select-- v . ktory uskutoCnuje sekvenéné niadenie ovladanim vystupu
Zariadenie| -Select-- v | podra signalov| --Select-- ¥ 70

vstupného zariadenia a pod.
Riadenie toho, ktory vystupny signal sa aktivuje alebo €1 sa zastavi prevadzka vstupnym signalom vykonava

program podla —Select-- v

Hodnotenie ] [ Spat ]
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Vyberte prislusny symbol pristroja z nasledujuceho textu s opisom sekventného nadenia.

v

Spdsob prijimania signalov z externého vstupu, spinaca a pod. PLC sa nazyva _vstupné relé”.

Sposob komunikacie vystupnych signalov mimo PLC sa nazyva vystupné relé”.
Pomocné relé v PLC sa pouZiva na vytvorenie programu.
Casovat vnutri PLC vybaveny funkciou na meranie éasu.

Scitavac vnutn PLC vybaveny funkciou scitavania.

Hodnotenie ] [ Spat ]
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Vyhody pouZivania PLC

Vyberte spravny opis vlastnosti pouzitia PLC.

)

)

Riadiaci obsah sa mdze menit' volne zmenou programu.

)

Zivotnost je obmedzena nespolahlivym kontaktom relé.

Hodnotenie ] [ Spat ]

\ zasade sa pouZiva iba na ovladanie systémom zap/vyp.
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Vyhody pouZivania PLC

Vyberte spravny opis vlastnosti pouzitia PLC.

a kontakt

b kontakt

Neda sa odlisit od programu v rebrikovej logike.

Pamat zariadenia

A0
A

L

S
Aky typ kontakiu je prepinac
externého vstupu PB0?
| SO+
1|1 =0

Program v rebrikovej logike

%0 Y11

O_

END

[ Hodnotenie ] [ Spat ]
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Absolvovali ste zaverecny test. Rozsah vysledkov je nasledovny.
Zaverecny test ukoncite prechodom na dalsiu stranu.

Spravne odpovede: 10

Celkom otazok: 10
Percento: 100%%
Pokracovat ] [ Kontrola ]

Gratulujeme. Absolvovali ste test.




Wi FA_Equipment_for_Beginners(PLCs)_SK

»

Absolvovali ste kurz Zariadenia FA pre za&iatocnikov (PLC).

Dakujeme vam za absolvovanie tohto kurzu.

Dufame, Ze lekcie sa vam pacili a Ze informacie, ktoré ste ziskali v

tomto kurze, budl uzZito¢né pri konfigurovani systémov v buddcnosti.

Kurz si mézete prejst tolkokrat, kolkokrat budete chciet.

Hodnotenie ~ Zatvorit




