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Objetivo del curso ) 00c

Este curso explica las bases de la Red de Controlador CC-Link IE, y esta dirigido a aquellos que configuran una Red de
Controlador CC-Link IE por primera vez.

Al tomar este curso, el participante aprendera las funciones basicas de la Red de Controlador CC-Link IE tales como
comunicaciones de datos entre multiples controladores programables conectados a una Unica red. El participante
también comprendera los formatos de entrega de datos, las especificaciones y ajustes de red, y el procedimiento de
inicio del médulo.

Este curso requiere un conocimiento basico de redes FA, controladores programables, programas
secuenciales y GX Works2.
Se recomienda tomar los siguientes cursos antes de comenzar este curso.

1. Equipamiento FA para Principiantes (Red Industrial)
2. Curso de Conceptos basicos de la serie MELSEC-Q o Curso de Conceptos basicos de la serie MELSEC-L
3. Curso basico de GX Works2
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El contenido de este curso es el siguiente.

Le recomendamos comenzar desde el Capitulo 1.
Capitulo 1 - Resumen de la Red de Controlador CC-Link IE
Explica las bases de la Red de Controlador CC-Link IE.

Capitulo 2 - Configuracion de dispositivo y especificaciones de la Red de Controlador CC-Link IE
Explica la configuracion, especificaciones y ajustes de la Red de Controlador CC-Link IE.

Capitulo 3 - Inicio de la Red de Controlador CC-Link IE

Explica los procedimientos de operacion de la Red de Controlador CC-Link IE desde el inicio hasta las
pruebas de operacién.

Capitulo 4 - Operaciéon de Prueba del Sistema de la Red de Controlador CC-Link IE

Explica los procedimientos desde la creacion del programa hasta la verificacion de la operacion.
También explica el diagndstico de red basico y el procedimiento de resolucion de errores utilizando
un sistema de ejemplo.

Prueba Final

Nota de aprobacion: 60% en adelante.
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Como usar esta herramienta de e-Learning
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Ir a la pagina siguiente

Ir a la pagina siguiente.

Regresar a la pagina anterior

Regresar a la pagina anterior.

Ir a la pagina deseada

Se visualizara el "indice”, lo que le permitira navegar a la
pagina deseada.

Salir del aprendizaje

Salir del aprendizaje.

El aprendizaje y las ventanas como "Contenidos" se cerraran.
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Precauciones del uso ) oae

Precauciones de seguridad

Cuando aprenda usando productos reales, lea con cuidado las precauciones de seguridad ubicadas en los manuales
correspondientes.

Precauciones en este curso

- Es posible que las pantallas visualizadas de la version del software que use sean diferentes a las de este curso.
Este curso utiliza la siguiente version de software:
- GX Works2 Version 1.493P
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>m Resumen de la Red de Controlador CC-Link IE

El capitulo 1 explica las bases de la Red de Controlador CC-Link IE, que es una red de controlador programable para
las series MELSEC-Q y MELSEC-L. El capitulo también cubre cdmo compartir y transmitir datos de la red de
controlador programable, y los formatos de comunicacién de datos en la Red de Controlador CC-Link IE.
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Por qué tener una red de controlador programable
Operacion de la red de Controlador Programable
Estructura de la Familia CC-Link

Tipos de CC-Link IE

Caracteristicas de la Red de Controlador CC-Link IE
Procedimiento de la Comunicacién de Datos
Procedimiento de Asignacién del dispositivo de Enlace
Formato de la comunicacion de datos

Comunicacion de datos por transmision ciclica

1.10 Resumen

/" Red de controlador programable

% "
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»m Por qué tener una red de controlador programable
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¢Por qué es necesaria una red de controlador programable?

maquina especifica.

Antes de la introduccién de las redes de controlador programable, las maquinas se operaban en su mayoria
en forma independiente, con cada controlador programable realizando un control independiente para una

Mi trabajo es La maquina vecina
controlar esta no me preocupa.
maquina. No me
preocupan las otras
maquinas.

Con la creciente automatizacion del equipamiento de produccion, se ha vuelto necesario compartir
los datos entre las maquinas a f' in de realizar un control centralizado de la produccnon de las
diferentes maquinas. > ;

Puedo compartir
informacion con la

maquina vecina que
esta conectada a la

Maquina A

Red
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La Operacion de la red de Controlador Programable se explica utilizando un sistema de ejemplo que se da a continuacion.

Haga clic en el botéon [INICIO] para visualizar la operacion de la maquina.

INICIO

Contador de produccion

produccién de la maquina A [ O O
Produccion delamsquina & [ H LA O O
Produccion de la maquina C O O

)
Objetivo del Listo. Listo.
dia Esperando la Esperando la
alcanzado. instruccion de instruccion de
Paremos la inicio. inicio.

produccion.
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Una red de sistema de produccién que involucra controladores programables consiste de diferentes niveles de red
donde se realiza una comunicacion dedicada. Estos multiples niveles se conocen en forma colectiva como la Familia
CC-Link. La "Red de Controlador CC-Link IE" es una red abierta integrada basada en Ethernet que ofrece una
comunicacion sin interrupciones desde el nivel TI hasta el nivel de campo. Los dispositivos manufacturados por
Mitsubishi y sus asociados se pueden conectar al CC-Link IE y compartir su funcionalidad y capacidades.

Tipo Red principal Resumen
i icacio Utilizada para la recopilacion de los estados de produccion para la administracion
o',\'d':f,la%%r Coirrr'\ftgmac%rr\‘de Ethernet de %gricapy el contral de Ia producciésn. P P
Conecta diferentes equipamientos de manufactura. Se utilizan dispositivos de
Red de controlador | enlace de gran capacidad para ofrecer una comunicacion de datos a alta velocidad.
Nivel de Control maquina C-Link IE Esta comunicacion entre controladores en tiempo real es la adecuada para,
controlador a maquina transmitir los datos directamente relacionados con las operaciones de la maquina.
Red de campo Red de campo de alta velocidad y gran capacidad para la manipulacion de una
CC-Link I mezcla del control de datos de la maquina y la administracion de datos.
Control ge E/S
Nivel de Contr% de Ofrece comunicaciones en tiempo real entre los controladores de maquina y las
: i segurida : [ t ) ) 5 de.
dispositivo Ceo%trol de CC-Link unidades. Se pueden manejar en forma simultanea las comunicaciones de control e
movimiento informacion.

R -

Nivel de ordenador

Grande Bajo

Capacidad Rendimiento
de datos en tiempo real

Pequeiio  Alto
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Hay dos tipos de CC-Link IE: La "Red de Controlador CC-Link IE" y la "Red de campo CC-Link IE". Sus
diferencias se resumen en la tabla a continuacién.

Red de Controlador CC-Link IE Red de campo CC-Link IE

Aplicacion de control

Control de controlador distribuido

Control de controlador distribuido, control E/S

Alrededor

alta fiabilidad asegurada por un bucle doble

Ndmero de puntos de

Alta fiabilidad | | "émoto N

Medio de St e b Cable de par trenzado:

Sl alto costo, requiere de experiencia para instalarlo, . £t 4 =
comunicacion : : = : bajo costo, facil de instalar

resistencia superior al ruido
- ] : Cablear segln se desee
T ¢ Anillo: Estrella, linea, anillo:
opologia

|

cableado flexible

Palabras: 128k puntos Gran capacidad

Palabras: 16k puntos

mantiene al sustituir la estacion de control por una
estacion normal.

dispositivo / redes Bits: 32k puntos A Bits: 32k puntos
Funcién de cambio de la estacion de control: Funcién sub maestra:
Fiabilidad Si una estacion de control falla, el enlace de datos se Si la estacion maestra falla, el enlace de datos se

mantiene al sustituir la estacion maestra por una
estacion sub maestra.

Distancia del cable
estacion a estacion

550m Larga distancia

100m

Longitud total

A
550 (m) x 120 (nimero maximo de estaciones que se
pueden conectar) = 66 (km)

Para la conexion en linea:
100 (m) x 120 (ndmero maximo de estaciones que se
pueden conectar) = 12 (km)
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Esta seccion explica las aplicaciones de la Red de Controlador CC-Link IE y su método de cableado.

Aplicacion

Propésito de red Explicacion

La informacion se comparte entre controladores programables.
La Red de Controlador CC-Link IE se utiliza para conectar diferentes equipamientos (controladores) a una red.
Esto ofrece una flexibilidad, expansion y mantenimiento mejorados para un sistema automatizado.

Beneficios de compartir la informacion:
= Mejora el equipamiento y la linea de productividad.
Compartir informacion = Permite la administracion total de la fabrica al recopilar la informacion de seguimiento.
(transmisiones ciclicas » Permite una deteccion rapida de fallos en la linea de comunicacion y fallos en las unidades.
entre la estacion
maestra y las ) i ' ]
estaciones locales) < p, ‘, > e > P

By | s

F ol 2l @‘iﬁ
S ;&/ A

Método de cableado

Método de cableado Caracteristicas positivas

« El cableado no es voluminoso.

» Debido a que las estaciones estan conectadas
entre si, una Unica linea desconectada no
afecta al sistema completo.

Conexion en anillo: las estaciones estan conectadas en un bucle.

0 WA
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Compartir informacion
A fin de que los controladores programables compartan informacion, se deben enviar las seiales y los
datos de operacién de un unico controlador programable a los otros controladores programables.

Tal como se muestra en la animacion a continuacién, los controladores programables comparten
informacion mediante los dispositivos de enlace dedicados "B" y "W".

Haga clic en el botén [INICIO] para comenzar la explicacion del controlador programable de la Red de Controlador CC-Link IE.

Programa secuencial de la Programa secuencial de la INICIO
estacion N.° 1 estacion N.° 2

| (1) ENCIENDA el contacto "X0" del controlador programable de la estacion N.° 1. |

= o |(2) Se ENCIENDE la bobina "B0" del controlador programable de la estacion N.° 1. |
B0 YO
| (3) Se transmite la sefial ENCENDIDO al contacto "BO" del controlador programable de la estacion N.° 2. |
X0 |
sl | (4) Se ENCIENDE la bobina "Y0" del controlador programable de la estacién N.° 2. |

| (5) ENCIENDA el contacto "X0" del controlador programable de la estacion N.°2. |

4
|(6) Se guarda "20" en el registro "W100" del controlador programable de la estacion N.° 2. I
g
|(7) Se transmite "20" al registro "W100" del controlador programable de la estacion N.° 1. |
Estacié | (8) Se ENCIENDE la bobina "Y0" del controlador programable de la estacion N.° 1. |
nN°1

Nota) En este ejemplo se utilizan el relé de enlace "B" y el registro de enlace "W".

En la Red de Controlador CC-Link IE, cada controlador programable en la red reserva dispositivos de enlace
para compartir informacién.
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Correspondencia entre las areas de dispositivos de enlace y estaciones
A fin de que los controladores programables en la Red CC-Link IE Controller compartan informacién (estados de

con otros controladores programables. Los intercambios periddicos de datos ocurren entre esas areas.

Se muestra a continuacion un ejemplo de dicha area de dispositivo en la Red CC-Link IE Controller, junto con los

Estacion N.° 1 Estacion N.° 2
Dispositivo N R Dispositivo
(2) Transmisiones
I;an‘go cie BOa BEF de datos BOa - Aia
o L) (256puntos) | | — 'V (256 puntos) de recepcién
B100 a (4) Transmisiones B100 a
o de
Rango }:!e B1FE de datos BIFF REannv?o =
Recepcion | @56 puntos)| | N —— | | (256 puntos)

(1) Los dispositivos BO a BFF de la estacion N.° 1 se establecen como rango de envio.

(2) Los datos guardados en los dispositivos BO a BFF de la estacion N.° 1 se envian automaticamente a los dispositivos BO
a BFF de la estacion N.° 2.

(3) Los dispositivos B100 a B1FF de la estacion N.° 2 se establecen como rango de envio.

(4) Los datos guardados en los dispositivos B100 a B1FF de la estacion N.° 2 se envian automaticamente a los dispositivos
B100 a B1FF de la estacion N.° 1.

Los datos y sefales del controlador programable se pueden enviar a otros controladores programables en forma sencilla al
ajustar dichos datos en los dispositivos de envio de rango de su propia estacion (*1). De la misma forma, el controlador
programable del lado que recibe puede recuperar la informacién de los otros controladores programables al referenciar a los
dispositivos de recepcion de rango de su propia estacion, sin importar la red.

*1: Los controladores programables que estan conectados a la red se identifican por los nimeros de estacion. "Estacion propia
denota a un controlador programable en si mismo, y "otra estacion" denota a los otros controladores programables.

la

seial, datos numéricos, etc), cada controlador programable reserva un area de dispositivo especifica para enlazar

datos intercambiados. En este ejemplo, se utiliza el relé de enlace "B". (Se dan los detalles en la siguiente pagina.)
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Intercambios de datos de dispositivo

Se utilizan dispositivos de enlace dedicados para compartir informacién dentro de la Red de
Controlador CC-Link IE. Estos dispositivos son el relé de enlace "B" (datos en bits) y el registro de
enlace "W" (datos enteros de 16-bits).

La animacion a continuacion muestra un ejemplo de operacion que ocurre desde el ENCENDIDO de
"BO" en la estacion N.° 1y finaliza con el "B0" ENCENDIDO en la estacion N.° 2.

Estacion N.° 1 Estacion N.° 2 INICIO
Haga clicenel - o410 cpu Médulo de red Médulo de red Médulo CPU
botdn [INICIO]
para visualizar ﬂ ﬂ
la explicacion. A B % S ( &:) B [ S B 1 "LB"y"LW"son
dispositivos de enlace
- l Red i 80 que se manejan
Lw <l_‘:> internamente desde los
M| Y [T e w (L W ||| mocuos derea
T | Bl Transmisién T e — *2  Un "actualizar enlace”
ciclica es la comunicacion de
datos del dispositivo
que ocurre entre los

dispositivos "B/W" del
- - modulo CPU y los
Actualizar enlace Actualizar enlace dispositivos "LB/LW"

del modulo de red.

El programa secuencial de la estacion N.° 1 ENCIENDE "B0".

0 Un "actualizar enlace”
Al actualizar enlace (*2), la informacién de ENCENDIDO de "B0" se transmite desde el médulo CPU al médulo de ggr:;%gzlgaggj scaneo
red, y se ENCIENDE "LBO" ’

U *3  Una "transmision
Mediante la transmision ciclica (*3), la informaciéon de ENCENDIDO de "BO" se transmite al moédulo de red de la ciclica" es el formato de
estacion N.° 2, y se ENCIENDE "LBO" comunicacién de datos

Iy utilizado por la Red de
Al actualizar enlace (*2), la informacién de ENCENDIDO de "B0" se transmite desde el mddulo de red al médulo Controlador CC-Link IE.
CPU, y se ENCIENDE "BO0". Mas detalles se dan en

0 la Seccion 1.8.

El estado ENCENDIDO de "B0" se puede verificar en el programa secuencial de la estacion N.° 2.
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) Procedimiento de Asignacion del dispositivo de Enlace

Se pueden establecer un relé de enlace (LB) y un registro de enlace (LW) en el rango disponible de
dispositivos de enlace del médulo CPU. La funcién de ajuste de parametros de red de GX Works2 se puede
utilizar para asignar un "rango de envio" en cada estacion. El area de dispositivo de enlace de una estacion
que se establece como "rango de envio", se maneja en las otras estaciones como "rango de recepcion”.

Ajustes del rango de envio de los
parametros de red

Relé de enlace (LB)

LBO L,
Estacion N.° 1

rango de envio

Estacion N.° 2
rango de envio

Estacion N.° 3
rango de envio

1
| Area sin utilizar !
LB7FFF 1

Registro de enlace (LW)

WO | Estacion N2 1

rango de envio

Estacion N.° 2
rango de envio

Estacion N.° 3
rango de envio

1 : H :
LWIFFFF | Area sin utilizar

Estacion N.° 1

Relé de enlace (LB)

LBO
Estacion N.° 1
rango de envio

Estacion N.° 1
recibir rango

=

1
| T
i Area sin utilizar :

LB7FFF (ii;iioisaiiiciniet %
Registro de enlace (LW)
LWO | Estacion N2 1

rango de envio

=

Estacion N.° 1
recibir rango

| - .y
Lwirrrr | Area sin utiizar |

Estacion N.° 2

Relé de enlace (LB)

LBO »
Estacion N.° 2
recibir rango

Estacion N.° 2
rango de envio

Estacion N.° 2
recibir rango

[}
| Area sin utilizar !
LB7FFF | ]

Registro de enlace (LW)

LWO | Estacion N.° 2

recibir rango

Estacion N.° 2
rango de envio

Estacion N.° 2
recibir rango

| Area sin utilizar |
LWIFFFF |

Estacion N.° 3

Relé de enlace (LB)

LBO

Estacion N.° 3
recibir rango

Estacion N.° 3
rango de envio

o e

I
| Area sin utilizar !
LB7FFF 1

Registro de enlace (LW)

LWo

Estacion N.° 3
recibir rango

Estacion N.° 3
rango de envio

! Area sin utilizar !
LWIFFFF |

) oo
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En el siguiente ejemplo, se asignan 512 puntos a cada LB y LW, que son las areas de dispositivos de
enlace de los modulos CPU de las estaciones N.° 1 a 3.

Estacion
N.°1

BO
Estacion N.° 1 :
rango de envio

Relé de enlace

LB7FFF

» LWO
Estacion N.° 1
rango de envio

Registro de enlace

LWIFFFF

LBO a LB1FF
512 puntos

LB200 a LB3FF
512 puntos

LB400 a LBSFF
512 puntos

! LB600 a LB7FFF

A e i e e’k i T b

LWO0 a WI1FF
512 puntos

LW200 a LW3FF
512 puntos

LW400 a LWSFF
512 puntos

| LW600 a WLFFF

i i e S e i s Y’ s i s e’ s

Estacion Estacion
N.° 2 N.° 3
/\
LBO a LB1FF LBO a LB1FF
512 puntos 512 puntos
LB200 a LB3FF Estacién N.° 2 LB200 a LB3FF
512 puntos rango de envio 512 puntos
LB400 a LB5FF LB400 a LBSFF
512 puntos 512 puntos
LB600 a LB7FFF | | LB60O a LB7FFF
M e ———— A | o e e o e e . e i o
LWO a WIFF LWO0 a WIFF
512 puntos 512 puntos
LW200 a LW3FF Estacion N.° 2 LW200 a LW3FF
1 512 puntos rangodeenvio 512 puntos
LW400 a LW5FF LW400 a LWSFF
512 puntos 512 puntos
LW600 a W1FFF | ' LW600 a W1FFF

Estacion N.° 3
rango de envio

Estacion N.° 3
rango de envio
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Tal como se muestra en la tabla a continuacioén, la Red de Controlador CC-Link IE utiliza dos formatos de comunicacién de datos.

La tabla a continuacion resume las diferencias entre estos formatos y los beneficios de cada uno.

Resumen de comunicacién de datos Programa enviar/recibir

No se requiere un programa.
Los datos en el area establecida por adelantado en los parametros de red (La comunicacion ocurre de

(*1) se intercambian en forma periddica y automatica. conformidad con los ajustes de
parametros de red.)

Transmision ciclica

Se requiere un programa.

Los datos se intercambian entre los controladores programables solo (La operacion enviar/recibir se
Transmision transitoria | cuando se solicita. La transmision/recepcion se realiza entre transmisiones | ejecuta mediante un programa que
ciclicas. contiene una instruccion
dedicada.)

*1: Este ajuste se utiliza para el control de la Red de Controlador CC-Link IE. Mas detalles se dan en la Seccion 2.3.

La Red de Controlador CC-Link IE puede utilizar las transmisiones ciclica y transitoria en simultaneo.

Este curso presenta la transmisién ciclica, que es el método de transmision principal utilizado en la Red de
Controlador CC-Link IE.




K 1-CC-Link_IE_Controller_Network__fod00216_spa

»
m Comunicacion de datos por transmision ciclica

) oo

Comunicacion de datos periédica

En las transmisiones ciclicas, los controladores programables envian sus propios datos en forma secuencial
dentro de un intervalo determinado. Estos datos se reciben por otras estaciones que no estan transmitiendo
en ese momento.

Para asegurar un intercambio de datos completo, la autoridad de transmision determina cambios de paso
token de un controlador programable al siguiente en secuencia. Debido a que la transmision ocurre de forma
periddica, este formato se conoce como formato de "transmision ciclica”. El ciclo de cambio de autoridad de
envio (paso token) se conoce como "enlace de escaneo". A cada controlador programable se le concede la
autoridad de envio una vez en cada enlace de escaneo, y esto se conoce como condicion "de una vez" .

El siguiente ejemplo muestra la sincronizacion de la transmision ciclica para cada estacion.

Comunicacionde | Enlace de escaneo \ Estacion N.° 1
datos de la ' ™%

estacién N°1  _LTransmisién | Recepcion Transmision | Recepcion |
Comunicacion de —

datos de la Recepcid Transmision Recepcion | Transmisién | _Recepcion
estacion N.° 2

Comunicacion de

datos de la | Recepcion [ Transmisién | Recepcion | Transmision |

estacion N.° 3

Estacion N.° 2
Caracteristicas de una red de control basada en controlador programable

En una transmision ciclica, las transmisiones de datos sin colision son posibles con muchas estaciones
conectadas en red en una alta frecuencia de transmision. Esto es debido a que las estaciones realizan
sus transmisiones en forma secuencial, con solo una transmision ocurriendo a la vez.

Por este motivo, la transmision ciclica, que ofrece una comunicacion confiable en tiempo real, es la
adecuada para controlar el equipamiento de produccion, etc.

Un sistema de funcién distribuida, donde las funciones se dividen entre los médulos CPU
conectados a la red, ofrece las siguientes ventajas a los sistemas individuales que estan controlados

por varios médulos CPU: . )
» Menor carga de procesamiento para cada médulo CPU.

« Un fallo en una Unica ubicacion tendra un efecto minimo en el resto.

Estacion N.° 3
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Para realizar transmisiones ciclicas de alta velocidad, los datos del dispositivo de enlace se comunican entre estaciones con
un retardo de transmision minimo. Los dispositivos de enlace de las areas de envio de las otras estaciones se manejan como

"dispositivos de la propia estacion”. La animacién a continuacion muestra como ocurren las transmisiones ciclicas.

Haga clic en el interruptor (ENCENDIDO/APAGADO) del controlador programable para ver sus datos transmitidos a otra estacion.
El boton reset regresa los valores establecidos a los valores por defecto.

O DN ON DIN
UEE UEE Uk DR
X1 X1
Red de controlador CC-Link IE Y40
oo IS
X0 B0 a BFF LBO a LBFF LBO a LBFF B0 a BFF 80
—| '—( B0 )- (256 puntos) (256 puntos) (256 puntos) (256 puntos) —| I-—(‘M 0)-
X10 LB100 a LB100 a Y40
B100 a B1FF B100 a B1FF
A LB1FF i LB1FF
|—| +P K20 WO (256 puntos) (256 puntos) —| I—E¢OVP wo Do:l-
_l o } (256 puntos) (256 puntos) & o
8100 %3
— F———C= ) WO a WFF &_‘x‘;,? LL?A",;,? WO a WFF — F——C0)
(256 puntos)| | 556 puntos) (256 puntos) |, [ (236 puntos)
X1
> W100 K30 Y31 W100 a LW100 a LW100 a W100 a MOV K50 W100
ik o e WIFF LWIFF LWIFF WIFF - L 0}
(256 puntos) (256 puntos) (256 puntos) (256 puntos)
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En este capitulo, ha aprendido:

» Por qué tener una red de controlador programable » Procedimiento de la Comunicacién de Datos

+ Operacion de la red de Controlador Programable + Procedimiento de Asignacién del dispositivo de
» Estructura de la Familia CC-Link Enlace

« Tipos de CC-Link IE » Formato de la comunicacién de datos

« Caracteristicas de la red de controlador CC-Link IE * Comunicacion de datos por transmision ciclica

Puntos importantes

Una red de controlador programable permite el control de la informacion de las maquinas de
produccion para compartirla entre controladores programables, ofreciendo los siguientes beneficios:

« La carga se distribuye entre multiples controladores programables (distribucion de carga).
« Elfallo de un solo controlador programable tendra un minimo efecto en el sistema total
(distribucion de funcion).

Por qué tener una red de
controlador programable

Procedimiento de la » Las redes de controlador programable utilizan en forma primaria el formato de transmision ciclica.

Comunicacion de Datos « El formato de transmision ciclica utiliza dispositivos de red dedicados llamados "dispositivos de enlace”.

» Los dispositivos de enlace actGan como dispositivo compartidos entre controladores programables en la red.

» El area de dispositivo de enlace de una estacion establecido como el rango de envio se corresponde con el
rango de recepcion en las otras estaciones.

Tipos de dispositivo de Los dispositivos de enlace son el relé de enlace (B) y el registro de enlace (W).
enlace "B" es un dispositivo de bits y "W" es un dispositivo de palabras.
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M Configuracion de dispositivo y especificaciones de la Red de Controlador CC-Link IE

El Capitulo 2 explica la configuracion, especificaciones y ajustes de la Red de Controlador CC-Link IE.
Este capitulo ofrecera un mayor entendimiento de la configuracién, especificaciones y funciones de la red,
los parametros de red, ajustes, etc.

2.1 Configuracion de la red
2.2 Especificaciones de la red
2.3 Parametros de la red

24 Resumen

CC-Link IE Gontror
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Esta seccién explica la configuracion de la red y los médulos de red.

@EEW Configuracién de la estacién de red )

La Red de Controlador CC-Link IE comprende una "estacion de control" y multiples "estaciones
normales”.

A cada estacion se le asigna un nimero de estacion Unico. La estacion de control se distingue de las
estaciones normales mediante los ajustes de parametros de red.

Estacion Estacion Estacion
de control normal normal
Estacion N.° 1 Estacion N.° 2 Estacion N.° 3

Red de Controlador CC-Link IE

(1) Rol de la estacion de control

La "estacion de control” controla los parametros de red.

Solo puede haber una estacion de control en una red.

Utilice los parametros de red de la estacion de control para asignar dispositivos de enlace
de las otras estaciones de red.

(2) Rol de la estacion normal

Todas las estaciones diferentes de la "estacion de control" se conocen como "estaciones normales”.
Estas estaciones envian los datos en los rangos de envios de sus propias estaciones a otras estaciones
de conformidad con los ajustes de parametros establecidos por la estacién de control.

Si la estacion de control falla, una de las estaciones normales toma el rol de la estacion de control
(sub estacion de control), lo que permite que continden las operaciones del sistema. Esto se conoce
como la "funcién de cambio de la estacidon de control”.
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La Red de Controlador CC-Link IE se puede configurar en una variedad de formas, que van desde un "sistema de red
Unico™ a un "sistema de red multiple” de gran escala. En un sistema de red multiple, a cada sistema se le asigna un
numero de sistema de red Unico, con el que se la controla. Los nimeros de red se especifican mediante los ajustes de

parametros de red.

(1) Ejemplo de un sistema de red Unico

Estacion N.° 1
(Estacion de control)

Estacion N.° 2 Estacion N.° 3
(Estacion normal) (Estacion normal)

Red N.° 1
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(2) Ejemplo de un sistema de red multiple

Estacion N.° 1 Estacion N.° 2
(Estacion de control) (Estacion normal)
\/
Estacion Estacion
] N°1 ] N.° 2
i (Estacion ] (Estacion
] [ de control) ] 5 normal)
Estacion N.° 3
(Estacidon normal)
Esr'flaocig)n
R (Estacién
(Estacion normal)
de control)
Estacion
N.°3
(Estacion
normal)

Tal como se muestra en la figura anterior, la Red de Controlador CC-Link IE se puede dividir en multiples
redes que se identifican por los nimeros de red. Las estaciones que transmiten a través de diferentes
redes deben tener dos médulos de red instalados.

Beneficios de la division de la red
* Minimiza la cantidad de datos transferidos por bucle, agilizando los enlaces de escaneo.
» Previene que una red con fallos afecte a otras redes.

Notas

+ Los nimeros de estacion no se deben repetir dentro de la misma red.
» Los nimeros de estacion se pueden repetir con los nimeros en una red diferente.
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Confirmacion de la especificacion
Antes de seleccionar la Red de Controlador CC-Link IE, se debe verificar el entorno de sistema

si cumple con las especificaciones de la red.

Especificaciones de la Red de controlador CC-Link IE

Escala de la red, y nimero de « Ndmero de redes maximo: 239
estaciones que se pueden conectar | + NuUmero maximo de estaciones que se pueden conectar por red: 120 *1

Formato de conexion Especificaciones del cable: Cable de fibra optica (fibra de multiples modos)

« Ndmero maximo de puntos de enlace por red *1

Ndmeros de puntos de enlace ; 2s =
= Numero maximo de puntos de enlace por estacion *1

« Distancia total: 66km (con 120 estaciones conectadas)

Distandia de conexion = Distancia entre estaciones: Maximo 550m (nucleo/recubrimiento = 50/125 (um)) *2

Velocidad de transmision 1Gbps

*1: Para mas detalles, remitase al manual correspondiente del médulo de Red de Controlador CC-Link IE.
*2: La distancia entre estaciones se puede extender a 15km utilizando un convertidor de medios.

Disefiar una configuracién de red

(1) Distribucion de funciones
Examine el sistema total e identifique las ubicaciones donde es beneficioso dividir el sistema por funciones. Cada
estacion requiere un moédulo CPU.
Para ubicar en forma sencilla un dispositivo E/S en una ubicacion remota, se pueden utilizar CC-Link o CC-Link/LT.

(2) Distribucién de la carga
Examine el sistema total para determinar si se concentra una carga excesiva en un unico modulo
CPU. Si es asi, considere distribuir la carga utilizando la Red de Controlador CC-Link IE.

(3) Fuente de alimentacién externa

Utilice esto para mantener la potencia de las estaciones si la potencia que se entrega a traves
de los controladores programables se corta.

(4) Otros
Verifique que la distancia entre estaciones, la distancia total, y las especificaciones de cable
corresponden a las especificaciones disefiadas.
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Esta seccién explica las especificaciones que son particularmente importantes para entender la Red de
Controlador CC-Link IE.

Topologia de la red
La topoIoPia de red de la Red de Controlador CC-Link IE es la topologia de bucle 6ptico.
Cada cable optico tiene dos pares de rutas de transmision (incluyend% una de mas). Sila
operacion en una estacion dada se vuelve anormal, la comunicacién se continta entre las
estaciones normales restantes. Este proceso se conoce como retroalimentacion del lazo.

Ejemplo de una comunicacién con

Ejemplo de una comunicacion normal retroalimentacion del lazo

Estacion stacion
N.°1 N.°2

Retroalimenta
cion del lazo

RLEETL '-.-..-‘---.-'----....-- :----.
€ A
‘eanss, sessssssssssssauannnnn :...-‘

- ‘

‘ e R . -
l | I Retroalimenta

cién del lazo

Estacion Estacion
N.° 3 N.° 4

Numero de estaciones conectadas por red

Se puede conectar un maximo de 120 estaciones a un sistema de bucle dptico. Para mas detalles,
remitase al manual correspondiente del médulo de Red de Controlador CC-Link IE.

Distancia total
La distancia maxima total del cable es de 66km para una red Unica.
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QI71GP21-SX QJ71GP215-SX con terminal de fuente

de alimentacion externa También hay disponibles placas que son instalables

en un ordenador personal o un ordenador servidor.

Q80BD-J71GP21-SX

(1)
1)
(2) Q80BD-J71GP21S-SX con terminal de fuente de
@ alimentacioén externa
(3)
(3)
(1) : @
(1) | Indicador LED Indica el estado del médulo.

Para la conexién de un cable de fibra 6ptica que conecta el conector SALIDA de otra estacion en el
conector ENTRADA de esta estacion. El cable de fibra optica conectado al conector SALIDA de esta
estacion se conecta con el conector ENTRADA de otra estacion.

@) Conector del cable
de fibra optica

e Tm—— Para suministrar potencia al médulo de red en forma separada de la potencia suministrada por el
3 | de g fuente de médulo de fuente de alimentacion.
Una fuente de alimentacion externa (UPS, pila, etc.) previene que el médulo se desconecte de la red

alimentacion externa | . y ; . " e
incluso si la potencia del modulo de fuente de alimentacion se apaga.
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Especificaciones del cable de fibra éptica
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Nombre 1000BASE-SX (MMF) cable de fibra optica compatible
Estandar IEC60793-2-10 Tipos Ala.l (50/125um multimodo)
Conector Conector LC de 2 fibras

D e

*1: La distancia entre estaciones se puede extender a 15km utilizando el convertidor de medios de Mitsubishi Electric
System & Service Co., Ltd.
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El "tiempo de retardo de transmision" se refiere al tiempo que le toma a un cambio en el programa del
lado que envia ser aplicado en el programa del lado que recibe.

Este tiempo de retardo se debe considerar en un sistema donde se requiere una sincronizacion precisa.
Antes de disefar un sistema, el valor aproximado del tiempo de retardo de transmision se debe calcular
para disefar un sistema adecuado.

El siguiente ejemplo muestra el flujo de operacién en el que los datos en el relé de enlace (BO) del
médulo CPU de la estaciéon N.° 1 se envian al médulo CPU de la estacion N.° 2.

Haga clic en el botén [INICIO] para visualizar la explicacion.
Estacion N.° 1 Estacion N.° 2 INICIO
Médulo CPU  Mddulo de red Médulo de red Mdbdulo CPU

Dispositivo Dispositivo

Programa de la
estacion N.° 1

Programa de la
- estacion N.° 2

S

/F ™
- & {}
- ) - R A
X10 | 8 | LB Q\_J /7 LB |IS\— B N 80
4 N M
\ A A
/ \ 7
Escaneo Actualizar Enlace de Actualizar
secuencial enlace escaneo enlace
——
El programa secuencial de la estacion N.° 1 enciende "BO".
Mediante actualizar enlace, la informacion "B0" se guarda en el dispositivo (LB) del médulo de red.
Mediante el enlace de escaneo, la informacion "B0" se transmite al dispositivo (LB) del modulo de red del lado receptor.
Mediante actualizar enlace, la informacion "B0" se guarda en el dispositivo (8) del médulo CPU.
El estado ENCENDIDO de "B0" se verifica en el programa secuencial de la estacion N.° 2.
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Elementos del "tiempo de retardo de transmision”

Los siguientes elementos comprenden el tiempo de retardo de transmision.

+ Tiempo de escaneo para los programas secuenciales del lado que envia y del lado que recibe
» Tiempo de actualizacién de enlace en el lado que envia y el lado que recibe

» Tiempo requerido para procesar a través de todas las estaciones en la red (tiempo de escaneo de enlace)

|
Tiempo de escaneo secuencial del lado que envia (Estacion A)
K—>

Lado que envia B0 ‘
(Estacion A) : : : : :
lﬁempo de actualizacion de enlace del lado que envia
A4 v \4 4 A4
Enlace de BO
escaneo : :
Tiempo de escaneo de enlace . F
: : Tiempo de actualizacion de enlace del lado que recibe
_ v v v v
Lado que recibe I—
(Estacién B) ¢
Tiempo de escaneo secuencial del lado que recibe (estacion B)
< >
>
Retardo de transmision

Contramedidas para el "tiempo de retardo de transmision”
Si el célculo del tiempo de retardo de transmision indica que los datos no se obtendran dentro del
tiempo requerido, estan disponibles las siguientes medidas.

» Separar la red en segmentos

» Reemplazar el médulo CPU por uno del tipo de alta velocidad
+ Ajustar el nimero de puntos de actualizacion de enlaces
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Tiempo de retardo de transmision en transmisiones ciclicas (valores en el peor caso)

Bajo las siguientes condiciones, el tiempo de transmision de datos (Taxa) se
puede calcular como se indica a continuacion.

« Sistema de red Unica

» El CPU no redundante esta recibiendo
« ST>LS
» Bloque de datos basados en la estacion

Taxa(ms) = (ST+aT) + (SR+ aR + LS) x 2

El tiempo de escaneo (ST, SR) se puede verificar en "scan time measurement”
(medicion de tiempo de escaneo) de GX Works2.

Las otras variables se representan en las siguientes formulas:
of,aR = KM1 + KM2 x { (LB + LX + LY + SB) /16 + LW + SW} + oE + alL

aE =KM3 x{(LB + LX +LY) /16 + LW}
oL =KM4 + KM5x (LB /16 + LW)

LS=[KB+(nx116)+{LB+LY + (LWx16)}/ 8x0.016] /1000 + 100

ST: Tiempo de escaneo secuencial del lado que envia (excluyendo el tiempo de actualizacion de enlace)
SR: Tiempo de escaneo secuencial del lado que recibe (excluyendo el tiempo de actualizacion de enlace)
oT: Tiempo de actualizacion de enlace del lado que envia

aR: Tiempo de actualizacion de enlace del lado que recibe

LS: Tiempo de escaneo de enlace

N: Numero total de estaciones

LB, LW, LY, SB: Numero de puntos asignados mediante los ajustes de parametros de red

KB, KM1, 2, 3, 4, 5: Constantes que dependen del médulo CPU.

Las formulas de calculo anteriores representan el escenario del peor de los casos.
Para mas detalles de las féormulas, remitase al manual correspondiente del médulo de Red de Controlador CC-Link IE.
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Esta seccién explica los ajustes de parametros de red necesarios para utilizar la Red de Controlador CC-Link IE.

Ajustes minimos necesarios

La siguiente tabla muestra los elementos y puntos que se deben establecer y verificar a fin de
utilizar la Red de Controlador CC-Link IE.

Ajustar propésito y funcién

El ajuste es necesario para cada

Tipo de red Establecer el tipo de red y el tipo de estacion para cada modulo de red. AT

N.° de E/S inicial

N. °red ) ) ) )

Tainl de estaciones Establecer los ajustes red para cada médulo de red. Los ajustes son necesarios para
El "Total de Estaciones” se establece sélo en la estacion de control. cada modulo de red.

N.® de grupo

Modo

El ajuste es necesario para la
estacion de control (no es
necesario para las estaciones
normales).

Establezca los rangos de transmision ciclica para los dispositivos de enlace
Asignacion del Rango de Red | LB, LW, LX LY en el que se intercambiaran los datos entre las estaciones en
la misma red.

Establezca el rango de envio en los dispositivos de enlace del médulo CPU
(B/W) y en los dispositivos de enlace del modulo de red (LB/LW). Este ajuste
es necesario en los sistemas donde estan instalados multiples modulos de
red con un unico médulo CPU.

En un sistema de red unico,
el ajuste por defecto se puede
utilizar tal como esta.

Actualizar parametros
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GX Works2 se puede utilizar para establecer los ajustes de parametros del médulo de red.

Pestaia de ajustes de Parametros de Red de GX Works2

La pestaina de ajustes de parametros de red para la Red de Controlador CC-Link IE se muestra a continuacion.
Verifique los elementos de ajuste.

— e o MAIN | Step Jh Network Parameter - MELS... |
Para abrir la pestaia de ajustes de parametros de red, ‘ .
haga doble clic en "Ethernet / CC IE / MELSECNET" configuration setting i CC IE Fishd configration window
(Ethernet / CC IE / MELSECNET) Module 1 Module 2
Type C IE Controi Contr won v
PLC Parameter T 0080
= (S Network Parameter Start 1O No. Corresponde a los modulos de
Ethenat / CC IE / MELSECNET Notwork No. ‘1| red en el sistema. Cuando se
e Total Stations L | utilizan maltiples médulos,
17 Remote Password mm' 0 % =
Inteligent Function Modue 1 comience el ajuste desde el
L)} Global Device Comment Sation No. Modulo 1.
. i Program Setting /\\ Onine =
= £ poU 7 < Network Rangs Assignmant
= () Program Natwork. Oper aticn Settings
= maN | Se muestran los parametros de red. Refrash Parameters I==
) lecalDevicel  Ingrese los ajustes en el area de ajustes Intorrupt Settings En una ventana _separada, ingrese
+ @ Device Memary | - 12 doracha. Station No. by Parameter - los valores mediante el men( N
Device Inttial Vsl i
desplegable, por tecleado en forma
directa, o mediante los botones de |
seleccion. mn
El color de la fuente cambia para indicar los elementos _ T dl
de ajuste que se establecen en una ventana separada. |
Rojo: No se ha realizado el ajuste necesario en la
ventana separada.
Azul: Se ha realizado el ajuste necesario en la ventana
Separada. Setti No Setting [ Already Set ) Set ¥ itis No Setting | Al Set

. : . Ventana de ajustes de parametros de red
No se ha realizado el ajuste opcional en la

ventana separada.

Azul Oscuro: Se ha realizado el ajuste opcional en la
ventana separada.
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Ajustes de red para la estacion de control
La figura a continuacién muestra el tipo de red y otros ajustes de red.

Utilice el menu desplegable para seleccionar los tipos de red y estacion. Siempre ajuste este campo.
En este curso, se selecciona "CC IE Control (Control Station)”
(Control CC IE (Estacion de Control)).

El ajuste por defecto es "Ninguno"”. Siempre ajuste este campo.

Debe estar dentro de la posicion
de instalacion del médulo.

" Module 2

CC IE Control(Control Station)

0060 Especifica el N.° de red donde esta
1 -< conectada la estacion.
3 | |
0 En este curso, especifique el nimero total
de estaciones de control conectadas a la
Station No. 1 \ red + las estaciones normales.
Mode Online v \
Haga clic aqui para abrir la ventana de Network Range Assignment — .
ajustes de Asignacion del Rango de Red. ———— Especifica el N.° de grupoen lared a la
Este ajuste es necesario para las Network Operation Settings que se conecta. En este curso, el valor
estaciones de control. Refresh Parameters predeterminado utilizado es "0".
Haga clic aqui para la ventana Refresh Parameters (Actualizar Parametros). |~

El ajuste por defecto se puede utilizar como esta o se puede modificar.

Ventana de ajustes de parametros de red
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Ajustes de red para la estacion normal

La figura a continuaciéon muestra el tipo de red y otros ajustes de red.

Utilice el menu desplegable para seleccionar los tipos de red y estacion.

Igual que para la estacion de

En este curso, se selecciona "CC IE Control (Control Station)” control.
(Control CC IE (Estacion de Control)). =
El ajuste por defecto es "Ninguno”. Siempre ajuste este campo. - 1
, - _ct— 7~ Todiez |
Network Type CC IE Control{Normal Stafion) - |N;2,// LI
Start 1/O No. 0080} ot - ectacion d
—  Igual que para la estacion de [
Network No. 1I control. |
Total Stations |
e L
on - Igual la estacién d
- gual que para la estacion de
Mode Online * control. ¥
H Igual que para la estacion de N
{ control. Refresh Parameters
Interrupt Settings
Specify Station No. by Parameter v

Ventana de ajustes de parametros de red
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La pestafia Asignacion de Parametros de Red (asignacién LB/LW) se puede abrir al hacer clic en el botén
"Network Range Assignment” (Asignacion de Rango de Red).

Setup common parameters.
System Switching
Assignment Method Monitoring Time

Data Link

|2000 -

Muestra los nimeros de estacion que
corresponden con el "Total de Estaciones”
especificado en los Parametros de Red.

Wms
h

Utilice el menu desplegable para seleccionar un dispositivo.
El ajuste por defecto es "LB/LW settings (1)" (ajustes LB/LW
(1)). Si es necesario, seleccione "LX/LY Setting” (Ajuste LX/LY).

Pa’m&!—numv—'v

Switch Screens  |LB/LW Setting(1)

Especifica los rangos de transmision para el registro de enlace (LW) de

cada estacion.

Especifica los nimeros de Inicio y de Fin del LW para cada estacion. No

permita que los nimeros se repitan.

1)
y LB LW
[ Points | Start End | Points | Start End | Poif
1 256 0000 00FF 256 00000 000FF
2 256 0100 01FF 256 00100 001FF
= 256 0200 02FF 256 00200 002FF

] En este ejemplo, se asignan 256 puntos para cada estacion.

Especifica los rangos de transmision para el relé de enlace (LB) de cada estacion.

Especifica los nimeros de Inicio y de Fin del LB para cada estacion. No permita que
los nimeros se repitan. En este ejemplo, se asignan 256 puntos para cada estacion.

Utilice esto si se espera que el nimero de estaciones aumente en el futuro. Incluya
el nimero de estaciones reservadas en el "Total Stations" (Total de Estaciones).
Ajuste el detalle en la ventana que se muestra la hacer clic en el boton.

N
; . Equal Identical Point . Help-Network Shared Group
Spedify Reserved Station Assignment Assignment I 256 points Setting Setting
Smg;r:;l;tary Clear Check End | Cancel

Ventana Network Parameter Assignment (Asignacion de Parametros de Red)
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Los parametros de actualizacion de la red se utilizan para establecer los rangos de envio de los
dispositivos de enlace del médulo de red (LB, LW, LX, LY). Los datos en estos dispositivos se envian a los
dispositivos del médulo CPU (X, Y, M, L, T, B, C, ST, D, W, R, ZR) para utilizarse en programas secuenciales.
La figura a continuacién muestra los ajustes de actualizacion de los parametros de red por defecto.

Assignment Method
" Points/Start
(¢ Start{End
Link Side PLC Side -
Dev. Name | Points Start End Dev. Name | Points Start 0 g
Transfer 5B SB 512 0000 01FF| 4 [5B v 512 0000 01FF
Transfer SW SW il 0000 OIFF| 4 |5W - 512 0000 01FF
Transfer 1 LB - 8192 0000 IFFF| 4% |B - 8192 0000 1FFF
Transfer 2 LW v 8192 00000 OIFFF| 4% |w v 8192| 000000| OO1FFF
Transfer 3 v o4 -
Transfer 4 v L o4 v
Transfer S b " v
Transfer 6 v " v
Transfer 7 v “ v
Transfer 8 v L nd . I -
Default Check | End | Cancel |
Pestafia Network parameter setting (de configuracion de parametros de red)
(1) En el ajuste por defecto, los datos en "LB/LWO a 1FFF" (8192 puntos) se establecen para
transferirse a los dispositivos "B/W0 a 1FFF". del mddulo CPU. A menos que sea necesario otro
ajuste, se puede utilizar este ajuste por defecto.
(2) Si el nimero real de dispositivos utilizados es menor a 8192 puntos, el tiempo de actualizacion se
puede acortar al reducir el nimero de puntos.
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Ajuste por defecto

Médulo CPU Médulo de red

BOa LBO a
Estacidin BfF | < LBFF
N°1

y B100 a LB100 a

Estacion B1FF < LB1FF
N.° 2

B200 a

B1FFF < >

Se actualizan 8192 puntos de LB.

Reducir el nimero de puntos de actualizacién mediante el ajuste de actualizacion de parametros de red
Con el ajuste por defecto, una actualizacion ocurre entre LB y B de todos los rangos. Sin embargo,
la actualizacion de los parametros de red se puede establecer para especificar un rango de
actualizacion minimo necesario para acortar el tiempo de actualizacion. Dicho ajuste acorta el
tiempo de escaneo de enlace, lo que resulta en un menor tiempo de retardo de transmision.

El siguiente ejemplo muestra las operaciones de actualizacion con el ajuste de rango por defecto,
y con el ajuste del rango reducido.

Ajuste modificado (con menos puntos de actualizacion)

Estacion 1
=

Estacion 2

Modulo CPU

Médulo de red

BOa
BFF

B100 a
B1FF

LBO a

> LeFF

LB100 a
LB1FF

Se actualizan 512 puntos de LB.
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En este capitulo, ha aprendido:

» Configuracion de la red
» Especificaciones de la red
» Parametros de red

Puntos importantes

Configuracion de la estacién de la Una red unica consiste de una estacion de control y multiples estaciones normales. Los ajustes de la
Red de controlador CC-Link IE estacion de control y la estacion normal se establecen en los parametros de red.

Tiempo de retardo de transmision El tiempo de retardo de transmision se determina por el tiempo de escaneo secuencial, el tiempo de
CEREREL L R GG ER BT e el B8 S  actualizacion de enlace y el tiempo de escaneo de enlace en los controladores programables de los lados
que envian/reciben.

(o GTTET LG BNV E E TP EG ER L Es necesario el ajuste del tipo de red, N.° de inicio de E/S y N.° de red para todos los médulos de red en la
red. Ademas de esos ajustes, la estacion de control necesita los ajustes del "Station Number" (NGmero de
Estacion), "Network Parameter” (Parametros de Red) y "Network Parameter Assignment” (Asignacion de
los Parametros de Red) (LB/LW).
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El Capitulo 3 explica los procedimientos desde el inicio de la Red de Controlador CC-Link IE, hasta su
verificacion de operacion.

Este capitulo provee explicaciones sobre la configuraciéon de sistema, el método de conexion de red,
las diversas operaciones de ajuste y los programas secuenciales.

3.1 Configurar un sistema de red

3.2 Establecer los parametros de red

3.3 Verificar la Operacion de Red

3.4 Verificar la operacion mediante un Programa Secuencial
3.5 Resumen

CC-Link IE @ontrol
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En esta seccién, aprendera el procedimiento de configuracién de un sistema de red simple de dos estaciones.

m Configurar un sistema de red

)

Maquina A

8 8
(]

e p—

N[ =

I

7

Estacion N.° 1
(estacion de control)

La descripcion en esta seccion se basara en el siguiente sistema de red de dos estaciones.

Maquina B
: = —3 r—
~‘
2 Estacion N.° 2
(estacion normal)

N\

Red de Controlador CC-Link IE
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La especificacion del sistema de ejemplo se muestra a continuacion.

Topologia de la red Sistema de bucle dptico

Méodulo de red QJ71GP21-SX

Numero total de estaciones | 2 estaciones (Estacion N.° 1: estacion de control; Estacién N.° 2: estacién normal)

N. ° red 1
N.® de grupo 0
Dispositivo de enlace Relé de enlace (B/LB): 256 puntos/estacion; registro de enlace (W/LW): 256 puntos/estacion

Configuracion del médulo de controlador programable

En este sistema de ejemplo, la estacion N.° 1 (estacion de control) y la N.° 2 (estacion normal) tienen
la misma configuraciéon del médulo, tal como se muestra a continuacion.

Q35B principal
unidad base

Entrada Salida Inteligente

Asignaciones de E/S mmp 64 64 32
puntos puntos puntos
X00a Y40a X/Y80a
X3F X7F 9F
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Los modulos de red estan equipados con conectores de enlace optico "ENTRADA" y "SALIDA".

El cable de fibra 6ptica conecta el conector SALIDA de un médulo al conector ENTRADA de la estacion siguiente.

Se configura un bucle al conectar los médulo en el orden de "Estacion N.° 1: SALIDA" -> "Estacion N.° 2: ENTRADA *,
"Estacion N.° 2: SALIDA" -> "Estacion N.° 1: ENTRADA ".

Estacion N.° 1
QJ71GP21-SX

Estacion N.° 2

QJ71GP21-SX

Cable de fibra optica
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Modulo de red

Conector del lado del modulo

Gancho conector

Precauciones en la conexion del cable

» Siempre tome el area del conector del cable cuando lo desconecte.

» Al conectar el cable, alinee el area que sobresale del cable con la muesca del enchufe, luego
inserte el cable.

» Conecte el conector del cable con el conector del lado del médulo en forma segura, hasta que
escuche un sonido de acople (clic).

Manipulacion del cable de fibra éptica

» Un cable de fibra éptica unico tiene dos lineas de rutas de transmision dptica.

» Debido a que el cable de fibra dptica tiene un ntcleo de fibra de vidrio, su radio de curvatura es
limitado. Por lo tanto, se debe manipular el cable con cuidado, y se debe instalar en un conducto,
etc. para protegerlo.

+ El aceite de las manos y materias extrafias como polvo, etc. puede adherirse a la fibra 6ptica,
reduciendo su capacidad de transmision, y podria ocasionar fallos. Cuando se instala un cable de
fibra optica, sus nucleos de fibra y las areas de conector de médulo no se deben tocar con las
manos desnudas. Estas areas también se deben proteger contra polvo, etc.
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Esta seccion explica los procedimientos de ajuste de parametros de red.

@EXE0 Ajuste de los parametros de la estacién de control )

Los diagramas a continuacion muestran la asignacion de dispositivo, que se ajustara mediante los
parametros de la estacion de control.

Relé de enlace Registro de enlace
LBO a LWO0 a

Estacién LBFF Estacion LWFF

N1 (256 puntos) N.r°1 (256 puntos)
LB100 a LW100 a

Estacion LB1FF Estacion LW1FF

N.* 2 (256 puntos) N.* 2 (256 puntos)
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Los parametros de red de la estacion de control se ajustan en el siguiente procedimiento.
| Navigation 3 X 7 ) [PRG)Wrte MAIN 1 Step [0 Network Parameter - MELS... | [0 Network Paramete]
r? (1) Ingrese los ajustes de red para el Médulo 1 °C 1 Flekd configuration wt
=4 (estacion de control). Module | | (4) Luego de que se
N KT R O [ptone establezcan la Asignacion de o
(Teitpo“ode rgg)e Control CC IE (Estacion de Control) ooso) Rango de Red y la 0080
Start /O No h : Actualizacién de Pardmetros, !
(N.° de E/S inicial) 0080 i- el color de la fuente cambia. z
Network No.
(L “rad) ' Crine .l rice \"/ :
i Total Stations
- (Total de estaciones) = Network ww&:“’"‘m
Networh, Operation Settings ‘_—M
m‘.;-’ﬁﬂ%ﬁ‘;o) 0 Refresh Parsmeters mam
- Intesrupt Sezbngs Settings
1 (ﬁmggi.) 1 Station No. by Parameter . Station No. by Parameter -
I
Ventana de ajustes de parametros de red
Assignment Method l
(" Points/Start
& Startjend (3) Utilice los ajustes de actualizacion de parametros
[ (2) Asigne los rangos de red. por defecto tal como se muestra a continuacion.
LB/LW de la estacion N.° 1 T S\ e -
Direccion inicial: 0; Direccion final: FF S s Tores | St o ] T T —
LB/LW de la estacion N."2 pof | [Transfer 6 s | si2] oooo|  oiFF I 12| ooool  OIFF
Direccion inicial: 100; Direccion final: 1FF Transfer SW F‘w 512 0000 01FF| & [sw v 512 0000 OIFF
e, —  5q | [Transferi 0 v|__ Bi92] o000 IFFF| % |B ~|_ 8192  0000] IFFF]
LBAW y Transfer 2 W - B192| 00000] OIFFF| 4 W - 8192] 000000] OQOIFFF
e e — pelert - o -
Ponks jEod_| Points | Start | _End || e = - =
1 256 | oooo | oorr | 266 | 00000 | 000FF
2 256 | 0100 | o1FF | 256 | 00100 | 00IFF -::"—-"f": : : > I
Pestafia Network Range Assignment setting Transfer 8 = L.J = =
(de ajustes de Asignacion del Rango de Red) Pestaina Refresh Parameter setting (de configuracion de actualizacion de parametros)
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Los parametros de red de la estacion normal se ajustan en el siguiente procedimiento.

Module 1 |
CC IE ControNormal Station) [T
(3) Luego de que se Il

establezca la Actualizacion

de Parametros, el color de

la fuente cambia.

Oniil \ 7
A%
Refresh Parameters
Interrupt Settings
Specify Station No. by Parameter -

: Navigation ? x <) [PRG]Wrke MAIN | Step [ Network Parameter - MELS... |
. [ Set network configuration setting in CC IE Field configur ation window
(Pia S 23| & - Modde |
(1) Ingrese los ajustes de red para la estaciéon N.° 2 CC IE Controk(Normal Station)
(estacion normal): -
"('-r-et;"o":it.r Control CC IE (estacion normal) A
rt1/0 No. ’
(N e £/S inicial) 0080
Network No. 1 Oniine
(N. © red)
Group No. 0
(N.° de grupo) Refresh Parameters
Station No. 2 Interrpt Sertings
(N. ° estacion) Specky Station No. by Parameter
| |

Pestaina Network parameter setting
(de configuracion de parametros de red)

Assigrment Method
P
(o StartfEnd
(2) El ajuste por defecto de la
actualizacion de parametros mostrado a 2 =
Dev, Sitts continuacion se utiliza tal como esta. T St End ]
Transfer SB a —rm acacac —— /—:z, 0000 O1IFF
Transfer SW 00001 __OIFF - e NEI
Transfer 1 |5 - 8192 0000 IFFF| & NS -~ 8192 0000 1FFF
Transfer 2 | - 00000] _oi1FFFl #b Iw - 000000
Transfer 3 - - -
Transfer 4 - - .
Transfer S - - -~
Transfer 6 - “ -
Transfer 7 - “ - I
Transfer 8 v - -

Pestana Network refresh parameter setting
(de ajustes de la actualizacion de parametros de red)
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Luego de que los parametros de red especificados se hayan escrito en el médulo CPU, se debe verificar la

operacion de red.
m Procedimiento de registro de parametros )

El médulo CPU de cada estacion debe conectarse a un ordenador personal (GX Works2) para que se puedan
registrar los parametros de red que se han especificado para cada estacion. La siguiente seccion explica el
procedimiento de registro de parametros. (La explicacion se basa en el ajuste de parametros PLC por defecto.)

(1) En la ventana "Online Data Operation" (Operacion de datos en linea), seleccione "Parameters + Programs”

(Parametros + Programas), luego haga clic en el boton [Execute] (Ejecutar) para comenzar a registrar los
parametros y los programas en el médulo CPU.

Connection Charnel Lst
| Senal Port PLC Module Conmection(USE) System Image... |
BV e cwme o o
il pcrodie |8 | Executon Target Data( i ves )
THe |
L t@Data PaametersProgam | SelectAl | Cancel Al Selectons|
Mo e Name/Daa Nane Title Taget Den Last Charge T atpst Mamory Seoe
CcdleiedPoec)
BESEET. o T E—— PogambenoyDe.
- Som PrograniProgam Fie) =] PRE= |
s v 201308717 113330 2152 Bytes
I Pxaneter =
%F’mem Passwoed/Swetch Sﬁ v 20130817 113330 458 Bytes
-:_‘ L)
) COMMENT Deta| 20130817 11:3330
| - S Device Memory O pas)
Eww 213081711383
< >
Necestary Selngl No Setog/  Sbeady Set ) Setd it w neaded / BhesdySet )
Witng Soe Free Volme Use Volume
26168 yee § 201188 45780 Retesh |
Related Functions < < | eecre | cme |

Ventana Online Data Operation (Operacion de Datos En linea)

(2) Luego de completar el registro de parametros, resetee el médulo CPU para aplicar los cambios.
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Si los parametros y otros ajustes se configuraron y registraron en forma correcta en cada médulo CPU,
comienza la comunicaciéon de red. Los indicadores LED del médulo de red se pueden utilizar para verificar
la comunicacién de red normal.

Indicadores LED durante una comunicacion normal:
» Estacion N.°1 (estacion de control): "1", que es el primer digito del nimero de estacion, esta
ENCENDIDO, y PRM, que indica una estacién de control, esta ENCENDIDO.

» Estacion N.° 2 (estacion normal): "2", que es el primer digito del nimero de estacion, esta
ENCENDIDO, y PRM, que indica una estaciéon de control, esta APAGADO.

Estacion N.° 1 Estacion N.° 2

Indicadores LED

RUN (EJECUTAR) Muestra el estado de operacion. Esta ENCENDIDO durante una comunicacién normal.

MODE (MODO) Muestra en linea, prueba o fuera de linea. Esta ENCENDIDO mientras esta en linea.

PRM (PRM) Muestra el tipo de estacion. ENCENDIDO denota una estacion de control, y
APAGADO denota una estacion normal.

DLINK Muestra el estado de enlace de datos. Esta ENCENDIDO durante la transmision ciclica

(ENLACE DE DATOS) ’ '

<2 Muestra que se estan enviando datos

(Visor de envio) ’

= Muestra que se estan recibiendo datos

(Visor de recepcion) ’

ERR. (ERRORES) Muestra que esta ocurriendo un error. Estda APAGADO mientras no esta ocurriendo un error.

El procedimiento de verificacion para la comunicacion anormal se da en el Capitulo 4.
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Se puede crear un programa secuencial para verificar el estado de la comunicacién entre las estaciones N.° 1y 2.

m Programa secuencial

)

Los programas secuenciales para las estaciones se muestran a continuacion.

Programa secuencial de la estacion N.° 1

0
— |

X10

— |

B100

ml

Y40

r

— |

Programa secuencial de la estacion N.° 2

L MOVP W100 DO ]—

80
— |

Y41

(m )—

r

ml

[ move wo 010 H

X
— |

A

(=0

-

— |

[ wove o0 mm]—

Cuando la seial de entrada "X0" esta ENCENDIDA, "B0" esta ENCENDIDA.

Cuando la seiial "X10" esta ENCENDIDA (borde creciente), se anade "20" al
valor guardado en "WO0".

Cuando "B100" esta ENCENDIDO, la senal de salida "Y40" esta ENCENDIDA.

Cuando "Y40" esta ENCENDIDO (borde creciente), el valor guardado
"W100" se envia a "D0".

Cuando "B0" esta ENCENDIDO, la sefial de salida "Y41" esta ENCENDIDA.

Cuando "Y41" esta ENCENDIDO (borde creciente), el valor guardado "W0"
se envia a "D10".

Cuando "X1" esta ENCENDIDO, la senal de salida "B100" esta ENCENDIDA.

Cuando "X11" esta ENCENDIDO (borde creciente), el valor guardado "W100"
se envia a "D10".

) oo
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el procedimiento utilizando el ejemplo que se da a continuacion.

(Ejecutar) para comenzar a escribir en el médulo CPU.

El programa secuencial para cada estacién se debe escribir en el médulo CPU correspondiente. Verifique

(1) En la ventana "Online Data Operation" (Operacion de datos en linea), seleccione
"Program(Program File)" (Programa (Archivo de Programa)), luego haga clic en el botén "Execute”

Ventana Online Data Operation (Operacion de Datos En linea)

(2) Cuando se completa la escritura, resetee el médulo CPU de cada estacion para aplicar los cambios.

(3) Establezca el estado de los médulos CPU a "RUN" (EJECUTAR), y ejecute el programa.

Connection Channel List
| Serial Port. PLC Module Connection(USB) System Image... |
~ Write " Veiiy " Delete
|  Execution Target Data( [ Yes )
PasametersPriogram |  Select Al | Cancel Al Selections|
Moduie Name/Data Name Title Target Detai Last Change Target Memory Size
I o || oo | oo | wo—— I—
= "!PLCD& — Program Memoy/De..
- %m Program{Program File) Y
O MAIN v 2013/08/17 11:33.30 2152 Bytes
T - % Parameter -
B PLCNetwork /Remote Password/Switch Setting ] 2013/08/17 11:3330 464 Bytes
- 4 Global Device Comment ]
€} COMMENT 1 elai | 2013/08/17 11:39:30
= Qbmﬂm [ ] et ail
MAIN ] 2013/08/17 11:3331
< >
Necessary Settingl No Settng/  Already Set ) Set if it is needed( /  Akeady Set )
Witing Size Free Volume Use Volume
2.1528ytes § [l 241,188 45728208 Refresh |
Relsted Functions << | [ Beare | ome |
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Los programas secuenciales que se han escrito en el modulo CPU, se ejecutan para verificar la
comunicacion de red normal. En este curso, se verifican las siguientes operaciones.

Programa secuencial de la estacion N.* 1
X0 p
— | { 80 )'
X10
] | [ +pxowo
B100
{
— | j e )'
Y40
— |} [ Movewico b0

Programa secuencial de la estacion N.° 2

BO

— | ( va1
41

— | {Move wo p10
X1

— | ( 8100
X11

— | [MOVP D10 w100]-

(1) Cada vez que se ENCIENDE el interruptor "X10" de la estacion N.° 1, se afiade 20 a "WO0".
Al mismo tiempo, el valor "WO0" de la estaciéon N.° 2 cambia al mismo valor.

(2) Cuando se ENCIENDE /APAGA el interruptor "X0" de la estaciéon N.° 1, la bobina "B0" también se ENCIENDE /APAGA.
Al mismo tiempo, el contacto "B0" de la estacion N.° 2 se ENCIENDE /APAGA.

(3) Cuando se ENCIENDE /APAGA "B0" de la estacion N.° 2, la bobina "Y41" también se ENCIENDE /APAGA.
Cuando "Y41" esta ENCENDIDO, el valor "WO0" se envia a "D10".

(4) Cuando se ENCIENDE /APAGA el interruptor "X1" de la estacion N.° 2, la bobina "B100" también se ENCIENDE /APAGA.
Al mismo tiempo, el contacto "B100" de la estacion N.° 1 se ENCIENDE /APAGA. Cuando se ENCIENDE /APAGA el
contacto "B100" de la estacion N.° 1, la bobina "Y40" también se ENCIENDE /APAGA.

(5) Cuando se ENCIENDE /APAGA el interruptor "X11" de la estacion N.° 2, el valor "D10" anterior se envia a "W100".
(6) Cuando se ENCIENDE /APAGA "Y40" de la estacion N.° 1, el valor "W100" se envia a "D0".

programas secuenciales de ejemplo.

Proceda a la pagina siguiente, y verifique el estado de la comunicacion de datos ejecutando los
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Simulacién de operacién del programa secuencial

Ejecute los programas secuenciales de ejemplo que se muestran a continuacion para verificar el
estado de la comunicacién de datos.

Haga clic en los interruptores "X0" y "X10" de la estacion N.° 1 y en los interruptores "X1" y "X11" de la estacion N.° 2
para verificar el estado de operacion de la comunicacion de datos, que se indica por indicadores LED, pantallas de datos

y la supervision de escalera.

El botdn reset regresa los valores establecidos a los valores por defecto.

DIV O

g 0o

Orr \OrF
X0 X10

@

Y40

oo I

e controlador CC-Link IE

|

X10

al

B100

al

Y40

al

r+P K20 W0 ]—
. 0

(\MO)-

II:MOVP W100 DO}

OIN DN

a2 lla

OFEF B OFF
X1 X11

Y41

o1o I

oy

Y41

H|

L H
MOVP W0 D10

L

o o

H

X1

<B1 00)-

H|

[ 1y
MOVP D10 W1
| Move D10 w100
o o
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En este capitulo, ha aprendido:

Procedimientos de ajuste de los mdédulos de red

» Procedimiento de conexion del cable de fibra optica

Ajuste de parametros de red desde GX Works2

» Procedimientos de escritura de parametros y del programa secuencial, y procedimiento de verificacion
de la operacién de red

Puntos importantes

Configuracién de GX Works2 se utiliza para configurar los parametros de red.
parametros de red Los ajustes son necesarios para cada controlador programable que esta conectado a la red.

VEL SO ER R RGN La operacion de los modulos de la Red de Controlador CC-Link IE se pueden verificar mediante la verificacion
del sistema de red de los indicadores LED del médulo de red.

Verificacion mediante Las sefales y los datos a enviar a la otra estacion se establecen en el rango de envio del dispositivo de enlace
programa secuencial de la propia estacion.

Las senales y los datos de la otra estacion se almacenan en el rango de recepcion del dispositivo de enlace de
la propia estacion (el rango de envio de la otra estacion).
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El capitulo 4 explica la creaciéon del programa para los procedimientos de verificacién de la operacién, como asi
también los procedimientos de diagnéstico de red basicos para un fallo, utilizando el sistema de ejemplo.

4.1 Configuracion y especificaciones del sistema de ejemplo

4.2 Programa Secuencial del Sistema de Ejemplo

4.3 Verificacion de operacién del sistema de ejemplo

44 Procedimiento de verificacion Cuando la red falla al operar

4.5 Utilizar GX Works2 Para supervisar los Programas de las otras estaciones
46 Resumen

CC-Link IE @ontroi
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En esta seccidn, se explicaran la configuracion de la red, especificaciones del control de maquina y los intercambios

de senales del sistema de ejemplo. Antes de proceder, comprenda las especificacion del sistema de ejemplo.

m Detalles del control de la maquina del sistema de ejemplo

)

En la configuracion de la red del sistema de ejemplo, se estan controlando dos maquinas.

T © ©

Muestra el contador de
produccion de cada maquina
= Indica el estado

de ejecucion/parada

Indica un error

Contador de produccion
Prodyccion de la
o X
Prodyccio la
e
Magquina A
(estacion de control)

Maquina B
(estacion normal)

Red de Controlador CC-Link IE

Inicio y parada de operacion (Maquinas Ay B)

Contador de produccion objetivo enviado a la Maquina B
Contador de produccion real de la estacion propia
Contador de produccion total de las Maquinas Ay B
Indicacion del contador de produccion (Maquinas A y B)

« Inicio y parada de operacion

» Estado de operacion enviado a la Maquina A

« Contador de produccion real de la estacion propia

» Contador de produccion real enviado a la Maquina A
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Maquina A

|

R

X0

XI X2 X3 X4 XS5 Y70 Y71 Y72 Y73 K4Y40
Sefales de salida K4Y50

BO |[——>
Bl |[—>
B2 |————>

Senales de entrada

Maquina B READY
Maquina B en ejecucion

La figura a continuacién muestra las sefiales intercambiadas entre las maquinas del sistema de ejemplo y los
controladores programables. Los programas secuenciales se crearan en base a esta informacion.

Maquina B

| |

X0 X1

Senales de entrada Senales de salida
Instruccion READY de la Maquina B

Instruccién de inicio de operacion de la Maquina B

Contador de produccion objetivo total alcanzado

B100
B101

Instruccion del contador de produccion objetivo de
la Maquina B

W100

X2 X3 Y0 Y71

Controlador programable de la
estacion N.° 2

Controlador programable Cortador de produccié | :iNola
PN ontador de produccion real de
de la estacion N.° 1 P MAcinaiB
Senales de E/S de la Maquina A
X0 | READY ON Y70 Maquina A READY
X1 | Error de la Maquina A Y71 Maquina B READY
Inicio de operacion de la Operacion de la Maquina
X2 Maquina A Yi2 Ainiciada (en ejecuglén)
X3 | Maquina A READY Y73 Magquina B en ejecucion
Inicio de operacion de la Contador de produccion
X4 Maquina B K4Y40 | gela Maéquina A
Contador de produccion Contador de produccion
X5 | dela Maquina A K4Y50 | Gea maquina B

Sefiales de E/S de la Maquina B

X0 Error de la Maquina B
X1 Maquina B READY
Inicio de operacion
X2 independiente de la Maquina B
X3 Contador de produccion de la
maquina B
Y70 Maquina B READY
Inicio de operacion de la
il Maquina B
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Basado en los detalles de control dados en la Seccién 4.1, los programas secuenciales se crean para
controlar la Maquina A (estacion N.° 1) y la Maquina B (estacion N.° 2).

m Detalles de control de los programas secuenciales )

Programa secuencial de la Maquina A (estacién N.° 1)

(1) La operacion de la Maquina A se inicia mediante las sefiales READY ON y de inicio de operacion. Las sefales READY y
de inicio de operacion de la Maquina B también se envian a la Maquina B.

(2) Durante la operacion, la cantidad de produccion se cuenta en la seial de contador de produccion de la Maquina A.

(3) La estacion N.° 1 determina si el contador total de produccién de las Maquinas A y B ha alcanzado el objetivo de
produccion. Si se alcanza, se detiene la operacion.

(4) Los conteos de produccion de las Maquinas A y B son la salida al panel del contador de produccion.

Programa secuencial de la Maquina B (estacion N.° 2)

(1) La operacion de la Maquina B se inicia mediante las sefiales READY y de inicio de operacién enviadas desde la Maquina A.
(2) Durante la operacion, la produccién se cuenta en la seial del contador de producciéon de la Maquina B.

(3) Mientras la Maquina B opera, transmite en forma continua el contador de produccion a la Maquina A.

(4) La Maquina B detiene su operacion una vez que se le notifica que el contador de produccién ha alcanzado el objetivo.
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(1) Interbloqueo con el estado de red

A fin de asegurar la operacion correcta, los programas secuenciales se crean por lo general
interbloqueando los estados de los médulos CPU, resultados de la supervision del equipamiento, etc.

De la misma forma, al crear los programas secuenciales de la red, se deben interbloquear los estados
de la red.

(2) Relés especiales de enlace (SB) y registros especiales de enlace (SW)
Tanto el relé especial de enlace (SB) como el registro especial de enlace (SW) almacenan los estados de red.

Un relé especial de enlace (SB) almacena sefales de bit (ENCENDIDO/APAGADO), y un registro especial de
enlace (SW) almacena informacion de datos (16 bits).

Los datos almacenados en estos relés y registros se actualizan entre los modulos de red y los médulos CPU,

y dichos datos pueden ser utilizados en los programas secuenciales para verificar los estados del médulo de
red y para la deteccién de errores.
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(3) El tiempo de retardo de transmisién y la sincronizacion de la actualizacién del enlace

Los controladores programables comparten el estado real de E/S y los valores de los datos numéricos via los
dispositivos de enlace de la red. Sin embargo, a veces hay instancias donde la actualizacion del estado de E/S y el
valor de los datos a lo largo de la red se puede demorar debido a retardos en la trasmision, sincronizacion de la
actualizacion del enlace, etc. A fin de contrarrestar estas posibilidades, se deben observar los siguientes puntos.

(a) Las instrucciones "AJUSTE" y " RST" para asegurar el periodo de tiempo en ENCENDIDO/APAGADO

Si el periodo de tiempo en encendido/apagado del relé de enlace, etc. es demasiado corto, puede que
otra estacion no reciba los datos debido a un retardo de transmision. Para evitar esto, se pueden utilizar
las instrucciones "AJUSTE" y "RST" para asegurar un periodo de tiempo en encendido/apagado adecuado.

Ejemplo de un programa de intercambio de senales encendido/apagado

Programa secuencial del lado que envia Programa secuencial del lado que recibe
X0 r B0 -
I—H { SET BO ]—I — | | MOVP K430 D10
: Iq
{ B100

"B0", que se establece en el lado que envia, se mantiene en ENCENDIDO hasta que se resetea
mediante "B100" ENCENDIDO, que verifica el procesamiento del lado que recibe.

(b) Funcion de aseguramiento de datos de 32 bits

Al enviar datos de 32 bits (2 palabras), la funcion "32-bit data assurance” (aseguramiento de datos de 32 bits) se
puede utilizar para verificar la integridad de los datos. Para mas detalles concernientes a las condiciones que
habilitan este aseguramiento, remitase al manual correspondiente del médulo de Red de Controlador CC-Link IE.

() Funcién de bloque de datos basado en la estacion

Al enviar datos de multiples palabras que excedan los 32 bits, la funcion "station-based block data" (bloque de
datos basado en la estacion) se puede utilizar para proveer el aseguramiento de los datos de multiples palabras.
Para mas detalles, remitase al manual correspondiente del médulo de Red de Controlador CC-Link IE.
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Los dispositivos utilizados para las comunicaciones se muestran en naranja.

XD SM1 X1 SB20
— T ———F Y10 ). Cuando "X0" esta ENCENDIDO, "Maquina A READY (Y70)" también esta ENCENDIDO
Y70 ~ (auto mantener).
— —( B0 Cuando "B0" esta ENCENDIDO, la instruccion "READY" se envia a la Maquina B.
¥4 3 > ;. . . . < s
—} [ seT Mo La operacion de la Maquina A inicia cuando "READY (X3)" e "Inicio de operacion (X2)"
_H|1 & . L Iy estan ENCENDIDOS.
— | ( Yn )— Cuando "B100" esta ENCENDIDO, "Maquina B READY (Y71)" también esta ENCENDIDO.
{ MOV  Ki20 WO ]— Se envia el contador de produccion objetivo de la Maquina B a "WO0".
_i“. { B )_ Cuando "X4" esta ENCENDIDO, "B1" también esta ENCENDIDO y la instruccion "Inicio de
! . operacion” se envia a la Maquina B.
[ RsT B2 ]- Al inicio de una operacion, se resetea el "Conteo de produccion objetivo total alcanzado
- - (B2)" previo.
'} £ vr )_ Mientras "M0" esté ENCENDIDO, la " dperacién iniciada (Y72)" de la Maquina A esta
' ~ ENCENDIDA y comienza la operacion de la maquina.
_{)6. I nep oo ]_ Cuando "X5" cambia de APAGADO a esta ENCENDIDO, el conteo de produccion de la
J L Méquina A se guarda en "D0".
{ 80D DO K4Y40 ]_ Durante la operacion de la Maquina A, se muestra el contador de produccién "D0" de la
S840 Maquina A en el panel de contador de produccion.
} [+ o wioo o0 ]_ La suma del "contador de produccion (DO) de la Maquina A" y el "contador de produccion
L (W100) de la Maquina B" se calcula para obtener el conteo total de produccién.
—[ y= DI0 K120 } { RST 0O ]— %Jgpdo ég alcanza el conteo de produccién total objetivo, el contador de producciéon
se borra.
_[ SET B2 ]. 'Se_guarda conteo de produccion total objetivo alcanzado” en "B2" para que se
notifique a la Maquina B.
N —LL Cuando se alcanza el conteo de produccién total objetivo, "M1" estd ENCENDIDO.
_r‘. - ]_ Cuando "M1" esta ENCENDIDO o "Y70" esta APAGADO, se borra el estado de ejecucion
le L de la Maquina A, y se detiene su operacion.
1
_H|I ';” ( 13 ). Mientras "B101" esta ENCENDIDQO, la salida es "Maquina B en ejecucion (Y73)".
I' BcD wioo kévso ]_ Durante "Maquina B en ejecucion”, se muestra el "contador de produccion (W100) de la
L Maquina B" en el panel de contador de produccién.
[ w0 ]._
L
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Se muestran a continuacion los detalles de sefales externas.

X0 READY ON Y70 Maquina A READY

X1 Error de la Maquina A Y71 Maquina B READY

X2 Inicio de operacion de la Maquina A Y72 Operacion de la Maquina A iniciada (en ejecucion)
X3 Maquina A READY Y73 Maquina B en ejecucion

X4 Inicio de operacion de la Maquina B Y40 a YAF Contador de produccion de la Maquina A

X5 Contador de produccion de la Maquina A Y50 a Y5F Contador de produccion de la maquina B

B100 Magquina B READY

B101 Maquina B en ejecucion

SM1(*1) Error en el controlador programable de la Maquina A | SM400 (*3) Senal siempre ENCENDIDO

SB20 (*2) Estado del médulo de red de la Maquina A

*1: SML1 es un relé especial que se ENCIENDE cuando se detecta un error en el controlador programable.
*2: SB20 es un relé especial de enlace que se ENCIENDE cuando ocurre un error en el modulo de red.

*3: SM400 es un relé especial que representa un contacto normalmente abierto.
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Los dispositivos utilizados para las comunicaciones se muestran en naranja.

B0 SM1 X0 SB20

—(m )
—(mun)-
-

seT w0 H

(m )
mcrw]-

[
L

MOV DO WwWiDD ]—

RST 00 ]-

(m A

RSTHJ]'

K3

TO

FGTWIDIJ]—
s K2

s

{lnm )—
T

Cuando "B0" esta ENCENDIDO, "Maquina B READY (Y70)" también esta ENCENDIDO
(auto mantener).

Cuando "B100" esta ENCENDIDO, se notifica a la Maquina A del estado READY de la
Maquina B.

Se ENCIENDE la instruccion "inicio de operacion (MO0) de la Maquina B" cuando

se ENCIENDEN las sefiales "READY (X1)" e "inicio de operacion (B1)".

Mientras "MO0" esté ENCENDIDO, también esta ENCENDIDO el "inicio de operacion (Y71)
de la Maquina B" y comienza la operacion de la maquina.

Cuando "X3" cambia de APAGADO a ENCENDIDO, el conteo de produccion de la
Maquina B se guarda en "D0".

Se envia el "contador de produccién (DO) de la Maquina B" a "W100", y se notifica a la
Maquina A del conteo de produccion.

Se borra el "contador de produccion (D0)" cuando se alcanza el "contador de produccion
objetivo de la Maquina B", o cuando se ENCIENDE el "contador de produccion total objetivo
alcanzado (B2)" de la Maquina A.

Se ENCIENDE "M1" cuando se alcanza el "contador de produccion objetivo de la
Maquina B", o cuando se ENCIENDE el "contador de produccion total objetivo alcanzado
(B2)" de la Maquina A.

Se borra el estado en ejecucion de la Maquina B y se detiene la operacion cuando "M1"
esta ENCENDIDO, o cuando se APAGA "Y70".

Se borra el "contador de producciéon (W100)" luego de que transcurra el
periodo de ajuste del "temporizador (T0)" tras el ENCENDIDO del "contador
de produccion objetivo alcanzado (B2)" de la maquina A.

Se ENCIENDE "Maquina B en ejecucion (B101)" y se notifica a la Maquina A que la
Maquina B esta en ejecucion.
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Se muestran a continuacion los detalles de sefales externas.

X0 Error de la Maquina B

X1 Maquina B READY

X2 Inicio independiente de la Maquina B

X3 Contador de produccion de la maquina B

BO Maquina B READY (instruccion desde la Maquina A)

Bl Inicio de operacion de la Maquina B (instruccion desde la Maquina A)
B2 Contador de produccion total objetivo alcanzado (sefial desde la Maquina A)
SM1 Error en el controlador programable de la Maquina B

SB20 Estado del médulo de red de la Maquina B

Y70 Maquina B READY

Y71 Inicio de operacion de la Maquina B
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Esta seccién explica el procedimiento de verificacion de la comunicacién normal de la red.

m Verificar los indicadores LED del médulo de red )

mientras el médulo CPU esta en ejecucion.

como se muestran a continuacion.
Estacion N.° 1

Para descubrir el estado de la comunicacion, los indicadores LED del médulo de red se deben verificar

Cuando la red esta operando con normalidad, los indicadores LED del médulo de red deben aparecer tal

Estacion N.° 2

J71GP21-SX

Detalles de la pantalla LED

RUN (EJECUTAR)

Muestra el estado de operacion. Esta ENCENDIDO durante una comunicacion normal.

MODE (MODO)

Muestra en linea, prueba o fuera de linea. Esta ENCENDIDO mientras esta en linea.

PRM (PRM)

Muestra el tipo de estacion. ENCENDIDO denota una estacion de control, y
APAGADO denota una estacion normal.

D.LINK
(ENLACE DE DATOS)

Muestra el estado de enlace de datos. Estda ENCENDIDO durante la transmision ciclica.

sD
(Visor de envio)

Muestra que se estan enviando datos.

RD
(Visor de recepcion)

Muestra que se estan recibiendo datos.

ERR. (ERRORES)

Muestra que esta ocurriendo un error. Estda APAGADO mientras no esta ocurriendo un error.

El procedimiento de verificacion de un error (ERR esta ENCENDIDO ) se da en la Seccion 4.4.
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Se simula la operacién del sistema de ejemplo en la pagina siguiente.
Comprenda el siguiente procedimiento de operacion antes de continuar a la pagina siguiente.

(1) Haga clic "READY ON(X0)" para hacer que las Maquinas A y B estén listas.

(2) Haga clic en "Machine A operation start (X2)" (Inicio de operacién de la Maquina A (X2)) para comenzar la operacion
de la Maquina A. Se mostrara el valor del contador de la produccién actual en el panel de contador de produccion.
Haga clic en "Machine B operation start (X4)" (Inicio de operacion de la Maquina B (X4)) para comenzar la operacion
de la Maquina B. Se mostrara el valor del contador de la produccién actual en el panel de contador de produccion.

(3) La operacion del programa se puede verificar al hacer clic en el boton "Ladder monitor” (Supervision en escalera) de
cada maquina. Haga clic en el boton y verifique como los datos se intercambian entre los controladores
programables.

Para cerrar la supervision en escalera, haga clic en el botén "Monitor stop” (Detener supervision).

(4) Se termina la operacién cuando el contador de produccion total de las Maquinas A y B alcanza las 120 piezas.

(5) Haga clic en el boton "Initial status” (Estado inicial) para volver al estado inicial (previo al inicio de la operacién).

Supervision en escalera de Supervision en escalera de ey
la Maquina A > la Maquina B )CDetener Supemst
Contador de produccion | - -—-—-—--—-—---—"————————— =

""""”‘“"* " © O Area de visualizacién de supervision
"m""‘ IEE © © S BSCNef

READY ON
X0

Maquina A
inicio de la operacion

X2

Maquina B
inicio de |la operacion

Maquina A

Maquina B
X4 (estacion de control)

(estacion normal)

( Estado inicial ) Red de Controlador CC-Link IE
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Ejecute la simulacién para visualizar la operaciéon del sistema de ejemplo.

Contador de produccién (Iniciar operacién | (Iniciar operacién | Detener la
Produccion de la msquina A lTIEEGIE: © Q de laMéaquinaA A delaMaquinaB | supervision

Produccion de la maquina B n o o

Listo Maquina A

X0

Iniciar
operacion de la
Maquina A

X2

Maquina B

Iniciar
operacion de la T L R O O N S - J |
Maquina B

OFF
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Esta seccién explica el procedimiento de diagnéstico basico para un fallo de red al inicio.

Procedimiento de verificacion de red

Verifique en el siguiente orden.

Si ocurre un error (LED APAGADO), se puede utilizar
la funcion "Diagnostico de PLC" de GX Works2 para
verificar los detalles del error.

Verifique si el LED "EJECUTAR" del médulo CPU esta encendido.

\ 4

Verifique los indicadores LED del médulo de red. Para mas detalles sobre los indicadores LED,

dirijase a la Seccion 4.4.1.

Utilice la funcién de diagnéstico de GX Works2. Verifique en la ventana "CC IE Control
Diagnostics" (Diagnostico de Control CC IE)
que se muestra en la Seccion 4.4.2.
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Si la red opera en forma anormal, se deben verificar los indicadores LED del médulo de red.

QJ71GP21-SX RUN
W71GP21-SX (IECUTAR)

Lampara verde
ENCENDIDA

Lampara APAGADA Error de hardware o error del temporizador de controlador de secuencia

Operacion normal

e o

B MODE
(MODO)

Lampara verde

ENCENDIDA Modo en linea
Lampara verde
parp%deame Modo de prueba

Lampara APAGADA Modo fuera de linea

PRM (PRM)

'E'?\{E arsl\[gegde Ejecutandose como estacion de control

Lampara APAGADA Ejecutandose como estacion normal

D LINK
(ENLACE DE
DATOS)

lfla\lr?: :Bl‘[gﬂde Enlace de datos en progreso (transmision ciclica en progreso)

Lampara verde
parpadeante

Lampara APAGADA Sin enlace de datos (desconectado)

Enlace de datos en progreso (transmision ciclica detenida)

ERR. (ERR.)

 Recepcion de datos erronea (error en el marco (frame) de recepcion)
« Los errores de marcos (frame) estacion a estacion exceden el nivel

) ) especificado. . . .
Lampara roja  Duplicacion de la estacion de control, o duplicacion del N. © de estacion
ENCENDID - Desconexion del cable, o conexion OUT/IN incorrecta

= Parametros de red corruptos, o ajuste discordante entre una estacion de
control y una estacion normal (estacion reservada, niamero total de
estaciones, N.° de red, etc.).

Lampara APAGADA Estado normal

SD (SD)

Eﬂ?ﬁﬂgﬁ{de Transmision de datos en progreso

Lampara APAGADA Sin transmision de datos

RD (RD)

Lampara verde
ENCENDIDA

Lampara APAGADA | Sin transmision de datos

Transmision de datos en progreso

: Indica un estado anormal.
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Esta seccion explica el procedimiento de verificacion de una operacién anormal de la red.
La funcion de diagnéstico de red de GX Works2 se puede utilizar para verificar el estado de la comunicacion.

La figura a continuacion muestra las funciones disponibles del diagnostico de red.
En el menu de GX Works2, seleccione "diagnostics” (diagnéstico) -> "CC IE Control Diagnostics”
(diagnéstico de Control CC IE) para abrir la ventana que se muestra a continuacion.

Selmct Stghon Oharge Seimct Stacn | Shop Mardar
e e e e &
Modue! Network No.1 Total No. of Stahons: 1 1/O Master Staton{Block1: 0.Block2 0]

Network Type CC |E Control
Corvecred Wramon

-

Ao Coomcd S gom

£

Aqui se supervisan la
configuracion de red y el
estado de cada estacion.

Desde aqui se puede

realizar una prueba de la | | Ourent Link Scan Time:  Oms
comunicacion de red. Seecied 1 | Neterh £ Qupmeet L8hs
e e
ﬂ Comemraaun o mﬁwn‘:;:mu Network Type CC IE Control Mode Onine
P Commrs ave Ted :__"""”'D:m””.:" Module Eror J
’ == - ’ .
Aqui se pueden adquirir | kswwe | mprg e Aqui se supervisa el estado de una
los rest_:l_t:ados dela e R et estacion seleccionada (médulo de red).
supervision del error de r_— | P TSSISIN p——— . "
la red y los registros de S —
Bl ——
error. / _ "
e Mores | can chach PLC tana o selnct shanon
Rencte Opmatirs. | can charge PLL sishun i seiect safon J C
Desde aqui se puede |—,

supervisar el estado del L —
modulo CPU de una estacion
seleccionada. También es
posibles desde aqui la
operaciéon remota.

Ventana Diagnostico de Control CC IE
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Cuando se detecta un error en el médulo de red, el codigo del error se guarda en el registro especial de enlace.

Para verificar el cédigo del error que ocurre en el médulo objetivo en GX Works2, abra la ventana "System Monitor"
(Monitor de sistema), y luego la ventana "Module's Detailed Information” (Informacién detallada del médulo).

Error Information

an old error. The latest error is displayed at
the bottom line.

i Error and Solution

Latest Error Code Update Error History
|E01A Contents: | CPU module stop error

Error Clear No. Ervor Coda

Display Format | LR S
¢ HEX Solution: | * Check the error in "PLC diagnostics" of programming tool, and
take corrective actions.

" DEC

The error history is sequentially displayed from

Ventana Informacion detallada del modulo
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m Verificacion de los cédigos de error utilizados para el monitor en batch de dispositivoa 000

Los cédigo de error guardados en los registros especiales de enlace también se pueden verificar en una supervision en batch.
En GX Works2, seleccione "Device/Buffer Memory Batch Monitor -1" (Monitor en batch de memoria buffer/dispositivo -1).

En el ejemplo que se muestra a continuacion, el codigo de error "22H" se ha guardado en el registro especial de enlace "SW64".
Este cédigo de error indica que la ruta de transmision de la propia estacion esta desconectada.

Device
(¢ Device Name |SW64 ‘v | TjC Set value Reference Program
" Buffer Memory | | ~|
Display format

modiy vale... | 2 |[F| | 32|32| 64|nst| 10 || oetais... | open... |

Device FIEIDICIB|AI9]8]7(6|51413(2/11]0 j
SW64 0000000000“0000 0022
SW6S 0000000000 0O0O0O0pRO0 0002—‘
SW66 Ooo0OO0OO0O0OO0OO0OOD0DO0O0O0O0O0OO0D 0000
SW67 0Oo0o0O0OO0OO0OO0O0O0O0OO0DO0OO0O0O0QDO 0000

Ventana Device/Buffer Memory Batch Monitor -1 (Monitoring)
(Monitor en batch de memoria buffer/dispositivo -1 (supervision))
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Verificacion de los codigos de error utilizados para las pruebas del Iach

El siguiente ejemplo muestra una condicién de error en la que el mismo N. ° de estacion se ha especificado para
ambas estaciones en una red de 2 estaciones. Debido a que el estado varia conforme a los ajustes especificos,
remitase al manual correspondiente del médulo de Red de Controlador CC-Link IE para los detalles.

Haga clic en el botén ’ para visualizar como los indicadores LED aparecen con el ajuste de estacion correcto,
y con el ajuste de estacion incorrecto.

La pantalla LED de la estacion de control (sin duplicacion del nimero de estacion)

iSe ha completado con éxito!

Todos los ST. N.° LED estan apagados.

r = D41 | .(*\
QJ71G P% ‘ i D'X N iFallo detectado!
- -.\"‘. -]
» MODE HD LINK Durante la prueba del lazo, el EST. N-°
2 g S LED indica la estacién donde esta

SD B BRD ocurriendo el error. En este ejemplo, el
ERR nimero de estacion "2" esta duplicado.
— Para mas detalles, remitase al manual.




==
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m Verificacion de los cédigos de error utilizados para las pruebas del lazo ) ooc

Si una prueba del lazo finaliza en error, se debe realizar un diagnéstico de Control CC IE para determinar la causa
del error, luego se debe tomar la accién correctiva apropiada indicada en la seccion de resoluciéon de errores.
Luego de tomar la accion correctiva, se debe realizar otra prueba del lazo.

La ventana de Diagnéstico de Control CC IE se muestra a continuacion.

| | Sanp Mordo

| Saict Stston 1 Charge Smincr Staton
Modulel Network No 1 Total No of Stations 1 U0 Master Staton{Block] . 0.Bock2
Network Type CC IE Control

o
Lol T aor

*--%

Assg Connoe ieamar.

| Cument Link ScanTme: Oms

Selactad Stator's Netwod. £ gugrient Suma
R . I @ e
Commuraanon Teat carders the iy the -
mwwhm-n:m-m Neswork Type CC E Commrol Mzas Crire
o Chach The Conwmnd or roule % Mosule Ermor
P Cormvurscaton Test cordan whethes P o e
corpmcted aben Con wwach Lael deter
Lk Styt/Sop can gt o0 shop Wrbung Saore
Cable Dconnected on IN Side Cable Disconnected on OUT
Lomre G orkn Conrecind 2aon eeon st Sice
Lot t00 bgs
Selacied Staten Operaton ' l
Syntens Morda ©dn chack PLC stshus in select st300n
Revare Opevgton car charge PLD dabun o sebect stabon l E
Cloes
—_—

Ventana CC IE Control Diagnostics (Diagnostico de Control CC IE)

(1) Seleccione la estacion con fallos.
(2) Haga clic en el botén de detalles del error (| Module Error | (Error de médulo), etc.) para abrir el cuadro de

diadlogo "Error Details" (Detalles del Error), luego tome la accién correctiva apropiada indicada en la seccién de
resolucion de errores.
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»
m Utilizar GX Works2 Para supervisar los Programas de las otras estaciones ) ooc

Esta seccidn explica como acceder a otra estacion via la red.
GX Works2 le permite al usuario acceder a otras estaciones en la red para transferir programas y realizar
supervisiones, etc.

El procedimiento para acceder al controlador programable de la Maquina B en el sistema de ejemplo se
da a continuacion. Este procedimiento permite ver el estado de un médulo CPU de un panel de control
distante desde un panel de control cercano, etc. haciendo innecesario ir hasta ese panel de control.

Contador de produccién
e miquna A ©co
S oo

Maquina A

13 Maquina B
(estacion de control)

(estacion normal)

GX Works2
Red de Controlador CC-Link IE
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m Procedimiento de operacion para la supervision de otras estaciones

) oo

A fin de acceder a otra estacion, se debe seleccionar "CC IE Cont Net/10(H)" como Ruta de Comunicacion
de Red en la ventana de Conexién de Instalacion de Transferencia de GX Works?2.

Se debe seguir el siguiente procedimiento. (El procedimiento a continuacién asume que no se ha
realizado ningun proyecto en GX Works2.)

(1) Seleccion del menu En el mend "Online" (En linea) de GX Works2, seleccione "Read from PLC"

lectura PLC (Leer desde PLC).

(2) Conexién de Instalacion | En la ventana "Transfer Setup Connection™ (Conexion de Instalacion de Transferencia),

de Transferencia especifique el controlador programable objetivo.
En la ventana "Read from PLC" (Leer desde PLC), lea el programa y los parametros
) EeElNaiRLE desde el controlador programable objetivo.

3

o Haga clic en el icono "Monitor” (Supervision), y supervise el programa del controlador
(4) Supervision programable objetivo.
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»
m Ajustes para la conexion con la Maquina B

) oo

La ventana a continuaciéon muestra los ajustes necesarios para que un ordenador personal (GX Works2) que esta
conectado fisicamente con la Maquina A (estacion N.° 1) se conecte con la Maquina B (estacion N.° 2) via la red.

Transfer Setup Connection1 g]

-

iﬁ %‘uﬂﬁgw ' 7 Network Communication Route Detailed Setting of CC IE Control NET/10(H)
Boxd

use

Network No.

3

0K

Cancel

PLC CCIE Cont CCink
Modde  NET/10MH) Module

(1) Seleccione [Other Station (Single

| C ication Route (Ruta d
Network)] (Otra Estacion (Red Unica)). e e

Comunicacion de Red). Ingrese "2" en
"Station No." (N. °de estacion).

1
Station No. > (4) Haga do_ble clic en [CC IE Cont NET/10(H)]
para abrir la ventana Network

PLC Drect Coupled Setting

Connection Test

Time Out [Sec.)

(3) Haga doble clic aqui.

Detai |

(5) Aqui se puede realizar una

TLIE Feld Ethemst  CLirk  C2d

— PLC Type | prueba para verificar la
r: % % conexion normal.

System Image
M0
(2) Seleccione [CC IE Cont NET/10(H)]. | Staien o [0 el el (6) Haga clic en [OK] (ACEPTAR) para
wirere e l | oK volver a la ventana "Read from
etwork — PLC" (Leer desde PLC).
CCIECont CCIEFeld  Ethemet CCLrk c24 i
NET/10H) [ -] Cancel

Accesung Other Station

Ventana Transfer Setup Connectionl (Conexion de Instalacion de Transferencial)
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En este capitulo, ha aprendido

+ Ejemplos de programas secuenciales que utilizan dispositivos de enlace

» Procedimiento de verificacion de la operacion del sistema de red

Procedimiento de diagnéstico cuando la red falla al operar

Utilizar GX Works2 Para supervisar los Programas de las otras estaciones

Puntos importantes

el e SRS GEIGET CREII «  Los datos en los relés especiales de enlace y en los registros especiales de enlace se

control pueden utilizar como senales de bloqueo.

= Si se utilizan senales encendido/apagado, se deben utilizar las instrucciones "AJUSTE" y
"RST" para asegurar un periodo de tiempo en encendido/apagado adecuado.

» Para enviar datos de multiples palabras en una Unica operacion, se pueden utilizar las
funciones "32-bit data assurance” (aseguramiento de datos de 32 bits) o "station-based
block data" (datos en bloque basados en estacion).

VENiEEGOIGEIERLEETS GO« Se puede verificar el estado de la comunicacion con los indicadores LED del modulo de red.
del sistema de red » Se puede utilizar la supervision en escalera de GX Works2 para verificar que los datos se
intercambian normalmente via la red.

Medidas a tomar cuando la » Sila red no opera con normalidad, verifique los indicadores LED del médulo CPU y los

red falla al operar detalles del indicador LED del modulo de red para diagnosticar el problema.

» Las funciones diagnostico de PLC, prueba de comunicacion y prueba de GX Works2 estan
disponibles para verificar los detalles del error.

Utilizar GX Works2 para « Para supervisar otras estaciones, se debe seleccionar "Other Station" (Otra Estacion) en la
supervisar otras estaciones ventana "Transfer Setup Connection" (Conexion de Instalacion de Transferencia) y, en la
ventana "Network Communication Route" (Ruta de Comunicacion de Red), se deben
establecer el "Network No." (N.° de red) y el "Station No." (N. ° de estacion) de la estacién
objetivo de la supervision.
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Ahora que ha completado todas las lecciones del Curso sobre PLC Red de Controlador CC-Link IE,
esta listo para tomar la prueba final. Si no tiene claro alguno de los temas cubiertos, tome esta
oportunidad para revisar esos temas.

Hay un total de 12 preguntas (58 areas) en esta Prueba Final.

Puede tomar la prueba final las veces que desee.

Como calificar la prueba

Luego de seleccionar la respuesta, asegurese de hacer clic en el botén Respuesta. Su respuesta se
perdera si no hace clic en el botén Respuesta. (Se considerara como pregunta sin respuesta.)

Resultados de la calificacion

El nimero de respuestas correctas, el nimero de preguntas, el porcentaje de respuestas correctas y el
resultado sobre si aprobé o no aparecera en la pagina de calificacion.

Respuestas correctas: 2

Para aprobar la prueba, debe
responder correctamente el
60% de las preguntas.

Total de preguntas: 9

Porcentaje: 22%

Continuar Revisar Volver a intentar

» Haga clic en el botén Continuar para salir de la prueba.

» Haga clic en el botén Revisar para revisar la prueba. (Verificar la respuesta correcta)
» Haga clic en el boton Volver a intentar para tomar la prueba nuevamente.
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Las siguientes oraciones explican la operacion basica de la red de controlador programable.
Seleccione las estaciones correctas para completar las oraciones.

Estacion N.° 1 Estacion N.° 2
programa secuencial programa secuencial

1) Se enciende el contacto “X0" del controlador programable de la estacion N.° 1.
- 2) Se enciende la bobina “B0” del controlador programable de la ( Q1 ).

X0
|_( 80 I_( Y0 3) Se transmite el estado de la sefal EN%ENDIDO al contacto “B0” del

X0 controlador programable de la (Q2).

= W100 KZO}( Y0 l_EIOV K20 W100

4) Se enciende la bobina “YO0" del contrglador programable de la estacion N.° 2.

\/ Estacion N.° 1 \/ Estacibn N° 2 D) Se enciende el contacto "X0" del cong‘olador programable de la estacion N.° 2.
6) Se guarda “20” en el registro “W100" del controlador programable de la ( Q3 ).

|
7) Se transmite “20” al registro “W100" (iel controlador programable de la ( Q4 ).

8) Se enciende la bobina "Y0" del controlador programable de la estacion N.° 1.

Q1 --Select-- v Q2| --Select-- v/ Q3 --Select-- v Q4| --Select-- |v

| Respuesta | | Volver |
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La siguiente seccion explica como se intercambian los datos del dispositivo de enlace entre un médulo de
red de Controlador CC-Link IE y un médulo CPU.
Seleccione los términos correctos para completar cada oracion.

Entre los dispositivo de enlace del médulo CPU utilizados en programas secuenciales, un dispositivo de bits se

llama  --Select-- v y esté representado por el simbolo --Select-- v,

Entre los dispositivo de enlace del médulo CPU utilizados en programas secuenciales, un dispositivo de palabras

para datos de 16-bits se llama =Select-- ¥ y esta representado por el simbolo| --Select-- V.
Mediante --Select-- v , los datos en los dispositivos de enlace del médulo CPU (B/W) se intercambian
con los dispositivos de bits (| --Select-- v )y los dispositivos de palabras (| --Select-- v ) de los

dispositivos de enlace del médulo de red.

Respuesta] [ Volver
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Se muestra a continuacion la relacién entre el rango de envio y el rango de recepcion.

Se asume que el rango de envio esta establecido por los parametros de red de la siguiente manera.
Seleccione las areas correctas de los dispositivos para cada estacion.

Controlador Controlador Controlador
pmg(amable dela programable de la programable de la
Ajuste del rango de estacion N.° 1 estacion N.° 2 estacion N.° 3
envio de los
parametros de red Relé de enlace Relé de enlace Relé de enlace
BO| Rango de envio BO B0 BO
ae,li Esino __-Select-- --Select-- __Select--
BFFl___—_ | ... Lyl .. BT L . ... BFF.,
B100 Rango de envio B100 B100 B100
de la estacion --Select-- --Select-- --Select--
N.° 2 - "
BIFF ] ... A .- B — ... BIFF.
200 Rango de envio 8e0d --Select-- B --Select-- B --Select--
de la estacion e
prr| N3 | B2FF. 7= 3| I B2FF .

Respuesta | | Volver |
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Las siguientes oraciones explican la transmision ciclica y la transmision transitoria.
Seleccione el método de transmision correcto para cada oracion.

No se requiere un programa para la comunicacion de datos.
eq prog pa , --Select-- v)

Periddica y automaticamente se intercambian datos en un area especificada por los parametros de red. , --Select-- v |

Los datos se intercambian entre los controladores programables conectados en la misma red, solo

. . - - v
cuando se solicita. SRR £ B R 4
La comunicacién de datos requiere programas que contengan instrucciones dedicadas. _ --Select-- Y|
La comunicacion ocurre en forma automatica sélo ajustando los parametros de red. , --Select-- v |

Respuesta] [ Volver
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Las siguientes oraciones explican la configuracion de la Red de Controlador CC-Link IE.

Seleccione los términos correctos para completar cada oracion.

A cada red de Controlador CC-Link IE se le asigna un --Select-- vl

A cada uno de los médulos de red conectados en la misma red se le asigna un

--Select-- ¥ para su identificacion.
Uno de los médulos de red se debe utilizar siempre como =Select— Y|
y otros controladores programables se establecen como --Select-- V.

Respuesta] [ Volver




K 1-CC-Link_IE_Controller_Network__fod00216_spa

U= Prueba Final 6 ) 00ec

Se muestra a continuacion la ventana de ajustes de Parametros de Red.
Seleccione el elemento correcto para cada descripcion.

Muestra los nimeros de estacion.
Q1 |--Select- ¥ Los nimeros mostrados corresponden con el “Total de Estaciones” establecido en
la ventana de ajustes de Parametros de Red para la estacion de control.

El rango de envio de los registros de enlace (LW) en cada estacion.
Q2 | -Select-- ¥ Se establecen el nimero inicial y el Gltimo niGmero de LW para cada estacion.
Los ajustes entre estaciones no se deberian solapar.

Los dispositivos destino de control se muestran en una lista desplegable.

= g I, ags . -
Q3 (SheleckSll! Cuando se utiliza LX/LY, seleccionelo aqui.

El rango de envio de los relé de enlace (LB) en cada estacion.
Q4 Select- Y| Se establecen los nimeros de LB inicial y final para cada estacion.
Los ajustes entre estaciones no se deberian solapar.

Setup common parameters,
System Switching 2000
Assignment Method - Monitoring Time 20 =
Data Link
™ Ponts/Start aor'nnga Im ms Parameter Name I
(s
Start/End TotalSheve [z Switch Screens  |LB/LW Setting(1) dﬁ 4
LB/LW Setting(1)
Station No. W
Points | Stat | End | Pomts | Start | End | Ponts | Stat | End | Points
1 256 | 0000 | 0oFF | 256 | 00000 | OOOFF
256 | 0100 | O1FF 256 | 00100 | OOIFF

T
Respuesta] [ Volver ]
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La siguiente descripcion es sobre los parametros de actualizacion de la red.
Seleccione el término correcto para cada oracion.

Los parametros de actualizacién de la red especifican el rango de envio dentro de los
dispositivos de enlace del médulo de red ( --Select-- ¥ ). Los datos en estos dispositivos
se envian a los dispositivos de enlace del médulo CPU ( --Select-- ¥ ) para que puedan
utilizarse en programas secuenciales.

En el ajuste por defecto, se asignan a cada dispositivo de enlace 8192 puntos.

El ajuste por defecto se puede utilizar como esta si no es necesario realizar algun cambio.

Respuesta] [ Volver
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La figura a continuacion muestra un ejemplo de conexion de un cable 6ptico.

Se deben conectar las estaciones N.° 1 a 3 en forma secuencial para crear un sistema de bucle 6ptico.
Remitase a la siguiente figura y seleccione el conector del lado del médulo mas apropiado (A, B o C) para cada
conector del lado del cable (1, 2 o 3).

Estacion N.° 1 Estacion N.° 2 Estacion N.° 3
(estacion de control) (estacion normal) (estacion normal)

\m | --Select-- ¥ |
— T2 IES @ | Select— v
— THRNES @ | -Select- Y.

Respuesta Volver ]
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Los ajustes de los parametros de red son necesarios para los siguientes médulos de la Red de Controlador CC-Link IE.
Remitase a la configuracion de sistema que se muestra a continuacion y seleccione el valor de ajuste correcto para cada

parametro.
Station No.1 Station No.2 Station No.3
(control station) (normal station) (normal station)
Start I/0 No.80H Start I/0O No.80H Start 1/O No.0O0OH

I 2 i
—] .

_ Estacion N.° 1 (estacion de control) Estacion N.° 2 (estacion normal) Estacion N.° 3 (estacion normal)

Tipo de red ‘ --Select-- , --Select-- [ --Select--
N.? de E/S inicial _--Select--_ v | --Select--_ v _--Select-- v
Numero de red (--Select—| v | |--Select--| v | |--Select-| ¥ |

Total de estaciones ___--Select-- v) [..:Select— v) ___=Select-- v)
Numero de grupo 0 0 0

Namero de estacion 1 2 3

Respuesta] [ Volver
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La siguiente seccion explica los indicadores LED en el médulo de red.
Para las estaciones N.” 1 y N.° 2, seleccione la pantalla de indicador LED que muestra una comunicacién normal.

Estacion N.° 1 (estacion de control) : Q1 | Select—-|¥|

Estacion N.° 2 (estacion normal) : Q2 | --Select-- | ¥|

QJ71GP21-SX QJ71GP21-SX QJ71GP21-SX

s RUN PRM [ 1UN RM S RUN PRM

T MODE D LINK 1) MOD LINK ) MODE D LINK

N ) RI N S( R N ) RD
ERR 2 i3 ERR

X X 100 10 1 .

00 101 100 10 1

QJ71GP21-SX QJ71GP21-SX QJ71GP21-SX

c IUN AM g RUN PRM S IUN AM
T MOD LINK Y MODI D LINK Y MOD LINK
e ol L N ) Rl N Sl ]

i ERR Q 1R
X 100 10 1 X 100101 X 100 10 1

[ Respuesta} { Volver ]
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La siguiente descripcién es sobre el método de creaciéon del programa secuencial que es Unico para la operacion de red.
El diagrama que se muestra a continuacion es parte de los programas secuenciales para la Red de Controlador CC-Link IE.

Seleccione los términos correctos para completar la descripcién sobre interbloqueos.

A0 SM1 Xl SB20
THH‘.’ ( Y1 ) ReaDY
Y70 | CPU machine network
error error error _( B0

El programa secuencial utiliza diferentes combinaciones de las sefiales de estado del controlador programable

modulos CPU, maquina,| --Select-- ¥ , etc. para la operacion de interbloqueo.

Algunos de los ejemplos incluyen la sefial de estado del controlador programable CPU guardada en un relé especial

(_--Select-- ¥ )y una senal de estado de red guardada en un relé especial de enlace (| --Select-- ¥ ) utilizados

en la Red de Controlador CC-Link IE.

Respuesta] [ Volver ]
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Las siguientes oraciones explican sobre los codigos de error.
Seleccione el término correcto para completar cada oracion.

Cuando se detecta un error en el mddulo de Red de Controlador CC-Link IE, los contenidos del error se

guardan como =Select= ¥ en el registro especial de enlace relevante.

Se puede verificar el cddigo de error al especificar el nimero de registro especial de enlace en la

ventana “Module’s Detailed Information” (Informacion detallada del médulo), que se abre desde la

ventana --Select--

¥ ,oen laventana

--Select--

¥ de GX Works2.

Respuesta] [ Volver
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Ha completado la Prueba Final. Su area de resultados es la siguiente.
Para finalizar la Prueba Final, proceda a la pagina siguiente.

Respuestas correctas : 12

Total de preguntas: 12

Porcentaje : 100%

[Continuar] [ Revisar J

Felicitaciones. Ha pasado la prueba.
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»

Ha completado el Curso PLC Red de Controlador CC-Link IE.

Gracias por tomar este curso.

Esperamos que haya disfrutado las lecciones y que la informacion
recibida en este curso le sea util en el futuro.

Puede revisar el curso las veces que desee.

Revisar ] [ Cerrar




