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} Objetivo del curso ) oo

Este curso basico se destina a los nuevos usuarios de la Red CC-Link IE Control.

En este curso, aprendera scbre la comunicacion de datos entre miltiples controladores programables en una sola red;
sobre el proceso de enviar y recibir datos; especificaciones, diversas configuraciones y procedimiento de implementacion
que forman la funcionalidad basica de la Red CC-Link IE Control.

Como prerrequisitos de este curso, debe haber completado los siguientes cursos, o bien poseer el
conocimiento equivalente.

« Equipo de FA para Principiantes (Red Industrial)
« Conceptos basicos de la serie MELSEC iQ-R

* Conceptos basicos de programacion
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Estructura del curso ) W

El contenido de este curso es el siguiente.

Capitulo 1 - Descripcion general de CC-Link IE

Requisitos de las redes FA e informacion preliminar sobre la Red CC-Link IE Control

Capitulo 2 - Configuracion de sistema y especificaciones de la Red CC-Link IE Control
Configuracion de sistema, especificaciones y ajustes de parametros

Capitulo 3 - Implementacion de la Red CC-Link IE Control
Procedimientos desde la implementacion hasta la verificacion de operacion

Capitulo 4 - Pruebas de operacion del sistema de la Red CC-Link IE Control

Procedimientos para crear programas, verificar la operacion y realizar diagnosticos basicos de red en
caso de problemas

Prueba final

Calificacion para aprobar: 60% o mas
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Cémo usar esta herramienta de aprendizaje en linea ) 000

Ir a la pagina siguiente Ir a la pagina siguiente.

Regresar a la pagina anterior Regresar a la pagina anterior.

Se visualizara el "Indice", lo que le permitira navegar a la pagina
deseada.

Ir a la pagina deseada

Salir del aprendizaje Salir del aprendizaje.
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Precauciones para el uso )

Precauciones de seguridad

Cuando aprenda mediante el uso de productos reales, lea con cuidado las precauciones de seguridad ubicadas en los
manuales correspondientes.

Precauciones en este curso

Es posible que las pantallas visualizadas de la version del software que use sean diferentes a las de este curso.
Este curso usa la siguiente version de software:

- GX Works3 version 1.038Q
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>m Descripciéon general de CC-Link IE D) 000

Este curso cubre los fundamentos de la Red CC-Link IE Control para quienes han tomado el curso "Equipo de FA para
Principiantes (Red Industrial)" o poseen conocimiento equivalente.

El CC-Link, un acrénimo de Control & Communication Link (Enlace de control y comunicacion), realiza la integracion
del sistema de control y las comunicaciones.

La Familia CC-Link es una red abierta para uso en ambientes FA.

"IE" en CC-Link IE es un acrénimo para Industrial Ethernet* (Ethernet industrial).

Los tipos de redes de CC-Link IE incluyen la Red CC-Link IE Control y la Red CC-Link IE Field.
Este capitulo proporciona una descripcion general de la comparticion de datos, la transferencia de datos y la
comunicacion de datos de CC-Link IE.

1.1 Red CC-Link IE Control

1.2 Requisitos de las redes FA

1.3 Operacion de la red FA

1.4 Informacion preliminar de la Red CC-Link IE Control

* Ethernet es una marca comercial de Xerox Corp.
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@@= Red CC-Link IE Control ) 000

La red abierta basada en Ethernet CC-Link IE es una red de alta velocidad y gran capacidad que integra datos de los
dispositivos de control y administracion de datos.

La Red CC-Link IE Control conecta controladores programables distribuidos entre las lineas de produccion y equipos en
la fabrica.
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m Requisitos de las redes FA ) 000

Importancia de redes FA

Antes de la introduccién de las redes FA, las maquinas funcionaban en su mayor parte de manera
independiente y los controladores programables se concentraban en cotrolar cada maquina especifica.

A8 %

No me preocupo por
la maquina vecina.

Mi trabajo es
controlar esta
maquina. Mo me
preocupo por las
demas maquinas.

A medida que progresa la automatizacion del equipo de produccién, la comparticion de datos entre maquinas se vuelve
necesaria para administrar de forma centralizada la informacion de produccion de cada maquina.

"

Puedo compartir
informacion con la
magquina vecina

conectada via red,

Magquina A Maguina B

Red
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»ﬂ Operacion de la red FA

La siguiente animacion muestra la operacion de la red FA.

Haga clic en el boton [INICIO] para iniciar la operacion del dispositivo.

Contador de produccion

rosueccn s TN O O
frosuccen s T O O
Produccion de OO

la magqui

e —
Objetivo de
hay instruccion
alcanzado. para parar. para parar.
Varnos 3 Varmos a Varmos a
parar la

parar.

i arar.
produccion. P
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m Informacion preliminar de la Red CC-Link IE Control )

Esta seccion proporciona cierta informacion preliminar para ayudar con la seleccion de la red FA adecuada para su entorno.

m Diferencias entre la Red CC-Link IE Control y la Red CC-Link IE Field )

Los tipos de redes de CC-Link IE incluyen la Red CC-Link IE Control y la Red CC-Link IE Field.
La siguiente tabla resume las diferencias entre estas redes.

Presionar los botones de funcion resalta los elementos que detallan cada una de las funciones.

Red CC-Link IE Control Red CC-Link IE Field

Caracteristicas
Cableado flaxible)
Propasito de la red | Control distribuido Control distribuido, control remoto de E/S
Mumero max. de Palabra: 128.000 puntos; bit: 32.000 puntos Palabra: 16,000 puntos; bit: 32.000 puntos
puntos de dispositivo
Tolerancia a fallas | Estacion de control: En funcionamiento incluso cuando falla la Funcion submaestra: En funcionamiento
estacion de control incluso cuando falla la estacion maestra.
Medio de Cable de fibra optica: Cable de par trenzado: Cable de par trenzado:
comunicacion fisical Caro y requiere habilidad para el Cableado menos costoso y | Cableado menos costoso y
cableado Alta tolerancia al ruido relativamente facil relativamente facil
Topologia Anillo: Estrella, linea, anillo: Estrella, linea, anillo:
Con mayor fiabilidad gue un Con un alto grado de Con un alto grado de libertad para el
Lazo doble libertad para el cableado cableado
Distancia max, 550 m 100 m 100 m
entre estaciones
Distancia total max] 550 m = 120 (nimero maximo Topologia de linea: 100 m x Topologia de linea: 100 m = 120
de estaciones conectadas) = 120 (ndmero maximo de (numero maximo de estaciones
66 km estaciones conectadas) = 12 km conectadas) = 12 km

Este curso proporciona una explicacion acerca de la Red CC-Link IE Control conectada con cable de fibra éptica.
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m Caracteristicas de la Red CC-Link IE Control ) 00c

Aplicacion

Objetivo de la red

La informacion se comparte entre los controladores programables.

Conectar el equipo distribuido (controladores) mediante una red mejora la flexibilidad, expansibilidad y
mantenimiento de los sistemas de automatizacion.

Ventajas de compartir informacion:

Comparticion de + Mejora la productividad del equipo y la linea de produccion

informacion *  Permite una gestion total de la fabrica mediante la recopilacidn

(Tra Ll 2L cu:1||’ca de informacion de rastreabilidad
mediante estacion

: +  Permite la deteccion rapida de fallos ocurridos en la linea o
maestra y estaciones sdulo d nrap m—)
e modulo de comunicacién I :
l__.-" | - -~

Topologia

Topologia Caracteristicas

Topologia de anillo (conectada en un anillo) «  Altamente confiable

* Es menos probable que un cableado
defectuoso y fallas en la estacion afecten la red
completa
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Comparticion de informacion
Esta seccion describe como se comparte la informacién en la Red CC-Link IE Control.
Para compartir informacion entre los controladores programables, cuando un controlador programable enciende una sefal
o realiza una operacion, tal informacion debe enviarse a otros controladores programables.

El dispositivo especializado para el enlace (dispositivo de enlace) se usa para compartir informacion entre los controladores
programables.
El dispositivo de enlace incluye el relé de enlace (B) y el registro de enlace (W).

Haga clic en el boton [INICIO] para comenzar la explicacion del controlador programable en la Red CC-Link IE Control.

Programa de control de la Programa de control de la m
estacion No, 1 estacion Mo, 2

|[1:| Encienda el contacto “X0™ del contralador programable de la estacion Mo, 1, |

{

BO i |[2:| La bobina "B0” del controdador programable de |a estaciaon Mo, 1 58 Eru.'ienrle.l

B—=@® Iy

(3] La sefial de encendido se transmite al contacto "B0" del controlador
W0 programable de la estacian Nao. 2
WH oy k20w Iyl

20

|[4:| La bobina "Y0© del contralador programable de la estacion Mo, 2 se enciende |

- -, |[5:| Encienda el contacto "X0™ del controlador programable de la estacion Mo, 2, |
Estacidn Estacion
Ma. 1 Ma. 2 Il

(6] "20" se almacena en el registro "W100" del controlador programable, de la
estacian Mo, 2,

i

{7) "20° se transmite &l registro “WA100" del contrelador programable de la la
estacian No, 1,

I[Hjl La bobina "¥0© del contralador programable de la estaciaon Mo, 1 se enciende I

La comparticion de informacién se habilita al compartir el dispositivo entre todos los controladores programables
conectados via la Red CC-Link IE Control,
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Area del dispositivo que se compartira y comportamiento de las estaciones

Para compartir informacion (como una sefial de encendido/apagado o datos numeéricos) entre controladores programables
conectados via la Red CC-Link IE Control, cada controlador programable reserva un area del dispositivo especifico que se
compartira con otros controladores programables. Los datos se envian/reciben de/hacia esta area de manera periddica.

El siguiente ejemplo muestra un intercambio de datos realizado en tales areas de dispositivo en la Red CC-Link IE Control.
En este ejemplo, se utiliza el relé de enlace "B".

Estacion MNo. 1 Estacion No. 2
Dispositive |~~~ _ Dispositive
T fel i
| Boa O e BO
Area de envio BEF :> BFF Area de
(1) (256 puntos) (256 puntos) recepcion
[ "{4) Transferencia |
B100 a e Hato B100 a ;
hrea de B1FF : 8 OHICS o= Area de envio
-5 3
recepacn | @sgpuntos) | | | | (256 puntos) e

(1) El dispositivo B0 a BFF de la estacion No. 1 se establece como el area de envio.

(2) Los datos en el dispositivo B0 a BFF de la estacion No.1 se transfieren automaticamente al dispositivo BO a BFF de la estacion No. 2.

(3) El dispositivo B100 a B1FF de la estacion Mo. 2 se establece como el area de envio.

(4) Los datos en el dispositiva B100 a B1FF de la estacion No. 2 se transfieren automaticamente al dispositivo B100 a B1FF de la estacion No. 1.

Las sefales y los datos del controlador programable se pueden enviar a otros controladores programables simplemente estableciendo tales
sefiales y datos en el area de envio de la propia estacion (*1).

El controlador programable en el lado receptor pueden recuperar la informacion de los otros controladores programables simplemente
refiriendose al area de recepcion de su propia estacion, sin tomar en cuenta la red.

*1: Los controladores programables conectados a la red se identifican mediante nimeros de estacion.
"Estacion propia” denota un controlador programable propio y "otras estaciones” denotan otros controladores programables.
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Intercambio de datos de dispositivo

La Red CC-Link IE Control usa el relé de enlace "B" (informacion de encendido/apagado) y el registro de enlace
"W" (informacion de valor numeérico de 16 bits) para compartir datos.

La siguiente animacion muestra los pasos que van del encendido de "B0" en el controlador programable
de la estacion No. 1 al encendido de "B0" en el controlador programable de la estacion No. 2.

Haga clic en el boton [INICIO] para comenzar la explicacion. *1
"LB" y "LW" son el dispositivo de
Estacian Mo, 1 Estacidon Mo, 2 INICIO .
Médulo de CPU Médulo de red Médulo de red Madulo de CPU enlace que se maneja internamente

en el madulo de red.

| |
B (=4 LB B (—= 8 N
*1) *2
Red Actualizar enlace significa la

W — | W LW _LZ: W _|E.D+ r.@uu | comunicacion de los datos de

T sk _ T dispositivo realizados entre el

—=—1| X Transmision LX = dispositivo "B/W" del médulo de CPU
Y LY Ly ¥ y el dispositivo "LB/LW" en la red.

_//1_ — La actualizacion del enlace se realiza
”“L*ﬂ'ﬁﬂfc'ﬁ” “ﬁﬂ;‘ﬁé‘;’gﬂ? ! para cada escaneo del modulo de CPU.

| Se enciende "B0" mediante el programa de control de |a estacidn Ma. 1 |

g

| Al actualizar enlace (*2), la informacion de "B0" OM se transfiere al modulo de red desde el modulo de CPU y se enciende "LED". |

g “3

| Mediante la transmision ciclica {=3), la informacion de "BO” 0N svialcr_a_nsfriq:rczal madulo de red de la estacion Ne. 2 y se enciende "LB0” de |a | La transmision ciclica es el formato de
estacion No. 2.
il comunicacion de datos gue se utiliza

en la Red CC-Link IE Control.

| Al actualizar enlace (*2), |a informacion de "B0" OM se transfiere desde el modulo de red al modulo de CPU, y se enciende "BD". |

I Consulte las secciones 1.4.5a la 1.4.6
para obtener mas informacion.

El estado “BD" ON se puede verificar en el programa de control de la estacion No, 2.
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m Procedimiento de asignacion del dispositivo de enlace )
El relé de enlace (LB) y el registro de enlace (LW) se pueden configurar en el rango del dispositivo de enlace disponible para
el modulo de CPU.
El "rango de transmision (area de envio)" se asigna a cada estacién con parametros de médulo configurados en el software
de ingenieria MELSOFT GX Works3 (referido en lo sucesivo como GX Works3). El area del dispositivo de enlace que se asigna
como el area de envio de una determinada estacion se maneja como el area de recepcion de otras estaciones.
Ajustes de rango de envio
de parametro de modulo Estacion No. 1 Estacion No. 2 Estacion No. 3
Relé de enlace (LB) Relé de enlace (LB) Relé de enlace (LB) Relé de enlace (LB)
LBO LEQ .. LBO . LBO
Estacion Mo. 1 Estacion Mo. 1 Estacion Mo. 2
Area de envio Area de envio Area de recepcion
Estacion Mo. 3
Estacion No. 2 Estacién No. 2 Area de recepcion
Area de envio . Area de envio
- Estacion Mo. 1
Area de recepcion
Estacion No. 3 Estacion No. 2 Estacion Mo. 3
Area de envio Area de recepcion Area de envio
| | T EEnnEhn Gy |
: Area no utilizada | : Area no utilizada | ! Area no utilizada | [ Area no utilizada !
LB7FFF 1__________ i LBTFFF 1__________ i LBTFFF 1o _________ i LB7FFF  1__________ 3
Registro de enlace (LW) Registro de enlace (LW) Registro de enlace (LW) Registro de enlace (LW)
LWO | Estacion No. 1 LWO | Estacién No. 1 LWO | Estacién No. 2 LWO
Area de envio Area de envio Area de recepcion
Estacion Mo. 3
Area de recepcion
Estacion MNo. 2 Estacion Mo. 2
Area de envio - . Area de envio
Estacion Mo. 1
Area de recepcion
Estacion Mo. 3 Estacion MNo. 2 Estacion Mo. 3
Area de envio Area de recepcion Area de envio
| 0 ! | = ! | o ! | 0 !
| Area no utilizada | | Area no utilizada | | Area no utilizada | | Area no utilizada |
LWI1FFFF , 1 LWI1FFFF | ! LW1FFFF , ! LWI1FFFF , !
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Estacion
MNo. 1

LED

LED a LB1FF
512 puntos

Estacion
MNo. 2

Area de envio de
la estacion Mo. 1

LB200 a LE3FF
512 puntos

LB400 a LBSFF
512 puntos

|
LB7FFF

LBEOO a LE7FFF

LwWo

LW0 a WI1FF
512 puntos

Area de envio de
la estacion No. 1

LWZ200 a LW3FF
512 puntos

L\W400 a LWSFF
512 puntos

|
LW1FFFF |

LWe00o a W1FFF

_____________ |

Estacion
MNo. 3

LBO a LB1FF
512 puntos

LB200 a LB3FF
512 puntos

Area de envio de
la estacion Mo. 2

LB400 a LBSFF
512 puntos

En el siguiente ejemplo, se asignan 512 puntos tanto a LB como a LW, que son el area del dispositivo de enlace del médulo
de CPU en la estacion No. 1 a 3.

LBOD a LB1FF
512 puntos

LE200 a LB3FF
512 puntos

| LB600 a LB7FFF

LB400 a LBSFF
512 puntos

LW0 a W1FF
512 puntos

LWZ200 a LW3FF
512 puntos

Area de envio de
la estacion Mo. 2

LW400 a LW5FF
512 puntos

| LW600 a WLFFF

R L AL L LS

| LB600 a LB7FFF

Area de envio de
la estacion MNo. 3

LW0 a W1FF
512 puntos

LW200 a LW3FF
512 puntos

L\W400 a LWS5FF
512 puntos

Area de envio de
la estacion MNo. 3

| LW600 a W1FFF

R L L L L L PP L L

) oo
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Existen dos métodos de comunicacion de datos utilizados en la Red CC-Link IE Control.

La siguiente tabla muestra la descripcién general de cada método.

Descripcion general Programa para enviar/recibir

Mo requerido

nna_ o Método de comunicacion para enviar/recibir datos de forma ciclica y (Los datos se envian/reciben con
Transmision ciclica . . . . ) " : .
automatica en el area predeterminada por los parametros del madulo (* 1) base en el ajuste de los parametro
de modulo.)
Requerido

Método de comunicacion para enviar/recibir datos solo cuando se emite
Transmision transitoria | una solicitud de comunicacion entre controladores programables en la red
durante los intervalos entre transmisiones ciclicas.

(El programa envia/recibe los datos
mediante la ejecucion de la
instruccion especializada.)

*1: Este ajuste se utiliza para gestionar la Red CC-Link IE Control. Para obtener mas informacion, consulte las secciones 2.3 y 3.2,

La transmision ciclica y la transmision transitoria se pueden utilizar de manera simultanea en la Red CC-Link IE Control.

Este curso brinda una explicacion con el uso de la transmision ciclica, que es el tipo principal de comunicacion realizada en la
Red CC-Link IE Control.
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Comunicacion de datos periodica

En la transmision ciclica, los controladores programables en la red envian sus propios datos de manera secuencial y
periodica en un intervalo especificado. Las estaciones reciben los datos de manera simultanea, por estaciones que
no sean la estacion transmisora.

Los datos se pueden enviar confiablemente al cambiar la autoridad de transmisién llamada token pass de un
controlador programable al proximo en la secuencia.

Este formato se conoce como formato de "transmision ciclica” porque los datos se transmiten de manera periédica.
A un ciclo de procesamiento de envio de todos los controladores programables se le denomina "escaneo de enlace".
La autoridad de enviar se concede a cada controlador programable para cada escaneo de enlace y tal transmision de
datos se conoce como "transmision de datos determinista”.

El siguiente ejemplo muestra la sincronizacion de la transmision ciclica de cada estacion.

"Escaneo de enlace”

Comunicacion de

ﬂato:[i de la estacian .THEE".‘ Recepcidn .Tn’g'g;, Recepcian
a.

Estacian Mo, 1

Comunicacidn de I
datos de la estacion  Recepcidn | misian | Recepridn | I'I'IEIEI'I | Recepl:lcm
Mo 2

Comunicacion de

dates de la estacion | Recepcian |rT1-.r|’5',t.Er'. | Recepcion |ran|zs'.t|§r_| |
Mo, 3

Estacion MNa. 2 Estacion Mo, 3

Caracteristicas de la red del sistema de control compuesto principalmente por controladores programables

En una transmision ciclica, cada estacion envia datos de una manera secuencial y, por lo tanto, los datos se pueden
transmitir de manera confiable sin colisién, incluso cuando el nimero de dispositivos conectados en la red o |a
frecuencia de comunicaciones aumenta. Por lo tanto, la transmision ciclica es adecuada para el control del equipo de
produccion que requiere comunicaciones deterministas.

Un sistema de funcion distribuida, donde las funciones se dividen entre los modulos de CPU conectados de la red, ofrece
las siguientes ventajas en comparacion con los sistemas individuales, donde un modulo de CPU realiza todas las funciones.

» Menos carga de procesamiento para cada modulo de CPU
* Menos influencia de fallos
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La Red CC-Link IE Control realiza una transmision ciclica de alta velocidad y, por lo tanto, los datos en el dispositivo de
enlace se comunican entre estaciones con un minimo retardo de transmision. El dispositivo de enlace del area de envio
de la otra estacién se puede manejar como si fuera el dispositivo de la propia estacion.

La siguiente animacion muestra la operacion de la transmision ciclica.

Haga clic en el interruptor [OM/OFF] (encendido/apagado) en un controlador programable para ver la transferencia de los datos
correspondientes a la estacion conectada.
Haga clic en el botdn [Restablecer] para volver al estado inicial.

% [ %J Estacién No. 1 Estacién No. 2 Uﬁ‘ %‘
JiF URF OFF ¢)7F
X0 X10 X1 %11
TE‘J Y51 Red CC-Link IE Control Y40
oo IS
BO~ LBO~ LBO~ BO~
X0 80 BFF LBFF = | LeFF BFF - s
—I.l—@— (256 puntos) L (256 puntos) (256 puntos) [, (256 puntos) K _III @
¥10 B100~ LE100~ LE100~ B100~ Y40
BT e BIFF Le1FF € =] Leire B1FF e
20 (256 puntos) (256 puntos) (256 puntos) |  |(256 puntos) 0 0
Ei“‘" N WO~ LWO~ LW0~ WO~ ; e
B E— O WFF LWFF = | LwFF WFF -l ®
- (256 puntos) [, (256 puntos) (256 puntos) [+ (256 puntos) 11
@) W100~ LW100~ LW100~ W100~ HEBH MoV k50 wioo
50 W1FF wwire € = Lwarr W1FF 50
(256 puntos) (256 puntos) (256 puntos) (256 puntos)
——
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En este capitulo has aprendido:

Requisitos de las redes FA Procedimiento de comunicacion de datos

Operacion de la red FA Procedimiento de asignacion del dispositivo

Diferencias entre la Red CC-Link IE Control y la Red de enlace
CC-Link IE Field Método de comunicacion de datos
Aplicacion y topologia de cableado de la Red CC-Link Comunicacion de datos mediante

IE Control transmision ciclica

Puntos importantes

Funcion de la red FA La red FA permite compartir la informacion de control entre los controladores programables en cada
equipo de produccion.
El uso de una red FA ofrece los siguientes beneficios:
La carga se distribuye entre multiples controladores programables (distribucion de carga)

La falla de un solo controlador programable tendra un efecto minimo en el sistema entero
{distribucion de funciones)

Descripcién general de la Las redes FA usan principalmente transmision ciclica
comunicacién de datos La transmision ciclica usa los dispositivos de red especializados llamados "dispositivos de enlace”
El dispositivo de enlace se comparte con otras estaciones conectadas con la red FA

El area del dispositivo de enlace que se asigna como el area de envio de una determinada estacion
se maneja como el drea de recepcion de otras estaciones

Tipo de dispositivo de El dispositivo de enlace incluye el relé de enlace (B) y el registro de enlace (W)
enlace "B" es un dispositivo tipo bit y "W" es un dispositivo tipo palabra
El dispositivo de tipo bit y el dispositivo de tipo palabra en el modulo de red se llaman LB y LW
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m Configuracion de sistema y especificaciones de la Red CC-Link IE Control ) i
Este capitulo describe la configuracién de sistema, las especificaciones y el ajuste de parametros de médulo de la Red CC-
Link IE Control.

2.1 Configuracién de red

2.2 Especificaciones de red

2.3 Parametros del modulo
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La Red CC-Link IE Control abarca una "estacion de control" y miltiples "estaciones normales”.
Se asigna un numero Unico a cada estacion. La estacion de control y las estaciones normales se
especifican con el ajuste de parametros del médulo.

Estacion de control Estacidon normal Estacion normal

Estacion No. 1 Estacion No. 2 Estacion No. 3

Red CC-Link IE Control

(1) Funcion de la estacion de control

La "estacion de control” controla los parametros del modulo.
Solo se puede establecer una estacion en la red como la estacion de control.
Use los parametros de médulo de la estacion de control para asignar el dispositivo de enlace de cada estacion.

(2) Funcion de las estaciones normales

Todas las estaciones distintas de la "estacién de control” se conocen como "estaciones normales”,
Estas estaciones envian datos en su rango de envio de la estacion propia a las otras estaciones, de
acuerdo con los parametros de médulo establecidos en la estacion de control.

Si la estacion de control falla, una de las estaciones normales toma la funcion de la estacion de
control (estacion de subcontrol), lo que permite al enlace de datos seguir funcionando. Esta funcion
se conoce como "funcion de cambio de estacion de control”.
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Verificacion de especificaciones

La siguiente tabla resume las especificaciones que deben verificarse ante de elegir la Red CC-Link IE Control.

Elemento de verificacién Especificaciones relevantes

Escala de red y nimero de + Nuimero de redes maximo: 239
estaciones conectables + Niamero maximo de estaciones conectables por red: 120 *1

Seleccion del método de conexion | Especificaciones de cable: Cable de fibra éptica (fibra multimodo) o cable de par trenzado

+  Niamero maximo de puntos de enlace por red *1

Mameros de puntos de enlace j .. I
*  MNdmero maximo de puntos de enlace por estacion *1

* Distancia total de cable: 66 km (con 120 estaciones conectadas)

Distancia d id
stania de conexion + Distante entre estaciones: maximo de 550 m (nicleo/recubrimiento = 50/125 (um))

Velocidad de comunicacién 1 Gbps

*1: Para conocer los detalles, consulte el manual del médulo de la Red CC-Link IE Control utilizado.

Disefio de una configuracién de red

(1) Distribucion de funciones
Revise el sistema entero para identificar las ubicaciones donde es beneficioso dividir el sistema por funciones.
El modulo de CPU se requiere para cada estacion dividida.
Use la Red CC-Link IE Field, la Red CC-Link IE Field Basic o CC-Link para utilizar el control de E/S remoto.

(2) Distribucion de carga
Si hay un modulo con sobrecarga, revise el sistema entero para considerar la distribucion de la carga de la Red
CC-Link IE Control.

(3) Otros
Verifique que la distancia entre estaciones, la distancia total entre cables y las especificaciones de cable
corresponden a las especificaciones de disefio.
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Esta seccion describe las especificaciones que son especialmente importantes para comprender la Red CC-Link IE Control.

Topologia de red
La topologia de red de la Red CC-Link IE Control es un sistema éptico de lazo.

Cada cable optico tiene dos pares de rutas de transmision (incluida una libre). Si la operacion
en una estacion se vuelve andmala, la comunicacion continlda mediante las estaciones
restantes que funcionan normalmente. Este proceso se conoce como lazo de retorno.

Ejemplo de comunicacion normal Ejemplo de comunicacion de lazo de retorno

Estacidm Egtacidn Estaciin Estackin
Mo, 1 Mo, 2 Ma, 1 Mo, 2

i

Estacion

normal

Estaciin Estaciin
Na, 4 Mo, 3

Namero de estaciones conectables por red

Se pueden conectar un maximo de 120 estaciones en un sistema de lazo dptico.
(Varia en funcion del médulo de CPU usado.)
Para mas informacion, consulte el manual del usuario del modulo de la Red CC-Link IE Control utilizado.

Distancia total de cable

La distancia total de cable es de 66 km para una sola red.
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Los siguientes tipos de dispositivos son capaces de funcionar como una estacion de control y como una estacién normal en
la Red CC-Link IE Control.

Tipo de

astacion Tipo de dispositivo Caracteristicas Apariencia exterior

La funcionalidad de red, que incluye la Red de
campo CC-Link IE, la Red CC-Link IE Control y
Ethernet, se integra en el modulo de CPL.

Se puede usar un tipo de red con cada puerto de
conexion.

Tipo de madulo de
CPU integrado

Este modulo de red es compatible con miltiples
tipos de red, entre ellos la Red de campo CC-Link IE,
Tipo de red multiple | la Red CC-Link IE Control y Ethernet.

Se puede usar un tipo de red con cada puerto de
conexion.

Estacion de
control/
estacion
normal E

Este modulo solo es compatible con la Red CC-Link
IE Control.

Este modulo se conecta a la red mediante cable de
fibra dptica.

Tipo especializado

Esta tarjeta se usa para conectar computadoras a la
Red CC-Link IE Control. Esta tarjeta es una tarjeta PCI
Express.

Tarjeta de interfaz
de red

Este curso cubre el sistema del cual las estaciones de control y normales se configuran mediante médulos especializados.
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m Tiempo de retardo de transmision

El "tiempo de retardo de transmision” se refiere al tiempo que tarda un cambio de estado del dispositivo en el programa del
lado de envio en aplicarse al programa del lado receptor.

El tiempo de retardo debe tomarse en cuenta en un sistema donde se requiere una sincronizacion precisa.
Antes de disefiar un sistema, debe comprender el esquema del tiempo de retardo de transmision y verificar que el sistema

tiene capacidad de permitir el tiempo de retardo de transmision.
El siguiente ejemplo muestra el flujo de procesamiento en el que los datos en el relé de enlace (BO) del médulo de CPU en la

estacion No. 1 se envian al modulo de CPU en la estacion No. 2.
Haga clic en el boton [INICIO] para comenzar la explicacion.

Estacion Mo, 1 Estacion Mo. 2 INICIO
Madulo de CPU Modulo de red Modulo de red Madulo de CPU . .
- _ El tiempo de retardo de transmision
Memana de hemaria de
dispositiva dispasitive se compone de:
Programa de Programa de « Ti
estacion No. 1 — estacion MNo. 2 Tiempo de esm_nec: del programa
( ol Lt f‘; Q} P o del lado de envoi
” |:| B |5y LB \ Y/, LB — | B B0 Y10 . Tiempo de escaneo del programa
—|l —|l)—@—| del lado receptor
A * Tiempo de escanec de enlace
E;fggfac'md; [ Actualizar enlace ] Esfn"l'gfede I Actualizar enlace I | EPSFS é rEaDrr'daE

El programa de control de la estacian Mo, 1 enciende “BO0",

Il

Al actualizar enlace, la informacion de BD se almacena en el dispositivo de enlace (LB} del madulo de red.

U

Mediante el enlace de escaneo, la informacion de BO s transmite al dispositivo de enlace (LE) del madulo de red en el
lado receptor.

Al actualizar enlace, la informacion de B0 se almacena en la memaria de dispositiva (B} del madulo de CPU. |

!

El estado "B0" OM se puede verificar en el programa de control de la estacién Mo, 2.
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Esta seccion describe los ajustes de parametros del médulo requeridos para usar la Red CC-Link IE Control.

Parametros minimos requeridos
La siguiente tabla muestra los parametros requeridos y la nota de la Red CC-Link IE Control.

Elemento Propdsito/funcién Mota
. o Establece si el médulo de red se usa come estacion de control o como
Tipo de estacion .
estacion normal.
MNumero de red Establece el numero de re_d. . El ajuste se requiere para cada
(La red se establece mediante el nimero de red)) médulo.
Nimero de estacion Establece el nimero de estacion usado para identificar modulos.
Establece el rango de transmision ciclica para los dispositivos de enlace LB, El ajuste se requiere para la
Asignacion de rango de red LW, LX y LY en los que los datos se intercambiaran entre estaciones de la estacion de control (no se requiere
misra red, para estaciones normales).
Actualizar aiuste Establezca el rango para la transmision entre el dispositivo de enlace (B/W) El ajuste se requiere para cada
J del médulo de CPU y el dispositivo de enlace (LB/LW) del modulo de red. modulo.
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m Resumen de este capitulo

En este capitulo has aprendido:

Configuracion de la estacion de red y proposito/funcion de la estacion de control y la estacion normal

Especificaciones de red
Dispositivo usado en la Red CC-Link IE Control
Tiempo de retardo de transmision

Ajuste del parametro de médulo para el uso de la red

Puntos importantes

. . Una sola red consiste en una estacion de control y en maltiples estaciones normales.
Configuracién de la estacion de la y P

Red CC-Link IE Control La estacion de control y las estaciones normales se establecen con los parametros de
modulo.

L T B ERTET LGB Bl tiempo de retardo de transmision se compone del tiempo de escaneo del lado de
de la Red CC-Link IE Control envio y el lado receptor, y del tiempo de escaneo de enlace.

El tipo de estacién, el nimero de red, el nimero de estacidn y actualizacion de
T S G PR EE [TTEE ajustes deben establecerse en todos los modulos de red en la red.

Ademas, el rango de red debe asignarse a la estacion de control.
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Este capitulo describe los procedimientos de la implementacion a la verificacion de la operacion de la Red CC-Link IE Control.

3.1 Inicio del hardware del sistema
3.2 Ajuste de parametros de modulo

3.3 Establecimiento del enlace entre la estacion de control y las estaciones normales

3.4 Verificacion de la operacién con el programa de control
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Inicio del hardware del sistema ) oo
Esta seccion describe el procedimiento de configuracion de un sistema simple de dos estaciones de la Red CC-Link IE Control.

Configuracion de sistema y especificaciones )

La siguiente figura muestra |a configuracion de sistema.
La maquina A es la estacion de control y la maquina B es la estacion normal.

Maquina A Maquina B

—

——

T ——

S=

S=
E—F

—l

Estacion Mo. 1 (estacion de control)
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El sistema se configurara de acuerdo con las siguientes especificaciones de red.

Configuracién de sistema y especificaciones

Topologia de red Lazo doble

Maodulo de red RI71GP21-5X

Mumero total de 2 estaciones (estacion No. 1: estacion de control; estacion No. 2: estacion
estaciones normmal)

Mumero de red 1

Dispositivo de enlace

Relé de enlace (B/LB): 256 puntos/estacion

registro de enlace (W/LW): 256 puntos/estacion

La siguiente figura muestra la configuracion del modulo y la
asignacion de E/S.

La estacion No. 1 (estacién de control) y la estacion No. 2
(estacion normal) tienen la misma configuracion de modulo.

RO4CPU RY42NT2P

RX42C4

RIT1GP21-5X

RE1P
R35B

Entrada Salida Inteligente

64 &4 3z
puntos puntos  puntos
¥0O Y40 HKYED
] d a

¥ 7F SF

La siguiente figura muestra el rango de
dispositivos de enlace usados por cada estacion.

Relé de enlace

Estacion Ll
No. 1 LBFF
(256 puntos)
Estacion LB100 a
Mo. 7 LB1FF
{256 puntos)

Registro de enlace

Estacion
Mo. 1

Estacion
MNo. 2

LW0 a
LWFF
(256 puntos)

LW100 a
LW1FF
(256 puntos)
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[ 3.1.2 Conexion del cable de fibra optica

El modulo de red RI71GP21-5X se equipa con los puertos "IN" y "OUT" para enlace optico.
Conecte el puerto "OUT" en el médulo y el puerto "IN" en la siguiente estacion con el cable de fibra optica.
Se configura un bucle al conectar los modulos en el orden de "estacién No. 1: QUT"->"estacion No. 2: IN", "estacion No. 2:

QUT"->"estacion No. 1: IN".

RIT1GP21-5X RIT1GF21-5%
Estacién Mo. 1 Estacion No. 2

(estacion de control) (estacion normal)

 IN (ENTRADA) |

& OUT (SALIDA)

{ out (saubw) |

Cable de fibra optica




ki 1-cC-Link_IE_Controller_Network_iQ-R_fod00674_spa EI_IQ
W
Conexién del cable de fibra éptica ) 9ad

A continuacion se describe el método de conexion del cable de fibra optica.

Modulo de red

Conector del lado del madulo

Conector del lado del cable

Conector de gancho

Precauciones sobre el cable de conexion
* Retire siempre el cable sosteniendo el conector del lado del cable.

* Para conectar el cable, alinee la proyeccion del conector con la ranura del enchufe y luego inserte el cable.

« Inserte el conector de lado del cable en el conector del lado del modulo hasta que el cable haga clic, lo cual indica que
esta en su lugar.

Manipulacion del cable de fibra optica

* Un solo cable de fibra optica tiene dos lineas de la ruta de transmision optica

» Ya que el cable de fibra optica tiene un nicleo de fibra de vidrio, su radio de curvatura se encuentra limitado.
El cable debe por tanto manipularse con cuidado y debe protegerse con un conducto o una herramienta similar

+ Durante el cableado de un cable de fibra optica, no toque el nicleo de fibra optica del conector del lado del cable
ni del conector del lado del modulo, y tenga cuidado de que no se adhieran polvo ni suciedad al cable. Si el aceite
en las manos, la suciedad o el polvo se adhieren a la fibra optica, aumenta la pérdida de transmision, lo que
posiblemente producira errores.
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Ajuste los parametros de modulo para la estacion de control y las estaciones normales con GX Works3.

m Ajuste el tipo de estacion y el numero de estacion )

Ajuste el tipo de estacién del modulo de la Red CC-Link IE Control.
Este ajuste debe configurarse para la estacion de control y la estacion normal.

En la ventana Navegacion, seleccione [Parameter] (parametro), luego [Module information] (informacion de modulo) y a
continuacion parametros de médulo [RI71GP21-5X] para abrir la ventana de ajuste. Configure [Required Settings] (ajustes
requeridos) de la siguiente manera.

Deje este ajuste en
"Mormal Station" (estacion

Seleccione "Control Station normal, por defecto).

Estacion de control (estacién de control). Estacion normal
Item Ttem 5t
, [ st e T [ setion e N 1gual que I
Un sistema complejo Station T Control Stat _ ; .
debe dividirse en atwon Type antrol otation Station Tvpe MNormal Station estacion de
miltiples redes mas ' Network No. -/ Network No. control.
pequeiias. El sistema Network No. | Network No. | |
configurado en este - Station No T Etation Ho
curso es una red simple, . ’ . )
asi que deje este a_]usF::E Station Mo. 1 Setting Method  Parameter Editor
en 1 (por defecto). = Metwork ‘ange Assenment Station Mo, 2
Metr ange Assignment Setting  <Detailed Setting>

Establezca "2" para la estacion normal.

El nimero de estacion de cada dispositivo
en la misma red debe ser (nico.

Deje el ajuste en "1" (por defecto) para la
estacion de control.
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Ajuste la configuracion de las estaciones conectadas a la red y el rango del dispositivo de enlace usado por cada estacion.
Estos ajustes solo se configuran en la estacién de control.

Seleccione el dispositivo que
se ajustara.

En la ventana de ajuste de parametro de médulo, seleccione [Required Settings] (ajustes requeridos) gy LW se usan para la

y luego [Network Range Assignment Setting] (ajuste de asignacién de rango de red). comunicacién de red, asi que
. seleccione [LB/LW Setting (1}]
Especifique el nimero total de Estacion de control (ajuste LB/LW (1), valor inicial).
estaciones (estacion de | e
control y estaciones normales) otal No. o : : EI : e
conectadas a la red. 1 Stations : Switch Window [LEKLWEE“'HE( 1} LT '] I g

LB/L'W Setting (1)

Muestra los nimeros de
estacion. El nimero de

estaciones mostrado otation Mo, Station Type LB Ly

automaticamente . -

corresponde al niimero Points | Start End | Points = Start End

Lﬁg’:ﬁdﬂ T? [Total No. 7|Control Station 266 0000 OOFF 256 00000 OOOFF
10NSs] (NUMmMerg

total de estaciones). 2 |Normal Station 266 0100 OIFF 256 00100 O01FF

Establezca el rango del dispositivo de enlace LB/LW usado por cada
estacion de |a siguiente manera.

Relé de enlace Registro de enlace
Estacion LBO a LEFF Estacion LW0 a LWFF
No. 1 (256 puntos) No. 1 (256 puntos)
LB100 a 3 LW100 a
Estacion LB1FF Estacion LW1FF
No. 2 (256 puntos) No. 2 (256 puntos)
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Los dispositivos de enlace del médulo de CPU y el médulo de red deben asignarse para determinar el rango del
de control y la estacion normal.

En la ventana de ajuste de parametros de médulo, seleccione [Basic Settings] (ajustes basicos) y luego
[Refresh Settings] (actualizar ajustes).

Ajustes comunes para la estacion de control y la estacion normal
Seleccione los de CPU que se usara.

dispositivos de enlace Establezca el rango de

dispositivo usado para la transferencia de datos al actualizar el enlace. Este ajuste debe configurarse para la estacion

Seleccione los dispositivos de enlace y el médulo

: dispositivo de enlace del Estos dispositivos son el destino de transferencia
El relé especial de ::;:L TEGS:;?;E = modulo de red. de |os datos del modulo de red.
enlace (SB) y el :
registro especial de
enlace {S;’U'} 5€ usan Lirk Side _ CPL Side l
F;Z;;]?éié; tal Device Mame | FPoints | Start End Tareget Device Name | Points || Start End
como el estado de SB - 5121 00000| DOIFF “ Specify DevixE SB 51 00000 DDIFF
fundionamiento del ¥ gy =l 512 ooooo ooiFF)| dab  Specify Devify |SW 514 00000 001FF
Consulte la seccién LB - 512] 00000, O001FF| 4w Specify Devi(»|B 513 00000 OD1FF
4.2.2 para obtener - %
T L' - 512] 00000 | 001FF I “ Specify Dew; W 51 00000 OD1FF

Configure un total de 512 puntos para
los dispositivos de enlace que usaran la
estacion Mo. 1y la estacion No. 2.

Establezca el rango del dispositivo
de enlace del médulo de CPU.

Ahora que los ajustes del parametro de médulo se han configurado, realice a continuacion la verificacion de error
parametro, aplique los parametros, conviértalos todos, escriba los ajustes en el médulo de CPU y reinicie el médulo de CPU.
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Las secciones previas describieron el procedimiento general para configurar los ajustes de parametros de madulo.
El tiempo de retardo de transmision (consulte la seccion 2.2.3) se puede reducir limitando el nimero de puntos para los
dispositivos de enlace con el ajuste de asignacion del rango de red descrito en la seccion 3.2.2. Consulte lo siguiente para obtener

mas informacion.

La figura muestra un ejemplo de 512 puntes asignados al dispositivo de enlace LB para cada estacion No. 1y 2.

Si el nimero de puntos realmente usado es de 256 cada uno, el tiempo de escaneo de enlace se puede reducir mediante la
reduccién del nimero de puntos que se asignaran al nimero minimo requerido (256 puntos).

Reducir el tiempo de escaneo de enlace reduce el tiempo de retardo de transmisiéon.

Asignacion de dispositivos que incluye

LBOOD
256
Asignacién LBOFE puntos .ﬁ:f.igna.ci.én de solo el minimu- de
para  —-—-- S RGEELEEEEY _Tip::flilﬁs_d_e enlace requerido
estacion No.1  LB100 { 256puntos | o Asignacién  LB00O .
: No utilizado | Para reducir el tiempo de para e
________Lﬁl_FfJ ! escaneo de enlace estaci&r_l E“_:'_l_ LBOFF
LB200 256 ' Asignacion | B100 2856
. .s puntos para untos
Asignacion LEZFE estacion Mo. 2 P
LB1FF
Para ————— —:I---------'-'I; __________
Y LB300
estacién No. 2 ! 256 puntos E
: Mo utilizado |
LB3FF | )
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“ Establecimiento del enlace entre la estacion de control y las estaciones normales

La comunicacion de red comenzara si no hay errores con los parametros de modulo escritos en el modulo de CPU de
cada estacion.
Verifique que la comunicacion de red se realiza adecuadamente con la indicacion LED en el modulo de red.

Estacion de control Se enciende cuando la Estacion normal Permanece apagado
(estacion No. 1) estacion esta funcionando (estacion No. 2) cuando la estacion esta
RJ71GP21-5X como la estacion de control. RI7TI1GP21-5X funcionando como una
RUNmm E RUN mm ERR estacion normal.

PRMmm- , PRM"
Se enciende cuando la —
D LINK P p— D LINK um
SD/RDmm. adecuadamente. SD/RDmm

L ERR L ERR

Se enciende cuando se
esta enviando o
recibiendo datos.

Muestra el nimero de
estacion establecido

CC-Link IE @ontrol para el médulo. CC-Link IE @ontrot

Para los procedimientos de resolucién de errores cuando la comunicacion no se realiza de manera apropiada,
consulte la seccion 4.4.
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m Verificacion de la operacion con el programa de control

) oo

Para verificar la comunicacion de datos en la red, cree programas de control a fin de verificar la operacion de las estaciones No. 1y 2.
Verifique el estado real de la comunicacion de datos operando el programa.

m Programa de control

)

Programa de estacion No. 1

X0 BO
— | O—
X10 )
E100 Y40
|| !
L S
40
— F——.MBMR..  WI100 DO
Programa de estacion No. 2
BO 741
— | O—
41
— ——@MOMBM W0 D10
X1 E100
- O—
X1
| MOV, D10 W100

Lo siguiente muestra el programa de control para cada estacion.

Cuando la sefial de entrada "X0" se enciende, "B0" se enciende.

Cuando la sefial "X10" se enciende (borde ascendente), se agrega 20 al
valor afiadido en "WQ0".

Cuando "B100" se enciende, la sefial de salida "Y40" se enciende.

Cuando "Y40" se enciende (borde ascendente), el valor almacenado en
"W100" se transfiere a "D0".

Cuando "B0" se enciende, la sefial de salida "Y41" se enciende.

Cuando "Y41" se enciende (borde ascendente), el valor almacenado en
"WO0" se transfiere a "D10".

Cuando la sefial de entrada "X1" se enciende, "B100" se enciende.

Cuando la sefial "X11" se enciende (borde ascendente), el valor
almacenado en "D10" se transfiere a "W100".
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@EXZEI Verificacion de operacion ) 00E

Verifique que la comunicacion de red se realiza adecuadamente ejecutando el programa de control escrito en el médulo de CPU.
En este curso, se verifican las siguientes operaciones.

Programa de estacion MNo. 1 Programa de estacion No. 2
y 2 ¥ vat
= O i+ O
10 41
I Ir m K20 WO I I m WO D10
B100 140 }‘511 Bl_i_']
— | O || O
Y40 11 B
— MR, w100 DO { | LWMOVE,  Di0 W100

(1) Cada vez que el interruptor "X10" en la estacién No. 1 se enciende, se agrega 20 a "W0".
De manera correspondiente, el valor de "W0" en |a estacion No. 2 cambia al mismo valor.

(2) Cuando el interruptor "X0" en la estacion No. 1 se enciende o apaga, la bobina "B0" también se enciende o apaga.
Al mismo tiempo, el contacto "B0" en la estacion No. 2 se enciende/apaga.

(3) Cuando "B0" en la estacion Mo. 2 se enciende o apaga, la bobina "Y41" también se enciende o apaga.
Cuando "Y41" se enciende, el valor "W0" se transfiere a "D10".

(4) Cuando el interruptor "X1" en la estacion No. 2 se enciende 0 apaga, la bobina "B100" también se enciende o apaga.
Al mismo tiempo, el contacto "B100" en la estacion No. 1 se enciende/apaga.
Cuando el contacto "B100" en la estacion No. 1 se enciende o apaga, la bobina "Y40" también se enciende o apaga.

(5) Cuando el interruptor "X11" en la estacion No. 2 se enciende o apaga, el valor "D10" descrito anteriormente se transfiere
a"Wwio0",

(6) Cuando "Y40" en la estacion Mo. 1 se enciende, el valor "W100" se transfiere a "D0".

Con la simulacion de la operacion del programa de control descrita en la siguiente pagina, la comunicacion de datos se
puede verificar realizando la operacion descrita anteriormente.
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m Verificacion de operacion

—
d 8
JER JEE R
x0 x10
Y40
oo
X0 BO
- o
10
I e el
— I o
B100 w40
- o
w40
_l.: OVE WI0D )
1} (1]

Simulacion de la operacion de los programas de control

Red CC-Link IE Control

La simulacion de la operacion de los programas muestra el proceso de comunicacion de datos.

Haga dlic en los interruptores ON/OFF (encendido/apagado) "X0" y "X10" en la estacion Mo. 1 y los interruptores OMN/OFF
(encendido/apagado) "X1" y "X11" en la estacion No. 2 para verificar el proceso de comunicacion de datos, que se indica por
la sefial LED, la pantalla de datos y el monitoreo del ladder.
Haga clic en el boton [Restablecer] para volver al estado inicial.

%J‘J ':ﬁ‘]
JEE JEE
X1 X11

v

Y41

p10 I

i

Yl

Y41

|
_m|

X11

—{Hl

OVE  Da0 WLOD
0 0
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m Resumen de este capitulo ) i

En este capitulo has aprendido:

Especificaciones del sistema
Método de conexion del cable de fibra optica

Ajustes de parametro de modulo
Reduccion del tiempo de retardo de transmision limitando el nimero de puntos de enlace para dispositivos de enlace

Verificacion de la operacion de red

Puntos importantes

Ajustes de parametro de Se utiliza GX Works3 para establecer los parametros de madulo.
madulo Deben realizarse los ajustes para todos los controladores programables conectados a la red.

Verificacién de la operacion del La operacion del modulo de la Red CC-Link IE Control se puede verificar revisando la indicacién LED en
sistema de red el modulo de red.

Las sefiales y los datos que se transferiran a otras estaciones deben establecerse en el dispositivo de
Verificacion mediante el enlace en el area de envio de la estacion propia.

programa de control Las sefales y los datos de otras estaciones se almacenan en el dispositivo de enlace en el area de
recepcion de la estacion propia (area de envio de la otra estacion).
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Este capitulo describe los procedimientos para crear programas, verificar la operacion y realizar diagnésticos de red
basicos en caso de que haya problemas con el sistema encendido como se describié en el Capitulo 3.

4.1 Descripcion general del control
4.2 Programa de control
4.3 Verificacion de operacion

4.4 Resolucion de errores

4.5 Monitorizacion remota de programas en otras estaciones
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Descripcion general del control

A continuacion se muestra un resumen del control del sistema explicado en este capitulo.
La informacion como el objetivo de produccion y el volumen de produccion se intercambia entre la maquina Ay la

maquina B, y el estado se muestra en el panel de la pantalla.

Produccion de la
maguina A

Estado de produccion

EEEFTTE © ©

= Muestra el volumen de

produccion de cada maguina

« Indica el estado de

operacién/paro
+ Indica un error

s 1> VTR
maguina B ©o

Maquina A
(estacion de control)

Maquina B

(estacion normal) . ﬂ

="

Estacion Mo. 2 (estacion normal)

Ml

! ]

O]

™ 1 ~

Estacion No. 1 (estacion de contral)

4

Red CC-Link IE Control

Inicia o detiene la operacion (magquinas A y B) « Inicia o detiene la operacion

Envia el volumen de la produccion objetive a la maguina B * Envia el estado de funcionamiento a la maguina A
Cuenta el volumen real de produccien de la estacion
propia

Envia el volumen de la produccion real a la maquina A

Cuenta el volumen real de produccién de la estacién propia .
Administra el volumen de produccion total de las magquinas Ay B
Indica el estado de produccion (maguinas A y B) .
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m Senal que se intercambiara ) 000

La siguiente figura muestra las sefiales intercambiadas entre las maquinas. Los programas de control se crearan con base en esta informacion.

Magquina A Maquina B
X0 X1 X2 X3 x4 ¥70 ¥71 Y73 K4Y40 X0 X1 X2 X3 Y70 ¥71
Senales de entrada Sefiales de salida  K4Y50 Sefales de entrada Senales de salida

BO Instruccion READY de la maquina B

Bl Instruccion de inicio de operacién de la maquina B

B2 Volumen de produccion objetivo total alcanzado

—>
—_—>
—_—>
Maquina B READY |€———— B100
Maquina B en funcionamiento |€——  B101

Controlador
programable de
la estacion No. 2

Controlador
programable de WO
la estacion No. 1

Instruccion de volumen de
produccion objetivo de la maguina B

W100

Volumen de produccion de la maguina B

Senales de E/S de la maquina A Senales de E/S de la maquina B

x0 | READY ON Y70 Maguina A READY X0 Error de la maquina B

X1 | Error de la maquina A Y71 Maquina B READY X1 Maquina B READY

¥2 | Inicio de operacion de la | Y72 Operacion de la maquina A X2 | Inicio de operacion
maquina A iniciada {en funcionamiento) independiente de la maquina B

X3 | Maguina A READY Y73 Maquina B en funcionamiento X3 Contador de produccion de la

maquina B

¥4 | Inicio de operacion de la | K4Y40 | Salida de volumen de —
maquina B produccion de la maguina A Y70 | Maquina B READY

X5 | Contador de produccion | K4Y50 | Salida de volumen de Y71 | Operacion de la maquina B
de la maquina A produccion de la maquina B iniciada (en funcionamiento)
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m Programa de control D) oo

Cree los programas para controlar la maquina A (estacion No. 1) y la maquina B (estacion No. 2) de acuerdo con el resumen
de control descrito en la seccion 4.1.

m Detalles de los programas de control )

Programa de la maquina A (estacion No. 1)

(1) La maguina A comienza su operacion cuando READY ON (X0) e inicio de operacion de la maquina A (X2) se encienden.
La maquina A envia la instruccion Maquina B READY (B0) y la instruccion de inicio de operacion de la maquina B (B1) a
la maquina B.

(2) El programa cuenta el volumen de produccion cuando el contador de produccion de la maquina A (X5) se recibe de la
magquina A durante la operacion.

(3) El programa supervisa el volumen de produccion total (D10), que se basa en el volumen de produccion de |a
magquina A (D0) y el volumen de produccién de la maquina B (W100), y la operacion se detiene una vez que se ha
alcanzado el objetivo.

(4) El programa envia el volumen de produccion de la maquina A (D0) y el volumen de produccion de la magquina B
(W100) al panel de la pantalla de volumen de produccién.

Programa de la maquina B (estacién No. 2)

(1) La maquina B inicia su operacion cuando la instruccion Maguina B READY (B0) y la instruccidn de inicio de
operacion de la maquina B (B1) se reciben de la maquina A.

(2) El programa cuenta el volumen de produccion cuando el contador de produccion de la maquina B (X3) se
recibe de la maquina B durante la operacion.

(3) La maquina B envia de manera sucesiva la sefial de Maquina B en funcionamiento (B101) y Volumen de
produccion de la maquina B (W100) a la maquina A.

(4) La maquina B detiene su operacion cuando se recibe el volumen de produccion objetivo total alcanzado (B2)
de la maquina A.
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m Sugerencias para crear los programas de control

(1) Programa de interlock con la condicion de entrada afadida con el estado de red

Para asegurar una operacion apropiada, el programa de control generalmente se crea en combinacion
con el programa de interlock de acuerdo con el estado del equipo o el médulo de CPU.

Al crear el programa de control del controlador programable que configura el sistema de red, cree el
programa de interlock con el estado de red afiadido a la condicion de blogqueo.

(2) Relé especial de enlace (SB) y registro especial de enlace (SW)

Dispositivo de tipo bit y dispositivo de tipo palabra que indican que el estado de red tiene el relé especial
de enlace (SB) que se almacena por la sefial de bit (encendido/apagado) y el registro especial de enlace
(SW) que se almacena por la informacion de datos (16 bit) respectivamente.

Los datos almacenados en el relé y en el registro se actualizan entre el médulo de red y el médulo de CPU,
y tales datos se pueden usar para que la sefal de bloqueo verifique el estado del médulo de red o para el

procesamiento de error en el programa de control.
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m Sugerencias para crear los programas de control ) 00c

(3) Consideracion del tiempo de retardo de transmision y la sincronizacién de la actualizacion de enlace
Los controladores programables en la red comparten las sefales de encendido/apagado y los datos via el dispositivo
de enlace. Sin embargo, las sefiales de encendido/apagado y los datos podria no transferirse confiablemente a otras
estaciones, lo cual depende del retardo de transmision o de la sincronizacion de actualizacion de enlace.
Por lo tanto, deben observarse los siguientes puntos.

(a) Intercambio de la sefal de encendido/apagado

Si el periodo de encendido/apagado del relé de enlace o de otra funcion es demasiado corto, los datos
podrian no recibirse en otras estaciones debido al retardo de transmision. Es necesario asegurarse de que
hay un pericdo de encendido/apagado con las instrucciones "SET" (Establecer) y "RST" (Restablecer).

Ejemplo de programa para intercambiar una sefial de encendido/apagado

Programa de control de lado de envio Programa de control de lado receptor
— -g { SEL B BO
: : | WMOMRY K30 DiC
' " B10C
100 {O—
it T

"B0", que se establece en el lado de envio, se restablece cuando se enciende "B100", que comprueba el procesamiento en
el lado receptor.

(b) Transferencia de datos en 32 bits

Cuando se transfieren datos en 32 bits (2 palabras), la funcién de "aseguramiento de datos en 32 bits" se puede
usar para garantizar la integridad de los datos. Para conocer los detalles sobre las condiciones en las que se
habilita el aseguramiento, consulte el manual del médulo de la Red CC-Link IE Control utilizado.

(c) Transferencia de datos de tipo palabra multiples

Cuando los datos de tipo palabra multiples que superan los 32 bits se transfieren a la vez, el "aseguramiento de
datos de bloques basados en estaciones” se puede usar para evitar la separacion de datos de palabras multiples.
Para conocer los detalles, consulte el manual del madulo de la Red CC-Link IE Control utilizado.
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Los dispositivos encuadrados en rojo son aquellos utilizados para la comunicacion.

—|: :I*,' 4 ‘,’ _SA: E}—- Cuando "X0" se enciende, "Maguina A READY (¥70)" también se enciende (autorretenida).
—'|?.J :’}— - Cuando "B0" se enciende, la instruccion READY se envia a la maguina B.
_|T - - La maquina A comienza su operacion cuando "Maguina A READY (¥3)" e "Inicio de operacion de la
f H il MO | P " .
maquina A (X2)" se encienden.
C00 ;
H— o Cuando "Bl00" se enciende, "Maquina B READY (¥71)" también se enciende.
Lo 0 La produccion objetivo de la maquina B se transfiere a "W0".
_|J- r ',_ || Cuando "X4" se enciende, "B1" también se enciende y la instruccion de inicio de operacion se envia
- a la maguina B.
- = Al inicio de la operacion, se restablece el "Volumen de produccion objetivo total alcanzado (B2)".

= Mientras "M0" se enciende, "Operacion de la maquina & iniciada (en funcionamiento) (Y72)" se
— | ~— encende y la maguina comienza su operacion.

Cuando "X5" se enciende/apaga, el volumen de produccion de la maguina A se cuenta con "DO™

Durante la operacién de la maquina A, se muestra el "volurmen de produccion de la maguina A
(DO} en el panel de control de produccien.

La suma del "Volumen de produccidn de la maguina A (D0)" y el "Wolumen de produccidn de la
rmagquina B (W100)" se calcula para obtener el volurnen de produccion total.

Cuando se alcanza el velumen de produccion total objetivo, se borra el *Volumen de produccion
de la maquina A (DO)".

“Wolumen de produccicn objetivo total alcanzado (B2)" se establece de modo que se notifique a la
— maquina B.

Cuando el volumen de produccion total objetivo se alcanza, se enciende "M1".

Cuando se enciende "M1" o se apaga "Y70" se borra el estado de funcionamiento de la magquina A
y se detiene la operacion.

Mientras "B101" se enciende, "Maguina B en funcionamiento (¥73)" es la salida.

Cuando la maguina B esta en funcionamiento, el "Volumen de produccion de la maquina B
(W100)" se muestra en el panel de |la pantalla del volumen de produccion.
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La siguiente tabla muestra las sefales externas.

x0 READY ON Y70 Magquina A READY

X1 Error de la maquina A Y71 Maquina B READY

X2 Inicio de operacion de la maguina A Y72 Operacién de la maquina A iniciada (en funcionamiento)
X3 Magquina A READY Y73 Magquina B en funcionamiento

x4 Inicio de operacion de la maguina B Y40 a Y4F | Volumen de produccion de la maguina A

X5 Contador de produccién de la maguina A ¥50 a ¥5F | Violumen de produccién de la maguina B

B100 Maquina B READY

B101 Magquina B en funcionamiento

SM1 (*1) Error del controlador programable de la maguina A | SM400 (*3) | Sefial siempre ON

SB20 (*2) | Estado del modulo de la red de la maguina A

*1: SM1 es un relé especial que se enciende cuando se detecta un error en el controlador programable.
*2: SB20 es un relé especial de enlace gue se enciende cuando ocurre un error durante la comunicacion entre el modulo de red v el madulo de CPU.
*3: SM400 es un relé especial que representa un contacto normalmente abierto.
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Los dispositivos encuadrados en rojo son aquellos utilizados para la comunicacion.

= =1} sE20 g

44— ¢ 4 4F +4F o— Cuando "BO" se enciende, "Maquina B READY (¥70)" también se enciende (autorretenidao).

- -|'_ - j-l—- Cuando "B100" se enciende, la maguina A recibe una notificacion del estado READY de la Maqguina B.

._._4 —— .-, | La "Instruccion de inicio de operacion de la maguina B (M0)" se enciende cuando "Maguina B
READY (¥1)" y la "Instruccion de inicio de operacion de la magquina B" (B1) se encienden.

— —

| '1"| ) :_' Cuando "MO" se enciende, "Operacion de la maguina B iniciada (en funcionamiento) (Y71)"

} tamnbién se enciende y la magquina comienza su operacion.
it e, ° Cuando "X3" se enciende/apaga, el volumen de produccion de la maquina B se cuenta con "D0".
- - El "Volumen de produccion de la maguina B (D0)" se transfiere a "W100" y se notifica a la

rmaguina & sobre el volurmen de produccion.

= [ WG L BEI [ El "Wolumen de produccién {D0)" se borra y "M1" se enciende cuando el "volumen de produccién

= . objetivo total alcanzado (B2)" se enciende, ya sea al alcanzar el objetivo de la maguina B o al

| -~ alcanzar el volumen de produccion total de la maquina A.

it =T LA Cuando "M1" se enciende o "Y70" se apaga, el estado de funcionamiento de la maquina B se
borra y la operacién se detiene.

——

| My i J . “Wolumen de produccion de la magquina B (W100)" se borra cuando "Wolumen de produccion
objetivo total alcanzado (B2)" se enciende v el tiempo de ajuste del "Temporizador (TO)" termina.

L} -y

—+f il ; “Maguina B en funcionamiento (B101)" se enciende y se notifica a la maguina A que la maguina B

. : esta en funcionamiento.
—F —— ("B1l01" se apaga cuando la operacién se detiene y termina el tiempo de ajuste del "Temporizador

(T)")
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La siguiente tabla muestra las sefales externas.

X0 Error de la maquina B

x1 Maguina B READY

2 Inicio de operacion independiente de la maguina B

x3 Contador de produccion de la maguina B

BO Instruccion READY de la maquina B (sefial de la
maquina A)

Bl Instruccién de inicio de operacion de la maquina B
(sefial de la maquina A)

B2 Volumen de produccion objetivo total alcanzado
(sefial de la maquina A)

SM1 Error del controlador programable de la maquina B

SB20 Estado del madulo de red de la maguina B

¥70 Maguina B READY

¥71 Inicio de operacion de la maquina B
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m Verificacion de operacion

La siguiente simulacion muestra la operacion del sistema de ejemplo.

=

Haga clic en [X0] para que tanto la maquina A como la maquina B estén listas para operar.

2. Haga dlic en [X2] para iniciar la operacion de la magquina A y mostrar el valor del contador del volumen de produccion en el
area del contador de produccion.

3. Haga clic en [X4] para iniciar la operacion de la maquina B de la misma manera que en el paso 2.

4. Haga dlic en el boton [Monitoreo de ladder de la maquina A] o [Monitoreo de ladder de la maquina B] para verificar |a
operacion del programa. (Haga clic en [Detener monitoreo] para cerrar la supervision.)

5. La operacion termina cuando el volumen de produccion total de las maquinas A y B alcanza 120.

6. Haga clic en el boton [Restablecer] para volver al estado inicial.

Maritonen de laddes Dreterer

Contador de prnducclun 'Fﬁ-:lrllh:-lr-lg dle Laciclesr

Praduccion de de la maquina A
Herite o NOX®)

p “én de

Frtssen s I © Q

de la magquina B monitorea

haguina B

Inicia de cperacion
de la msLiifa A

L

Inicio de operacion
I:IE' Id rn.1|1ulr'-1 E-

-L-------JI
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Esta seccion describe el procedimiento basico de diagnostico para un fallo de red que ocurra al comienzo.

m Procedimiento de resolucion de errores )

Intente llevar a cabo el siguiente procedimiento para resolver problemas.

Verifique la indicacién LED en el médulo. Si el LED "PROGRAM RUM" (ejecucion de programa) en el
-Médﬂln de fuente de alimentacién modulo de CPU se ha apagado, el médulo de CPU podria
«Médulo de CPU no estar en funcionamiento.

«Médulo de red Verifique el estado de los LED en la parte delantera del
modulo de red.

‘ (Consulte la seccion 4.4.2.)

Si la indicacion LED muestra que ocurrid un error,
verifique la informacién de errores detallada con la
funcion de diagnostico del médulo en el software de
ingenieria y resuelva la causa del error.

‘ (Consulte la seccion 4.4.3))

‘ _ . Use la funcién de diagnéstico de la Red CC-Link IE
Verifique el estado de la red con el software de ingenieria. Control en el software de ingenieria para verificar el
*Diagndstico de la Red CC-Link IE Control estado de la red.

Verifique el estado del modulo con el software de ingenieria.
*Diagnostico del modulo

(Consulte la seccion 4.4.4.)
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Si la red no parece estar en funcionamiento de manera normal, verifique el estado de la red con los LED en la parte
delantera de los madulos sin tener que acceder al software de ingenieria.

Encendido Operacion normal
RUM
Apagado Falle de hardware
Encendido/ Error
ERR intermitente
Apagado Operacion normal
Encendido En funcionamiento como la estacion de control
PRM
Apagado En funcionamiento como una estacion normal
Encendido Enlace de datos en progreso (transmision ciclica en progreso)
D LINK Intermitente Enlace de datos en progreso (transmision ciclica detenida)
Apagado El enlace de datos no esta en operacion (desconectado)
Encendido en | Se estan enviando o recibiendo datos
CC-Link IE Eontror SD/RD color verde
- Apagado Mo se estan enviando o recibiendo datos
Encendido Error en la linea (desconexion del cable o error similar)
L ERR
Apagado La linea esta normal
' : Estado de indicacion LED cuando la comunicacion no se realiza de manera normal
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@XER Verificacion de errores con el médulo de diagnéstico ) e

Si tiene acceso al software de ingenieria, abra el monitor de sistema en el menu [Diagnostics] (diagnostico) y
seleccione [Module Diagnostics] (diagnostico de maédulo).
Aparecen los codigos de error del modulo, las descripciones de errores y los procedimientos de resolucion de errores.

Supplementary Function
Eec — N

la-m|

Cadigo de error y descripcién de error

E'ﬂlm[mmm

No.  Occurrence Date

1| 200712021 14:07:07.099

A vt D e Causa y accion correctiva

Paramaber information Duplcation typs information

Paraenater bype 1Module paraenater Cupbcation typs information: Station
1 N, s00B0 nuimber dupheation
Parameterhio. 7100

* A mdhule with the same staticn number was found in the same nebwork.
* Mulkiple control stations were detected in the same nebvork.,

® Correct the station number or station typs of the station where the srmor was detected.
* After taking the above actions, power off and on or resst al stations where the error was debected.

Ventana del diagnostico del madulo




ki) 1-CC-Link_IE_Controller_Network_iQ-R_fod00674_spa =

>
m Verificacion de estado de red con el diagnéstico de la Red CC-Link IE Control ) i

El diagnostico de CC-Link IE Control muestra graficamente el cableado real de la red.
Esto le ayuda a identificar rapidamente la ubicacion del error y a efectuar la resolucion de errores del problema.

En el mend GX Works3, seleccione "Diagnostics” (diagnodstico) - "CC-Link IE Control Diagnostics (Optical Cable)" (diagnéstico

de CC-Link IE control (cable optico)) para abrir la ventana que se muestra a continuacion.
Configuracion de la red vy

€C-Link IE Cantral Diagnostics (Optical Cable) estado de cada estacion

Modulel MNetwork No.1 Total Number of Stations:  21/0 Master Station [Blodkl: 0,Blodk2: 0]
Metwork Type:CC-Link IE Control

Connecied S Estacion seleccionada

Evento de error de desconexion de cable

[irglay Sorderted Stateon Metwork Fquipment Status

Trnrmeeny P Ao
|Station No. 1 Error | e M
haetwart Tyoe CC-4mk I Comal Mgy O

Presvious<

Station No. 1 Transient P Address:-. Cable Drsconnected on TN Ssde La ubicacion de la
Motk TrpeiCC Lk B Garrd " e Mo desconexion se puede

=7 identificar facilmente.

|
T

Muestra el estado
detallado de la estacidon
seleccionada (durante la
operacion normal).

oo

550

3 CPU status.

on2,

WVentana de diagnostico de CC-Link IE control (cable optico)
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ﬂ Monitorizacion remota de programas en otras estaciones

) oo

Esta seccion describe el procedimiento para acceder a otras estaciones mediante la Red CC-Link IE Control para
transferir y supervisar programas.

Se puede acceder a la maquina B (controlador programable) de manera remota desde la computadora
conectada a la maquina A (controlador programable). Un operador puede ver el estado del modulo de CPU en
un panel de control remoto de un panel de control cercano sin tener que caminar hasta el panel de control

remoto.
Estado de produccién
Produccion de
la maguina A
produccién d oe
la maquina B
Maguina A Maquina B

(estacion de control)

{estacion normal) . ﬂ

Computadora con

GX Works3 mstalarfiu Red CC-Link IE Control
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»
m Procedimiento de operacion para la monitorizacion de otras estaciones

Para acceder a otras estaciones, los ajustes de destino de la conexion en GX Works3 deben configurarse para usar la Red CC-
Link IE Control.

La siguiente figura muestra el procedimiento para supervisar programas de otras estaciones cuando no se especifica un
proyecto de GX Works3.

De [Online] (en linea) en GX Works3, seleccione [Read from PLC] (leer desde PLC) y

especifique [RCPU].

(2) Establezca el destino Establezca el método de conexion con el controlador programable objetivo.
de conexion. (Para conocer los detalles, consulte la seccion 4.5.2.)

A

Use la "Online Data Operation” {operacion de datos en linea) para leer los programas
y parametros del controlador programable objetivo.

4

(4) Monitoreo del Abra el programa del controlador programable objetivo y haga el monitoreo del
programa. programa.

(1) Seleccione la serie.

(3) Lea los datos.




k& 1-CC-Link_IE_Controller_Network_iQ-R_fod00674_spa = ot S
y . P — 00
m Ajustes para conectar la maquina B )
La siguiente figura muestra los ajustes de destino de conexion requeridos para conectarse a la maquina B (estacion No. 2)
desde la computadora con GX Works3, que se conecta fisicamente a la maquina A (estacion No. 1), por medio de la red.
A~ Metwork Communication Reute Detailed Setting of CC IE Control MET/LOMH] =5
ok |
2 4* - =
Serial €C IE Cont CC i Ethenet Network No. 1 Cancel
= HET/10(H) Board Board
Board Station No. 2
use ;) (4) Haga doble clic en [CC IE Cont NET/10{H]]
E—— ”i | | para abrir la ventana y establecer la ruta de
comunicacion de la red.
,_Ff %ﬁm ‘,ﬂ‘::: Ef::ﬂg‘ = — Vs o = Introduzea "2" en "Station No.” (No. estacion).
- Madule
(1) Seleccione [Otherrf:tatmn {'Slr:lgle -
MNetwork)] (otra estacion (red Gnica)).
# m % Connection Channel List...
Singe Metwork (Co-existence Network) CPU Mogule Drect Coupled Setting
(2) Seleccione [CC IE Cont NET/10(H)]. Connection Test
ime Coohemts : (5) Se puede realizar la
s PLC Type prueba de conexion.
= qq
é 'ﬁ % Details
CC IE Feld Ethernet CC-Link C24
g System Image...
Patwnirk Bn Staton Mo, 0O
(3) Haga doble clic aqui.
| | | ‘
CCIECont CCIEFed  Ethernet CC-Link c24
NET/1004)
Accessing Other Station
Muttiple CPU Setting Spedfy Redundant CPU oK
Target PLC
3333 T =
1 2 31 4
Ventana de ajuste de destino de conexion
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»m Resumen de este capitulo ) e

En este capitulo has aprendido:

* Programa de control de ejemplo que usa el dispositivo de enlace
+ Procedimiento de diagnéstico cuando la red no puede operar

+ Metodo de programas de monitorizacion de otras estaciones con el software de ingenieria

Puntos importantes

La informacion en los relés especiales de enlace y en los registros especiales de enlace se puede usar
para sefales de blogqueo.

Para transferir las sefiales de encendido/apagado, el tiempo de retardo de transmision debe tomarse en
cuenta en el ajuste del tiempo de encendido/apagado.

Para enviar datos de palabras multiples a la vez, se puede usar la funcidn "aseguramiento de datos en
32 bits" o la funcion "aseguramiento de datos de palabra basados en estaciones".

Programa de control

Si la red no esta en funcionamiento de manera normal, verifique la indicacion LED en el madulo de CPU
Medidas que deben tomarse y el modulo de red para diagnosticar el problema.

cuando la red no puede operar También pueden verificarse los errores con las funciones de diagnostico del modulo y de diagnostico de
red en el software de ingenieria.

. d . Para supervisar otras estaciones, el nimero de red y el nimero de estacion del controlador programable
Monitoreo de otras estaciones objetivo debe configurarse en los ajustes del destino de conexion.
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} Prueba final ) oo

Ahora que ha completado todas las lecciones del curso Red CC-Link IE Control (serie MELSEC iQ-R), esta preparado

para realizar la prueba final. Si no tiene claro alguno de los temas cubiertos, tome esta oportunidad para revisar esos
temas.

Hay un total de 10 preguntas (36 elementos) en esta Prueba Final.
Puede tomar la prueba final las veces que desee,

Como calificar la prueba

Luego de seleccionar la responder, asegurese de hacer clic en el botén Responder. Su responder se perdera si no
hace clic en el boton Responder. (Se considerara como pregunta sin responder.)

Resultados de la calificacion

El nimero de respuestas correctas, el nimero de preguntas, el porcentaje de respuestas correctas, y el resultado
sobre si aprobé o no aparecera en la pagina de calificacién.

Respuestas correctas: 5

Para aprobar la prueba, debe
responder correctamente el
60% de las preguntas.

Total de preguntas: 5

Porcentaje: 100%

Continuar Rewvisar

* Haga clic en el boton Continuar para salir de la prueba.

» Haga clic en el botén Revisar para revisar la prueba. (Verificar la respuesta correcta)
» Haga clic en el botdn Volver a intentar para tomar la prueba nuevamente.
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Los siguientes enunciados explican la operacion basica de la red de controlador programable.
Seleccione los términos correctos para completar los enunciados.

(1) El contacto "X0" del controlador programable de la estacion No. 1 se enciende.

Fregrama de control de |a Programa de control de la
e estagign No. 1 estacion No. 2
(2) La bobina "B0" del controlador programable de la | --Select-- ¥ | se - - " -
enciende.
bih]
i H w m MOW K20 WD
(3) La sefial ON se transmite al contacto "B0O" del controlador programable de la
--Select-- v Estacian No. 'I\\/l Estacion No. 2

(4) La bobina "Y0" del controlador programable de la estacion No. 2 se enciende

(6) "20" se almacena en el registro "W100" del controlador programable de la ;

(5) El contacto "X0" del controlador programable de la estacion No. 2 se enciende.

--Select-- v,

(7) "20" se transmite al registro "W100" del controlador programable de la

--Select-- v .

(8) La bobina "Y0" del controlador programable de la estacion No. 1 se enciende.

Responder ‘ ‘ Volver
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Los siguientes enunciados explican como se transfieren el nombre del dispositivo de enlace y la informacion de red de la
Red CC-Link IE Control al dispositivo local. Seleccione los términos correctos para completar cada enunciado.

Entre los dispositivos de enlace de modulo de CPU utilizados en el programa de control, un dispositivo de bits se llama

--Select-- ¥ | y se representa con el simbolo | --Select-- v .

Entre los dispositivos de enlace de modulo de CPU utilizados en el programa de control, un dispositivo de palabras para

datos de 16-bits se llama | --Select-- ¥ |y se representa mediante el simbolo | --Select-- v |,

Mediante | --Select-- ¥ |, los datos en el dispositivo de enlace del modulo de CPU (B/W) se intercambian

con el dispositivo de bits | --Select-- ¥ | y el dispositivo de palabras | --Select-- ¥ | del dispositivo de enlace del

maodulo de red.

Responder ‘ ‘ Volver
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[ Test Prueba final 3

) oo

A continuacion se muestra la relacion entre el area de envio y el area de recepcion.

Seleccione las areas del dispositivo correctas para cada estacion cuando el area de envio se establece del siguiente modo

en los parametros del modulo.

Controlzdor Controladar Controlador
remable ENEA rogramakie
. R la estacion la estacion e la estacion
Ajuste parametros No. 1 No. 2 No. 3
de madulo del area Relé de Relé de
de envio. enlace enlace
B0 Area de Err_l.rjn
de IaN%shimﬂn [Q1] [Q2] [Q3]
BFFL 1.
B100 | ; :
Area de envio
de la estacion [Q4]
MNa, 2
BIFF L |.....
B200 Area de envio 5
de la estacion
Ma. 3 [Q ]
BeFF L 1. ....
Q1! --Select-- Y Q2 --Select-- Y Q3! --Select-- v |
Q4 | --Select-- ¥ Q5| --Select-- v

Responder ‘ ‘ Volver
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[ Test Prueba final 4

Los siguientes enunciados explican la transmision ciclica y la transmision transitoria.
Seleccione el método de transmision correcto para cada enunciado.

[Q1] No se requiere ningun programa para la comunicacion de datos.

[Q2] Los datos se intercambian de manera periddica y automatica en un area especificada por el parametro de médulo.
[Q3] Los datos se intercambian entre controladores programables conectados en la misma red, solo cuando se solicita.
[Q4] La comunicacion de datos requiere que los programas tengan instrucciones especializadas.

[Q5] La comunicacion se realiza automaticamente, tan solo mediante el ajuste de los parametros de madulo.

Q1 | --Select-- ¥ Q2 | --Select-- ¥ Q3 | --Select-- v |

Q4 | --Select-- v Q5 | --Select-- v|

Responder ‘ ‘ Volver
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Los siguientes enunciados explican la configuracion de la Red CC-Link IE Control. Seleccione los términos correctos
para completar cada enunciado.

Se asigna un | --Select-- ¥ | a cada red en la Red CC-Link IE Control.

Todos los modulos de red conectados en la misma red se identifican asignando un nimero de estacion

--Select-- v,
Uno de los modulos de red se debe utilizar como | --Select-- ¥ | y los otros controladores programables se
establecen como | --Select-- vl

Responder ‘ ‘ Volver
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Los siguientes enunciados explican los ajustes de actualizacion de los parametros de madulo.
Seleccione los términos correctos para completar cada enunciado.

Los ajustes de actualizacion son parametros para especificar el rango de envio dentro del dispositivo de enlace del

--Select-- | v | del madulo de red.

Los datos en este dispositivo se envian al dispositivo de enlace del | --Select-- ¥ del modulo de CPU para que

puedan usarse en el programa de control.

Responder ‘ ‘ Volver
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( Test Prueba final 7

La figura a continuacion muestra un ejemplo de la conexion de un cable optico.
Las estaciones de la No. 1 a la No. 3 se conectan de manera secuencial para crear un sistema de Lazo doble.
Consulte la siguiente figura y seleccione el conector del lado del modulo mas apropiado (A, B o C) para cada

conector del lado del cable (1, 2 o 3). Eetacion No. 1 Estacién No. 2 Estacién No. 3
(estacion de (estadion de  (estacion de
control) control) control)

cenmEn

Q1 | --Select-- | ¥/ Q2 | --Select-- | ¥/ Q3 | --Select-- | ¥/

Responder ‘ ‘ Volver
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[ Test Prueba final 8

A continuacion se muestra la indicacion LED del médulo de red.
Para las estaciones No. 1 y No. 2, seleccione la indicacion LED que muestra la comunicacion normal.

Estacion No. 1 (estacion de control): [Q1] A B C D E
Estacion No. 2 (estacion normal): [Q2] AR = "ker  |RON = "trr | MRON = trr | RON = ErR | AN ER

FRMmm | L I PRMas ||| _ PRMEm | PRM_
D LINKss D LINKm D LINKms D LINK D LINK s
SD/RDem SD/RD SD/RDem SD/RD== SD/RD

L ERR LERR LERR L ERR L ERR

Q1 | --Select-- v Q2 --Select-- v

OC Lk RE Wonsrat CC-Link HE Bentrot

Responder ‘ ‘ Volver
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La siguiente descripcion corresponde al método de creacion del programa de control que es exclusivo de la operacion de red.
El diagrama mostrado a continuacion forma parte del programa de control para la Red CC-Link IE Control.
Seleccione los términos correctos para completar la descripcion de los interbloqueos.

Los Interlocks se usan en programas de control en combinacion con sefiales de estado del modulo de CPU, senales de

estado de la maquina y sefiales de estado de | --Select-- | v .

Las senales de estado del modulo de CPU corresponden a los relés especiales | --Select-- | v |.

Las sefales de estado de la red corresponden a los relés especiales de enlace | --Select-- | ¥ | de la Red CC-Link IE Control.

X0 ZhAT X1 =B20 0
N o -t odi (O— ReADY
Errorde Errordela Error de la
Y70 CPU maquina red EO
|| Ty
11 W

Responder ‘ ‘ Volver
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Seleccione la descripcion correcta de la funcion de diagnostico de la Red CC-Link IE Control.

~ Las ubicaciones de los errores de red y la informacion de errores aparecen en la ventana del software de
ingenieria en un formato facilmente comprensible.

~ El software de ingenieria se requiere para verificar el estado de la red.

Responder ‘ ‘ Volver
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Ha completado la prueba final. Sus resultados del area son los siguientes.
Para finalizar la prueba final, continte con la proxima pagina.

Respuestas correctas: 10

Total de preguntas: 10

Procentaje: 100%

‘ Continuar | ‘ Revisar ‘

Felicitaciones. Aprobé la prueba.
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Ha completado el curso Red CC-Link IE Control (serie MELSEC iQ-R).

Gracias por tomar este curso.

Esperamos que haya disfrutado las lecciones y que la informacion
recibida en este curso le sea (til en el futuro.

Puede revisar el curso las veces que desee.

Revisar‘ ‘ Cerrar




