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) Objetivo del Curso ) 00c

Este curso esta disefiado para proveer un conocimiento basico a los usuarios que utilizan por primera vez la Red de
campo CC-Link IE.

El trabajo a lo largo de este curso ayudara a impartir una comprension mayor de las comunicaciones de datos entre
los controladores programables y las estaciones E/S remotas (conexiones E/S de campo). Especificamente, este
curso cubre el mecanismo de transferencia de datos, especificaciones y ajustes de red, y cdmo iniciar la red.




k] 1-CC-Link IE_Field_Network__fod00215_spa

»
Estructura del Curso

El contenido de este curso es el siguiente.
Le recomendamos comenzar desde el Capitulo 1.

Capitulo 1 - Resumen de las Redes CC-Link IE

Fundamentos de la Red de Control CC-Link IE y la Red de campo CC-Link IE.

Capitulo 2 - Especificaciones y Configuracion del Sistema

Informacion mas detallada sobre las especificaciones del Campo CC-Link IE y la configuracion de sistema.

Capitulo 3 - Control Distribuido utilizando Estaciones Locales

Aprenda como crear una Red de campo CC-Link IE utilizando estaciones locales para el control distribuido y cémo

confirmar su operacion.

Capitulo 4 - Control E/S Remoto utilizando Estaciones Remotas

Aprenda como crear una Red de campo CC-Link IE utilizando estaciones remotas para el control E/S remoto,
realizar resolucion de errores y como confirmar la operacion de la red.

Capitulo 5 - Prueba Final

Nota de aprobacion: 60% en adelante.
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Como usar esta herramienta de aprendizaje en Linea

Ir a la pagina siguiente Ir a la pagina siguiente.

Regresar a la pagina anterior Regresar a la pagina anterior.

Ir a la pagina deseada Se visualizara el "Indice”, lo que le permitira navegar a la pagina deseada.

Salir del aprendizaje.

Salir del aprendizaje El aprendizaje y las ventanas como "Contenidos” se cerraran.
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»
Precauciones de Uso

Precauciones de seguridad

Cuando aprenda usando productos reales, lea con cuidado las precauciones de seguridad ubicadas en los manuales
correspondientes.

Precauciones en este curso

- Es posible que las pantallas visualizadas de la version del software que use sean diferentes a las de este curso.

Este curso es para la siguiente version de software:
- GX Works2 Version 1.39R
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>m Resumen de CC-Link IE

Este capitulo explica los basicos de las redes CC-Link IE y como se comunican.

CC-Link IE es una abreviatura que significa "Control and Communication Link using Industrial Ethernet” (Enlace de
Control y Comunicacién utilizando Ethernet Industrial)

Todas las redes CC-Link son "abiertas” como opuestas a las propietarias, lo que significa que las especificaciones
detalladas de la red estan disponibles para que cualquier compafiia integre las redes CC-Link en sus productos,
alentando asi una adopcién mas amplia.

En la actualidad, hay disponibles dos versiones gigabit Ethernet de CC-Link IE: La Red de Controlador CC-Link IE y la
Red de campo CC-Link IE.

1.1 La Necesidad de Redes Industriales
1.2 Bases de CC-Link IE




K 1-CC-Link IE_Field_Network__fod00215_spa

»m La Necesidad de Redes Industriales

Antes de comenzar con el tema principal, revisemos los motivos por los que necesitamos una red FA.

Necesidad de intercambio de informacién a través de las redes

De esta forma, la red FA permite el intercambio conveniente de informacién entre dispositivos
distribuidos.

Haga clic en u para continuar.
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»m Bases de CC-Link IE ) 00c

Esta seccion cubre alguna informacion basica sobre las redes CC-Link IE, incluyendo las especificaciones, métodos de
comunicacion y un sistema de ejemplo.

@&EXE Topologia de la red )

Diferentes configuraciones del cableado de la red, o topologias, pueden ser deseables en diferentes situaciones,
dependiendo de los requerimientos del sistema. Las Redes de campo CC-Link IE se pueden organizar utilizando cualquiera
de las siguientes topologias.

(Ademas, se puede utilizar una combinacion de linea y estrella.)

Topologia de linea: Configuracion lineal "cadena margarita”

» Los extremos solo tienen una Gnica conexion
» Un problema con un cable o estacion puede potencialmente cortar los segmentos de
red que todavia funcionan.

_ Topologia de estrella: Cada estacion esta conectada a un
G concentrador central

Concentrador S 5
» Todos los cables conectan a una ubicacion central

» La falla en un cable o estacion tiene pocas probabilidades de afectar al resto de la red

+ Sin embargo, un fallo en el concentrador colapsaria la red completa.

+ Los concentradores se pueden poner en cascada (concentradores conectados
directamente entre si)
+ Se puede combinar con una topologia de linea

Topologia de anillo: Configuracién de conexién circular

« Similar a la topologia de linea, pero no hay extremos (estan conectados)
» El fallo en un cable o estacion no afectara la habilidad de la red para mantener las
comunicaciones.
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»m Tipos de Comunicacion Industrial

Se puede identificar a la mayoria de las redes industriales al servir a uno de los dos objetivos siguientes que se explican en
la tabla a continuacién.

Objetivo de la red Explicacién

La informacién se intercambia entre sistemas de controladores programables.

Esto permite la coordinacion entre celdas, lineas, maquinas, procesos, etc. Este tipo de intercambio de informacion
también es el adecuado para compartir la carga de procesos, seguimiento, mantenimiento remoto y muchas otras
funciones. B o =

Intercambio de
informacion
(transmision ciclica
entre la estacion
maestra y las
estaciones locales)

Las redes de E/S distribuida conectan a las estaciones E/S remotas con los controladores programables.

Comparado con que todas las entradas y salidas estén conectadas directamente al controlador programable, esta
ofrece varias ventajas como un cableado reducido, capacidades de fiabilidad y mantenimiento mejoradas, mayor
distancia maxima entre el dispositivo E/S y el controlador programable, etc.

Asignacion de E/S
distribuida (transmision
ciclica por la estacion
maestra y las
estaciones remotas)

> 9

La Red de campo CC-Link IE puede cumplir el propdsito de ambos tipos de red.
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»m Comparacion de Redes CC-Link IE

Caracteristicas

Estas redes se comparan en la tabla a continuacion.

Hay dos tipos de redes CC-Link IE, la Red de Controlador y la Red de Campo.

Red de Controlador CC-Link IE Red de campo CC-Link IE

Proposito de red

Control distribuido

Control distribuido, control de E/S remoto

Medio fisico de
comunicacion

Cable de fibra optica:
Caro y requiere habilidades para el
cableado. Alta tolerancia al ruido

Cable de par trenzado:
Menos caro y cableado relativamente
sencillo

Topologia

Anillo:
Se caracteriza por una mayor fiabilidad
que el bucle doble

Estrella, linea y anillo:
Se caracteriza por un alto grado de libertad
para el cableado

NUmero maximo de puntos de dispositivo

Palabra: 128k puntos; Bit: 32k puntos

Palabra: 16k puntos; Bit: 32k puntos

Tolerancia a fallos

Transicion de estacion de control: Esta en
funcionamiento incluso cuando falla la
estacion de control

Distancia maxima estacion a estacion

550m

100m

Distancia maxima total

550 (m) X 120 (nimero maximo de
estaciones conectadas) = 66 (km)

Topologia de linea: 100 (m) X 120 (nimero
maximo de estaciones conectadas) = 12 (km)

Esta seccion explica la Red de campo CC-Link IE.




K 1-CC-Link IE_Field_Network__fod00215_spa

»
m Modo de Comunicacion

Las redes CC-Link IE transfieren los datos utilizando dos modos basicos de comunicacién:

« Transmision ciclica
» Transmision transitoria

La siguiente tabla ofrece un resumen de cada modo.

Funcién Descripcién Método de comunicacién

Automatica: La comunicacion

toma lugar en forma continua,

basada en la configuracion de
los parametros de red.

Los datos en un area especifica de memoria se comparten con
Transmision Ciclica | todas las otras estaciones en la red y se actualizan
automaticamente en forma regular.

Via programa:

La comunicacion se realiza
utilizando instrucciones
dedicadas que se ejecutan por
un programa de usuario.

Los datos se envian y se reciben solo cuando hay una solicitud de
Transmision comunicacion activa entre las estaciones. Y cuando existe una
Transitoria solicitud de comunicacion activa, la sincronizacion de la
transmision sigue aquella de la transmision ciclica.

Tanto la Red de control CC-Link IE como la Red de campo CC-Link IE soportan el uso simultaneo de la transmision
ciclica y transitoria.

Lo que resta del capitulo 1 explica la transmisién ciclica, que es el medio primario mediante el cual los controladores
programables y las estaciones E/S remotas comparten informacion.
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»
m Transmision ciclica

El siguiente es un ejemplo de programa que utiliza dispositivos que se comunican via transmision ciclica.

La Estacion N.° 0 es la estacion maestra en el ejemplo, por lo que los bits de transferencia de enlace X e Y se
intercambian (las entradas X en la estacion maestra se convierten en las salidas Y en las estaciones esclavas y
viceversa). Cuando se enciende X0, el bit de transferencia de enlace Y1000 se utiliza para encender el bit X1000 en la
estacion correspondiente.

Estacion N.° 0 Estacion N.° 1 VOLVER

controlador programable controlador programable REPRODU&,
- ~

xf_ stacion N Estacion N.° 1 Estacion N.° 0 « Estacion N.° 1

| (1) Se ENCIENDE el contacto [X0] del controlador programable de la Estacion N.° 1.

|

(2) Se ENCIENDEN las bobinas [Y40] e [Y1000] del controlador programable de
la Estacion N.° 1.
|

(3) Se ENCIENDE via la red el contacto [X1000] del controlador programable de
la Estacion N.° 0.

| [ =
B E?ENGENDE la bobina [Y40] del controlador pfogm_

Mediante el intercambio ciclico de informacion, se pueden crear los programas en forma rapida y sencilla, sin
preocuparse sobre el estado de las transmisiones de red.

Estacion N.° 1

* El sistema de ejemplo anterior es una Red de campo CC-Link IE que utiliza la transmisién ciclica (para el control
distribuido). Tiene dos estaciones, una estacién maestra (N.° 0) y una estacién local (N.° 1).




K 1-CC-Link IE_Field_Network__fod00215_spa

»
m Transmision Ciclica

La transmision de datos a través de la Red de campo CC-Link IE ocurre durante intervalos regulares y no depende de
la detecciéon de colision de paquetes.

Cada estacion conectada a la red toma un turno para enviar los datos a las otras estaciones. Solo una estacién por
vez puede enviar datos, basada en un "baton" o token. Este método de control de la sincronizacion de la
comunicacién se conoce como "transmision ciclica”. El periodo de tiempo requerido por cada estaciéon para tomar
un turno de envio de datos se llama "escaneo de enlace".

Se muestra a continuacién un ejemplo de sincronizacién de la transmision ciclica.

_ Enlace de escaneo Estacion N.° A

Comunicacion de datos de la Estacion N.* A Enviar | Recibir Enviafl Recibir I

v
Comunicacion de datos de la Estacion N.* B Re¢ ir I Enviarl Recibir I Enviarl Recibir o

Comunicacion de datos de la Estacion N.* C Recibir I Enviarl Recibir I Enviarl : " ;

Estacion N.° B Estacion N.° C

Caracteristica clave de las redes CC-Link IE:

La transmision ciclica provee a cada estacion la habilidad de enviar en forma confiable datos a todas las otras
estaciones en un esquema de turnos, sin importar la cantidad de datos o el nimero de estaciones en la red.
Asegura que la comunicacion sea a tiempo, consistente y confiable lo que la hace adecuada para el control del
equipamiento de produccion.
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) Tipos de Estacion de Campo CC-Link IE

El siguiente diagrama ilustra como se determinan los tipos de estacién segun su funcién.

Una Unica estacion maestra se puede
comunicar con estaciones en las categorias
de E/S distribuida e intercambio de
informacion.

o~

Intercambio de informacién | | s E/S distribuida

Estacion remota Mayor
funcionalidad
= Estacion de dispositivo inteligente
Estacion local ' - Transmision transitoria
. - Transmision ciclica
Bit, palabra

Estacion de dispositivo remoto
- Transmision ciclica
Bit, palabra

Estacion E/S remota
- Transmisidn ciclica
Bit

Estacion esclava
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m Dispositivos de enlace

Los dispositivos de enlace son conceptuales, porque son utilizados por la red pero no son directamente accesibles
por los programas de usuario. Estos dispositivos permiten la flexibilidad y expansion de la red.

Los dispositivos "RY" se utilizan para la transmision
Los dispositivos "RX" se utilizan para la recepcion

Transmision ciclica entre la estacion maestra y
las estaciones locales, y entre estaciones locales

estacién local (estacién N 1) [ SRS Transmisién entre la estacién maestra y
RY |:| Area de recepcion las estaciones locales:
‘ K Los dispositivos RY se utilizan para enviar
la informacion del estado de la bobina y
El estado de Y se transfiere a RY. se convierten en dispositivos RX del
" mismo nimero una vez que alcanzan su

-~ 1 destino.
1 Los dispositivos RWw se utilizan para

2 » 2 enviar la informacion del valor del

: . dispositivo y se convierten en
dispositivos RWr del mismo nimero una
RY vez que alcanzan su destino.

Estacion |

Estacion local (Estacion N.° 2)

Transmision entre estaciones locales:
— Los dispositivos RY que se utilizan para
Carctarticss . enviar la informacién del estado de la
Las sefiales X e Y se cambian para la Bk di .
comunicacién maestra-local para que las obina p_ermane’cen como dispositivos
salidas de la estacion maestra se RY del mismo nimero una vez que
conviertan en entradas para las estaciones alcanzan su estacion local de destino.
'O:ah?s y 'afl' Se‘;a'es de Sal‘ldrat de las : Los dispositivos RWw que se utilizan
estaciones locales se conviertan en : . . .
entradas para la estacién maestra. para enviar la informacién del valor del
dispositivo permanecen como
dispositivos RWr del mismo niumero una

vez que alcanzan su destino.
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m Dispositivos de enlace

La estacion maestra tiene un area de memoria buffer donde almacena el estado actual de todos los dispositivos de
enlace para todas las estaciones.

Para la comunicacién con E/S remota, la estacion maestra puede dirigir dispositivos como si perteneciesen a un
modulo de E/S local conectado al sistema en forma directa.

Transmision ciclica entre la estacion maestra y las estaciones remotas

El estado de Y se transfiere a RY.
Estacior stacion N.° 1)

o RY RY

u 1 1 |:| Area sin utilizar
b -

L« ]

1 le

Caracteristicas:

Las sefiales X e Y NO se cambian para la RY:  Elvalor RY de la estacion maestra se envia a y se convierte en el

salida de la estscion maesira sa coavierten &n RX: El valor de entrada RX de la estacion remota se envia a y se

las salidas de la estacion remota y las entradas ’ R ., y

de la estacion remota se convierten en la convierte en el valor RX de la estacion maestra.

entrada de la estacion maestra. RWw: (Escritura de Palabra Remota) La estacion maestra escribe el valor
de su dispositivo RWw en el dispositivo RWw de la estacion remota.

RWr: (Lectura de Palabra Remota) La estacion maestra lee el valor del

dispositivo RWr de la estacion remota en su propio dispositivo RWr.
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»m Ejemplo de Transmision Ciclica

X20 COK®6
HE——

X1000 RST CO

I

Transmision ciclica por la estacion maestra y las estaciones locales

La Red de campo CC-Link IE soporta transmision ciclica de alta velocidad, lo que significa que los valores de los
dispositivos de enlace se transfieren a las estaciones correspondientes en tiempo real.

Los dispositivos de enlace de las otras estaciones se pueden utilizar como si fueran los dispositivos de la propia
estacion. El siguiente sistema de ejemplo utiliza este tipo basico de comunicacion maestra-local.

Salida
(ENCENDIDA)
Salida
(APAGADA)
Entrada
(ENCENDIDA)
Entrada
(APAGADA)

X20 (CANCELAR ) )

X1000

|
‘ X20

=P| Y1000
4-] X1000

Resumen del sistema:

Este sistema de ejemplo es para una linea de empaquetado de botellas. Mueve las botellas utilizando un
transportador, contando las botellas hasta que se transfieren 6, y luego notifica al operador de la estacién
siguiente para que las pueda empaquetar. Una vez finalizado, el operador puede continuar con la
operacion del transportador.
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»m Ejemplo de Transmision Ciclica

Transmision ciclica por la estacion maestra y las estaciones locales

El siguiente sistema de ejemplo utiliza la transmisién ciclica para el tipo basico de comunicaciéon maestra-local.

Confirme la operacion del programa de muestreo interactivo haciendo clic en los interruptores ENCENDIDO/APAGADO

Salida
(ENCENDIDA)
Salida
(APAGADA)
Entrada
(ENCENDIDA)
Entrada
(APAGADA)

Estacion N.° 0 Estacion N.° 2

_‘IIIIIAIIAIIlIIIlIﬂ

X20 Y1140
F— )>— Y1140 —» RY140 Y140

X1100 Y60 X1100 H— RX100 @moo X100
F———( )

Resumen del sistema: ) ) o .
Este sistema de ejemplo controla lamparas LED en cada estacion para indicar el estado de los registros
de enlace.
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>m Especificaciones y Configuracién del Campo CC-Link IE

Este capitulo cubrira la configuracion de sistema, especificaciones y ajustes de la Red de campo CC-Link IE. Ademas,
el final de este capitulo contiene una explicacion sobre el tiempo de retardo de transmision.

2.1 Tipos de Sistemas
2.2 Especificaciones
2.3 Parametros de la red

CC-Link IE @ield
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»m Tipos de Sistemas

Hay varios tipos de estacion disponibles dependiendo del propésito, tal como se cubrié en el capitulo anterior. Los
tres tipos mas basicos son Maestra, Local y Remota.

La estacion maestra contiene los ajustes de red y por lo general se establece como la estacion nimero 0. Los ajustes
del nimero de estacién son arbitrarios siempre y cuando no se dupliquen.

Capitulo 3
Transmisién ciclica (para el Control Distribuido) mediante
Estaciones Maestra y Locales

7 Estacion N.° 1 Estacién N°O Estacion N.° 2

Estacion local Estacion maestra Estacion remota

@ Estacion maestra
Sélo se permite una estacion maestra por red. Esta estacion contiene los ajustes de la red para el resto de la red,
incluyendo las asignaciones de memoria necesarias para la utilizacion de los dispositivos de enlace.

@® Estacion local

Las estaciones locales son médulos de funcién inteligente que se controlan mediante un controlador programable
CPU. Esto les permite a las estaciones locales mas funcionalidad que las estaciones E/S remotas.

® Estacion remota
Las estaciones remotas no tienen una CPU de control, pero toman control de los médulos y de la E/S en forma
directa. Debido a que no son médulos CPU en si mismos, no puede ejecutar programas de usuario y dependen de
las otras estaciones en la red para su operacion.
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»
m Especificaciones Basicas ) 000

La Red de campo CC-Link IE esta disefiada para su uso industrial en general, lo siguiente se debe confirmar antes de
construir la red.

Elemento Especificacion

El nimero total de estaciones eventuales (tanto locales como remotas) se debe estimar antes de la
construccién. Remitase a la especificacion "nimero de estaciones conectadas por red". Si el nGmero

NUmero de

S excede esta especificacion, considere dividir la red y utilizar multiples estaciones maestras.

Estime el nimero de dispositivos y registros de E/S que se deben intercambiar por la red. Asegurese
de que el nimero no exceda las especificaciones para "nimero maximo de puntos de enlace" por

estacion o red.

NGmeros de
puntos de enlace

Asegurese de que no excedan las especificaciones "distancia maxima estacion a estacion” y "longitud
total del cable". Determine la topologia de red apropiada (anillo, estrella, linea, etc.) mediante la
observacion de la ubicacién de las estaciones, y la decision de cuanta tolerancia a fallos es necesaria.

Configuracion
fisica

En la siguiente seccion se explica como dividir una red en multiples redes.
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»
m Especificaciones Basicas ) 000

[Dividir una red]
Los médulos de red que estan conectados fisicamente entre si mediante un cable y cuyas comunicaciones son dirigidas por
una Unica estacion maestra se llaman "red".

Las redes se pueden dividir por un namero de razones que incluyen el deseo de separar el trafico de red, se excedieron las
especificaciones, etc.

El siguiente es un ejemplo de redes separadas que todavia se pueden comunicar entre si.

Estacion N.° 0 Estacion | JEstacion N° 0 Estacién
(estacion Numero 1| | (estacion Namero 1
maestra) maestra)

AR =

N.°dered 2

Estacion N." 0
(estacion
maestra)

Estacion
Namero 2

Estacion Estacion
. Nimero 1 [ Nuamero 2

Los grupos de médulos conectados conforman redes, tal como se muestra en la figura anterior.

Para pasar datos de una red a otra, se requiere un sistema con dos médulos de red, llamado una estacion de relé. Dividir
redes grandes en redes mas pequefias ofrece varios beneficios que incluyen un trafico reducido (ancho de banda
disponible aumentado), tiempos de escaneo de enlace mas rapidos, y una fiabilidad mejorada. Al utilizar redes separadas,
un fallo en una red sera, por lo general, aislado de las otras redes.
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»
m Especificaciones Generales

La siguiente tabla enumera las especificaciones mas importantes de la Red de campo CC-Link IE.

Elemento Especificacion

Ndmero maximo de puntos de | Dispositivo de bits: 16.384 puntos
enlace por red Dispositivo de palabras: 8.192 puntos

Nimero maximo de puntos de | Dispositivo de bits: 2.048 puntos
enlace por estacion Dispositivo de palabras: 1.024 puntos

Nudmero maximo de estaciones
por red

Ndmero de redes maximo 239 redes

120 estaciones excluida la estacion maestra

Distancia maxima estacion a

estacion 100m

Topologia de linea: 12 km

i | del cabl
Longetiid total Cel cable Topologia de estrella: Depende de la configuracion de sistema

Cable de transmision Cable Ethernet de doble blindado, CAT (categoria) 5e o superior, cable recto

Para mas informacion, consulte el "Manual de Usuario del Médulo Maestro/Local de la Red de campo CC-Link IE".
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»m Hardware de Campo CC-Link IE

Moédulos Maestro/Local:
Estos modulo son capaces de funcionar ya sea como una estacién local o como la estacion maestra, que se puede

configurar via parametros.
Pase con el raton por encima de las siguientes imagenes y la tabla para identificar los nombres de partes correspondientes.

) oo

Placa PO Express Campo CC-Link IE

Nombre Funcion

. Estos LED indican el estado de la red y del modulo/placa, incluida la existencia de
Indicador LED errores s y /placa, inclui i i

Los puertos de conexion, P1 y P2, proveen la misma funcionalidad y se puede utilizar

Conector de Red de campo cualquiera de los dos para la cone;:ién. - _ _ -
P Sin embargo, desde el punto de vista de las verificaciones de trabajo de instalacion

CC-Link IE eficiente y cableado tras la instalacion, se recomienda establecer reglas del tipo "Conectar
desde P1a P2".




K 1-CC-Link IE_Field_Network__fod00215_spa

»m Hardware de Campo CC-Link IE ) <] v Jroc

Médulo de cabecera serie L:

Tipo de estacién: estacion de dispositivo inteligente

Estos modulos se utilizan para configurar una red E/S remota utilizando los médulos de la serie L.

Pase con el raton por encima de las siguientes imagenes y la tabla para identificar los nombres de partes correspondientes.

Nombre Funcion

Indicador LED Estos LED indican el estado de la red y del modulo, incluida la existencia de errores.

Los puertos de conexion, P1 y P2, proveen la misma funcionalidad y se puede utilizar cualquiera
Conector de Red de campo de los dos para la conexion.

CC-Link IE Sin embargo, desde el punto de vista de las verificaciones de trabajo de instalacion eficiente y
cableado tras la instalacion, se recomienda establecer reglas del tipo "Conectar desde P1 a P2".

La conexion USB es para la conexion de herramientas de ingenieria como GX Works2 para

Conector USB o B 4 g
la verificacion, diagnéstico y configuracion de parametros.
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»m Hardware de Campo CC-Link IE

Nombre del cable Especificaciones

ANSI/TIA/EIA-568-B Conexion del cable: Recta
Cable Ethernet (Categoria 5e o superior) Conector: STP cubierto 8P8C (RJ45)
STP (par trenzado doble blindado) Longitud del Cable: Hasta 100 m

Los tipos de cables Ethernet que por lo general se encuentran en las tiendas son UTP (par trenzado sin blindar).
Para asegurar el funcionamiento correcto de la red, siga las especificaciones oficiales para el tipo de cable. Los
cables de doble blindado STP se deben utilizar para asegurar la operacion segura en ambientes con ruido
eléctrico como las fabricas.
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»m Tiempo de Retardo de Transmision ) (1« ) v Jroc

El retardo de transmision es el tiempo que toma un cambio en el valor de dispositivo en una estacion en reflejarse
por un cambio en el dispositivo correspondiente en otra estacion. Los sistemas que requiere una sincronizacion
precisa necesitan tomar en cuenta este tiempo de retardo para una la maxima precision posible.

@ Ciclo de procesamiento de la transmision de la Red de campo CC-Link IE

La siguiente es una ilustracion del proceso de transmision para la transmision ciclica en la Red de campo CC-Link IE.
En este caso, la estacion N.° 0 es la estacion maestra, y esta transmitiendo un cambio en el valor de un dispositivo
Y a la estacion local donde se refleja en el dispositivo X correspondiente.

Haga clic en el botén [Inicio] para iniciar la explicacion.

Estacion N.° 0 Estacion N.° 1
Modulo CPU Maodulo de red Médulo de red Modulo CPU

Device memory Device memory

Programa de la Estacién N.* 0 o Programa de la Estacién N.* 1
S 3

(I I
0 — ™\

—IX|—(Y1 0 }-I
/\ /\ \—t

Escaneo secuenciall Actualizar enlace l Enlace de escaneo l Actualizar enlace ] Escaneo secuencial I

Un programa de usuario en la estacion maestra (Estacion N.° 0) activa, o ENCIENDE, el dispositivo "Y"

{

El proceso "actualizar enlace” refleja el cambio en el valor del dispositivo "Y" para el dispositivo de enlace coincidente "RY" en el médulo de red

!

Durante el enlace de escaneo, el valor de RY se transfiere por la red a la memoria buffer del médulo de red de la Estacion N.° 1,
donde se convierte en el dispositivo de enlace "RX".

!

El proceso “actualizar enlace” refleja el cambio en el valor del dispositivo de enlace "RX" para el dispositivo coincidente "X" en el modulo CPU

1l

Un programa de usuario en el médulo CPU de la Estacion N.° 1 lee el estado del dispositivo "X* como activo.
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»m Tiempo de Retardo de Transmision

® Factores que afectan al tiempo de retardo de transmisién

» Tiempo de escaneo del programa en las
estaciones enviar y recibir

Escaneo secuencial

« Tiempo de actualizacién de enlace (Lado que envia) Y1000

» Tiempo de escaneo de enlace Actualizar |
enlace

Red | RX/RY

® Problemas potenciales | . :
) ) o : Actualizar
Si el tiempo de retardo de transmision se I'-.'l(ﬂace de escaneo enlace

v

vuelve sustancial, pueden ocurrir estos .45 que recibe) X1000

tipos de problemas: l

» Falta de datos Escaneo secuencial
» Los datos llegan mas tarde de lo esperado

Tiempo de retardo de transmision

® Contramedidas

« Dividir la red en dos 0 mas redes mas pequefas
» Mejorar a un controlador CPU mas rapido
» Optimizar el nimero de puntos de actualizacion de enlaces

® Formula

Consulte el manual de usuario del médulo maestro/local
de Campo CC-Link IE para los detalles sobre el retardo de
transmision y el método para calcular en forma manual el
tiempo de retardo.

o
o"l
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m Parametros de la red

Los parametros de red se escogen en base a los requerimientos del sistema y se escriben en el médulo de red
utilizando GX Works2.

La siguiente tabla enumera los ajustes minimos requeridos para la operacion de red

Elemento de ajuste Propésito y funcién del ajuste Ajuste representativo

» Red de campo CC-Link IE (estacion maestra)

Tipo de red Establezca la funcion del médulo de red. « Red de campo CC-Link IE (estacién local)

Modo Ajuste el modo de operacion. « En linea, fuera de linea, prueba de hardware, prueba de linea

Ajuste de Configuracién | Establezca las funciones y el rango del area de » Estacion local y estacion de dispositivo inteligente
de la Red envio para cada estacion. « Ajustes RS/RY y RWw/RWr

Ajuste de Operacion de Establezca el comportamiento de E/S en el caso = Borrar datos de entrada « Retener datos de entrada.
la Red del cierre del programa y un fallo en la red. » Retener datos de salida « Borrar datos de salida.

Establezca la asignacién utilizada al transferirun | Ejlemplo:
Actualizar parametros dispositivo de enlace a un dispositivo del « RX0000-01FF-X1000-11FF

controlador programable. « RY0000-01FF-Y1800-19FF
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»
m Transmision ciclica (para el Control Distribuido) mediante estaciones maestra y Iocales)

El capitulo 3 se enfoca en el método de comunicacion de transmision ciclica (para el control distribuido). En este
caso, la transmision ciclica toma lugar entre la estacion maestra y las estaciones locales. Ademas, este capitulo
cubrira el método de realizacién de una verificacion en linea.

Seccion 3.1: Iniciar el hardware del Sistema Sujeto

Seccion 3.2: Verificar las Especificaciones del sistema sujeto
Seccion 3.3: Establecer los parametros de red del sistema Sujeto
Seccion 3.4: Programa Secuencial del sistema sujeto

Seccidn 3.5: Resolucion de errores del sistema sujeto

CC-Link IE @ield

I8 R
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»m Iniciar el hardware del Sistema Sujeto

Esta seccién explica los pasos necesarios para la creacion y resolucién de errores de un ejemplo de un sistema de
Red de campo CC-Link IE (el "sistema sujeto”) utilizando transmision ciclica.

m Configuracion del sistema sujeto

Capitulo 3
Transmision ciclica (para el Control Distribuido)
mediante estaciones maestra y locales

Estacion N.° 1 Estacion N.°

Estacion local Estacion maestra Estacion remota

Puntos

Este sistema de ejemplo incluye una estacion maestra y una estacion local y se configurara para la transmision ciclica
para lograr el control distribuido.

El hardware fisico de la estacion maestra y de la estacion local es el mismo, solo difieren los parametros de red (ajustes
de software).

El nimero de estacion de la estacion maestra es siempre 0.
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»m Verificar las Especificaciones del sistema sujeto ) Wl

Las especificaciones del sistema sujeto se enumeran a continuacion.

Elemento de Descripcié
. 7 cripcion

especificacion

Esta topologia es altamente confiable debido a que utiliza dos lineas de cableado para

Topologia Anillo SO
pOoXg las comunicaciones.

El médulo de Red de campo CC-Link IE de la Serie Q se puede utilizar tanto como

| Y71GF11-T2 estacion local como maestra conforme a los ajustes.

Tal como se muestra en 1.1.8, la estacion maestra puede acceder a todas las areas
para la transmision y recepcion. Las estaciones locales pueden acceder a las areas
asignadas para la transmision y recepcion.

El area de envio de una estacion local es el area de recepcion de la estacion maestra, y
el area de envio de la estacion maestra es el area de recepcion de la estacion local.

Areas de dispositivo accesibles por las
estaciones locales y la Estacion N.° 1

Dispositivo de bits: RX/RY0-FF
Dispositivo de palabras: RWr/RWw0-FF

Asignacion del
dispositivo de
enlace

[Configuracion del médulo de controlador programable]
La configuracion del médulo y la asignacion de E/S del controlador programable sujeto se muestran a continuacion.

Area de asignacién del dispositivo de enlace

El "nimero de puntos de E/S" en las especificaciones del
controlador programable CPU es el nimero de puntos que se
pueden utilizar por los médulos instalados en la base.

El "nGdmero de puntos de dispositivo de E/S" en las
especificaciones del controlador programable CPU indica el
rango de dispositivos disponibles para las redes, incluida la
Red de campo CC-Link IE.

Estos puntos se relacionan entre si de la siguiente manera:
"Namero de puntos de dispositivo de E/S" > "nimero de
puntos de E/S"

En el caso del QO6UDH, X/YO-FFF es el area de "nimero de
puntos de E/S" disponible para el modulo;

por lo tanto, del total de "nimero de puntos de dispositivo
de E/S", el mddulo no utiliza el rango restante 1000-1FFF.
Por este motivo, el area 1000-1FFF es asignada para utilizar
por la 'actualizacién del dispositivo de enlace'.

Maodulo basico
Q358

o 32 64 64
Asignacion de E/S puntos puntos puntos

inteligentes  de de
entrada salida




s

) ooc
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m Conexion del cable de transmision

El médulo maestro/local de la Red de campo CC-Link IE serie Q tiene dos puertos de conexiéon: P1y P2.
Estos dos puertos tienen la misma funcién, por lo que se puede utilizar cualquiera para la conexion.
Sin embargo, desde el punto de vista de las verificaciones de trabajo de instalacion eficiente y cableado

tras la instalacion, se recomienda establecer reglas del tipo "Conectar desde P2 a P1".

( Q7iGF11-T2 )

( Q71GF11-T2 )
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»m Establecer los parametros de red del sistema Sujeto ) 00c

Esta seccién explica como establecer los parametros de red utilizando la simulacién en pantalla de GX Works2.

m Ajuste de los parametros de la estacion maestra )

Los parametros de la estacion maestra se establecen basados en la configuracion del sistema sujeto.

Elemento de ajuste Propésito y funcién del ajuste Ajuste

Tipo de red Establezca la funcion del modulo de red. » Red de campo CC-Link IE (estacion maestra)

Modo Ajuste el modo de operacion. * Enlinea

Establezca las funciones y el rango del area de

’ i « Estacion local
envio para cada estacion.

Ajuste de Configuracion de la Red

Establezca el comportamiento de E/S en el caso | * Retener datos de entrada.

AlileieCpencion e Rec del cierre del programa y un fallo en la red. « Retener datos de salida.

Establezca la asignacion utilizada al transferirun | Y1000-100F — RY0000-000F (16 puntos)
Actualizar parametros dispositivo de enlace a un dispositivo del
controlador programable. RX0000-000F ~+ X1000-100F (16 puntos)

Transmision ciclica (para el control distribuido) por la estacion maestra y las estaciones locales

Estacion El estado de Y se transfiere a RY. {acic‘m N°1)

ﬁ RYO RYO I‘- Y1000

* Los dispositivos que se muestran estan limitados a aquellos especificamente relacionados con este curso. De hecho, el area
se deberia especificar en unidades de 16 puntos.
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m Ajuste de los parametros de la estacién maestra

G- MELSOFT Series GX Works2 (Unset Project) - [[PRG] ¥AIN]

! Project Edt Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help
DB B it B i e
: Navigation Dy /p_g[PRG]MAIN x||

Project
[P 2a o 2) | &b

= (&5 Parameter
A* PLC Parameter
- £ Network Parameter
ﬁ Ethernet | CC IE j ME

a

CC-Link
|40 Remote Password
Intelligent Function Module
4 ¥ Global Device Comment
+ § Program Setting
=7 POU

= :) Program
48 MAIN
) Local Device Comment
+ Device Memory
Device Initial Yalue

Se completaron los ajustes.

Haga clic en m para continuar.

Host Station
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»m Ajuste de los parametros de red de la estacién local ) 00c

Esta seccién explica como establecer los parametros de red utilizando la simulacién en pantalla de GX Works2.
Revise estos ajustes antes de comenzar la simulacién.

Elemento de ajuste Propésito y funcién del ajuste

Tipo de red Establezca la funcion del médulo de red. * Red de campo CC-Link IE (estacion local)

Modo Ajuste el modo de operacion. « Enlinea

Ajuste de Operacién | Establezca el comportamiento de E/S en el caso | * Retener datos de entrada.
de la Red del cierre del programa y un fallo en la red. » Retener datos de salida.

v e Establezca la asignacion utilizada al transferirun | | v1000-100F - RY0000-000F (16 puntos)

= dispositivo de enlace a un dispositivo del
pardmetros o ralador orogramable. P « RX0000-000F ~ X1000-100F (16 puntos)

Transmision ciclica (para el control distribuido) por la estacion maestra y las estaciones locales

Estacién  El estado de Y se transfiere a RY. Etacidn N.° 1)

-

ﬁ— RYO RYO Y1000

* Los dispositivos que se muestran estan limitados a aquellos especificamente relacionados con este curso. De hecho, el area
se deberia especificar en unidades de 16 puntos.
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»m Ajuste de los parametros de red de la estacion local

G- MELSOFT Series GX Works2 (Unset Project) - [[PRG] ¥AIN]

! Project Edt Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help
DB B it B i e
: Navigation Dy /p_g[PRG]MAIN x||

Project
[P 2a o 2) | &b

= (&5 Parameter
A* PLC Parameter
- £ Network Parameter
ﬁ Ethernet | CC IE j ME

a

CC-Link
|40 Remote Password
Intelligent Function Module
4 ¥ Global Device Comment
+ § Program Setting
=7 POU

= :) Program
48 MAIN
) Local Device Comment
+ Device Memory
Device Initial Yalue

Se completaron los ajustes.

Haga clic en m para continuar.

Host Station
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»m Programa Secuencial del sistema sujeto ) oo

Esta seccién explica como crear un programa secuencial para la estacion maestra y las estaciones locales del sistema sujeto.

m Programa secuencial )

Aqui creara un programa secuencial que opere de la siguiente manera.

Presionar el botén para confirmar la operacion.

El contador se resetea y empieza
a contar hasta seis otra vez.

Estacion N.° 0 Estacion N.° 1

X20 (CANCELAR parada del
transportador)
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»m Verificacion de la operacién del sistema sujeto ) 00c

El estado de los dispositivos asignados a la red se actualiza y transfiere en forma automatica.

La programaciéon también esta habilitada para la estacion transferida sin tener que conocer el estado de operacion
de la transmision para la red.

(51) X20

Salida
Estacion N.° 0 Estacion N.° 1 (ENCENDIDA)
Salida
(APAGADA)
Entrada
(ENCENDIDA)
Entrada
(APAGADA)

X20 COK8 X1000 Y40
>

co Y1000 X20 Y1000
A )

Y1000 Y60
)_.

X1000  RSTCO
— ——
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»
m Resolucion de errores del sistema sujeto

Lo que resta del capitulo 3 se enfocara en las técnicas de resolucién de errores (acciones a tomar cuando el sistema
no opera en la forma esperada) y como leer programas de otras estaciones a través de la red.

» Acciones a tomar si la red no opera en forma adecuada
+ Como leer un programa secuencial via la red

CC-Link IE @ietd
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m Acciones a tomar si la red no esta operando ) oy

Cuando la red no esta operando como se espera, se deben tomar los siguientes pasos para determinar la causa y
formular las acciones correctivas.

p " n Si la CPU no esta en modo "RUN" (EJECUTAR), el
; ?
¢La CPU esta en modo "RUN" (EJECUTAR)? problema esta en la CPU, no en el médulo de red.

Utilice GX Works2 para verificar la informacion de
‘ errores de la CPU y corregir el problema.

Confirme el estado LED del médulo de red
(se explica en la Seccion 3.5.2).

;Estan normales los LED del médulo de red?

¥

. " . e w s P Si el estado LED indica que hay un error en la red,
Ejecute el "Network Diagnostics™ (Diagnostico utilice la funcién del diagnéstico de red de GX

de Red) utilizando GX Works2 para verificar el Works2 para verificar la informacién detallada del

estado de la red. error y tomar las medidas correctivas. (se explica en
la Seccién 3.5.3)
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m Verificar las indicaciones LED en el médulo de red de la estacion maestra ) 0oc

Verificar los LED del médulo ofrecera informacion basica sobre el estado de la red que puede ser muy Util, en especial
cuando GX Works2 no esta disponible para dar informaciéon mas detallada.

Indicacién

Nombre del
LED

RUN
(EJECUTAR)

Funcién

El equipo esta encendido y el
hardware esta listo para operar.

Normal

Encendido

Anormal

Apagado

Respuesta a la anormalidad

» Aseglrese de que se esté dando potencia al moédulo.

» Asegurese de que el modulo esté instalado en forma correcta
en el moédulo base.

MODE
(MODO)

Indica el modo de operacion, que
es ‘en linea’ cuando esta
encendido.

Encendido

Apagado o
parpadeante

» Paselo a modo 'en linea’ utilizando los parametros de red.

D LINK
(ENLACE DE
DATOS)

La comunicacion es normal.

Encendido

Apagado o
parpadeante

« Elimine la causa de error del controlador programable CPU.

« Asegurese de que no haya un error en la ruta de transmision.
(Longitud del cable, fuera de las especificaciones,
desconexion del alambre, concentrador, ruta equivocada)

« Verifique el estado (error, detenido) del interlocutor de la
comunicacion.

» Asegurese de que no haya un nimero de estacion duplicado.

ERR.
(ERRORES)

Indicacion de error

Encendido

« Verifique la informacion detallada utilizando GX Works2.

L ERR.
(ERROR DE
ENLACE)

Indicacion de error del enlace

Encendido

= Asegurese de que no haya un error en la ruta de transmision.

« Verifique el estado (error, detenido) del interlocutor de la
comunicacion.

« Pase la estacion maestra a modo 'en linea'.
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»m Diagnéstico de Red de Campo CC-Link IE ) 000

Si la Red de campo CC-Link IE no parece estar operando con normalidad, conecte GX Works2, si esta disponible,
al controlador programable CPU y verifique la informacién de errores.

Desde el menu "Diagnostics” (Diagnostico) de GX Works2, seleccione "System Monitor" (Monitor de Sistema).
Ademas de un problema en el médulo de red, hay otros factores que pueden detener la operacion del modulo
de red. Es importante verificar la informacion de errores y eliminar la causa del error.

Si el modulo de red todavia no opera incluso luego de la eliminacién de las causas de error, seleccione la unidad
maestra o local y luego seleccione "CC-Link IE Field Diagnostics” (Diagnéstico de Campo CC-Link IE).

Se muestra el estado de error mediante un icono. Verifique la informacién de errores y elimine la causa del error.
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»m Diagnéstico de Red de Campo CC-Link IE

Select Diagnostics Destination —
Module Module 1(Network No. 1) Change Module... Station No.0 hm —

Network Status

Total Slave Stations I_l Total Slave Stations 1 Current Link 1 Number of Station I—0
{Set In Parameter) {Connected) Y ScanTime MS  Errors Detected

onnected Station
aster:0 Local1

Ew :

Operation Test | Selected Station Communication Status Monitor |

2 ki Check the transient communication route from the connected -
el station to the destination station, (StationNo. 0 No Eror ) Mode:  Onine (Normal Mode)

Cable Test... tCrl"n:dnme cables:tm.hemeen the connected station and MAC Address:08-00-70-B1-CB-EF

Link Start/Stop... [ Start or stop the network data link.

Information Confirmation/Set Tal como se muestra, puede reconocer la informacion de errores con facilidad,

' isualmente en la ventana de Diagnéstico del Campo CC IE de tomar |
Network Event Hitory... | Acces the netwark the event hitry o, e ey i Dragndohce cel Chmpea CC 1E prede famar s

Reserved Station View reserved station numbers and temporarily enable - .
Function Enable. . ; I : Haga clic en o para continuar.

Enable | Disable View station numbers set to ignore errors and temporarily -
Ianore Station Errors, .. ignore station errors.
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»m Conexion a otras estaciones Utilizando GX Works2

Esta seccion explica cdmo acceder a otra estacion via la Red de campo CC-Link IE utilizando GX Works2.

Con GX Works2 conectado al controlador programable en la Red de campo CC-Link IE, puede acceder al
controlador programable en otra estacion conectada a la red a fin de transferir y supervisar programas.

La transmision transitoria se realiza durante la conexion a otras estaciones utilizando GX Works2. La transmision
transitoria se realiza entre transmisiones ciclicas.

Utilizando GX Works2 para la conexion con otras estaciones, puede verificar el estado de un controlador
programable CPU conectado a un panel de control lejano de su posicion y, en consiguiente, no necesita acercarse a
donde esta instalada la CPU objetivo.

Aqui operara la maquina de entrenamiento para acceder al controlador programable en la Estaciéon N.° 1.

Estacion N.° 0 (estacion maestra) Estacion N.° 1 (estacion local)

wl

J Ahora, leamos el programa
secuencial en la Estacion N.° 1.
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m Leer programas desde otras estaciones ) 0oac

Aqui aprendera coémo utilizar GX Works2, que esta conectado a la Estacién N.° 0 (estacion maestra), para leer el programa
secuencial desde el controlador programable en la Estaciéon N.° 1 (estacion local) via la Red de campo CC-Link IE.

Ahora realizara una operacién utilizando la simulacién en pantalla de GX Works2.
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m Leer programas desde otras estaciones

G- MELSOFT Series GX Works2 (Unset Project) - [[PRG] ¥AIN]

! Project Edt Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help
DB B it B i e
: Navigation 2 X /p_g[PRG]MAIN x||

Project
a |
[P 2a o 2) | &b —

[+ Parameter X1900
Intelligent Function Module — |
¥ Global Device Comment

+ & Program Setting

= {2 Program
) MAIN
() Local Device Comment
[+ Device Memory
Device Initial Yalue

Se muestra la lectura del programa secuencial desde otra estacion.

Esto completa la lectura del programa desde otra estacion y la operacion de la
supervision.

Haga clic en u para continuar.

CC IE Field-1-1
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) oo

»
Capitulo '] Transmision ciclica (para el control de E/S Remoto) mediante Estaciones Maestra y Remotas

El capitulo 4 se enfoca en el método de comunicacion de transmision ciclica (para el control de E/S remoto). En este
caso, la transmision ciclica toma lugar entre la estacion maestra y las estaciones E/S remotas. También se cubre la
informacion sobre diagnéstico, resolucién de errores y verificacion del programa.

Seccidn 4.1: Iniciar el hardware del Sistema Sujeto

Seccion 4.2: Verificar las Especificaciones del sistema sujeto
Seccidn 4.3: Establecer los parametros de red del sistema Sujeto
Seccion 4.4: Programa Secuencial del sistema sujeto

Seccidn 4.5: Resolucion de errores del sistema sujeto

CC-Link IE Qield
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»m Iniciar el hardware del Sistema Sujeto

Esta seccién explica los pasos necesarios para la creacion y resolucién de errores de un ejemplo de un sistema de
Red de campo CC-Link IE (el "sistema sujeto”) utilizando transmision ciclica.

m Configuracion del sistema sujeto

Capitulo 4
Transmision ciclica (Para el Control de E/S
Remoto) mediante Estaciones Maestra y Locales

Estacion N.° 1 Estacion N.° 0

Estacion local Estacion maestra Estacion remota

Puntos
Este sistema de ejemplo incluye una estacion maestra y una estacion remota, se configurara para la transmisién

ciclica a fin de lograr el control de E/S remoto.
La estaciéon remota no tiene un médulo CPU, pero en cambio utiliza un "médulo cabecera”. Contiene la informacion

de configuracién, pero ningun programa de usuario.
El nimero de estacion de la estacion maestra es siempre 0.
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»m Verificar las Especificaciones del sistema sujeto

) oo

Elemento de especificacion

Topologia

Anillo

[Especificaciones del médulo cabecera)

Especificaciones

La tabla a continuacion enumera las especificaciones para el médulo cabecera de Red de campo CC-Link IE serie L tal como
se utiliza en el ejemplo de "sistema sujeto”.

Descripcion

Fiabilidad mejorada debido a que cada estacion esta conectada a otras dos estaciones.

Médulo de red

U72GF15-T2

El "médulo cabecera” de la estacion remota se utiliza en lugar de un modulo CPU.

Asignacion del dispositivo
de enlace

Areas de dispositivo accesibles por las
estaciones remotas y la Estacion N.° 2:

Dispositivo de bits:
RY140-14F-Y40-4F
RX100-10F«X0-F

Tal como se muestra en 1.1.8, la estacion maestra puede acceder a todas las areas para
la transmision y recepcion. Las estaciones remotas pueden acceder a las areas asignadas
para la transmision y recepcion.
El area de envio de una estacion remota es el area de recepcion de la estacion maestra, y
el area de envio de la estacion maestra es el area de recepcion de la estacion remota.

Numeros de puntos de E/S

[Especificaciones de la estacion maestra relacionadas con la E/S remota]

Elemento de especificacion

Especificaciones

Se pueden utilizar hasta 4096 puntos de dispositivo X e Y para la E/S fisica.

Dispositivos de bits: X, Y; Dispositivo de palabras: W; Otros dispositivos: SB, SW, SM, SD

1) )

(3

@ (5

Namero

(1)

Tipo de médulo

Maodulo de Fuente de
alimentacion

Nombre del modelo
del médulo

L61pP

[Configuracion de los médulos de la estacién remota del sistema sujeto]

Especificaciones del médulo

Entrada: 100 a 240 V CA, Salida: 5 VCC, 5 A

(eJ]

Maodulo cabecera

U72GF15-T2

Maodulo de la estacion remota

()

Méodulo de entrada

LX42C4

64 CC puntos de entrada (X0 - 3F)

Madulo de salida

LY42NT1P

64 puntos de salida de transistor (Y40 - 7F)

Cubierta final

L6EC

Anexada al extremo derecho del sistema de
la serie L (obligatoria)
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m Conexion del cable de transmision

El médulo de Red de campo CC-Link IE tiene dos puertos de conexion: P1 y P2. Estos dos puertos tienen la misma
funcién, por lo que se puede utilizar cualquiera para la conexion.

Sin embargo, desde el punto de vista de las verificaciones de trabajo de instalacion eficiente y cableado tras la
instalacion, se recomienda establecer reglas del tipo "Conectar desde P2 a P1".

( Q7IGF11-T2 )

( U72GF15-T2 )
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»m Establecer los parametros de red del sistema Sujeto ) 00c

Esta seccién explica como establecer los parametros de red utilizando la simulacién en pantalla de GX Works2.
m Ajuste de los parametros de la estacion maestra )

Los parametros de la estacion maestra se establecen basados en la configuracion del sistema sujeto.

Elemento de ajuste Propésito y funcién del ajuste

Tipo de red Establezca la funcidon del mddulo de red. + Red de campo CC-Link IE (estacion maestra)

Modo Ajuste el modo de operacion. * Enlinea

Establezca las funciones y el rango del area de envio para

ada estaddn « Estacion de dispositivo inteligente

Ajuste de Configuracion de la Red

Establezca el comportamiento de E/S en el caso del cierre » Retener datos de entrada.

Aluste/ge Operadon de la e del programa y un fallo en la red. « Retener datos de salida.

Establezca la asignacion utilizada al transferir un dispositivo | * Y1140-114F-RY140-14F (16 puntos)

Actualizar parametros de enlace a un dispositivo del controlador programable. » X1100-110F«RY100-10F (16 puntos)

Transmision ciclica (Para el Control de E/S Remoto) mediante Estaciones Maestra y Remotas

Estacionr  El estado de Y se transfiere a RY. Estacion N.° 2)

/

&—-{ RY140| RY140 Y40

RX100

* Los dispositivos que se muestran estan limitados a aquellos especificamente relacionados con este curso. De hecho, el area
se deberia especificar en unidades de 16 puntos.
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m Ajuste de los parametros de la estacién maestra

G- MELSOFT Series GX Works2 (Unset Project) - [[PRG] ¥AIN]
! Project Edt Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help
NE R e o= B e P e

: Navigation a _ /ﬁ[p,wlmm x‘]

Project
a

[P 2a o 2) | &b
= (&5 Parameter
A* PLC Parameter
- £ Network Parameter
ﬁ Ethernet | CC IE j ME

CC-Link
|40 Remote Password
Intelligent Function Module
4 ¥ Global Device Comment
+ § Program Setting
=7 POU

= :) Program
48 MAIN
) Local Device Comment
+ Device Memory
Device Initial Yalue

Se completaron los ajustes.

Haga clic en ° para continuar.

QOsUDH

Host Station
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»m Ajuste de los parametros de red de la estaciéon remota )

Elemento de ajuste

Tipo de red

Propésito y funcion del ajuste
Establezca la funcion del modulo de red.

Esta seccién explica como establecer los parametros de red utilizando la simulacién en pantalla de GX Works2.
Revise estos ajustes antes de comenzar la simulacién.

» Red de campo CC-Link IE (estacion local)

Modo

Ajuste el modo de operacion.

» Enlinea

Ajuste de Operacion
de la Red

Establezca el comportamiento de E/S en el caso del cierre del
programa y un fallo en la red.

= Retener datos de entrada.
= Retener datos de salida.

Actualizar
parametros

Establezca la asignacion utilizada al transferir un dispositivo de
enlace a un dispositivo del controlador programable.

* Y1000-100F - RY0000-000F (16 puntos)
» RX0000-000F -+ X1000-100F (16 puntos)

AT

RX1 oo]

Transmision ciclica (Para el Control de E/S Remoto) mediante Estaciones Maestra y Remotas

Estacionn El estado de Y se transfiere a RY. kstacién N.°2)

006
| Forward

* Los dispositivos que se muestran estan limitados a aquellos especificamente relacionados con este curso. De hecho, el area
se deberia especificar en unidades de 16 puntos.
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4.3.2

[ MELSOFT Series GX Works2 (Unset Project)

i Project Edt End/Replace Complle View Online Debug Diagnostics Tool Window Help
el 2| )80 B2 BB do- B ES AL 56 T T e A 57 B B | 2 R ER

H gatio !
: Navigation

Project
= (&% Parameter
PLC Parameter
* Network Parameter

(20 Remote Password
e a Intelligent Function Module

Mediante Escribir a PLC, escriba los ajustes en el modulo de cabecera.
Esto completa la escritura de los parametros en el médulo de cabecera.

Haga clic en . para continuar.

LJ72GF15-T2 Host Station
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m Programa Secuencial del sistema sujeto

Aqui creara un programa secuencial para la estaciéon maestra del sistema sujeto.

m Programa secuencial

Este sistema enciende la lampara de la otra estacion.

Presionar el botén para confirmar la operacion.

Estacion N.° 0 Estacion N.° 2

W

—
| =
H
8]
B
=

Estacion N.° 0 | | Estacion N.° 2_]
X20 Y1140
——-

X1100 Y60

(5) El operador ENCIENDE el interruptor X100 de la Estacion N.° 2.
(6) El estado se transfiere via la red.

(7) El programa secuencial ENCIENDE Y60.

(8) Se ENCIENDE la lampara Y60.
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»m Verificacion de la operacién del sistema sujeto

Un dispositivo de E/S conectado al médulo cabecera desde el controlador programable CPU se maneja como si
estuviese conectado al médulo basico.

Un dispositivo de E/S asignado a la estacion remota se actualiza y transfiere en forma automatica.

F

Estacion N.° 0 Estacion N.° 2 ’

I

LTI

o

Y140

Salida
(ENCENDIDA)

O Salida
(APAGADA)

Entrada
(ENCENDIDA)

Entrada
(APAGADA)

X20 Y1140
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m Resolucion de errores del sistema sujeto

Lo que resta del capitulo 4 se enfocara en las técnicas de resolucién de errores (acciones a tomar cuando el sistema
no opera en la forma esperada) y como leer programas de otras estaciones a través de la red.

« Acciones a tomar si la red no opera en forma adecuada
+ Como leer un programa secuencial via la red

CC-Link IE Bieta
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m Acciones a tomar si la red no esta operando ) oy

Cuando la red no esta operando como se espera, se deben tomar los siguientes pasos para determinar la causa y
formular las acciones correctivas.

. - " " Si la CPU no esta en modo “RUN” (EJECUTAR), el
¢la CPU esta en modo "RUN" (EJECUTAR)? problema esta en la CPU, no en el médulo de red.

Utilice GX Works2 para verificar la informacion de
‘ errores de la CPU y corregir el problema.

Confirme el estado LED del modulo de red
(se explica en la Seccion 4.5.2).

;Estan normales los LED del médulo de red?

¥

. - . T - Si el estado LED indica que hay un error en la red,
Ejecute el "Network Diagnostics” (Diagnostico de utilice la funcién del diagnéstico de red de GX

Red) utilizando GX Works2 para verificar el Works2 para verificar la informacién detallada del

estado de la red. error y tomar las medidas correctivas. (se explica en
la Seccién 4.5.3)
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m Verificar las indicaciones LED en el médulo de red de la estacion remota ) 0oc

Verificar los LED del médulo ofrecera informacion basica sobre el estado de la red que puede ser muy Util, en especial
cuando GX Works2 no esta disponible para dar informaciéon mas detallada.

LI72GF15-T2

RUN MODE SD ERR.
REM. DLINK RD LERR.
STATION NO.

gm x10 x1

Nombre
del LED

RUN
(EJECUTAR)

Funcién

El equipo esta encendido y el
hardware esta listo para operar.

Indicacién

Normal

Encendido

Anormal

Apagado

Respuesta a la anormalidad

« Asegurese de que se esté dando potencia al médulo.

« Asegurese de que el modulo esté instalado en forma correcta en
el médulo de fuente de alimentacion.

MODE
(MODO)

Indica el modo de operacion,
que es ‘en linea' cuando esta
encendido.

Encendido

Apagado o
parpadeante

« Paselo a modo 'en linea' utilizando los parametros de red.

D LINK
(ENLACE
DE DATOS)

La comunicacion es normal.

Encendido

Apagado o
parpadeante

« Asegurese de que no haya un error en la ruta de transmision.
(Longitud del cable, fuera de las especificaciones, desconexion del
alambre, concentrador, ruta equivocada)

« Verifique el estado (error, detenido) del interlocutor de la
comunicacion.

« Asegurese de que no haya un nimero de estacion duplicado.

ERR.
(ERRORES)

Indicacién de error

Apagado

Encendido

« Verifique la informacion detallada utilizando GX Works2.

L ERR.
(ERROR DE
ENLACE)

Indicacion de error del enlace

Apagado

Encendido

« Asegurese de que no haya un error en la ruta de transmision.

« Verifique el estado (error, detenido) del interlocutor de la
comunicacion.

« Pase la estacion maestra a modo ‘en linea'.
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»m Diagnéstico de Redes de campo CC-Link IE ) gau

Si la Red de campo CC-Link IE no parece estar operando en forma normal, conéctese al médulo y verifique la
informacion de errores utilizando GX Works2.

Desde el menu "Diagnostics” (Diagnostico) de GX Works2, seleccione "System Monitor" (Monitor de Sistema).
Ademas de un problema en el médulo de red, hay otros factores que pueden detener la operacion del modulo de
red. Es importante verificar la informacion de errores y eliminar la causa del error.

Si el modulo de red todavia no opera incluso luego de la eliminacién de las causas de error, seleccione la unidad
maestra o local y luego seleccione "CC-Link IE Field Diagnostics” (Diagnéstico de Campo CC-Link IE).

Se muestra el estado de error mediante un icono. Verifique la informacién de errores y elimine la causa del error.
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»m Diagnéstico de Redes de campo CC-Link IE

CC IE Field Diagnostics

:
Modue Module 1(Network No. 1) Change Modue... | Station jtation No.0 | |m Monkomg. 5t 1oror | Stop Monitor |

Network Status
Total Slave Stations 1 Total Slave Stations ) Current Link — Number of Station ,_0
(Set In Parameter) (Connected) Scan Time Errors Detected

Connected Station

Master:0

Inteli2
P2 T

Legend...

Operation Test Selected Station Communication Status Monitor

Check the transient communication route from the connected :
Communication Test... R T T (Statlon No.0 NoError ) Mode:  Online (Normal Mode)
Cable Test. . ml;:lt':e cgbie :;:;.l:'batween the connected station and MAC Address:08-00-70-B1-CB-EF

Link Start/Stop... | Start or stop the network data ink.

Information Confirmation/Set y Tal como se muestra, puede reconocer la informacion de errores con facilidad,

visualmente en la ventana de Diagnéstico del Campo CCIE y puede tomar la
Network Event History... [ Access the network the event history log, accion con celeridad.

Reserved Station View reserved station numbers and temporarily enable] Haga clic en o para continuar.
Function Enable... reserved stations.

Enable | Disable View station numbers set to ignore errors and temporarily
Ignore Station Errors... ignore station errors.
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»m Conexion a otras estaciones Utilizando GX Works2

En esta seccion aprendera como acceder a otra estacion via la Red de campo CC-Link IE utilizando GX Works2.

Con GX Works2 conectado al controlador programable en la Red de campo CC-Link IE, puede acceder al controlador
programable en otra estacion conectada a la red a fin de transferir y supervisar programas.

Aqui realizara una operacidn que solicita a la Estacién N.° 2 acceda al controlador programable de la Estacién N.° 0.
Este proceso utiliza el modo de transmision transitoria que se explico brevemente en la Seccién 3.6. La transmision
transitoria se realiza entre transmisiones ciclicas.

Utilizar este método le permite verificar el estado de un controlador programable CPU conectado a un panel de
control lejano de su posicion y, por consiguiente, no necesita acercarse a donde esta instalada la CPU objetivo.

Estacion N.” 0 (estacion maestra) Estacion N.° 2 (estacion remota)

Ahora, leamos el programa
secuencial en la Estacion N.° 0.
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m Leer programas desde otras estaciones ) 0oac

Aqui aprendera como utilizar GX Works2, que esté conectado a la Estaciéon N.° 2 (estacién remota), para leer el programa
secuencial desde el controlador programable en la Estacion N.° 0 (estacion maestra) via la Red de campo CC-Link IE.

Luego, realizara una operacion utilizando la simulacién en pantalla de GX Works2.
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m Leer programas desde otras estaciones ) R e

[ MELSOFT Series GX Works2 (Unset Project) - [[PRG] MAIN] =13

! Project Edt Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help

| i4FHE 4 up O {7
» F5 sSF5 F6 sF6 F7 F8

-8 X

R

ot}

= (&5 Parameter X1100
PLC Parameter — |
+ g Network Parameter
(40 Remote Password
{23 Intelligent Function Module

+ § Prograr Setting
= 3 PoU

= () Program
44 MAIN
{5 Local Device Comment
Device Memory
Device Initial Value

Se muestra el programa en escalera desde la estacion en que se accedi6 a través
de la red.

Esto completa la lectura del programa desde la simulacién de otras estaciones.

Haga clic en n para continuar.

CC IE Field-1-0
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) Prueba Final

Ahora que ha completado todas las lecciones del Curso sobre PLC Red de Campo CC-Link IE, esta listo para tomar
la prueba final. Si no tiene claro alguno de los temas cubiertos, tome esta oportunidad para revisar esos temas.
Hay un total de 5 preguntas (11 elementos) en esta Prueba Final.

Puede tomar la prueba final las veces que desee.

Como calificar la prueba

Luego de seleccionar la respuesta, asegurese de hacer clic en el botén Respuesta. Su respuesta se perdera si
continGa sin hacer clic en el boton Respuesta. (Se considerara como pregunta sin respuesta.)

Resultados de la calificacion

El nimero de respuestas correctas, el nimero de preguntas, el porcentaje de respuestas correctas, y el resultado
sobre si aprob6 o no aparecera en la pagina de calificacion.

Respuestas correctas: 2

Para aprobar la prueba, debe
Total de preguntas: 9 :
P9 responder correctamente el 60%
de las preguntas.

Porcentaje:

Continuar Revisar Volver a intentar

» Haga clic en el boton Continuar para salir de la prueba.

» Haga clic en el botdn Revisar para revisar la prueba. (Verificar la respuesta correcta)
» Haga clic en el botén Volver a intentar para tomar la prueba nuevamente.
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) Prueba Final 1

Las diferencias entre la Red de Controlador CC-Link IE y la Red de campo CC-Link IE se resumen en la siguiente tabla.
Elija qué combinacion explica qué tipo de red.

Caracteristicas

Gran Capacidad, Alta Fiabilidad, Larga Distancia

Topologla de cableado flexible, red multipropésito

Utilizacién de la
distribucion

Control distribuido

Control distribuido, control de E/S remoto

Medios de comunicacion

Cable de fibra dptica:
Caro y requiere habilidades para el cableado
Alta tolerancia al ruido

Cable de par trenzado:
Menos caro y cableado relativamente sencillo

Topologia

Anillo:
Se caracteriza poruna mayorfiabilidad que el bucle doble

Estrella, linea y anillo:

Se caracteriza porun alto gradode libertad parael
cableado

Ndmero de puntos de
dispositivo

Palabra: 128k puntos; Bit: 32k puntos

Palabra: 16k puntos; Bit: 32k puntos

Tolerancia a fallos

Transicién de estacién de control: Esta en funcionamiento
incluso cuandofalla la estacién de control

Distancia del cable entre
estaciones

550m

100m

Extension total

550 (m) x 120 (nimero maximo de estaciones conectadas)
=66 (km)

Topologiade linea: 100 (m) x 120 (nimero maximo de
estaciones conectadas)= 12 (km)

Respuesta] [ Volver ]
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) Prueba Final 2

La animacion a continuacién muestra el método para transferir valores de dispositivo a través de la red utilizando
transmision ciclica en un contexto de control distribuido (estacion maestra y estacion local) y en un contexto de E/S
remoto (estacion maestra y estacion E/S remota). Seleccione la configuracion de red apropiada para hacer coincidir con el
método de transferencia del valor de dispositivo.

Q1 --Select-- v

El estado de Y se transfiere a RY.
” RY RY | I Area de envio

1 1 |:] Area de recepcion
2 |:] Area sin utilizar

--Select-- v |

’ El estado de Y se transfiere a RY.

" RY RY

1 1
2

Respuesta ] [ Volver
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) Prueba Final 3 ) 0oo

La siguiente tabla resume las caracteristicas de la transmision ciclica (para el control distribuido) por la estacion
maestra y las estaciones locales de la Red de campo CC-Link IE y la transmision ciclica (para el control de E/S
remoto) por la estacion maestra y las estaciones remotas.

Elija qué caracteristica explica qué tipo de red.

Configuracion de sistema Descripcion

La informacién se intercambia entre sistemas de
controladores programables.

--Select-- Conectar dispositivos distribuidos (controladores) via una
red mejora la flexibilidad, expansion y mantenimiento del
sistema de automatizacion.

Esta configuracién elimina los problemas de extension de
las lineas de E/S, lo que resulta en atados de cables
gruesos e inconvenientes. Enforma adicional, se
requiere solo un programa secuencial en una CPU, lo que
ayuda a simplificar la resolucién de errores y a reducir
costos.

~-Select--

Respuesta] [ Volver
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) Prueba Final 4

Modo

--Select--

Resumen de las comunicaciones de datos

Los datos en el area especificada por
adelantado por los paréametros de red se
envian y reciben en forma periédica y
automatica.

La siguiente tabla resume las caracteristicas de los dos modos de comunicacién, transmision ciclica y transmision
transitoria, utilizados en la Red de campo CC-Link IE.
Elija qué caracteristica explica qué modo de comunicacioén de datos.

Programa enviar/recibir

Innecesario

(Los datos se envian y reciben
conforme a los pardmetros de red
especificados).

--Select--

Los datos se envian y reciben sélo cuando se
realiza una solicitud de comunicacién entre los
controladores programables dentrode la red.

Necesario (Los datos se enviany
reciben por un programa conforme a
instrucciones dedicadas).

Respuesta] [ Volver ]
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) Prueba Final 5

) oo

La siguiente tabla resume las caracteristicas de las topologias utilizadas en la Red de campo CC-Link IE.

Elija qué caracteristica explica qué tipo de topologia.

--Select--

El cableado es relativamente compacto.

Es poco probable que la desconexién del
cable cause un fallo del sistema entero.

--Select--

El cableado no es voluminoso.

La desconexién del cable deriva en un fallo
del sistema entero.

Concenltrador

--Select--

Es poco probable que la desconexién del
cable cause un fallo del sistema entero.

La conexiéonen cascada de los
concentradores es posible.

Se puede utilizar con una topologia de linea.

Los cables estan concentrados en un solo
lugar.

Respuesta] [ Volver ]
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> Resultados de la Prueba

Ha completado la Prueba Final. Su area de resultados es la siguiente.
Para finalizar la Prueba Final, proceda a la pagina siguiente.

Respuestas correctas: 35

Total de preguntas: 5

Porcentaje : 100%

[ Continuar ’ [ Revisar ’

Felicitaciones. Ha pasado la prueba.
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»

Ha completado el Curso PLC Red de Campo CC-Link IE.

Gracias por tomar este curso.

Esperamos que haya disfrutado las lecciones y que la informacion
recibida en este curso le sea Util en el futuro.

Puede revisar el curso las veces que desee.

Revisar ] [ Cerrar




