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> Objetivo del curso ) 0ec

Este curso de fundamentos esta dirigido a los usuarios que utilizan CC-Link IE Field Network por primera vez.
En este curso aprendera sobre los mecanismos de transferencia de datos, las especificaciones de red, los ajustes de
parametros y el procedimiento de arranque del control de E/S remota para CC-Link IE Field Network.

Como requisito previo para tomar este curso, ya debe haber completado los siguientes cursos o
poseer los conocimientos equivalentes.

« FA Equipment for Beginners (Industrial Network) (Equipo de FA para principiantes (Red industrial))
»  MELSEC iQ-R Series Basic (Conceptos basicos de la serie MELSEC iQ-R)

* Programming Basics (Nociones basicas de programacion)
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Estructura del curso

) ood

El contenido de este curso es el siguiente.

Capitulo 1: Resumen de CC-Link IE

Necesidad de redes FA e informacion preliminar sobre CC-Link IE Field Network

Capitulo 2: Configuracion del sistema y especificaciones de CC-Link IE Field Network

Configuraciones del sistema, especificaciones y ajustes de parametros

Capitulo 3: Transmision ciclica (para el control de E/S remota) entre la estacion maestra y las
estaciones remotas

Procedimientos de arranque, verificacién de funcionamiento y resolucién de errores
Prueba final

Puntaje de aprobacion: 60 % o superior
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Como usar esta herramienta de aprendizaje en linea ) ooo

Ir a la pagina siguiente Ir a la pagina siguiente.

Regresar a la pagina anterior Regresar a la pagina anterior.

Se visualizara el "indice", lo que le permitira navegar a la pagina
deseada.

Ir a la pagina deseada

Salir del aprendizaje Salir del aprendizaje.
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Precauciones para el uso ) o8

Precauciones de seguridad

Cuando aprenda mediante el uso de productos reales, lea con cuidado las precauciones de seguridad de los manuales
correspondientes.

Precauciones en este curso

Es posible que las pantallas visualizadas de la version del software que use sean diferentes a las de este curso.
Este curso utiliza la siguiente version de software:

- GX Works3 Version 1.032)
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>m Resumen de CC-Link IE ) 00c

Este curso aborda los fundamentos de CC-Link IE Field Network para aquellos que ya hayan tomado el curso "FA Equipment for
Beginners (Industrial Network)" (Equipo de FA para principiantes (Red industrial)) o cuenten con los conocimientos equivalentes.

CC-Link es un acrénimo de Control & Communication Link (Enlance de Control y Comunicacion).
Las redes CC-Link estan desefiadas como redes abiertas para utilizarse en entornos FA.
El IE de CC-Link IE es un acronimo de Industrial Ethernet (Red industrial).

Los tipos de redes CC-Link IE incluyen la CC-Link IE Control Network y CC-Link IE Field Network.

Este capitulo resume el intercambio de datos, la transferencia de datos y la comunicacion de datos en CC-Link IE.
1.1 CC-Link IE Field Network
1.2 Necesidad de redes FA
1.3 Informacion preliminar sobre CC-Link IE Field Network
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@™ CC-Link IE Field Network D

CC-Link IE es una red abierta integrada basada en Ethernet de alta velocidad y alta capacidad que opera tanto con los
datos de control de dispositivos como con los datos de administracion.

CC-Link IE Field Network se utiliza para conectar todos los equipos FA tales como los controladores programables,
inversores, HMI, servos y robots en una misma red.
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»m Necesidad de redes FA
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Antes de comenzar con el tema principal, revisemos las razones por las que necesitamos redes FA.

La necesidad de intercambiar informacion a través de redes

Red FA

De esta forma, la red FA permite el intercambio conveniente de informacion entre dispositivos
distribuidos.

Haga clic en u para continuar.
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m Informacion preliminar sobre CC-Link IE Field Network )

Esta seccion proporciona informacion preliminar para ayudar en la seleccion de la red FA adecuada para su entorno.

m Topologias de red )

Cada topologia de red tiene sus propias ventajas y desventajas. Seleccione la topologia de red adecuada para su entorno
en términos de fiabilidad y cableado.
CC-Link IE Field Network se puede conectar en cualquier topologia.

Topologia lineal: Cableado minimo

+ La red se puede configurar con la minima cantidad de cableado

» Los fallos por defectos en el cableado v en la estacion tienen mas
probabilidad de afectar |a totalidad de la red

Topologia de estrella: Configuracion de la red a través de un hub central
Hub de conmutacién

= Altamente escalable

+ Se requiere mas cableado vy equipo
+ Se puede combinar con topologias lineales

T i 7] + Es menos probable que los fallos por defectos en el cableado y en la estacion
L p— afecten la totalidad de la red

Topologia de anillo: Altamente fiable

» La red esta configurada como un anillo

+ Es menos probable que los fallos por defectos en el cableado y en la estacion
afecten la totalidad de la red
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»m Aplicaciones de red FA ) 00c

Las redes FA se utilizan principalmente en las siguientes dos aplicaciones. Seleccione la configuracion éptima segun las
caracteristicas deseadas.

Aplicacion de red Descripcion

Intercambio de
informacion
(Transmisian ciclica
entre la estacion
maestra y las
estaciones locales)

Esta configuracion se utiliza para intercambiar informacion entre los sistemas de controlador programable.

Conectar un equipo (controladores) distribuido a través de una red mejora la flexibilidad, la escalabilidad y
la facilidad de mantenimiento de los sistemas de automatizacion. -

¥

v <
>

Lo

.

¥ (¥

A # N

E/S distribuida
(Transmisian ciclica
entre la estacion
maestra y las
estaciones remotas)

La simple extension de cables de E/S a través de un sistema puede ser susceptible a ruido, lo que puede
provocar errores de operacion.

Ademas, agrupar muchos cables de E/S gruesos puede ser problematico. En vez de enrutar los cables de
E/S, las E/S distribuidas utilizan una red para el intercambio de estados de entrada/salida.

El programa de control se carga en un modulo de la CPU, esto ayuda a resolver los errores que ocurran.

También es un sistema relativamente econémico para construir.

CC-Link IE Field Network se puede utilizar en ambas aplicaciones. Este curso aborda la aplicacién del control de E/S distribuida.
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Los tipos de redes CC-Link IE incluyen la CC-Link IE Control Network y CC-Link IE Field Network.

La tabla a continuacion resume las diferencias principales entre las redes.
Presionar los botones de funcion resaltara los elementos que detallan cada funcion.

CC-Link IE Control Network CC-Link IE Field Metwork
Caracteristicas _ : _ : _ _
Gunomcse)  (uarobions) (Lo thunc)

Proposito dered | Control distribuido Control distribuido, control de E/S remoto
Mumere maximo de | Palabra; 128k puntos; Bit: 32k puntos Palabra: 1ok puntos; Bit: 32k puntos
puntos de dispositivo
Tolerancia a fallos | Transicion de estacion de control: Funcion submaestra:

Esta en funcionamiento incluso cuando falla la estacion de control | Funciona incluso si la estacion maestra falla.
Medio fisico de Cable de fibra dptica: Cable de par trenzado: Cable de par trenzado:
comunicacion Caro y requiere habilidades para el Menos caro y cableado Menos caro y cableado relativamente

cableado, Alta tolerancia al ruido relativamente sencillo sencillo
Topologia Anillo: Estrella, linea y anillo: Estrella, linea y anillo:

Se caracteriza por una mayor Se caracteriza por un alto grado| Se caracteriza por un alto grado de

fiabilidad gue el bucle doble de libertad pars el cableado libertad para el cableado
Distancia maxima | 550m 100m 100m

estacion a estacion

Distancia maxima | 550 (m) X 120 (ndmero maximo de Topologia de linea: 100 (m) % 120] Topologia de linea: 100 (m) X 120
total estaciones conectadas) = 66 (km) (Aumera maximo de estaciones | (numero maximo de estaciones
conectadas) = 12 (km) conectadas) = 12 (km)

Este curso aborda CC-Link IE Field Network.
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>m Dos métodos de comunicacion de datos

Transmision ciclica

« Transmision ciclica
= Transmision transitoria

La tabla a continuacién resume cada método.

Resumen de la comunicacién de datos

Los datos especificados por los parametros de modulo se
intercambian de forma ciclica y automatica.

Los dos siguientes métodos de comunicacion de datos se emplean en redes FA.

Programa para enviar/recibir

Mo requerido

(Los datos se intercambian seguin el ajuste de
los parametros de madula).

Transmision
transitoria

Los datos se intercambian entre los intervalos de transmision
ciclica Unicamente cuando se emite una solicitud de
comunicacion entre los controladores programables dentro
de la red.

Requerido
(Los datos se intercambian mediante la
ejecucion de instrucciones dedicadas en un
programay).

El uso de transmision ciclica y transmision transitoria en simultaneo es compatible tanto en CC-Link IE Control Network
como en CC-Link IE Field Network.

Este curso se centra especificamente en la transmision ciclica, que es el tipo de comunicacion principal de las redes FA.
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m Operacion de transmision ciclica ) 00

El siguiente video muestra cémo cambiar los datos del dispositivo mediante la CC-Link IE Field Network.

Cuando la entrada de estacion esclava se enciende, el cambio de estado se transfiere a la estacion maestra a través de la red.
Cuando la salida de estacion maestra se enciende, el cambio de estado se transfiere a la estacion esclava a través de la red.

Haga clic en el botdn Reproducir para iniciar el video.

Salida

Estacion maestra Estacion esclava

e 1w

Esta operacion se realiza de forma automatica. Los programadores pueden crear programas para el controlador programable
sin tener que preocuparse por los detalles de comunicacion.
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Los datos no se transmiten al mismo tiempo.

Los médulos de la red se turnan para enviar datos en su area de envio.

De esta manera, cada modulo espera su turno para el envio y los datos se envian de manera ciclica.

A este método de transmision se lo denomina "transmision ciclica”, ya que los datos se actualizan ciclicamente.

"Escaneo de enlace” se refiere al periodo durante el cual cada modulo envia datos dentro de un intervalo predeterminado.
Cada dispositivo tiene la oportunidad de hacer un envio por cada escaneo de enlace. La duracion de cada uno de estos
ciclos se conoce como el "tiempo de escaneo de enlace”.

La siguiente animacion muestra el momento en que cada estacion envia datos utilizando el método de transmision ciclica.

Erlace de escanea -
Estacion maestra

i P

A o

Cormunicacian de datos de |a Estacion maestra Erniar | Recibir En'u'iar| Recibir |
Comunicacion de datos de la Estacion Mo, & Recibir ] Emriarl Recibir ] Emri.arl Recibir >
Comunicacian de datos de la Estacion No. 8 | Recibir I Enviar | Recibir | Enviar | e

E i i

Estacion No. A Estacion No. B

[Factor clave de las redes FA que incluyen la CC-Link IE Field Network]

La transmision ciclica permite que cada estacién envie datos de manera ciclica y en orden secuencial, y garantiza un
envio de datos fiable, sin importar la cantidad de estaciones dentro de la red o la frecuencia de las comunicaciones.
Por esta razon, este método es adecuado para el control de los equipos de produccion ideales para la transmision

ciclica de los datos.
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Esta seccion describe las funciones de red y los tipos de estaciones que configuran la red.

Intercambio de informacion

-

| Estacion local

H"'\-H
.

-

| E/S distribuida

/

| Estacion remota

Esta estacion se utiliza para la
E/S distribuida. La estacion
maestra controla esta estacion.

)

Haga clic en 0 en la parte superior derecha para

Estacion esclava volver a iniciar la animacion desde el comienzo.
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La siguiente tabla describe los diferentes tipos de médulos que pueden funcionar como estaciones maestras en CC-Link IE

Field Network.

Tipo de

estacion

Tipo de modulo de
CPU integrada

Tipo de dispositivo

Caracteristicas

La funcionalidad de red que incluye CC-Link IE Field
Metwork, CC-Link IE Control Network y Ethernet esta
integrada en el madulo de la CPU.

Se puede utilizar un tipo de red diferente en cada
puerto de conexion.

Aspecto exterior

Tipo de redes
multiples

Estacion
maestra

Este modulo de red es compatible con tipos de redes
multiples, incluidas CC-Link IE Field Network, CC-Link
IE Control Network y Ethernet.

Se puede utilizar un tipo de red diferente en cada
puerto de conexion.

Tipo especializado

Este modulo solo es compatible con CC-Link IE Field
Metwork.

Este modulo es relativamente econdmico.

Flaca de interfaz de
red

Esta placa se utiliza para conectar ordenadores
personales a la CC-Link IE Field Metwork. La placa es
una tarjeta PCI Express.

Rt

Este curso aborda las configuraciones de red en las que el tipo de médulo de CPU integrada se utiliza como estacion maestra.
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La siguiente tabla describe los diferentes tipos de modulos que pueden funcionar como estaciones esclavas en
CC-Link IE Field Network.

Tipo de estacién Tipo de dispositivo

Las estaciones que funcionan como
Estacion local estaciones maestras tambien pueden
utilizarse como estaciones locales.

Controlador « Médulo No.de cabezal remoto
Estacion programable y
esclava i :ﬁ?éfz;gpszslig: = Madulo remoto de tipo bloque Madulo remoto de tipo
remota Maédulo bloque
= HMI(GOT) cabezal
Funcionalidad integrada = Inversores (FREQROL) remaoto
= Amplificador de servo (MELSERVO)

Configuracion de médulo de estacion esclava

Los siguientes tres tipos estan disponibles. Seleccione la configuracion segdn el nimero de puntos de control de E/S
requerido y la ubicacion del modulo de CPU que controla la E/S.

Estacion remota

Estacion local

Médulo cabezal remoto Médulo remoto de tipo bloque
Programa de control cargado en el Controlado por los Las combinaciones Implementade para Funcionalidad fija
modulo de la CPU por separado programas cargados funcionales varian distribuir un nimero » Entrada/salida
para obtener control distribuido en la estacion maestra  acorde al modulo. pequefio de puntos de + Analogico
E/S
CPU
. Maodulo .
o cabezal Maodulo remoto de
Funcionalidad tivo blogue
de red remoto P q

Este curso cubre las configuraciones de red en las que el médulo remoto de tipo de bloque (tipo de entrada/salida mixto) se
utiliza como estacion remota.
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Los dispositivos de enlace son dispositivos de red FA que no estan controlados por programas de manera directa.

Los dispositivos de enlace y los dispositivos del modulo de CPU se actualizan automaticamente (actualizar enlace).
"Actualizar enlace” permite que las estaciones maestras procesen sefales de E/S como si estuviesen accediendo a médulos
de E/S instalados en la unidad base.

Transmision ciclica por la estacion maestra y las remotas

I:I Area de envio

Estacion maestra (Estacion No. 0) Estacion remota (Estacion Mo. 1) .
I:I Area de recepcion

RY RY
1 » 1 1 o 1 |:| Area sin utilizar
Y : ¥
) RX RX
J-’: F 1 1
X : X
s e :

Caracteristicas:

Las sefiales ¥ e ¥ NO se cambian para la
comunicacion maestra-remota. Las sefiales de
salida de la estacion maestra se convierten en
las salidas de la estacion remota y las entradas
de la estacion remota se convierten en la
entrada de la estacion maestra.
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Transmision ciclica por la estacion maestra y las remotas

Como la CC-Link IE Field Network fue disefiada para proporcionar transmision ciclica de alta velocidad, el estado de
los dispositivos de enlace de estacion se transfieren a otras estaciones al instante.
La siguiente animacion muestra un ejemplo de la comunicacién mas basica entre dos estaciones.

Cuando un interruptor se enciende o se apaga, este cambio de estado se transfiere a la otra estacion.

Q Estacion maestra {estacion Mo. 0) Estacion rernota (estacion Na. 1) . Salida
i 3 (ENCENDIDA)
Salida
o i U (APAGADA)
b 3 " Hmy b i Entrada
%20 _ e i =4 X0 (EMCEMDIDA)
P pr Entrada
0 o (APAGADA)
Ya Y10

w

k

X1000 Y30
- )

x20 Y1010
F——-< > |=$| vi010 RY10 P RYI0 wd
h@luu «— RX0O € | RXD e X0

Resumen del sistema:
Este sistema de ejemplo controla lamparas LED en cada estacion para indicar el estado de |os registros

de enlace.
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Este capitulo cubre la configuracién de red, las especificaciones y los ajustes de parametros para CC-Link IE Field
MNetwork (Control de E/S distribuida).

2.1 Configuracion de la CC-Link IE Field Network para el control de E/S distribuida
2.2 Especificaciones de la CC-Link IE Field Network
2.3 Parametros de modulo de CC-Link IE Field Network
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Configuracion de la CC-Link IE Field Network para el control de E/S distribuida )

Esta seccion describe la configuracién de red y los médulos de red utilizados para realizar el control de E/S distribuida.

Los sistemas de control de E/S distribuida estan configurados con una "estacion maestra” con la configuracion de red y
una o mas "estaciones remotas" cargadas.

El nimero de estacion de la estacion maestra esta fijado en 0. Los nimeros de estacion se asignan a estaciones remotas,
de manera que cada estacion tiene un nimero diferente.

Estacion No.0

Estacion No.1 Estacion No.2

Estacion maestra Estacion remota Estacion remota

(1) Funcion de las estaciones maestras
La estacion maestra contiene los ajustes de red utilizados para controlar la red.
La estacion maestra esta configurada con el area de envio del dispositivo y la correspondencia del dispositivo y los
dispositivos de enlace.
Cada red puede tener una sola estacion maestra.

(2) Funcién de las estaciones remotas
Las estaciones remotas emiten la sefial que reciben del médulo de CPU de la estacion maestra y envian
sefiales de entrada al médulo de CPU de la estacién maestra.

Las estaciones remotas no tienen modulos de CPU.
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Esta seccion describe las especificaciones basicas de CC-Link IE Field Network.

[Confirmacion de especificaciones]

La tabla a continuacién resume algunas de las especificaciones mas importantes a tener en cuenta antes de optar por
CC-Link IE Field Network.

Las especificaciones de CC-Link IE Field Network se definen para garantizar un rendimiento adecuado en contextos de
uso habituales. Para sistemas grandes, asegurese de que las siguientes especificaciones sean éptimas para su entorno,

Elemento Descripcion

Afada la cantidad total de estaciones locales y estaciones remotas que se conectaran a la red y evalle si

Tamafio de la red: una estacion maestra puede controlar dicha cantidad de estaciones.

Ce't"t'Fiad de Cuando una estacion maestra debe controlar demasiadas estaciones, cansidere dividir la red en multiples
o sl redes y utilizar una estacién maestra para cada red.
conectadas

Tenga en cuenta la especificacion de "Cantidad maxima de estaciones por red".

El nimero de puntos de enlace, que representa la cantidad de datos que cada red puede manejar, es
limitado.

Tenga en cuenta la especificacion de "NUmero maximo de puntos de enlace por estacion” y "Numero
maximo de puntos de enlace por red".

Tamanio de la red:

Namero de puntos
de enlace

Seleccione el tipo de conexion segun el disefio de la planta real, la disposicion de los equipos instalados y la
tolerancia a fallos deseada.

Tenga en cuenta que, para las topologias de estrella, también se debe contar con un hub de conmutacion.

La longitud de los cables también es un factor importante a considerar al momento de seleccionar el tipo
de conexion.

La "Distancia maxima entre estaciones” representa la longitud maxima de los cables entre las estaciones.
La "Distancia total del cableado" representa la longitud maxima de todos los cables conectados.

Tipo de conexidn
Las longitudes de los cables se pueden ampliar con hubs de conmutacion en topologias de estrella.
El nimero maximo de hubs de conmutacién interconectadas entre puntos finales es 20.

Las topologias de estrella y las lineales se pueden combinar para crear disposiciones de topologia
complejas, segiin sea necesario.
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m Lista de especificaciones de CC-Link IE Field Network )

La tabla a continuacion muestra algunas de las especificaciones de CC-Link IE Field Network. Los elementos y descripciones
se limitan a aquellos relacionados con el curso.

Elemento Descripcién

Mumero maximo de RX/RY: 16384 puntos
direcciones de enlace por red RWr/RWw: 8192 puntos

Mumero maximo de puntos de | RX/RY: 2048 puntos
enlace por estacion RWr/RWw: 1024 puntos

Mumero maximo de estaciones . L .
120 estaciones sin incluir la estacion maestra

por red

Mumero maximo de redes 239 redes
Distancia maxima entre

estaciones 100 m

Topologia lineal: 12 km.

Sl e e Topologia de estrella: Depende de la configuracion del sistema

cable de transmision Cable Ethernet con pantalla doble, categoria Se o superior, cable recto
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Tipo de estacion

[Parametros minimos requeridos]

Objetivo/funcion

Establece la funcion del mddulo de red.

Los parametros de médulo se establecen acorde a las especificaciones del sistema.
Los parametros de modulo se establecen mediante un software de ingenieria y luego se escriben en los modulos
de CPU. Los médulos de CPU transfieren dichos parametros establecidos al resto de los modulos de red.

La tabla a continuacion muestra los parametros que hay que establecer o seleccionar para utilizar la
CC-Link IE Field Network.

Ajustes tipicos

Estacion maestra

Ajuste de
configuracion de red

Establece el rango de las areas de envio
de la estacion.

Rango RX/RY

Ajustes de
actualizacion

Establece la asignacion de dispositivos de
enlace para el momento en que los datos
deban transferirse a los dispositivos de
modulo de CPU.

Ejemplo
* RX0000H a RXO1FFH ~ X1000H a X11FFH
= RYO0O00H a RYOLFFH — Y1800H a Y19FFH
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Transmision ciclica (para el control de E/S remota) entre la estacion maestra y las estaciones remotas )

Este capitulo describe los procedimientos de arranque, verificacion de funcionamiento y resolucién de errores de
transmision ciclica (para control de E/S remota) entre la estacion maestra y las estaciones remotas en la CC-Link IE Field
Network.

El software de ingenieria MELSOFT GX Works3 es utilizado en la descripcion de estos procedimientos.

3.1 Arranque del hardware en el sistema de ejemplo

3.2 Establecer los parametros de modulo de la estacion maestra
3.3 Establecer los parametros de la estacion esclava

3.4 Programas de control de la estacién maestra

3.5 Resolucion de errores
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Arranque del hardware en el sistema de ejemplo ) 0oo

Esta seccion describe la transmision ciclica méas basica para el control de E/S remota entre la estacién maestra y las
estaciones remotas.

Configuracion del sistema y especificaciones )

En la siguiente seccidn se describen las especificaciones del sistema configurado en este curso. Este sistema incluye la
estacion maestra y una estacion remota.

Espedificacion Descripcién

Meétodo de conexion Topologia lineal
Estacion | Estacion . . ,
Médulo maestra No.0 RO4EMCPU Controlador programable de madulos de CPU con CC-Link IE integrada
de red Estacion Estacion NZ2GFCF1-32DT Modulo remoto de tipo de blogue, modulo combinado de E/S
remota Mol Entrada CC de 16 puntos (X00H a X0FH), salida de transistor de 16 puntos (Y10H to ¥1FH)
Areas de dispositivos a las que la La estacién maestra puede enviar/recibir datos hacia y desde todas las areas.
estacion remota (estacidn Nao.l) Las estaciones remotas pueden enviar/recibir datos tnicamente hacia y desde las areas
Asignacion de dispositivos de puede acceder decignaras
Enlgce . Dispositivos de bits: El area de envio de la estacion maestra se corresponde con las areas de recepcion de las
RY10H a RY1FH — ¥10H a Y1FH estaciones remotas.
RX00H a RXOFH «— X00H a XOFH | | 35 areas de envio de las estaciones remotas se corresponden con el area de recepcion de
la estacion maestra. (Consulte la seccion 1.3.10 para obtener mas informacién).

A continuacion se encuentra la configuracion del médulo y la asignacion de E/S.

Estacign RO4ENCPU RX40C7 RY40MNTSP
maestra

NZ2GFCF1-32DT

Estacion
remota
R35B
Inteligente  Entrada Salida Entrada Salida
RE1P 32 puntos 16 puntos 16 puntos 16 puntos 16 puntos
X000 X20 ¥30 X00 Y10

a XN1F a X2F a¥3F a XOF a ¥1F
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>m Configuracion del sistema y especificaciones

) ood

Asignacion del area del dispositivo de enlace

Cuando los dispositivos de enlace se asignan a los dispositivos del médulo de CPU, el area se determina en base a las

especificaciones del modulo de CPU.
Verifique los dos elementos a continuacion.

« NUmero de puntos de E/S: El nimero de puntos que puede utilizar el médulo instalado en la unidad base
+ Numero de puntos de dispositivos de E/S: Rango de dispositivos utilizables incluidos CC-Link IE Field Network y otras redes

Los modulos de CPU de la Serie MELSEC iQ-R tienen las siguientes especificaciones.
* Numero de puntos de E/S: X/YO000H a X/YOFFFH

* NUmero de puntos de dispositivos de E/S: X/YO000H a X/YO2FFFH

Por lo tanto, el area entre 1000H a 2FFFH puede asignarse para actualizar los dispositivos de enlace, ya que no interfieren con
el area utilizada para los médulos instalados en la unidad base.

MNamero de puntos de E/S

0000H a OFFFH

Esta area se puede usar.

Mumero de puntos de dispositivos de E/S

0000H a OFFFH

1000H a 2FFFH
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Establecer el nimero de estacion para la estacion remota )

Las estaciones remotas deben configurarse con un nimero de estacién. Los médulos remotos de tipo de bloque tienen un
conmutador giratorio en la parte delantera para establecer el nimero de estacion.

Establezca el conmutador de STATION NO. a 1, ya que a esta estacion remota se le asigné el nimero de estacion 1.*

Establezca el campo de las unidades
del conmutador de STATION NO. a "1".

Bta:iﬁ_l'! maestra Estacion renwta-
(estacion No.0) (estaciéon No.1)

*Los nameros de estacion para estaciones remotas siempre estan establecidos de fabrica en 0.
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Conectar los cables de transmision

Los médulos de CC-Link IE Field Network tienen dos puertos de conexién etiquetados como P1 y P2.

Los modulos de red funcionan de la misma manera, independientemente del puerto destinado a las conexiones de cable.
Sin embargo, determinar una politica de conexion particular, como conectar el puerto P1 al puerto P2 del siguiente
dispositivo en la cadena, ayuda a que la disposicion del cableado y las verificaciones de las operaciones posteriores a la
instalacion sean mas eficientes.

( RO4ENCPU )

( NZ2GFCF1-32DT )
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Los parametros de médulo de la estacion maestra deben establecerse de acuerdo a la configuracion del sistema.

Parametro

Tipo de estacion

Objetivo/funcién

Establece la funcion del madulo de red.

Ajustes

Estacion maestra

red

Ajustes de configuracion de

Establece el rango de las areas de envio de la
estacion remota.

MNZ2GFCF1-32DT: RX/RYDD00H a RX/RY001FH

Ajustes de actualizacion

Establece la asignacion de dispositivos de enlace
para el momento en que los datos deban
transferirse a los dispositivos de modulo de CPU.

* ¥1010H a ¥Y101FH — RY0010H a RYOO1FH
(16 puntos)

+ RX0000H a RX000FH « X1000H a X100FH
(16 puntos)

Transmision ciclica (control de E/S remota) entre la estacion maestra y una estacion remota

Estacion maestra (Estacion Mo, 0)  Estacion remota (estacion No., 1)

¥1010

¥ RY10

Y10

L 4

RY10

Q_

Rx0

H Rx0 X0

Los dispositivos que aparecen en la animacién representan Unicamente a aquellos que el sistema utiliza para este curso.
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tipo de red.

B Module Configuration x

=
=
-
=
STAR
1]

RO4ENCPU

diferente. *E+IEF: Ethernet y CC Link IE Field

El sistema que se configura en este curso utiliza un modulo de CPU con funcionalidad de red integrada.

En el diagrama de configuracion del moédulo, configure un médulo de extension de CPU que proporciona la
funcionalidad de la red a la ranura ubicada al costado del médulo de CPU.

La informacion dentro de los paréntesis de los nombres de modelo médulo de red, como "_RJ71EN71(CCIEF)", indica el

Ya que en este curso utilizamos CC-Link IE Field Network, debe seleccionar "_RJ71EN71(CCIEF)".

Deply Targes: Al

Motion CPU

NCCPU

Power Supply Configure la ranura al costado del madulo de CPU con

[t [RITIENTL(CCIER) bajo "CPU Extension” (Extension de CPU).
RERFM

1 Rasrm e for the safety CPU
RITIENTICCIEC! ethemet (1D00BASE-T/ 100BASE-TX 10BASE-T: I channeis |

l.l RIT1ENTL{CCIEF) Bthemet (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channels)

s

P IEN L E+T

H _RUTIENTI(E+IEF)
Input

Ethernet (1000BASE-T/1008AS5E-TX,10BASE-T: 2 channels)

Ot put

_RIT1ENTL{CCIEF)

[Overvew]
CC-Link [E Function Built-in CPU Ethermet interface moadule [Port 1/Port 2: CC-Link IE Field]
[Specifications]
CC-Link [E Function Built-in CPU, 1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channels
[Number of 1/0 Poants]
32
[%W DC Consumption Current [A]]
0.820
[Mumber of Occugied Shots)
1

Seleccione el tipo de red adecuado como, por ejemplo, "(E+IEF)", cuando desee utilizar una funcionalidad de red
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m Establecer el tipo de estacion y numero de estacion en la estacion maestra) L=

Establezca el tipo de estacion a
[Master Station] (Estacion maestra).

ftem

Station rﬂ"’

n 4

| Station Type

Mastar Station i

Metwork Mumber

1

. Station Number
Setting Methad

Parametar Editor

Station Mumber

Farameter Setling Method

Setting Method of Basic/Application Settings  Parameter Editor

El tipo de estacion para el médulo de CPU con CC-Link IE integrado debe establecerse en la estacion maestra.

Desde la ventana [Navigation] (Navegacion), seleccione [Parameter] (Parametro), luego [Module Information]
(Informacion de médulo), luego [0000;_RJ71EN71(CCIEF)], y luego [Module Parameter (CC-Link IE Field)] (Parametro
de médulo (CC-Link IE Field)). Desde aqui, abra la ventana [Module Parameter Setting] (Ajuste de parametro de
modulo) y configure [Required Settings] (Ajustes requeridos) de la siguiente manera.

Los sistemas complejos deben
dividirse en multiples y mas
pequefias redes.

El sistema configurado para
este curso consiste de una red
simple, por lo que el valor
inicial de esta configuracion se
puede dejar en 1.

El nimero de estacion de la estacion

maestra es 0.

Al establecer el tipo de estacion a
[Master Station] (Estacion maestra),

el numero quedara establecido en 0.
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Se debe establecer la configuracion de las estaciones que se conectan a la red y el rango de los dispositivos de enlace

utilizados por las estaciones remotas.

En la ventana [Module Parameter Setting] (Ajuste de parametro de modulo), seleccione [Basic Settings] (Ajustes basicos), luego
[Network Configuration Settings] (Ajustes de configuracion de red) y luego [Detailed Setting] (Ajustes detallados) para abrir la

ventana [CC IE Field Configuration] (Configuracion de CC IE Field).

El procedimiento de configuracién se describe en cinco pasos que deben llevarse a cabo en orden.

(4) Establezca el rango de los dispositivos de enlace RX y RY a
ser utilizadas por estaciones esclavas.
El médulo remoto de este sistema de ejemplo utiliza 16

(5) Estos dispositivos de enlace se deben configurar para
intercambiar datos de palabras. Como este sistema no
utiliza aquellos dispositivos, los valores iniciales de esa

puntos para la entrada y 16 puntos para la salida. Establezca  thFeflecting the Setting configuracion pueden permanecer tal como estan.
un rango de 0000H a 001FH para 32 puntos de dispositivos.
Mode Settng: =thod: | StaryEnd - Limk Scan Time (Approx. | —evect CC IE Foeld | Find Modube | My Favontes |
" r - W Sat == !
Ma Mode] Mame STAs= Station Type ST R imetool Setbe ?:‘g- ‘iﬂ s R
- | Ponts Start End BFonts Start | End = General CC TE Fiekd Module -
L st sianon £ CC IE Field Module (Mitsubishi Electric Corporation)
B | 1 MIXGFCF1-3DT 32 0000 00 B MasterLocal Moduke

(3) Una vez que los modulos hayan sido
acomodados, se afiadira la fila para
introducir la configuracion del médulo.

E Head Module

@ Basic Digital Input Module

[ Basic Digital Qutput Moduke

B Basic Digital 1/0 Combined Module
-0 T CiNes

Hesst Station

(1) Arrastre y suelte los modulos de
estacion esclava desde la lista de
modulos hasta el diagrama.

—_—

'.il'__

NZGFCF1-

bus
e/negative common shared type)
output 16points

WD (0.5A) transistor output (sink type)

i connector 1-wwe

[Staton Type]
Intedgent Device SLA0ON

(2) La configuracion de red se ilustra mediante
un formato grafico de facil comprension.
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>m Asignacién de dispositivos de enlace ) 14 ) v Jroc)

La asignacion de los dispositivos del médulo de CPU y de los dispositivos de enlace debe estar configurada para que
determine los rangos utilizados para la transferencia de datos durante la actualizacion del enlace.

En la ventana [Module Parameter Setting] (Ajuste de parametro de modulo), seleccione [Basic Settings]
(Ajustes basicos), luego [Refresh Setting] (Ajuste de actualizacion) y luego [Detailed Setting] (Ajustes
detallados) para abrir la ventana de ajuste de actualizacion.

SJ?Ieccilc.l_ne los Establezca el rango para cada Establezcal I_Ds dispositivos del rpédulu
dlspomtwcf de dispositivo de enlace aqui. de CPU ut|lfza dﬂls_pa ra transferir IGE
enlace aqui. datos del dispositivo de enlace aqui.
SB y SW son
dispositivos de
enlace especiales. Link Side GPL Side
Almacenan - ; . :
actad g dalla red Device Name | Points | Start End Target Device Name | Points | Start | End
y otros datos 512 00000 OOIFF| 4mf  Module Label v
relacionados. 512| 00000 OOIFF| 4mp  Module Label[v
Estos dispositivos . :
no se utilizan en 16§ 00000| 000OF | 4mp  Specify Devijw |X - 16§ 01000 D100F
este curso. 16| 00010| 0001F| 4@ | Specify Devi|w|Y - 16 01010) 0101F
3 - -
4 - & -
Este sistema utiliza los dispositivos de enlace RX0 y RY10 unicamente, y estos Establezca el rango de los dispositivos de modulo de
dispositivos tiene el valor minimo de 16 puntos establecido. CPU aqui.
El médulo de CPU no utiliza el area de dispositivo de
*El nimero maximo de puntos de enlace para una red de CC-Link IE Field Network es 1000H a 2FFFH para los madulos instalados en la
de 16384 puntos, que es 4000 en el sistema hexadecimal. (Consulte la seccion 2.2.1 para unidad base. Asigne los dispositivos de enlace a partir
obtener mas informacion). de 1000H.
Para utilizar todas las areas, configure este ajuste a 0000H a 3FFFH. Sin embargo, limitar (Consulte la seccion 3.1.1 para obtener mas

el rango reduce la cantidad de datos transferidos y acelera los ciclos de transferencia. informacion).
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m Comprobacién de errores ) 000

Luego de configurar los parametros del médulo para la estacién maestra,
debe comprobar que no haya errores de configuracion.

De encontrar errores durante la comprobacion, aparecera el parametro
erroneo y una descripcion del error.

.':.E 3‘ o Lirk Sl CPLU Seihi
Py ondt Eatiing Device Mame | Porés  Start Erd Target Dewice Mame | Poris Skt End
s L et - . 1 =1
& Bosic Settings ENE -] o win wiiF Modle Lbel ]
) Vntert Cordmpurstion Sattra - L= T 1= L=t Lo )
5 Piivash Saiting 1| Rt = W Wl 1008 | | Specity Device [ =l b0l DF
Metwerk. Topoiogy 2 |RY =] W Wl naiF | gl | Specity Device Jomsl Y =] LN L
Opergton of Master Staton ster Fecomrecton 3 =] - I~]
i i Apolcaien Settegs f =l " I~
. ’ A - MELSOFT GX Works3 = L
Haga clic aqui para iniciar la :
comprobacion de errores. -
angier range Detvsen Jevices af rk spec e vk device ard TP mocls
|0 Mo error found. - . -
Haga clic aqui para aplicar la
configuracion de los parametros.
e Ligi | Frad Pesult | Chack I ‘&
Ok Ao
De encontrar errores o
Descripcion
MELSOFT GX Works3 de error
Parametro
o The iterm to be set has not been entered. erraneo — Lirk Sade e
- | - = T
et Carbapur atur Tatteg - o - L1H i WIFF
wih Settre U L z —
oK | v Topokey F K *
Upotr 380 0 Bllgitay 80w Wie Dl Dfvl 10 ¥ -
i Aesbcston Semres i =

Después de comprobar la ausencia de errores aplique los parametros, conviértalos a todos, escriba los ajustes en el modulo
de CPU y luego reinicie el médulo de CPU.
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Una vez que se hayan establecido los parametros de la estacion maestra, se deberan establecer para las estaciones esclavas
(estaciones remotas).

m Establecer el enlace entre la estacion maestra y las estaciones esclavas)

Verifique que la red pueda utilizarse antes de establecer los parametros de la estacion remota.
Después de restablecer el médulo de CPU, verifique que los LED de los médulos estén encendidos, tal como figura en las
imagenes a continuacion.

El LED [D LINK]
M debe encenderse si
MST/PRM == la red puede
D LINK =) utilizarse.

I[EM SD/RD ==

[E@ SD/RD
{E@== P ERR

LY

El ndmerc "0" de la
estacion maestra deberia
aparecer aqui.

{.-_ {-_ 1!_ “' ] Ir( I'IE Worrroi Wit

Estado del LED del médulo
remoto de tipo de bloque

Estado del LED de la
parte de la red con el
madulo de CPU

Estacion maestra ;
{estacion No.0) Estacion remota
{estacion No.1)
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Los modulos de E/S de tipo de blogue deben inicializarse antes de que comiencen a funcionar.

Active la inicializacion automatica al cambiar una parte de los parametros.

Habilite el "Automatic I/O parameter setting” (Ajuste automatico de parametros de E/S) para establecer
automaticamente los parametros de la estacion remota requeridos para el funcionamiento basico.

NZ2GFCF1-32DT tiene conmutadores de ajustes de funciones en la parte posterior del médulo.

Encienda el conmutador de ajuste i
de funcion No.1.

Encendid

Apagado

Mol No2 No.2 MNod

conmutadores de ajustes de funcion.

Parte posterior del médulo remoto

En este contexto, los parametros de la estacion remota se establecieron automaticamente mediante
la funcion de ajuste automatico de los parametros de E/S. Sin embargo, no todos los modelos tienen
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) ood

escritura de parametros desde y hacia las estaciones remotas.

A continuacion, se describe el procedimiento de ajuste.

Los parametros para las estaciones remotas sin conmutadores de ajustes de funcidn se establecen mediante la lectura y

Fararmeber Processing of Slave Station

Tt e ner-lE procedimiento de ajuste de parametros ha sido completado.

Method selection: [Pﬂm write vi The parameters are writhen to the tanget module. -

Parameter Information
Chedeed parameters are the targets of selected processes.

Select Al Lancel &l Seeclions

Mamen Tnitial Walue | Unit  [Read Walse Lkt Wirite Valie | Ont  |Setting Rarge | Description i

Statian parameter ) E |

El Input response fime setting 5 10ms | | & 10m= [ [ 5: 1 0ms | | The input modul = |
W | Oulpull HILDWGLE Sat whether fo k
| Cyclic data Set the oyl di
|l Moda zwitch e Sat the oparatio
4 | Thitial operation et whather the
Basic macle parameter _ - |
= B_mh':::::: :h:.'.l:l ﬂu The execution of the process "Parameter write” |5 completed. %
== Mursber of 0N ) The total numbe

e - Mumbar of ON

Haga clic en@ en |la parte superior derecha para
volver a iniciar la animacion desde el comienzo.
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Los programas de control de la estacion maestra deben crearse.

m Programas de control

Este sistema se enciende la lampara de la otra estacion.

Presionar el botén para confirmar la operacion.

Estacion No. 0 Estacion No. 1

X20

)

Y30

“stacion No. 0| |Estacién No. 1]
X20 ¥1010

‘ X1000 Y30

(5) El operador enciende el interruptor X0 de |a Estacion No. 1.

{6) El estado se transfiere via la red.

(7) El programa de control enciende Y30.

(8) La lampara Y30 se enciende.

L)
Y10
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m Operacion de verificacion
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El médulo de CPU se encarga de la entrada/salida del médulo remoto de tipo de bloque tal como un médulo instalado

en la unidad base.

Los dispositivos de E/S asignados a la estacién remota se actualizan constantemente y de forma automatica mediante

la actualizacion de enlace.

Estacion No. 0

Y1010

RY10

Estacion No. 1

|

RX0

RY10

|

RX0

f

X0

Salida
(ENCENDIDA)

Salida
(APAGADA)

Entrada
(ENCEMDIDA)

Entrada
(APAGADA)
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Esta seccion describe los procedimientos de ejecucion de acciones correctivas para resolver los errores que puedan
ocurrir cuando la red se pone en marcha una vez finalizada la configuracion.

m Procedimiento de resolucion de errores )

Utilice el siguiente procedimiento para intentar resolver los errores.

Verifigue si el indicador LED de [PROGRAM RUN]
(EJECUTAR PROGRAMA) en el modulo de CPU esta
encendido.

¥

Verifique si los LED del médulo de red son normales.

]

Utilice CC-Link IE Field Diagnostics de
software de ingenieria para verificar los estados.

Si este indicador LED no esta encendido, puede ser que el
modulo de CPU mismo no esté funcionando de forma correcta
(sin relacion con la funcionalidad de red).

Utilice "Module Diagnostics” (Diagnoéstico de modulo) de
software de ingenieria para verificar la informacion de errores y
eliminar la causa del error.

Verifique el estado de los indicadores LED en la parte
delantera del médulo de red.

Los detalles estan descritos en la seccion 3.5.2 de este
curso.

Si los LED de la parte delantera del médulo de red
indican ocurridé un error, utilice "CC-Link IE Field
Diagnostics" (Diagnostico de CC-Link IE Field) de
software de ingenieria para revisar los detalles del error y
eliminar la causa del error.

Los detalles estan descritos en la seccion 3.5.3 de este
Curso.
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m Revisar los indicadores LED en los modulos de red de la estacion remota )

La red da la sensacion de no estar funcionando normalmente, puede revisar la siguiente informacion mediante los
indicadores LED en la parte delantera de los madulos sin necesidad de acceder al software de ingenieria.

PW RUN MODE DLINK ERR.

Indicadores LED del madulo
remoto de tipo de bloque

Nombre - v
del LED Procedimiento de resolucion de errores
El estado de la . . : . . .
PW . i Encendido | Apagado = Verifique si la alimentacion esta conectada
alimentacion
El estado de . + Verifique si el voltaje de la alimentacién se encuentra dentro de lo
RUN funcionamiento Encendido | Apagado establecido en las especificaciones
El modo de operacion Ve . - i
MODE (Se enciende al estar en Encendido Apagado o Verifigue que el colnrmutadnr del ajuste de estacion no este en [TEST]
linea) parpadeando {Prueba), que se utiliza para evaluar el hardware
+ Verifique si hay algin problema en la ruta de transmision.
Esto incluye la longitud del cable, el uso de cables no adecuados,
D LINK El estado de la E did Apagado o desconexion del cable, fallas en los hubs de conmutacion, errores de
comunicacion ACENTICo | parpadeando |  direccionamiento.
+ Verifique si la estacion de destino contiene errores o fallos
* Verifique que haya conflictos con los nimeros de estacion
ERR. El estado del error Apagado Encendidoo | | Utilice el software de ingenieria para revisar los detalles de los errores
parpadeando
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La red da la sensacion de no estar funcionando normalmente y puede acceder al software de ingenieria, ejecute [CC-
Link IE Field Diagnostics] (Diagnostico de CC-Link IE Field) en el menu [Diagnostics](Diagnastico).

Los diagnosticos de CC-Link IE Field muestran el cableado actual de la red graficamente.
Esto ayuda a identificar la ubicacion del error y resolver el problema rapidamente.

Haga clic en el botdn Reproducir para iniciar el video.

‘o3l Shwve Statons Toml Shve SEoons Curmet Linik
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Cableado real de la red
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Desconexion
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Ahora que ha completado todas las lecciones del curso de CC-Link IE Field Network (Serie MELSEC iQ-R),
esta listo para tomar la prueba final. Si no tiene claro alguno de los temas cubiertos, tome esta
oportunidad para revisar esos temas.

Hay un total de 6 preguntas (10 areas) en esta Prueba Final.

Puede tomar la prueba final las veces que desee.

Como calificar la prueba

Luego de seleccionar la respuesta, asegurese de hacer clic en el boton Responder. Su responder se
perdera si no hace clic en el boton Responder. (Se considerara como pregunta sin responder.)

Resultados de la calificacion

El nimero de respuestas correctas, el nimero de preguntas, el porcentaje de respuestas correctas,
y el resultado sobre si aprobo o no aparecera en la pagina de calificacion.

Respuestas cormrectas: 5

Para aprobar la prueba, debe
responder correctamente el
60 % de las preguntas.

Total de preguntas: 5

Porcentaje: 100%

Continuar Revisar

« Haga clic en el botén Continuar para salir de la prueba.

» Haga clic en el boton Revisar para revisar la prueba. (Verificar la respuesta correcta)
= Haga clic en el boton Volver a intentar para tomar la prueba nuevamente.
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Seleccione el nombre de las topologias de red que figuran en la imagen.

P1 | --Select-- v |

P1
e
P2 | --Select-- v |
P2

q, Carrera de
. conmutacion

g i =

P3 | --Select-- v |

Flespﬂnder] ’ Volver ]
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Seleccionar el tipo de comunicacion de red FA que corresponda a la siguiente descripcion.

[P1] Comparte informacion entre sistemas de controlador programable.

[P2] Utiliza redes para distribuir E/S mediante la transferencia de los estados de entrada/salida.

P1 _ --Select-- v

P2 --Select-- v

Responder] [ Volver ]
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Seleccione el método de comunicacion de datos de red FA que corresponda a la siguiente descripcion.

[P1] Los datos en el area del dispositivo especificada por los parametros del modulo se intercambian de forma
automatica y ciclica.

[P2] Los datos se intercambian sélo cuando se emite una solicitud de comunicacion entre controladores programables
dentro de una red.

P1 _ --Select-- v

P2 --Select-- v

Responder] [ Volver ]
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Seleccione la descripcion correcta sobre el control de E/S remota.

El control se realiza al cargar programas en las estaciones remotas.

Las estaciones remotas son controladas tal como si estuviesen instaladas en la unidad base.

Respﬂnder] I Volver ]
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Seleccione la descripcion correcta sobre la funcion de diagnostico de CC-Link IE Field Network.

Las areas en falla de la red se muestran en la ventana del software de ingenieria en un formato facil de entender
para permitir una la rapida recuperacion.

Se requiere del software de ingenieria para verificar el estado de la red.

Respﬂnder] I Volver ]
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La siguiente imagen muestra un programa de control de estacion maestra para el control de E/S remota.
Seleccione la lampara que se enciende cuando el conmutador de entrada X10 de la estacion remota se encienda.

« Estacion remota: Modulo de entrada de tipo de bloque, 32 puntos de entrada de DC (X0 a X1FH)

» Rango en el que los dispositivos de enlace pueden utilizarse con estaciones remotas: RXO000H a RX001FH
» Ajustes de actualizacion: X1000H a X101FH (lado del CPU) <> RX0000H a RX001FH (lado de enlace)

) Programa de control

Lampara A X1000  Lampara A

Lampara B 1 O Ajustes de configuracién de red
X1010 Ladmpara B

Lampara C . RN Seting Bt

P — 0 Sm"_ S | Points | Start | End |
x10 Lampara C 0 Master Station
— 1 _Inteligent Device Station

Respﬂnder] ’ Volver ]

Ajustes de actualizacién

32 0000 001F|

Link Side GPU Side
Device Mame | Points | Start | End Tareet Device Name | Points | Start | End
[58 [+| 512 00000 O0IFF e | Module Label]o ] '
SW »| 512 00000 OOIFF  dab  Module Label v
[r< = 92 00000] 0OD1F | dmk |Specity Deve | X =] 2 01000 DI0F
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Calificacion de la prueba
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Ha completado la prueba final. Sus resultados del area son los siguientes.

Para finalizar la prueba final, continde con la proxima pagina.

Respuestas correctas: 6

Total de preguntas: 6

Porcentaje : 100%

| Continuar ‘ ‘ Revisar ‘

Felicitaciones. Aprobé la prueba.
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Ha completado el curso de CC-Link IE Field Metwork (Serie MELSEC iQ-R).

Gracias por tomar este curso.

Esperamos que haya disfrutado las lecciones y que la informacion
recibida en este curso le sea Util en el futuro.

Puede revisar el curso las veces que desee.

Revisar‘ ‘ Cerrar




