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El objetivo de este curso es proporcionar conocimiento basico sobre los médulos de Ethernet a los nuevos usuarios de
los modulos de Ethernet.

En este curso, aprendera sobre el método de intercambio de datos, las especificaciones, los distintos ajustes y el
procedimiento de puesta en marcha de los médulos de Ethernet.

Como prerrequisitos de este curso, debe haber completado ya los siguientes cursos, o bien poseer el
conocimiento equivalente.

» Equipo de FA para Principiantes (Red Industrial)
» Conceptos basicos de la serie MELSEC iQ-R

+ Conceptos basicos de programacion
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El contenido de este curso es el siguiente.

Capitulo 1 - Vision general de Ethernet
Vision general de la comunicacion de datos Ethernet
Capitulo 2 - Procedimiento de comunicacion de datos de los modulos de Ethernet
Tipos de funcion y procedimiento de comunicacién de datos de los moédulos de Ethernet
Capitulo 3 - Inicio

Procedimiento de operacion de los modulos de Ethernet desde la puesta en marcha hasta la prueba de
operacion

Capitulo 4 - Resolucion de errores
Procedimientos de resolucion de errores

Prueba final

Calificacion para aprobar: 60% o mas
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Ir a la pagina siguiente Ir a la pagina siguiente.

Regresar a la pagina anterior Regresar a la pagina anterior.

Se visualizara el "Indice”, lo que le permitira navegar a la pagina
deseada.

Ir a la pagina deseada

Salir del aprendizaje Salir del aprendizaje




li) 1-Ethernet_iQ-R_fod00682_spa S
>
Precauciones para el uso ) 000

Precauciones de seguridad

Cuando aprenda mediante el uso de productos reales, lea con cuidado las precauciones de seguridad ubicadas en los
manuales correspondientes.

Precauciones en este curso

Es posible que las pantallas visualizadas de la version del software que use sean diferentes a las de este curso.

Este curso usa la siguiente version de software:
- GX Works3 version 1.038Q
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Este capitulo proporciona una vision general de la comunicacion de datos con Ethernet.

1.1 Posicionamiento de Ethernet en el ambiente FA

1.2 Conceptos basicos de Ethernet

El Ethernet desempeifia una funcion esencial en las comunicaciones de informacion diarias en varias redes, como la LAN
interna.

El objetivo de este curso es capacitar en el desempeiio de comunicaciones de datos sencillas entre controladores
programables y dispositivos de Ethernet mediante modulos de Ethernet.

Para saber mas acerca de los datos empleados en el sistema de control, tome los siguientes cursos:
» Red CC-Link IE Control (Serie MELSEC iQ-R)

» Red CC-Link IE Field (Serie MELSEC iQ-R)

» CC-Link (Serie MELSEC iQ-R)

Para saber mas acerca de la transmision de datos con dispositivos (como balanzas electronicas, controladores de
temperatura y lectores de codigos de barra) que estan conectados via interfaces en serie RS-232 o RS-422, tome el curso de
Comunicacion Serial.
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El tipo de red empleada en el ambiente FA se divide en "red de informacién” y "red de control”.

Red de informacién

En la red de informacion, las computadoras son las que transmiten y recopilan la informacion.
Generalmente, en lugar de transmitir informacién por segundos, una gran cantidad de informacion
se transmite en un ciclo relativamente prolongado, como por varios minutos o varias horas.

La red de informacion se utiliza para enviar instrucciones de produccién a un sitio de produccion o
para recibir informes de producciéon desde un sitio de produccion.

Ejemplo: Ethernet

Red de control

En la red de control, los controladores programables son los que transmiten y recopilan informacién en bits
o palabras.

Generalmente, la transmision de informacion se debe sincronizar con la operacion de una linea de
ensamblaje. Por lo tanto, se requiere que una cantidad de informacion relativamente pequefia se transmita
de manera periddica y segura en milisegundos.

La red de control se emplea para transmitir informacién, como el estado de encendido o apagado de los
sensores y actuadores, el posicionamiento de |a pieza de trabajo y la velocidad de rotacion de los motores.

Ejemplo: Red de controlador CC-Link IE, Red de campo CC-Link IE y red CC-Link
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Ethernet es uno de los estandares de red de informacion.

Dada la creciente necesidad de coordinacion de informacion entre las fabricas y las oficinas en los afios
recientes, Ethernet va ganando popularidad como un estandar de red para enviar instrucciones a las
plantas de produccion y para recibir informes de produccion desde la fabrica.

Red de control

Envia instrucciones
de produccidn a la
fabrica.

Impresora [D Computadora host
Vi

Ethernet

5
- - - = a1
s [ st

Concentrador Concentradar




K 1-Ethernet_iQ-R_fod00682_spa = | o)

>m Conceptos basicos de Ethernet ) 00c

Esta seccion describe el TCP/IP, que es uno de los protocolos mas usados generalmente para Ethernet.

m Direccion IP )

Para desempefiar comunicaciones entre dispositivos, se deben definir tanto la fuente de comunicacion como los dispositivos de destino.
Como se muestra en la siguiente imagen, estos son similares a la direccién de un remitente y la direccion del destinatario en una carta.

Las comunicaciones IP son el cimiento de las comunicaciones de TCP/IP. En las comunicaciones IP, cada dispositivo de comunicacion se
identifica mediante su direccion IP (direccion de Protocolo de Internet).
Normalmente, las direcciones IP se expresan en decimales y se dividen en cuatro secciones de 8 bits mediante puntos (p. gj.,, "192.168.1.1").

Calle 123
Mitsubishi,
Para: Calle 123 ciudad Mitsubish
Mitsubishi,
) ciudad Mitsubishi
Ejempla de
SErVICIo
postal

Los datos se
emvian a
19216811,

Comunicacian
real

Mota;

Una direccion IP no se puede ajustar de manera arbitraria. Antes de conectar un dispositivo a una red existente, es imperativo
consultar al administrador de red para la asignacion de una direccion IP.
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Las comunicaciones reales se generan entre programas de aplicacion que se ejecutan en dispositivos o computadoras.
En las comunicaciones IP, los programas de aplicacion que se comunican entre si se identifican mediante sus nimeros de puerto.
Cuando una direccion de IP se valora como una "direccién postal”, un nimero de puerto correspondera a un "nimero de piso".

Fara: 5.7 piso, calle
123 Mitsubishi,
ciudad Mitsubishi

Para: 5.7 piso, calle

_ 123 Mitsubishi,
Ejemplo de ciudad Mitsubishi
Servicio
postal

Los datas se envian
al numero de
puerta 501 en
192.168.1.1

Comunicacion
real

El nimero de puerto varia entre 0 y 65535 (0 y FFFF). El rango de 0 a 1023 (0 a 3FF) generalmente se denomina "Puertos bien
conocidos” que son fijos en cada programa de aplicacion.
(Por ejemplo, el nimero de puerto para recibir un correo electronico es 25 y el de referencia de pagina de inicio es 80; el de

transferencia de archivo es 20 o 21).

Para comunicaciones entre los controladores programables que no estan asociados con estos programas de aplicacion, ajuste
los nimeros de puerto en el rango entre 1025 y 65534 (401 a FFFE).

* Los nimeros de puerto se expresan en decimales en esta seccion. Los valores mostrados en paréntesis son hexadecimales.
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Esta seccion describe el ejemplo mas comun de la conexion Ethernet.

El tipo en que las lineas de conexion irradian en todas las direcciones, como se muestra en la imagen a continuacion, se
denomina topologia en estrella.
En este tipo, se utiliza un concentrador de conmutacion para dar forma, amplificar y controlar sefiales.

En este tipo, es dificil que un fallo en un dispositivo dafie toda la red.

Ademas, los cables LAN requeridos son de facil acceso.

Controlador
Computadora programable

—

f Concentrador de

conmutacio

Cable LAN

Computadora
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Existen dos tipos principales de protocolo de Internet: Protocolo de control de transmision (TCP) y Protocolo de
datagramas de usuario (UDP).

Los datos que se envian via TCP se pueden recibir Gnicamente en un puerto TCP. A continuacion, se describen las
caracteristicas de estos dos protocolos.

Nombre de protocolo Descripcion

Un formato de comunicacion altamente confiable que realiza comunicaciones 1:1 mediante la fijacion de
TCP la linea légica (conexion) con el destino de envio por adelantado.
Este protocolo es adecuado para transmitir datos de manera confiable.

La configuracion sencilla habilita el procesamiento de alta velocidad, aunque la fiabilidad no es la misma
que con el TCP. Ademas, se pueden realizar comunicaciones 1:n debido a que la conexion con el destino

UDP
de envio no es fija.
Este protocolo es adecuado para aplicaciones como la supervision en tiempo real en una computadora.
Elemento TCP upp
Fiabilidad Alta Baja
Velocidad (Procesamiento) Baja Alta
Cantidad de dispositivos externos que se comunicaran 11 Iloln
Aseguramiento de entrega de datos Compatible Mo compatible
Operacién ante un error de transmision Retransmision automatica Sin retransmision
pe (de acuerdo con el ajuste) (paquete descartado)
Establecimiento de la conexion de comunicacion *1 Requerido Mo requerido
Control de flujo Compatible Mo compatible
Control de congestion (control de retransmision) *2 Compatible Mo compatible

*1: El establecimiento de la conexion de comunicacion se explicara en la seccion "Procesamiento de apertura/cerrado”.
*2: "Congestién” se refiere a un atasco de trafico de los paquetes de comunicacion en la red.

Todos los ejemplos proporcionados en este curso se basan en el protocolo TCP que suministra comunicaciones fiables.
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En las comunicaciones TCP/IP, cuando se establece una conexion (linea logica), se establece una linea exclusiva entre los dispositivos externos.
El proceso de abrir (establecimiento) esta linea se denomina "procesamiento de apertura” y la desconexidn de la linea se denomina
"procesamiento cerrado”. Existen dos tipos de procesamiento de apertura: La "apertura activa" que realiza el procesamiento de apertura de
manera activa y la "apertura pasiva" que espera por el procesamiento de apertura de manera pasiva.

Comunicacion real Ejemplo de un teléfono celular

Lado de apertura activa | Lado de apertura pasi'-ral Lado de apertura activa Lado de apertura pasiva

-
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establecer en apertura pasiva.

Procesamiento de apertura
La siguiente informacion brinda mas detalles sobre la apertura activa y la apertura pasiva.

« Apertura activa

La solicitud de apertura activa se emite hacia dispositivos externos que esperan por la apertura
pasiva (no pasiva o plenamente pasiva). Si se compara con un teléfono celular, el
procesamiento de apertura activa es equivalente a realizar una llamada a un destinatario.

« Apertura pasiva
En la condicion de apertura pasiva, el mismo dispositivo espera por una solicitud abierta.
Existen dos tipos de apertura pasiva: Apertura plenamente pasiva y apertura no pasiva.
Si se compara con un teléfono celular, el procesamiento de apertura pasiva es equivalente al
modo de espera que puede recibir una llamada.

Seleccione apertura activa o apertura pasiva dependiendo del dispositivo que toma la iniciativa en el procesamiento de apertura.
Por ejemplo, cuando una computadora tiene un programa de procesamiento de apertura en un médulo de Ethernet, este se debe

El mismo dispositivo acepta una solicitud de apertura activa inicamente desde un dispositivo conectado a
una red especifica.

Si se compara con un teléfono celular, la apertura plenamente pasiva acepta la recepcion de llamadas
Unicamente de los nombres registrados en el directorio telefonico.

Si se compara con un teléfono celular, la apertura no pasiva acepta la recepcion de cualquier llamada,
incluidas las llamadas andnimas.

El mismo dispositivo acepta una solicitud de apertura activa desde dispositivos conectados a cualquier red.
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Procesamiento cerrado

El procesamiento cerrado es una proceso que inhabilita la conexién (linea légica) con el dispositivo
externo que ha establecido el procesamiento de apertura. Una vez que se complete el procesamiento
cerrado, esta linea de conexion estara disponible para otro dispositivo.

Si se compara con un teléfono celular, el "procesamiento cerrado” es equivalente a terminar una

llamada después de una conversacion.

Resumen de procesamiento de apertura/cerrado

Si un modulo de Ethernet se ha establecido como un dispositivo con apertura activa, establezca el dispositivo

externo en apertura pasiva.
Si se determina el estado de apertura del dispositivo externo, el ajuste de los dispositivos se debe establecer

segun la siguiente tabla.

Protocolo de Dispositivo propio Dispositivo externo

comunicacion

Apertura plenamente pasiva

Apertura activa Apertura pasiva
Apertura no pasiva

TCP
. Apertura plenamente pasiva .
Apertura pasiva Apertura activa
Apertura no pasiva

uDp Minguno Minguno




ki 1-Ethemnet_iQ-R_fod00682_spa

»m Resumen de este capitulo ) 000

En este capitulo se cubrieron los siguientes temas:

= Posicionamiento de Ethernet en el ambiente FA

« Vision general de TCP/IP

Puntos importantes

Posicionamiento de Ethernet en el
ambiente FA

Protocolos de comunicacion de
Ethemet

Procesamiento de
apertura/cerrado mediante TCP/IP

La Ethernet es una de las redes de informacion.
Es adecuada para transmitir datos en un ciclo relativamente prolongado.

TCP v UDP son dos protocolos (normas) principales que se utilizan en la comunicacion entre dispositivos.
*TCP es adecuado para transmitir datos de manera confiable
+lUDP es adecuado para aplicaciones como supervision en tiempo real

La linea virtual exclusiva en TCP se denomina "conexion” y el proceso de apertura de esta conexion se
llama "procesamiento de apertura”.

UDP no presenta conexion.

Existen dos tipos de procesamiento de apertura: Apertura activa y apertura pasiva.

Para establecer una conexion, se debe establecer el tipo del procesamiento de apertura de cada
dispositivo de manera correcta.
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Este capitulo describe los tipos y el procedimiento de comunicacién de datos de los médulos de Ethernet.

2.1 Métodos de comunicacion
2.2 Funcion del sistema de ejemplo

2.3 Comunicaciones con SLMP

Los modulos de Ethernet © modulos de CPU con interfaces de Ethernet se requieren al momento de configurar una red
Ethernet con controladores programables.

El capitulo anterior incluye una explicacion del funcionamiento de TCP/IP en el que se basan las comunicaciones.

Este capitulo describe el procedimiento de comunicacion de datos basado en TCP/IP especifico para los controladores
programables.
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Tipos de métodos de comunicacion de datos

web, este curso se enfoca en las comunicaciones con el protocolo predefinido.

Existen tres métodos de comunicacion basicos disponibles para los modulos de Ethernet: "Comunicaciones con el
protocolo predefinido”, "comunicaciones con buffer fijo" y "comunicacion con buffer de acceso aleatorio”.

Aungue los madulos de Ethernet cuentan con otros métodos de comunicacion como correo electronico y acceso

SLMP

dispositivo compatible con SLMP, como un modulo de Ethernet.

Un tipo de protocolo de comunicacidon que permite el acceso de un dispositivo externo a un

Protocolo predefinido *1

Los madulos de Ethernet cuentan con la funcion de soporte de protocolo predefinido. Mediante el uso de esta
funcion, se puede enviar/recibir mensajes a y desde un dispositivo compatible con SLMP.

Buffer fijo

hacia el area de envio o el area de recepcion predeterminadas.

La comunicacion de datos se puede llevar a cabo desde el programa de control o el programa en la computadora

Buffer de acceso aleatorio

comunicacion de datos mutua en el area comun.

El método de comunicacion que permite a los controladores programables u otras computadoras desempeiiar la

*1: El contenido que se ha explicado hasta ahora se representa en la estructura
Jjerarquica mostrada a la derecha.

SLMP

HTTP

Como se muestra en la imagen, el protocolo predefinido se encuentra en el nivel
superior al TCP/IP.

TCP (UDP)/IP

HTTP (HyperText Transfer Protocol: protocolo de transferencia de hipertexto) es uno
de los protocolos de comunicacion generales, que se utiliza para ver paginas web.
SLMP (SeamLess Message Protocol: protocolo de mensajeria eficiente), que puede

Ethernet

acceder a controladores programables, se encuentra en el mismo nivel que el
protocolo HTTP.

SLMP: El procedimiento de mensajeria establecido por CLPA (CC-Link Partner Association).
Este permite que las solicitudes de datos y los mensajes de respuesta se transmitan de
manera eficiente entre distintas redes.
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Esta seccion describe el sistema que se configurara en este curso.

El sistema de ejemplo esta compuesto por el "Sistema A", que controla la linea de manufactura en la fabrica y el "Sistema B", que
administra el sistema de produccion en la sede central.
Los dos sistemas se conectan entre si via Ethernet.

El volumen de produccién diaria se guarda en el registro de datos "D1000" en el Sistema B en la sede central.
Cada dia, a la hora de comienzo de la produccién de fabrica (hora de inicio del Sistema A), el Sistema A accede al Sistema B en la
sede central para obtener el volumen de produccion diaria.

El protocolo predefinido "SLMP" se emplea en la comunicacion de datos entre el Sistema A y el Sistema B.

Lado de solicitud de SLMP Lado de respuesta de SLMP
= Operacion activa (apertura activa) + Operacion pasiva (pasiva: apertura no pasiva)
= Namero de estacion: 1 + Mumero de estacion: 2
= Direccion IP: 192.168.1.1 + Direccion IP: 192.168.1.2

)

Conexion de Ethernet

Envia solicitudes al Sistema B sobre el volumen de produccion del dia.

— Envia una respuesta al Sistema A sobre el volumen de produccion.

Activa: un dispositivo que envia solicitudes. En sistemas de TI, esta es una computadora cliente, que solicita
informacion a un servidor y recibe la respuesta.

Pasiva: un dispositivo que esta a la espera de solicitudes. En sistemas de TI, este es un servidor, que envia
una respuesta de acuerdo con la solicitud del cliente.
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Cuando los dispositivos se comunican mediante SLMP, el lado de solicitud de datos y el lado de
respuesta se comunican entre si segun se indica a continuacion.

Dispositivo de lado de solicitud Dispositivo del lado de respuesta (dispositivo compatible con SLMP)

Computadoras o controladores
programables

—
~
Establecimiento de la conexién
Espera una solicitud de apertura del lado
dela solicitud (apertura pasiva). y
r B 4 A
Establecimiento de la conexion Establecimiento de la conexién
Envia una solicitud de apertura al lado de * Espera una solicitud de apertura del lado
respuesta (apertura activa). L dela solicitud (apertura pasiva). y

/
4 v/ 4 ™
Transmision del mensaje de solicitud Ejecucién del procesamiento

Una vez que se establece la conexion, se Ejecuta el procesamiento, como

Y

L envia un mensaje de solicitud al lado de quurafescr“”ra’ da acugnda con el mensaj de
REF'?":'C'U“ | respuesta J y solicitud enviado desde el lado de solicitud.
sequn sea :
necesario

4 N 4 N
Recepcion del mensaje de respuesta Devolucién del mensaje de respuesta

Una vez completada la ejecucion, se +

Recibe el mensaje de respuesta del lado de

respuesta y verifica el resultado de la devuelve un mensaje de respuesta hacia el
gjecucion. lado de solicitud.
. J \ J
( Y 4 Y
X Fin de la conexién Fin de la conexion
.- Envia una solicitud de cierre al lado de »| Recbe la solicitud de cierre del lado de
respuesta y finaliza la operacion de solicitud y finaliza |la operacion de
kcnmunicacién del lado de solicitud. p \ comunicacion del lado de respuesta. »
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La unidad del mensaje de SLMP se denomina "marco” (frame). El marco del SLMP consiste en grupos de mensajes sucesivos
enviados en el orden que se indica a continuacion.
Mensaje de solicitud de SLMP

Este es el formato para enviar un mensaje de solicitud desde el dispositivo en el lado de solicitud al dispositivo compatible
con SLMP en el lado de respuesta.

- Nimero c . Temporizador
Encabezado | Subencabezado e de NumerﬂJ —— === Longrtuugi :dat{:s de Datos de solicitud Pie
de red . del modulo de solicitud .
estacion monitonzacion

Se proporcionaran mas detalles en la siguiente pagina.
Mensaje de respuesta de SLMP
Este es el formato para devolver un mensaje de respuesta desde el dispositivo compatible con SLMP del lado de respuesta
al dispositivo en el lado de solicitud.
Existen dos tipos de mensajes de respuesta: Uno muestra que la operacion del lado de respuesta se ha completado de
manera normal y otro muestra que la operacion se ha completado con un error.
Si la operacién de ha completado con un error, se guardara un cédigo de error en el "codigo final".

Cuando la operacion se ha completado de manera normal

- Nimero B :
Encabezado | Subencabezado Numero de Numemﬂ de E/S -== Longitud datos Codigo final | Datos de respuesta Pie
de red astacion del modulo de respuesta

Cuando la operacion se ha completado con un error

Encabezado | Subencabezado Mamero de NumerE de Numem’ de E/S . Longitud datos de | __ _ _ — — _I
red estacion del modulo respuesta |
|
,—————————— e —————————————————— J
I .
| MNumero de red MSET:;E:E Namero de
L > Codigo final | (estacion de (estacion de E/S del --- | Comando | Subcomando Pie
respuesta) e modulo
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La siguiente tabla incluye los elementos del marco que configuran los mensajes de SLMP.
En estos elementos, se debe establecer el "dispositivo fuente de lectura” y el "dispositivo de destino de almacenamiento”.
Para obtener mas detalles sobre |a asignacion del dispositivo, consulte la Seccion 3.5.3.

Elemento Tipo de paquete Descripcion
Encabezado Enviar/recibir Los encabezados de Ethernet, TCP/IP v UDP/IP se agregan de manera automatica.
Subencabezado | Numero de serie Enviar/recibir Establecer un numero de serie arbitrario para especificar un par de solicitud y respuesta.
Namero de red Enviar/recibir Establezca el nimero de red del dispositivo en el lado de respuesta.
Mumero de estacion Enviar/recibir Establezca el nimero de estacion del dispositivo en el lado de respuesta.
Ndmero de E/S del médulo Enviar/recibir Establezca el namero de E/S del dispositivo de madulo de CPU en el lado de respuesta.
. G . Establezca el tiempo de espera para completar el procesamiento de lectura/escritura
Temporizador de monitorizacion Enviar . .\
del dispositivo en el lado de respuesta.
Numero de . Establezca el nimero de dispositivo de inicio del rango de dispositivos en el lado de
- - - Enviar . -

dispositivo de inicio respuesta donde se gjecuta la lectura/escritura.

Datos de Codigo de Envi Establezca el tipo del dispositivo en el lado de respuesta (X, Y, M, D, etc.) donde se
o w - - nviar : : .

solicitud dispositivo gjecutara la lectura/escritura.

Nimero de puntos . Establezca el nimero de puntos de dispositivo del dispositivo en el lado de respuesta

. e Enviar ) : .
de dispositivo donde se ejecutara la lectura/escritura.
_ Establezca la ubicacion de almacenamiento de los datos de respuesta recibidos del
Datos de respuesta Recibir ; o
dispositivo en el lado de respuesta.
Datos de . . Establezca la ubicacion de almacenamiento de los datos de escritura que se enviaran al
. Datos de escritura Enviar ; -
solicitud dispositivo en el lado de respuesta.
- Recibir Establezca la ubicacion de almacenamiento del codigo de error recibido del dispositivo
Codigo final s
recepcion de error) | en el lado de respuesta.

Pie Enviar/recibir Los pies de Ethernet, TCP/IP y UDP/IP se agregan de manera automatica.

* "Datos de solicitud” incluye los siguientes elementos: Comando, subcomando, nimero de dispositivo de inicio, codigo de dispositivo, nimero de
puntos de dispositivo y datos de escritura.
Los detalles de "comando” y "subcomando” se explican en la siguiente pagina.
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»m Comandos de SLMP ) oo

El mensaje de solicitud de SLMP contiene un comando de SLMP que especifica una operacién que
realizara el dispositivo compatible con el SLMP en el lado de respuesta.

La siguiente tabla muestra ejemplos del comando del SLMP.
El comando de ejemplo se usa para la lectura de datos del dispositivo del médulo de CPU en el lado de
respuesta y para la escritura de datos en el dispositivo del médulo de CPU en el lado de respuesta.

Comando Subcomando Descripcién

Tipo Operacion
0001 Lee valores del dispositivo de bits especificado en unidades de 1 punto.
Leer 0401
00000 = Lee valores del dispositivo de bits especificado en unidades de 16 puntos
= Lee valores del dispositivo de palabras especificado en unidades de 1 palabra
Dispositivo
0001 Escribe valores del dispositivo de bits especificado en unidades de 1 punto.
Escribir 1401
00000 = Escribe valores del dispositivo de bits especificado en unidades de 16 puntos
= Escribe valores del dispositivo de palabras especificado en unidades de 1 palabra

"0" del subcomando varia en funcion del dispositivo que se espedificara.
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»m Resumen de este capitulo ) 000

En este capitulo se cubrieron los siguientes temas:

+ Meétodos de comunicacion
* Funcion del sistema de ejemplo

« Comunicaciones con SLMP

Puntos importantes

Tipos de métodos de "Protocolo predefinido”, "comunicacion de buffer fijo”, "comunicacion de buffer de
comunicacion de datos acceso aleatorio”, etc.

SLMP Se proporciono la explicacion sobre el procedimiento de comunicacién de SLMP,
el formato de mensaje y el comando.
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>
Capitulo 3T ) eoa

Este capitulo describe el procedimiento de inicio de los médulos de Ethernet y el método de programacion
con el uso de una instruccion exclusiva.

Mediante el aprendizaje de |a configuracién de sistema, los métodos de conexion y las distintas operaciones
de ajuste de los modulos de Ethernet, se puede adquirir el conocimiento necesario para operar efectivamente
los modulos de Ethernet.

3.1 Ajustes y procedimiento antes de la operacion

3.2 Operacion del sistema

3.3 Especificaciones del sistema

3.4 Ajustes de parametros de médulo

3.5 Funcién de soporte de protocolo predefinido

3.6 Como guardar un protocolo creado y escribirlo en un controlador programable
3.7 Verificacion de comunicacién

3.8 Instruccion especializada

3.9 Ejemplo de programa de control
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Ajustes y procedimiento antes de la operacion )

Los ajustes y procedimiento que se llevan a cabo antes de la operacion real del modulo de Ethernet se indican a continuacion.

Inicie el proceso de
configuracion.
v

Instale el mddulo de Ethernet en la unidad
base.

4
Conecte el madulo de Ethernet en la red
Ethernet.

b

Con un cable, conecte la computadora donde
esté instalado el software de ingenieria con el
médulo de CPLU.

h
Mediante el uso del software de ingenieria,
configure los parametros de modulo de Ethernet.

L
Mediante la funcion de soporte de protocolo
predefinido, establezca el protocolo predefinido.

L

Restablezca el médulo de CPU.

L

( Operacién )
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]
m Operacion del sistema

Esta seccion describe la operacion del sistema que se configurara.

Inicia la produccion
del objetivo del dia:
"100".

[}
L]
—

Lado de solicitud de
SLMP

Lado de respuesta de SLMP

Sisterna B)

Operacién activa ) Operacion pasiva
(apertura activa) ' - (pasiva: apertura no pasiva)
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»m Especificaciones del sistema ) 000

Esta seccion describe las especificaciones del sistema que se configurara.

Lado de solicitud de SLMP Lado de respuesta de SLMP
= activa Operacion (apertura activa) + pasiva Operacion (pasiva: apertura no pasiva)
= Numero de estacion: 1 « MNumero de estacion: 2
= Direccion IP: 19216811 + Direccion IP: 192.168.1.2

——

Fabrica (Sistema A) Sede central (Sistema B)

Conexion de Ethernet

La configuracion del médulo y la asignacion de E/S se indican a continuacion. El lado de solicitud de SLMP y el lado de
respuesta de SLMP tienen la misma configuracion de médulo.

RO4CPU Rix42C4 RY42NT2P

Modulo de Ethernet

RITIENT1
RELP

R35B

Entrada Salida [nieligente
B4 B4 3z
purites purlas  purbos
¥ Y40 KAYED

] a ]
F T 9
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m Ajustes de parametros de médulo ) 006

El software de ingenieria MELSOFT GX Works3 se utiliza para configurar los parametros de modulo.
Los parametros de modulo se deben configurar en el lado de solicitud de SLMP y en el lado de respuesta de SLMP.

La configuracion de los parametros de modulo permite la comunicacion con dispositivos externos sin utilizar un
programa de control.

@XEP Organizacion del médulo de red )

Organice los elementos de programa de los médulos en el diagrama de configuracion del Lado de solicitud | | Lado de respuesta

modulo de acuerdo con el tipo de red. de SLMP J de SLMP

La informacion dentro del paréntesis en los nombres de modelo del médulo de red, como
"RITILEN71(*****)" indica el tipo de red.

En el sistema que se configurara en este curso, seleccione Ethernet "RJI71EN71(E+E)" para el
puerto 1y el puerto 2.

m Module Conl‘lguramn x } [Device/E ¥ Element Selection

B0 6| | X

B Deply Target: Al

]| RDE1DLSE High speed data logger module(1000BASE-T,/100BASE-TX/106

] | RDBIMESS6 MES interface module (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: I

I | RD810PCES OPC UA Server module (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T:

H ro7ic24 Serial communication (R5232: 1 channel RS-422/485: 1 chanr

L ro71c24-R2 Serial communication (RS232: 2 channel)

L ri71c24-R4 Serial communication (R5422/485: 2 channel)

H RIT1ENTL(CCIEC) Ethernet (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channels)

H RITIENT1{CCIEF) Ethernet (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channels)

I_I RIT1ENT1(E+CCIEC) Ethernet (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channels)
RIT1ENT1({E+CCIEF) Ethernet (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channals)

l_| RI71ENT1(E+E) Ethernet (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channels)
RIT1IENT1{Q) Ethernet (1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T: 2 channels)
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>m Ajustes basicos de modulos de red

Esta seccion describe los ajustes basicos de los médulos de red (médulos de Ethernet),
como direccién IP y codigo de datos de comunicacion.

Lado de solicitud Lado de respuesta

de SLMP
i ]

de SLMP

Abra [Basic Settings] (Ajustes basicos) desde la ventana de ajustes del parametro de

maodulo. Niamero de red
Si otras redes, como Red CC-
Link IE Control y Red CC-Link IE

Especifiquela  Lado de solicitud de SLMP

dirﬂfﬂiﬂ“ IP de + Operacion activa
la misma (apertura activa)
estacion. »  Mdmero de estacion: 1

*  Direccion IP: 192.168.1.1

Field, existen en el sistema,
asegurese de establecer un
ndmero distinto de sus
ndmeros de red.

Lado de respuesta de SLMP
+  QOperacion pasiva
{pasiva: apertura no pasiva)
* Numero de estacion: 2
« Direccion IP: 192.168.1.2

Cuando se selecciona
“Enable” (Habiltar), el
ndmero de red y el
ndmero de estacion se
configuran de acuerdo
con el tercero y cuarto
octeto de la direccion
IF.

Habilite o inhabilite el
dispositivo externo para
escribir datos en el
madulo de CPU que se
encuentra en el estado
RUM (en ejecucion) en
la comunicacion de
SLMP.

lem | em
- oot DI A Nimerode Mo settre: —

Parameter Settng Method Parameter Ed estacion ameter Seitmg Method Parameter Editor
IP Address - IF Address

IP Address 192 . 168 I-1I n IP Address 192 .168. 1. 2

Subnet Mask Subret Mask

Default Gateway Deedault Gateway
Communications by Metwork Mo/Station Mo Enable Communications by Metwork Mo/ Station Mo Ensble

Settng Method Uz [P Address Setting Meathod Use [P Address

Metweork. MNo. Metwork Mo

Station Mo e Station Mo _——

j i Jrangent Trangmizgion Group Mo i

Enable/Dizable Online Change Enable All (SLMF) Enable/Dipable Onlne Change Enable All (SLMP)
Communication Data Code Binary Communication Dats Code Brnary
Opening Method Do Mot Open by Program Opening Method Do Mot Open by Frogram

- External Device Confeuration
External Device Confaguration

tailed Setting

External Device Confauraten
External Device Confauraton

shed Settng

Seleccione el codigo de datos de comunicacion de acuerdo con las especdificaciones del dispositivo externo.
» Binario: Los datos de 1 byte se envian y reciben tal como estan
» ASCIE: Los datos de 1 byte se envian y reciben como dos caracteres de cédigo ASCI

La cantidad de datos que el binario transmitira o recibira es la mitad del de ASCIL La seleccion del binario
reduce la carga aplicada en la linea de comunicacion.

Seleccione el método de apertura para conexiones cuando la
comunicacion se lleve a cabo en el protocolo TCP en modo de
apertura pasiva o en el protocolo UDP.

Si se selecciona "Do Mot Open by Program” (Mo abrir por
programa), las conexiones se abren cuando el sistema recibe
una solicitud activa.
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m Ajustes de conexion del dispositivo externo: lado de solicitud de SLMP ) L=

Esta seccion describe los ajustes de conexion del dispositive externo configurados en el lado de
e s Lado de solicitud Lado de respuesta
solicitud de SLMP. de SLMP de SLMP

&

Desde la ventana de ajustes del parametro de modulo, abra [Basic Settings] (Ajustes basicos) -
[External Device Configuration] (Configuracion del dispositivo externo).

Primero, seleccione el dispositivo externo en el que desea establecer una conexion de la lista de
maodulos y coloquelo en el diagrama.

- Seleccione el método de comunicacion para 7
L lici LMP pai Establezrca el ndmero : .
ado de solicitud de S comunicaciones que utilizan un buffer fijo. de puerto para cada Ingrese I,E' direccion
+ Operacion activa (apertura activa) T " IP y el numero de
+ Direccion IP: 192.168.1.1 Seleccione la opcion de acoplamiento para PI:JErtortfel
establecer conexiones que utilizan un puerto Establezca todos los dispositivo externo
Seleccione el método de comunicacion cada una para la estacion propia y el dispositivo artos para al (lado de respuesta
E T e - FH'I Pa d SLM
empleado con el dispositivo externo. externo con la conexitn receptora y la conexion SEtamaEn AclE LI Eo B F).
de transmision agrupadas como un par. en "2000"
= Seleccione "Predefined Protocol” -
(Protacolo predefinida) en el lado de . Module List
p 3
solicitud de SLMP. i
Ethernet Selection | Find Module | My F{
Foced Buffer PLC SensorDevice
Communication "
Mo. M | P | R 2
" ! ol Hame Method ool e | address [port to. | 1P acdress | port No. ¢ yyse| |B Ethernet Device (General)
[® MELSOFT Connection Module
v - Hus.t Station 192.168.1.1 g SLMP Connection Module
_hm 1  Active Connection Module lPredefined Proto TCP Paring (Recewne) 192.168.1.1 2000 192.168.1.2 2000 i€ | 10 Connection Module
-& 2  Active Connection Module | Predefined Proto | TOP | Pairing (Send) 192.168.1.1 | 2000 192.168.1.2 2000 -
'l m 13
_— s
externo con el que desea conectarse.
Host Staton System
e e Seleccione "Active Connection Module" (Madulo B Et Device (Panasonic Indus|
de conexion BCHUH} Pﬂl'ql.lﬂ el lado de solicitud AREr thlamm“t SOSOr
de SLMP se establecio en apertura activa.
Active Conn  Acthe Conn
[Outline]
ction Modul ML
Fwn, ﬁmf Active Connection Module
ISpecification]
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m Ajustes de conexion del dispositivo externo: lado de respuesta de SLMP ) L=
Lado de respuesta

Lado de solicitud
de 5LMP de SLMP

Esta seccion describe los ajustes del lado de respuesta de SLMP

Lado de respuesta de SLMP -

= Operacion pasiva (pasiva: apertura no pasiva)
« Direccion P 192.188.1.2

Se utiliza para especificar el protocolo de Establezca en "2000" para coincidir con el
comunicacion empleado con el dispositivo externo. gjuste en el lado de solicitud de SLMP.

: Module List
Ethernet Selection | Find Module | My Fa

PLC | |2zlel |Ps|8s

Seleccione "TCP",

Ficed Buffer
Communication
Mo, Model Name Protocol Send/Receive .
~ Method S;ttnl;l IP Address Port No. B Ethernet Device (General)
= - T TR MELSOFT Connection Module
n & -
SLMP Connection Modul
Y @ 1 SLMP Connection Module |SLMP TCp 192.168.1.2 2000 -~ —
=g UDP Conpection Module
; ﬁ ction Module
.--'. A nmection Module

Connection Module

passive Connection Module

t Device (COGNEX)

B COGNEX Vision System

B Ethernet Device (Panasonic Indust
& Laser Displacement Sensor

m
2y

SLMP Conine
ction Madule

Primero, arrastre y suelte el dispositivo externo con el
que desea conectarse.

Para el lado de respuesta de SLMP, seleccione "SLMP
Connection Module" (Madulo de conexidon de SLMP).

Ahora que se han configurado los ajustes de parametros de maédulo, realice la verificacion de error parametro, aplique los

parametros, conviértalos todos y escriba los ajustes en el médulo de CPU.
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>}a Funcién de soporte de protocolo predefinido ) (v I

La funcion de soporte de protocolo predefinido ayuda a crear los mensajes de envio/recepcion necesarios para la
comunicacion con los dispositivos externos.

Esta seccion describe como registrar un protocolo predefinido con la funcion de soporte de protocolo predefinido.
Registre el protocolo predefinido en el lado de solicitud de SLMP.

En el menu de GX Works3, seleccione [Tool] (Herramienta) - [Predefined Protocol Support Function] (Funcion de soporte de
protocolo predefinido) -[Ethernet Module] (médulo de Ethernet) para abrir la funcion de soporte de protocolo predefinido.

Lado de solicitud Lado de respuesta
de SLMP de SLMP

Haga clic en -

[Mew] (Nuevao).

ro

£ JELSOFT Series <Pradefined Protocol Support Function-Ethernet Module> - [Protocol Setting - Untitled]
] Fle Edit Online Tool Debugging Support Function Window

Ventana de ajustes de protocolo

Haga clic en [Add] (ARadir) para abrir la ventana
"Add Protocol” (Afiadir protocolo).

La explicacion de los detalles se encuentran en la
Seccion 3.5.1 en la siguiente pagina.
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»m Cémo agregar un protocolo ) oo

La ventana "Add Protocol" (Afadir protocolo) se muestra a continuacion.

Add Protocol ﬁ

Adds new protocol.
Seleccione "Predefined Protocol Library”

Selection of Protocol Type to Add (Biblioteca de protocolo predefinido).

Iype: |Predeﬁned Protocol Library _'Il

* Select from Predefined Protocol Library.
Please select manufacturer, model and protocol name from

Establ | i d
>rabiesca &l NUMEro e Protocol to Add.

protocolo, que se
especificara con el
comando especializado
del protocolo
predefinido.

El niimero se puede
seleccionar de 1 a 128.

Protocol to Add

Protocal
Mo.

M arufacturer Model Pratocol Mame

SLMP(Device Read) 20401: Read (word) , v

Gereral-purpose protocal

Salecci "Q | En el sistema de ejemplo en este curso, el lado de solicitud lee los datos
eleccione Leneral-purpose del lado de respuesta; por lo tanto, seleccione el comando Read (word)

ﬁ:g;‘;‘s‘;t'ﬂ {;’;L“r:g'“ - (Leer (palabra)) de SLMP.
. ]

Ventana de Afiadir protocolo
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»m Ajustes de protocolo

El contenido de los datos de enviar/recibir se puede especificar en la ventana de ajustes de protocolo.

£J) MELSOFT Series <Pradefined Protocol Support Function-Ethernet Module> - [Protocol Setting - Untitled) Eﬁﬂﬁ;ﬂ"ﬁﬁ“ﬁ;ﬁ;ﬂf pz:““i::"lﬂm
2] Fle Edit Qnline Tool Debugging Support Function Window
. .

Protocol Name icati —a Packet Mame Packet Setting
0401: Read [word)

Hequest Warisble Linge
Marmal responze i
Ermrar rezponse

Este numero de protocolo lo especifica la instruccion especializada
en la funcion de soporte de protocolo predefinido.

Este numero se puede cambiar después de que se haya agregado
un protocolo.

Ventana de ajustes de protocolo

En el sistema de ejemplo en este curso, se utiliza el protocolo Lectura de dispositivo (palabra) del comando del SLMP.
Este protocolo se compone de los siguientes tres paquetes:

» Request (Solicitud)

» Normal response (Respuesta normal)

* Error response (Respuesta con error)

Si alin no se ha establecido el paquete, se visualizara "Variable Unset"
(Variable no establecida) en color rojo.

Los detalles respecto al procedimiento de ajustes del paquete se
proporcionan en la siguiente pagina.
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[ m R P et

) oo

»m Ajustes del paquete

datos para que los ajustes se puedan utilizar en los programas.

habilita el ajuste por lote de varios dispositivos.

predefinido e ingrese el nimero de dispositivo de inicio.

Device Batch Setting £3

Setting Protocol No. Range
El sistema en este curso

Protocol No. |1 vl utiliza D600,

—start Device No.

Device No. | D600

[Specifiable Device Symbol]
X, Y, M, L, B, D, W, R, ZR, G (Buffer Memory)

0K | Cancel

Ventana de ajustes de protocolo

De00 a D08

De0% a D1573

01574 a D1581

1 Ventana de ajustes de lote del dispositivo

Paquete de envio

Paquete de
recepcion

Error en recepcion
de paguete

Asignacion de dispositivo

El estado de los tres paguetes cambia de
"Variable Unset" (Variable no establecida)
a "Variable Set" (Variable establecida).

En los ajustes del paquete, se establecen el dispositivo desde donde se leen los datos y el dispositivo en el que se almacenan los

Mediante el uso de "Device Batch Setting" (Ajustes de lote del dispositivo) de la funcion de soporte de protocolo predefinido se

Seleccione [Edit] (Editar) - [Device Batch Setting] (Ajustes de lote del dispositivo) de la funcion de soporte de protocolo
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»m Ajustes del paquete ) 000

Esta seccion describe como los dispositivos se establecen automaticamente como resultado de los ajustes de
lote del dispositivo.
(1) Paquete de envio D&00 a DE0S Paquete de envio
Haga clic en "Variable Set" (Variable
Packet Mame Packet Sty €5tablecida) de Solicitud. e
| Ded% a D15373 recepcion
A equest aable Set
Nomal rezporise —TEEse
Error response Yaisble Sel 51574 apisa] | EFrOren recepcién
Ventana de ajustes de protocolo de paquete
Protocol No. |1 Protocol Name | 0401: Read (wold)
Packet Type | Send Packet Packet Name | Request Asignacion de dispositive
Flement LEE D&00 a DB0S se _Establecen de
manera automatica en el area de
Elﬁr;ent Element Type Element Mame Element Setti almace“amiemq de datos del
: = . paquete de envio.
1 Static Data [Fixed data) S400{2B yte] L
Mon-corversion
2 Wanable Senal Mo. BO0-DEDDFixed Length/ ZBute/Lawer/Upper Bute/Hao S
3 Static Data [Fived data) |
MNor-corversion
4 Watiable Metwork Mo. DE01-DED [Fixed Lengthd1Bwe/Lower/Upper Byte/MNo Swap)
Mon-convension
5 Wanable Stahion Mo, B2-DE02]Fixed Lengths1Bve/l awer!l pper Bubedtdo S
Mon-comnversion
3] Wanable Fequested module /0 Mo, B 3-DEN]Fixed Lengths ZBute/Lower/U pper Bybedido 5
7 Static Data For futue expanzion
g Length Fequest data length
Non-corversion
3 Variable Monitoring limer
10 Static Data Command
11 Static Data Subcommand
Mon-comnversion
12 Wanable Head device Mo B5-DE0E]Fixed Length/3Bvte/L ower/l pper BybtedMo Swap]
Mon-comversion
13 Vanable Device code
Hon-corwersion
14 " anable Mumber of device paoints DEDS-DE0E][Fixed Length/ 2B yute/LowerUpper Bute/Hao Sw

Ventana de ajustes del paguete
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»m Ajustes del paquete ) 000

(2) Paquete de recepcion normal

D600 a De0E Paquete de envio
] Haga clic en "Variables Set" (Variables
Packel Ne PacketSelting  actablecidas) de Respuesta normal.
l | Paquete de
Regquest Vagiable St D609 a D1573 Ecanatn

| Moimal responss
E mros response

| Vaisbleset |

Ventana de ajustes de protocolo

Error en recepcion

D1574 a D1581 de paquete

Asignacion de dispositivo

Protocol No. I 1 Protocol Name | 0401: Readfword)
Packet Type | Receive Packet Packet Name | Normal resppnse
Packet No. | 1 D609 a D1573 se establecen de
manera automatica en el area de
Element List almacenamiento de datos del
uete de r cian.
Elilrgent Element Type E lement Mame Element sau.gaq S
Static Data [Fixed data) D400[2Byte)
MHon-conversion
2 " anable Senal Mo. BO3-D oeed Alpper Byte/Mo Swa
3 Stahic Data [Fized data) pie
Maon-converzion
4 " ariable Metwiork, Mo. [DE10-DE] DNFeced Lenath1 Byte/L ower /U pper Byte/Mo Swap]
MHon-comverzion
] YYariable Station Mo. [DE11-D611 NFeed Lenoth1 Byte/l ower/Lpper Byte/No Swap]
MHon-conversion
B " anable Regquested module /0 Mo, 612-D61 2WFoed Alpper Bute/Mo Swa
7 Stahic Data For future expansion 00V1 Bute]
g Length Responze data length [Object elementd 10/AHEXReverse/Byte]
9 Static Data End code DO B yke]
Maon-converzion
10 " ariable Rezponze data 61.3ID614-D1 anzble S20ButeLowerdlpper Bute/Mo Swa

Ventana de ajustes del paquete
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»m Ajustes del paquete

(3) Error en recepcion de paquete

D600 a D608 Paquete de envio
i ||
Packet Name Packet Selling Haga clic en "Variables Set" (Variables
establecidas) de Error en respuesta. Paguete de
| Aequest W asiahle S et | D603 a D1573 re?:epcién
Moimal response Vasiable S st ’
E rrow response Wanighle S et

Ventana de ajustes de protocolo D1574 a D1581 Error en recepcion

de paquete
Protocol Mo. | 1 Protocol Name | 0401 Read (word)
Packet Type | Receive Packet Packet Name | Errorjresponse Asignacién de dispositivo
Packet Mo. | 2
g e 01574 a D1581 se establecen de manera
Emen automatica en el area de almacenamiento de
Elment Element Tupe Element Narme datos del error en recepcion del paquete.
Static Data [Fixed data) D400[2Byte]
Man-camverzion
2 " ariahle Serial Mo. 01574-01574][Fixed | engths 2B utesLower/ L pper Buted/Mo Swa
3 Static D ata [Fimed data) Q000 2R ute)
Mon-converzion
4 " ariable Metwork, Mo, [D1575-D1575]Fixed Lengthd/1Bytes/L ower/Upper Bute/Mo Swap)
Mon-converzion
5 " ariahle Station Ma. [01576-D1576]Fixed Lengthy/1Bute/L ower/l pper Bute/Mo Swan|
Man-camverzion
[ " ariahle Aequested module [/0 Mo, D1677-01577 |[Fiked Lengths ZBute/Lower/ L pper Bute/Mo Swa
7 Static Data For future expansian yte
a Length A ezpongze data length [Object element3-15/HE*/Reverze/2Byte]
Maon-converzion
3 " ariahle End code [01578-01578)Fixed Lengthd 2Byte/Lower/l pper Byte/Mo Swap|
Man-camverzion
10 Y ariahle M etwark, Mo, [015679-01579]Fixed Length/1Byte/L ower/L pper Bute/Mo Swan]|
Mar-canverzion
11 " ariahle Station Mo, [0 580-01580)Fiked Lengthd/1Byte/L ower/Lpper ButeMNo Swap|
Man-conversion
12 Y ariahle Requasted module |/0 No,  §[D1581-01581][Fised Length/ 2B vte/L ower/pper Bute/No Swa
a | g
Ventana de ajustes del paguete
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Los detalles de ajuste de cada elemento se pueden verificar y cambiar.
La siguiente imagen muestra los detalles de ajuste del paquete de recepcion normal.

Em?nt Element Type Elemert Mame Elemerk Setfing
E stic Data | [Fieed data] DA00[Ete]
Mor-cormession
2 Varizble Senal No [DES-DEDS|Feeed Lengthy'ZBue/L omer U pper Byt Mo Swiap]
3 Static Data [Fied data) D000 2Rt
Mor-corversion
4 Wariable | Network Mo, [DEd 0-DoE1 D[Freed L engthe Brote/L owerAlpper Bybe/Ho Sweap]
Mon-cormserzion
5 Wariable | Stabion Mo [DE11-D511][Fremd Lengthd'1 Bvte/L owerUpper Bybe/Ho Sweap] Haga clic en el elemento
Mon-cormsetzion
E Variahle Requested maodule 170 Mo, [DE12-DE1 2][Freed LengthyZByte/LowerAlpper Bybe/No Swap] recalcado en color azul.
7 Static: Data Fui fuluine expangion D0[1 Byt
8 Length | Azzponze data length Obgect alementd- O/HE=/Heverse/2Bue]
g Sl Dats Eodooge Qo0
Mor-Coemsedsion
10 Warizble Responze data DE1 E14-D1573)W anable L h' 1 920B pheLoweersL Evte/Mo Swa
Elerment Setting - Non-conmversion Variable{Receive) =
Element Name |Rtsnome data
Foced Length/Variable Length | varable Length
Data Length/Maamum Data Length 1920 [Setting Range] 1 to 2046
Unit of Stored Data |me + Upper Byte
Byte Swap | Dsabie (Lower -> Upper)
D613 a D1573 se ingresan Data Storage Area Specfication
de manera automatica en —
el drea de almacenamiento Recewe Data Length Storage Area (1 Word)
de datos.
Receive Data Storage Area (o680 Word)

: Este dispositivo en el lado de solicitud de SLMP

1573 lee y almacena la instruccion de produccion
(D1000) del lado de respuesta de SLMP.

Dewce S
X, ¥, M, L B, D, W, R, ZR, G (Bulffer Memory)

ok | cnce |

Ventana de ajustes de elementos
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Guardar un protocolo

Un protocolo creado se puede guardar en una computadora como un archivo de ajustes de protocolo.
En el mend de la funcion de soporte de protocolo predefinido, seleccione [File] (Archivo) - [Save As] (Guardar como).

Escritura de un protocolo en un controlador programable

El procedimiento para la escritura de un protocolo creado en el madulo de Ethernet se indica a continuacion.
En el menu de la funcion de soporte de protocolo predefinido, seleccione [Online] (En linea) - [Write to Module]
(Escritura en modulo) y después restablezca el médulo de CPU.

Seleccione el madulo y la memoria

en la que se escribira el protocolo.
Module Write X7

Target Module Selection

Module Selection  |00g0:R)71EN71(E+E) |

Target Memory  [CPU Built-n Memory |

Please save in the protocol setting file because the data to be
written to target memory does not include the following information.

[Non-written Data in Target Memory]
Manufacturer
Packet Name
Protocol Detailed Setting Type, Version, Explanation  Haga clic en [Execute] (Ejecutar)
Packet Setting Configuration Element Name para escribir el protocolo.

I Execute Cancel

Ventana de escritura en el médulo
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La "prueba PING" se puede ejecutar para verificar la comunicacion normal de un médulo de Ethernet.

Procedimiento de la prueba PING

(1) En el mend GX Works3, seleccione [Diagnostics] (Diagnostico) - [Ethernet Diagnostics] (Diagnéstico de Ethernet) para abrir la
ventana de diagnéstico de Ethernet.
(2) Al seleccionar "Board No.l (Port 1)" (Tablero No. 1 (Puerto 1)) del médulo objetivo, seleccione la casilla de verificacion "Module No."

(Modulo No.).
(3) Haga clic en el boton "PING Test" (Prueba PING) para abrir la ventana de prueba PING.

[ PING Test Establezca el numero de red y el numero de
Input Item estacion de la estacion de ejecucion de PING.
Connection Destination Setting
Execute Station of PING Estacion de ejecucion de PING  Estacion objetivo de PING
1 1
Network No. Station No. .« Red No.1 « Red No.1
Target of PING + Numero de estacion: 1 » Namero de estacion: 2
P Address 192 168 1 2 P Address Input Form . DireccionIP: 19216811+ Direccién IP: 192.168.1.2
Establezca la direccion o
Setting Options IP de la estacidn Lado de solicitud de SLMP  Lado de respuesta de SLMP
_ objetivo de PING. 3
Specify the Communication Time Check 1 sec_._: : i ) |
Specfy the Number of Sends Specify the Count ¥ 4 Times -

Haga clic en "Execute” (Ejecutar) o
para iniciar la prueba PING. - ~—
Result T .

Pinging 192.168.1.2: Prueba PING

[T
Normal
Normal
Normal
Total Number of Packet Sends = 4, Success Count = 4, Lost Count = 0

Los resultados de la prueba
PING se muestran aqui.

MNumber of Successes/ Transmissions = 4/ 4 . Close

Ventana de prueba PING
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Utilice una instruccion especializada para ejecutar el protocolo registrado en el modulo.

Instruccion especializada

Simbolo de Condicién
instruccion de ejecucion |
GP.ECPRTCL 1 | | | GP.ECPRTCL u 1) | (2) | (83) | (@ —'
Datos de ajuste

Datos de Establecido Valor de ajuste para el sistema

Tipo de datos

ajuste por de ejemplo
Mimero de E/S de inicio del médulo de Ethernet

u (00 a FEH: primeros tres digitos del nimero de E/S expresado como un valor | Usuario |BIN de 16 bits
hexadecimal de cuatro digitos)

Establezca "U8" porque el
namero de E/S de inicio es 0080.

BIN de 16 bits Establezca "K1" porque el

(s1) |Conexion No. (1 a 16) Usuario Mombre del | d No.1
dispositivo protocolo se guarda como Mo.1.
. . . . BIMN de 16 bits | Establezca "K1" para ejecutar los
(52) Egjnrtr:ﬁruz T‘f :aﬂgus del ajuste de protocolo que se ejecutaran de manera Usuario | Mombre del datos de un solo ajuste de
dispositivo protocolo.

Usuario, Mombre del

; - o Establezca "D500"
sistema dispositivo

(s3) |Numero de inicio del dispositivo en el que se guardaran los datos de control.

Numero de inicio del dispositivo de bits del cual se activa 1 escaneo cuando
(d) |se completa la ejecucion. Sistema Bit Establezca "M1000".
Cuando se completa la instruccién con un error, también se activa (d) + 1.
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Datos de control

Los datos de control se refieren al area de datos de almacenamiento de los parametros necesarios para ejecutar la
instruccion GP.ECPRTCL.
Los resultados de la ejecucion también se guardan aqui.

Dispositivo

Elemento

Datos de ajuste

Rango de Establecido

ajuste

por

Valor de ajuste para el
sistema de ejemplo

Resultado del .

= Se guarda el numero de datos del ajuste de protocolo
ejecutado por la instruccion ECPRTCL

El sistema escribe

{Saé;gg ~ | contador de ;er::rrgel:z :1;!:3& datos del ajuste de protocolo en el cual se 0,1a8 Sistema | automaticamente "1" en
SJecucion Se guarda "0" si los datos de ajuste o los datos de control se una respuesta normal.
establecen de manera incorrecta
* Se guarda el estado completado
* Cuando se ejecutan varios datos del ajuste de protocolo, se El sistema escribe
almacena el resultado de ejecucion de los dltimos datos del automaticamente "0" en
(s3)+1= Estado de . . .
ajuste de protocolo que se gjecutaron - Sistema | una respuesta normal o un
D501 completado .y
codigo de error en caso de
0000H: Completado satisfactoriamente error.
Otro distinto a 0000H (codigo de error): Completado con un error
(s3)+2 = El nimero de protocolo de los datos del ajuste de protocolo que se
. PR 1al28
D502 gjecutara primero.
Mimero de Escriba "1" en D502 porque
2 protocolo que - Usuario |solo se utiliza el nimero de
se ejecutara protocolo 1.
(s3)+9 = El nimero de protocolo de los datos del ajuste de protocolo que se| 0, 1a 128
D509 ejecutara en el 8.° orden.

) oo
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Almacenamiento de valor en los datos del ajuste de protocolo y el procesamiento de apertura
Esta seccidn describe el programa de ajuste inicial del lado de solicitud de SLMP. 12do de solicitud | Lado de respuesta
Antes de ejecutar un protocolo predefinido, almacene el valor en los datos del ajuste de . .
protocolo y realice el procesamiento de apertura de la conexion.

Datos del ajuste de protocolo registrados por la
funcion de soporte de protocolo predefinido.

MO Utilice OH para especificar la estacién host
—m como el destino de acceso. T IMOM,  HC D601 Numero de red
Utilice FFH para especificar la estacion host
como el destino de acceso. —Lm HOFF DEOZ Nimero de estacion
Utilice 3FFH para especificar el modulo CPU en
la estacion host como el destino de acceso. — \WMAMy HaFF | Daoa Numero de E/S del modulo
Establezca el temporizador de monitorizacian
en 4 segundos (en incrementos de 250 ms). —M Hi0 D604 Temporizador de monitorizacién
Especifique 1000 para leer D1000. — MMy K1000 | DBOS Numero de dispositivo de inicio
Especifique el codigo de dispositivo A8 del
registro de datos. —w HoAg | DBOT Codigo de dispositivo
Especifiqgue 1 para leer unicamente D1000. —M K1 DE0E Mimero de puntos de dispositivo
Especifigue 1 porque el protocolo que se : o
ejecutara esta definido como No. 1. T MO, K D502 ESE;:;:I?Z;ETEL%?::ERI.PéEUCCIGn
Instruccion de
apertura de conexion Nimero Conexidn Datosde 1 escaneo
deE/Sde Mo, controldela ACTIVADO en
inicio del instruccion  la instruccidn
modulo de de apertura  completada

Ethernet
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Ejecucion de la instruccion especializada

Esta seccion describe los programas de control utilizados por el lado de solicitud de SLMP

para ejecutar la instruccién especializada.

Este programa ejecuta el protocolo predefinido a las 8:00 a. m. de acuerdo con el reloj del Lado de solicitud |  Lado de respuesta
A i H - i de SLMP de SLMP

modulo de CPU para obtener las instrucciones de la produccion diaria del lado de respuesta

de SLMP. [ |

(Especificamente, D1000 se lee desde el lado de respuesta de SLMP, que contiene un niumero
de produccion diaria de 100 y se almacena en D614 en el lado de solicitud de SLMP.)

Los datos de hora se adquieren con el reloj en
el médulo de CPU y se guardan en D2000.

ShH00
Siempre ACTIVADO Solicitud de lectura del relgj
S 11
—4t laMOMagy 50213 D2000
Error en el reloj Datos de hora Datos de hora
b s K8 D2000 | | GPECPRTICL & K1 K1 D500 M 000
Datos de hora Instruccion especializada  Médulo de  Conexion ~ Numero de Datosde 1 escaneo
(ejecucion de los datos Ethernet No. datos del control  ACTIVADO en
del ajuste de protocole) Ndmero de E/S ajuste de la instruccion
de inicio pratooolo completada

Verifique que los datos de hora
guardados en D2000 muestren 8:00 A. M. B Teia0s e e tran 2004 M,

la instruccion especializada ejecuta los datos
del ajuste de protocolo.

Ademas de comunicaciones de SLMP sencillas que utilizan la funcion de soporte de protocolo predefinido explicada en
esta seccion, también es posible el envio y recepcion de mensajes arbitrarios mediante el programa.
Para obtener mas informacion, consulte el manual del médulo de Ethernet utilizade y el Manual de referencia de SLMP.
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En este capitulo se cubrieron los siguientes temas:

« Ajustes y procedimiento antes de la operacion « Verificacion de comunicacion
* Operacion del sistema * Instruccion especializada
« Especificaciones del sistema » Ejemplo de programa de control

« Ajustes de parametros de modulo
* Funcion de soporte de protocolo predefinido
« Como guardar un protocolo creado y escribirlo en un controlador

programable

Puntos importantes

Ajustes y procedimiento Werifique el procedimiento de instalacion antes de utilizar el médulo de Ethernet.
antes de la operacion

Ajustes de parametros de El software de ingenieria se utiliza para configurar los parametros de madulo.
médulo Configure los ajustes necesarios de los controladores programables a los que
esta conectado el modulo de Ethernet.

Ajustes de protocolo La funcién de soporte de protocolo predefinido facilita configurar los ajustes de
protocolo necesarios para comunicarse con dispositivos externos.

Verificacion de Werifique que la comunicacion se lleve a cabo de manera normal con el uso del
comunicacion comando de PING.
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Este capitulo describe la accion correctiva para solucionar errores que puedan presentarse cuando la red se inicia
después de que se completa toda la configuracion.

4.1 Procedimiento de resolucion de errores
4.2 Verificacion de errores con la indicacion LED
4.3 Uso del diagndstico del médulo para verificar errores

4.4 Uso del diagnostico de Ethernet para verificar el estado de la red

4.5 Lista de problemas comunes
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Pruebe el siguiente procedimiento para solucionar problemas.

Cuando se presenta un problema, primero verifique la indicacion LED y tome las medidas necesarias seguin dicha indicacion.

Si no se puede determinar la accidn que se tomara a partir de la indicacién LED, se puede utilizar el software de ingenieria para
identificar los detalles del error.

Si el LED "PROGRAM RUN" (ejecucion de programa) en el
maédulo de CPU se ha apagado, el médulo de CPU podria no
estar en funcionamiento.

Verifique la indicacion LED en el médulo.
*Médulo de fuente de alimentacién
*Médulo CPU

*Médulo de red Verifique el estado de cada LED en |a parte delantera del
maédulo de red.

‘ (Consulte la Seccion 4.2.)

Utilice el software de ingenieria para verificar el estado Cuando la indicacién LED muestre que se generd un error,
del médulo. verifique la informacion de errores detallada mediante la
-Diagnéstico del médulo funcién diagnéstico del médulo en el software de ingenieria y

elimine la causa del error.

‘ (Consulte la Seccion 4.3.)

Verifique el estado de la red con el software de Utilice la funcién de diagnéstico de Ethernet en el software de

ingenieria. ingenieria para verificar el estado de red.
*Diagnostico de Ethernet (Consulte la Seccion 4.4.)
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Si la red no parece estar en funcionamiento de manera normal, verifique el estado de la red con los LED en la parte
delantera de los modulos sin tener que acceder al software de ingenieria.

Indicador

Procedimiento de resolucion de errores

Mormal Error

MST/PRM

D LINK Estado de . = Verifique que el modulo de Ethernet se
IEM@ SD/RD ol funcionamiento Encendido | Apagado instald correctamente
IE@ PERR Encendido o | * Verifique los detalles con la funcion de
ERR Estado de error Apagado diagnéstico del madulo del software de

P2 D LINK

IE@ SD/RD i : -
= Verifique si hay algin problema o error en
IEE PERR Estado de , . .
SD/RD s Encendido | Apagado las conexiones del cable, los parametros de
D ————————) comunicacion dE datﬂs .,
modulo y los programas de control

parpadeo ingenieria

Encendido o

P ERR Estado de error P1 o P2 | Encendido
parpadeoc

CC-Link IE @ontro! ieid

Indicacion LED en el modulo de Ethernet
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Si la red parece no funcionar de manera normal, utilice el software de ingenieria para verificar los
detalles. Ejecute [Module Diagnostics] (Diagnostico del médulo) desde el monitor de sistema en el menu
[Diagnostics] (Diagnostico). Apareceran los detalles y las acciones correctivas del error.

- Supplemantary Function
RITIENTI(E+E) | Ethermas dagromcs v _

Cadigo de error y | Eekzote ‘ Stop Manizading I
descripcion de error

Error Information | Module: Informartion List |

No. Coourrence Date

1 [200771221 14:04:59.485

Causa y accion
correctiva

A connection oould not be established in the open processing,

" Check the cparation of the edernal device.

® Check if the open processing has been performed in the external device.

® Correct the port number of the Ethernet-squipped madule, IP address/part number of the external device, and opening
rkthad.

® When the fireval is set in the exdernal device, check # the access is permitted.

® Check # the Ethernet cable & dsconnected.
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En el menu [Diagnostics] (Diagnostico) del software de ingenieria, ejecute [Ethernet Diagnostics] (Diagnostico de
Ethernet) para verificar el estado de comunicacion entre el médulo de Ethernet y los dispositivos externos.

Especifique el madulo de
Ethernet que se verificara. El estado de ajuste de comunicacion
configurado por el parametro de modulg, .
Ethemet Diagnostics como la direccion IP y el método de ==
B — comunicacion, se muestra en cada conexion. "% DSP3Y Change Port No. Dspay [ Wonmorng
@ Module Mo. | Board Mo. 1 (Port 1) - IfO Address i e — e HEX C = HEX
~ Stop Monionng
Status of Each Connection | Status of Each Protaenl| Connaction Status|
Communication =
ComectonNo. | MostSaton | Dosmaan | Copuunizion Comunczen| ket o | e rarmg
JFuncoon Port No. Curr:;.lmﬂgmn P Addracs Part No. Code System Status Open
1 2000 SLMP 192.168.1.1 2000 COSF TP Unpassive Connecting — 1
z == . - e f— e,
3 R R R —— — — R —— S
4 — — — — — — — - —
Los codigos de error que representan la definicién de .
9 rq P El estado de la conexion del
error aparecen aqui cuando se genera un error. p
protocolo TCP aparece aqui
2 7 "Connecting” (Conectando) o
Para obtener detalles sobre cadigos de error especifico ( ;
9 pec Si "Disconnected" (Desconectado)).

consulte el manual del modulo de Ethernet utilizado.
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La siguiente tabla incluye algunos de los problemas comunes. Verifique si se ha presentado un problema similar en los
siguientes elementos.

Elemento Problema Posible causa Accion correctiva
Problemas que se Mo se puede completar un procesamiento | El nimero de puerto de la Vuelva a verificar el niumero de puerto
presentan en el de apertura realizado desde una computadora o médulo de Ethernet | del parametro de médulo.
inicio computadora via la comunicacion de se establecié de manera incorrecta.

protocolo predefinido (SLMP).

Las comunicaciones no se realizan El binario/ASCII del cédigo de los Vuelva a verificar el codigo de los datos
después de que se ha completado un datos de comunicacion se de comunicacion del parametro de
procesamiento de apertura desde una establecio de manera incorrecta. modulo.
computadora.
Problemas que se Un médulo de Ethernet no se puede La potencia del concentrador esta Verifique la fuente de alimentacion del
presentan durante la | comunicar. desactivada. El cable esta roto o concentrador y la conexion del cable.

operacion desconectado.
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En este capitulo se cubrieron los siguientes temas:

Procedimiento de resolucion de errores

Verificacion de errores con la indicacion LED

Verificacion de errores mediante el diagnostico del médulo

Uso del diagnostico de Ethernet para verificar el estado de la comunicacion

Lista de problemas comunes

Puntos importantes

VST B TS Y Se explico el diagndstico temporal de errores con el uso de la indicacion LED.
la indicacion LED

Diagnéstico del médulo Se explico el método para verificar los detalles del error con la funcion de
diagnostico del modulo del software de ingenieria.

Diagnostico de Ethernet Se explico el método para verificar el estado de red con la funcion de
diagnostico de Ethernet del software de ingenieria.
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Ahora que ha completado todas las lecciones sobre el curso Ethernet (serie MELSEC iQ-R), esta listo para tomar la

prueba final. Si no tiene claro alguno de los temas cubiertos, tome esta oportunidad para revisar esos temas.
Hay un total de 8 preguntas (18 elementos) en esta Prueba Final.
Puede tomar la prueba final las veces que desee,

Como calificar la prueba

Luego de seleccionar la responder, asegurese de hacer clic en el botén Responder. Su responder se perdera si no
hace clic en el boton Responder. (Se considerara como pregunta sin responder.)

Resultados de la calificacion
El nimero de respuestas correctas, el nimero de preguntas, el porcentaje de respuestas correctas, y el resultado

sobre si aprobé o no aparecera en la pagina de calificacién.

Respuestas correctas: 5

‘ Para aprobar la prueba, debe
Total de preguntas: 5 responder correctamente el
60% de las preguntas.

Porcentaje: 100%

Continuar Revisar

* Haga clic en el boton Continuar para salir de la prueba.

» Haga clic en el botén Revisar para revisar la prueba. (Verificar la respuesta correcta)
» Haga clic en el botdn Volver a intentar para tomar la prueba nuevamente.
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Protocolo de comunicacion de Ethernet

Seleccione la descripcion correcta sobre las caracteristicas del TCP.

El TCP desempefia comunicaciones 1:1 altamente confiables mediante la fijacion de la linea logica
(conexion) con el destino de envio por adelantado.

Aunque la fiabilidad es menor, la configuracion simple permite un procesamiento de alta velocidad.
Se pueden realizar comunicaciones 1:n debido a que la conexion con el destino de envio no es fija.

Responder ‘ ‘ Volver
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Procesamiento de apertura/cerrado en comunicaciones TCP/IP

A continuacion se presentan descripciones del sistema de apertura.
Seleccione el elemento correcto para cada descripcion.

[P1] Envia una solicitud de apertura activa al otro dispositivo que espera una apertura pasiva.
[P2] Espera una apertura pasiva del otro dispositivo que solicita una apertura activa.

[P3] Acepta una solicitud de apertura activa inicamente desde un dispositivo conectado a una red especifica.

[P4] Acepta una solicitud de apertura activa desde un dispositivo conectado a cualquier red.

P1 | --Select-- v P2 | --Select-- ¥l

P3| —-Select-- v P4 | —-Select-- v

Responder ‘ ‘ Volver
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Direccion IP

A continuacion se presentan de la direccion IP.
Seleccione los términos correctos para completar los enunciados.

La direccion IP (Direccion de Protocolo de Internet) es un nimero de identificacion que se asigna a un
dispositivo o computadora conectados a una red IR como Internet o intranet.
Una direccion IP es un conjunto de nimeros expresados en [P2] y generalmente se divide en cuatro

secciones de [P1] separadas por puntos (p.ej., “192.168.1.1%).

P1 --Select-- v P2 | --Select-- v
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Nuimero de puerto de Ethernet

A continuacion se presentan descripciones de un numero de puerto.
Seleccione los términos correctos para completar los enunciados.

Las comunicaciones reales se generan entre programas de aplicacion que se ejecutan en dispositivos y computadoras.
En TCP o UDR se utiliza un nimero de puerto para identificar que programas de aplicacion se comunican entre si.

Numeros de puerto que son exclusivos de cada aplicacion: [P1]
(NUmeros de puerto bien conocidos)
Por ejemplo, el nimero de puerto del destinatario del correo electronico es 25, el nimero de puerto de referencia de la

pagina de inicio es 80 y el nimero de puerto del destinatario del archivo es 20.

Numeros de puerto que se pueden establecer de manera libre para un modulo de Ethernet: [P2]

P1| --Seleci-- v P2 | --Select-- v
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Codigo de datos

A continuacion se presentan descripciones sobre el método de comunicacion de los codigos de
datos de comunicacion.

[P1] El modulo de Ethernet envia o recibe datos de 1 byte tal como estan.
[P2] El modulo de Ethernet envia o recibe datos de 1 byte tal como dos caracteres de codigo ASCIL

P1 --Select- v P2  --Select-- v
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Protocolo de comunicacion

Las siguientes oraciones son descripciones de los protocolos de comunicacion de Ethernet.
Seleccione el término correcto para cada descripcion.

[P1] Un tipo de protocolo de comunicacion que permite el acceso de un dispositivo externo a un dispositivo
compatible con el SLMB tal como un moédulo de Ethernet.

[P2] La comunicacion con otra computadora o controlador programable CPU se lleva a cabo con el uso del buffer
fijo en un area de memoria buffer en un médulo de Ethernet.

[P3] La comunicacion con otra computadora se lleva a cabo con el uso del buffer de acceso aleatorio en un area de
memoria buffer en un modulo de Ethernet.

P1 | ~-Select-- v
P2 | ~-Select-- v
P3 | —Select-- v
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Resolucion de errores

A continuacion se describen problemas comunes en un modulo de Ethernet. Seleccione la accion correctiva
correcta para cada problema.

» Problemas que se presentan en el inicio

[P1] No se puede completar un procesamiento de apertura realizado desde una computadora via la
comunicacion de protocolo predefinido (SLMP).

[P2] Las comunicaciones no se realizan después de que se ha completado un procesamiento de apertura
desde una computadora.

» Problemas que se presentan durante la operacion

[P3] Un modulo de Ethernet no se puede comunicar.

P1 | —-Select-- v
P2 | —-Select-- v
P3 | —-Select-- v
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Funcion de diagnostico de Ethernet

Seleccione de entre las siguientes opciones la que describa con precision la funcion de diagnostico de Ethernet.

La informacion del estado de la red de cada conexion aparece en la ventana del software de ingenieria en un
formato de facil comprension.

Se requiere que el software de ingenieria verifique el estado de la red.
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Calificacion de la prueba

Ha completado |la prueba final. Sus resultados del area son los siguientes.
Para finalizar la prueba final, continue con la proxima pagina.

Respuestas 8
correctas:

Total de preguntas: 8

Procentaje: 100%%

‘ Continuar | ‘ Revisar ‘

Felicitaciones. Aprobé la prueba.
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Ha completado el curso Ethermnet (serie MELSEC iQ-R).

Gracias por tomar este curso.

Esperamos que haya disfrutado las lecciones y que la informacion
recibida en este curso le sea (til en el futuro.

Puede revisar el curso las veces que desee.

Revisar‘ ‘ Cerrar




