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} Objetivo del curso ) 000

Este curso brinda un conocimiento basico sobre el uso del software GX Works2 para programacion, depuracion y
verificacion de la operacion de un controlador programable (PLC). Este curso esta destinado para quienes creen
programas de secuencia para los controladores de las series MELSEC-Q, MELSEC-L y MELSEC-F.
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w Estructura del curso D) ooc

El contenido de este curso es el siguiente.
Le recomendamos comenzar desde el Capitulo 1.

Capitulo 1 - Método de control del sistema de PLC

El software y el lenguaje usados para la programacion se presentan aqui.

Capitulo 2 - Diseiio de programas

Aprendera a disefiar un programa en base a los elementos de control y configuracion del hardware.

Capitulo 3 - Programacion

Aprendera a programar usando el software dedicado GX Works2

Capitulo 4 - Depuracion

Aprendera a escribir programas de secuencia al médulo de CPU y a depurarlos.

Capitulo 5 - Prueba final

Calificacion para aprobar: 60% o superior.
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]
Cémo usar esta herramienta de aprendizaje en linea ) 000

Ir a la pagina siguiente Ir a la pagina siguiente.

Regresar a la pagina anterior Regresar a |a pagina anterior.

Se visualizara el "Indice”, lo que le permitira navegar a la pagina
deseada.

Ir a la pagina deseada

Salir del aprendizaje.
Salir del aprendizaje El aprendizaje y las ventanas como la pantalla de "Contenidos" se
cerraran.
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Precauciones del uso ) 0

Precauciones de seguridad

Cuando aprenda usando productos reales, lea con cuidado las precauciones de seguridad ubicadas en los manuales
correspondientes.

Precauciones en este curso

- Es posible que las pantallas visualizadas de la version del software que use sean diferentes a las de este curso.
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(CTIET Método de control del sistema de PLC y OO

manejar los sistemas de la series MELSEC-Q, Ly F.

Ladder), Diagrama de Blogue de Funcion (FBD, Function Block Diagram)*2 y Texto Estructurado (ST, Structured Text).

*1 Plan futuro para GX works2.
*2 Actualmente llamado Escalera Estructurada (Structured Ladder) en GX works2, cumplimiento con [EC previsto.

*3 Ethernet es una marca registrada de Xerox Corp.

Computadora personal Sistema de PLC Linea de fabricacién de
(software de programacion) automoviles

Escritura de programa Control

Este curso esta destinado para personas que trabajen con un software de ingenieria. Cubre algunos de los conceptos basicos de

GX Works 2 (GXW?2) utiliza lenguajes de programacion estandarizados a nivel internacional, incluyendo el lenguaje de Diagrama
de funcion secuencial (SFC, Sequential Function Chart), Lista de Instrucciones (IL, Instruction List)*1, Logica en Escalera (Logic

Los programas se desarrollan usando una computadora personal con un "software de ingenieria” en ejecucion, GX works2, y
generalmente se escribe al CPU del controlador programable mediante un USB, cable Ethernet*3 o cable Serial. El médulo de
CPU puede reprogramarse cuantas veces sea necesario para adaptarse a cualquier cambio requerido en el control deseado.

USB, Ethernet*3 o cable Serial

Multiples programas para
diferentes procesos de control
de lineas de fabricacion

Sistemas de la Serie Q.

En este curso, la légica en escalera (uno de los lenguajes de programacion de PLC mas populares) se utiliza en el programa
de ejemplo. Si bien los ejemplos utilizan un PLC de la Serie L, los contenidos de este curso se aplican equitativamente a los

El método de control basico también es el mismo para la serie MELSEC-F, pero algunas de las operaciones y funciones son
diferentes.
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> Procedimiento de construccion del sistema de PLC

) oo

Este curso de aprendizaje en linea cubre los pasos de disefio de software (mostrados en verde) necesarios para la
implementacion de un sistema de controlador programable.

Diseiio de hardware

(1) Disefo del sistema  ====="" Curso de MELSEC-Q/MELSEC-L Basico

4.

(2) Seleccion del producto ===+ Curso de MELSEC-Q/MELSEC-L Basico

-

(3) Preparacion de avance ==--- Curso de MELSEC-Q/MELSEC-L Basico

"

(4) Instalacion y cableado  ====- Curso de MELSEC-Q/MELSEC-L Basico

"

- =,

(5) Verificacion del cableado == Curso de MELSEC-Q/MELSEC-L Basico

@

Diseiio de software

{6} Disefio de Programas ===s=== ssssssssssssssssnnanns Capi‘tu|ﬂ 2

{?’} Pr Fam I" i 2 ="=ss=s: ssssssssssssmsmsnsnsnnns Ca i-tulﬂ 3 Alcance de este
ogramacié P curso

{8} Depuracién ------------------------------- Capi‘tu|0 4

¢

(9) Operacion
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>}m Requisitos para la programacion

En este curso, nos enfocamos en como usar el software de ingenieria de controlador programable GX Works2 para
desarrollar el programa del sistema de ejemplo.

Unas cuantas funciones principales del GX Works2 se mencionan a continuacion.

I 01500 T Saries 63 Warkad (Unset Prajoct] - [[PRG] MUH)

« Memoria y gestion de archivos

ibwo:. I\ﬁ Ordfeplsr  Compls e (edoe Do) Dogrochos ool v Hep
'.l":lfll':-u--.u 4= t e | l * = - ﬂ-L x\-'.'.-':.i -'l: .
+ Desarrollo de programas de controlador programable | oo 5% @ T SHH w b8 EEQ SR S Sas - o
Gestion de la documentacion del programa Tas bR =k .
(comentarios, etc.) bk i :
Lectura de los datos de escritura (especialmente los ‘.”_3”,,“,_,' fal
programas) desde/hasta el médulo de CPU L - -
0 ar s [rvaoe brokiad viakom
+ Verificacion de la operacion del programa L -
* Estimulacion del software del hardware del PLC |
« Forzar apagado o encendido de E/S ' = 1
» Monitoreo del E/S y estado de direccién de memoria ﬂ:‘:__—
s Wit S
* Realizacion de las tareas de mantenimiento y solucién | #itsmetmpaman
de problemasde problemas _ |- — —— — ]
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»m Configuracién de pantalla de GX Works2

La configuracion de pantalla de GX Works2 se muestra a continuacion.

Coloque el mouse en un marco rojo para visualizar la funcion respectiva.

[T MELSOFT Series GX Works? ...sVEN93632Wy Documentsie_LearningWobot_Control

- _Project ot Find IR.epl 524

Bl i 4P 4 yp
F3 SF5 F& SF
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m Procedimiento para la creacion de un programa de secuencia

) oo

Cree un programa de secuencia de acuerdo al siguiente procedimiento.

[ (1) Disefio de programas T mreraseeeeees Capitulo 2 ]
\ 4
[ (2) Crear proyectos ====== ==«=s=s==sssrsanssasss e ]
\ 2
l (3) Programacion = +s=ssssesesnarinnasnaranaanas Seccién 3.2
\ 4
(4) Convertir programas == =======s==ssssssssssnss Seccion 3.4
.
(5) Escribir al médulo de CPU == srsrsssnnncnnnnanan Seccién 4.2
2
[ (6) Reiniciar y ejecutar el médulo de CPU ====xxx- Seccion 4.3, 4.4 ]

{ (7) Depuraci.‘jn .............................. Seccidn 4.5 ]
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T Crear datos de pantalla ) e

En el Capitulo 2, aprendera a disefiar programas, incluso definir los contenidos de control y convertirlos a un programa.

| Disefio de programas

Pasos para el aprendizaje en el Capitulo 2

2.1 Configuracion de hardware del ejemplo

[ Programacion ;
Sistema usado para aprender

2.2 Definir los elementos de control

2.3 Creacion de una tabla de correspondencia

de E/S
Dispositivos y nimeros de dispositivo

[ Depuracion

2.4 Diseno de un programa
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Configuracion de hardware del sistema de ejemplo usado para el aprendizaje )
En este curso, usted construira un sistema de PLC (en adelante llamado "sistema de ejemplo"), el cual inicia al robot

siguiendo un procedimiento.
A continuacién, se muestra un diagrama de la configuracién de hardware del sistema de ejemplo junto con una lista
de los componentes del hardware.
IIE Senial de inicio del
Interruptor de Modulo de Madulo 100 VAC :Dbm
inicio _alimentacion de  Cubierta Er
ON :3' Tope de carril de corriente  CPU END e
-Q. 100 VAC 1 Lampara de
Sensor de puerta Tierra operacion
abierta
| Lampara de
Computadora SUspension
personal ?
& Cable USB Alimentacion eléctrica
externa
Elemento Componente Modelo Descripddn
Modulo de alimentacion | LE1P Sumninistra energia a los madulos incluyendo el médulo de CPU v madulo E/S.
eléctrica
Madulo de CPU Lo2CPU Controla el sistema de PLC.
Sistarna de PLC Cubierta END LBEC Conectado en el lado derecho del bloque del sistema.
Cable USB MR-J3USBCBLIM | Conecta la computadora personal, en la cual GX Works2 est3 instalado, al médulo de CPU.
Computadora personal - Funciona con el GX Works2 instalado.
Alimentacion _ _ Sumninistra energia a los dispositivos E/S externos.
eléctrica externa
Interruptor — Fijado en OM (EMCEMDER) para iniciar el control.
Sensor — Detecta si la puerta estd abierta o cerrada.
Equipo E/S externo
Robot - Opera de acuerdo a las sefales de control.
Dos lamparas - lluminan de acuerdo al estado de operacion.
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m Definir los elementos de control

El primer paso para disefiar un programa es identificar los dispositivos que se deben controlar y los dispositivos E/S
necesarios para el control deseado. En el sistema de ejemplo, se realiza el control de la operaciéon de inicio y de suspensién
de un robot. El robot no se iniciara si la puerta de la valla de seguridad esta abierta, y se detendra si la puerta esta abierta
durante la operacién.

Vea la siguiente animacion para entender mejor cémo operara el sistema de ejemplo.

Haga clic dentro del circulo rojo

Operacion del sistema de ejemplo

Panel de control del robot Robot en la valla de seguridad

ptor de inicio?X6}
mpara de operaciand Y1
lampara d
suUspension{y2:

Cuando usted musyva el interruptor de nicio (K67 & la
F":ISh:'lfll'l OFF, Im =efial de inicio del rabal (500 28 apage
para detener la aparacion del robol, Simultdream ente, |a
[&mpara dis operacian (1) en el pansl de control e
apaga, y l& lAmpara ce suspEnsion (Y21 5e enclende,

Sensor de la puerta abierta ]

(Y00 D OFF

[ Sefal de inicio del robot

| Volver a reproducir |

Q Anterior

b
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m Crear una tabla de correspondencia de dispositivos E/S y nimeros de dispositivn) W

Es una buena idea crear una tabla que incluya a todos los dispositivos E/S y registros usados en un PLC junto con su
informacion correspondiente para cualquier programa que se cree. Eso reduce la probabilidad de cometer errores durante
el proceso de disefio y programacion, y ayuda a incrementar la eficiencia de la programacion. Si el sistema ya cuenta con
una tabla de correspondencia, por ejemplo, una creada por la persona que configuré el hardware, Gsela.

La tabla siguiente es una tabla de correspondencia para el sistema de ejemplo usado en este curso

Nombre de No. de Tipo de

Tipo de EfS dispositivo Descripcion

dispositivo E/S dispositivo

Interruptor de

inicio X6 Entrada Bit Este interruptor inicia o detiene la operacién del robot.

Este sensor verifica si la puerta de la valla de seguridad del
=7 Entrada Bit robot esta abierta. Cuando la puerta se abre, el sensor se
enciende. Cuando la puerta se cierra, el sensor se apaga.

Sensor de puerta
abierta

Sefial de inicio del

robot Y0 Salida Bit Cuando esta sefial se enciende, el robot inicia la operacion.
Lampari? = ¥1 Salida Bit Esta lampara se ilumina mientras el robot esta en operacion.
operacion

Lampara de Y2 Salida it Esta lampara se ilumina mientras el robot esta detenido.

suspension

= Si se usan datos de palabras, en la tabla se debe incluir el valor inicial, el rango de configuracion (limites superior e
inferior), el tipo de datos (con signo, real, etc.), y el comentario. Esta informacion sera (til para disefar y modificar
programas.
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m Disehar programas

) oo

Disefie un programa usando el lenguaje de logica en Escalera (Ladder Logic) en base a los elementos de control y la
tabla de correspondencia de E/S. El programa en escalera y la tabla de correspondencia de E/S disefiados para el
sistema de ejemplo se muestran a continuacion.

Programa en escalera

®7

o (o

,-RS'-..
i A S

Tabla de correspondencia E/S

Nombre de dispositivo E/S No. de dispositivo
Interruptor de inicio Entrada X6
Sensor de puerta abierta Entrada x7
Senal de inicio del robot Salida Y0
Lampara de operacién Salida Y1
Lampara de suspension Salida Y2
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C T Programacion

En el Capitulo 3, aprendera a programar el programa disefiado usando GX Works2.

[ Disefio de programas

| Programacion

Pasos para el aprendizaje en el Capitulo 3

3.1 Crear proyectos
3.2 Crear programas
3.3 Hacer que los programas sean faciles de

entender
3.4 Convertir programas a una forma ejecutable

3.5 Guardar proyectos

[ Depuracion
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> Crear proyectos ) Doo

El primer paso para escribir un programa es crear un proyecto.
El proyecto es una coleccion de datos que GX Works2 utiliza para manejar los programas.
La tabla siguiente contiene los componentes principales de un proyecto.

Tipo de datos Descripcion

Programa El cadigo de fuente y codigo compilado para las operaciones secuenciales de CPLU.
Comentario Un tipo de documentacion visualizada dentro del programa.
Wea la Seccién 3.3 "Hacer que los programas sean faciles de entender” para tener mas detalles.
Parametro Contiene la mayor parte o toda la informacion de ajuste y configuracion para un sistema.
Configuracién La informacion de ruta de conexion necesaria para establecer las comunicaciones entre el sistema que opera GX

de transferencia | Works2 y el madulo de CPU.

Programa en escalera

GX Works2 le permite seleccionar los dos tipos de proyecto siguientes.
El programa de ejemplo en este curso utiliza el tipo “proyecto simple”.

Tipo de proyecto Descripcién

Este tipo de proyecto tiene compatibilidad regresiva con proyectos de GX Developer. Los proyectos simples

fushizisiids después pueden ser convertidos en proyectos estructurados, pero no a la inversa.

Estos proyectos son capaces de usar un lenguaje de programacién adicional llamado Escalera Estructurada.
Adicionalmente, los programas se pueden separar en muchas partes pequefias y las piezas de codigo utilizadas

:’;::}r}l.rjict:lﬂradu con frecuencia se pueden modularizar y volver a usar mediante una biblioteca de usuario. Las etiquetas pueden
ser modularizadas de manera similar para volver a usarlas con facilidad. Esto puede mejorar la eficiencia de
programacion y depuracion, especialmente para proyectos muy grandes.

Etiquetas

Las etiquetas son nombres creados por los usuarios que se convierten en un nombre alternativo para las direcciones
de dispositivos. Se pueden usar a nivel global, local o a nivel de sistema cuando se implementan junto con MELSOFT
Navigator. Los proyectos simples se pueden crear con o sin la capacidad de usar etiquetas. Para el proyecto de
ejemplo, no se utilizaran las etiquetas.
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> Crear proyectos

Para comenzar a crear el proyecto de ejemplo, realice las configuraciones siguientes.
Antes de crear un proyecto, se debe conocer el nombre del modelo y de la serie del controlador programable, al
igual que el tipo de proyecto que se utilizara.

) oo

Tipo de El tipo de proyecto determina las caracteristicas que estan disponibles al escribir los programas.
proyecto Para este gjemplo, escoja “proyecto simple”.
. Si se requiere la capacidad de escribir programas usando etiquetas, marque este elemento.
Etiqueta de uso . . . .
El programa de ejemplo no usa etiquetas. Por lo tanto, deje esta casilla sin marcar.
Serie PLC La serie PLC determina los modelos disponibles a ser seleccionados en la lista desplegable del tipo de PLC.
Para este gjemplo, escoja "LCPU",
Tioo de PLC El tipo de PLC determina como el compilador convierte los programas del usuario a codigo de maguina.
. Escoja el modelo de PLC que se programara, en este caso, "L02".
] El lenguaje de programacion determina el tipo de programa del primer programa creado automaticamente (MAIN).
Lenguaje d1e’ Luego se pueden afadir programas adicionales usando lenguajes diferentes.
programacion Para este ejemplo, escoja "Ladder” (Escalera).

Revise la pagina siguiente, donde se simulan los procesos para crear un proyecto nuevo.
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B MELSOFT Series GX Works2

! Project Edt Find/Replace Complle View Online Debug  Diagnostics Tool  Window Help

e =R B g, BN AN X e o T B
i Mavigation a x

Project

r

Mew Project

Project Type:

'E-irnple Project - I

™ Use Label
PLC Series:

LIZ:F'LI - I

PLE Type:

oz -|

Language:

Laddar - I

Ahora se cred un nuevo proyecto.

Haga clic en n para continuar.




kil PLC_GX_Works2_Basics_SPA —

»m Crear programas ) ooc

Luego de crear un proyecto, creemos un programa.
Cree el siguiente programa y conozca las operaciones basicas (entrada de instruccion, cambiar, eliminar, copiary
pegar, e ingresar/eliminar linea de regla).

A continuacion, se muestra el programa disefiado para el sistema de ejemplo en el Capitulo 2.

Programa para el sistema de ejemplo

0T T T T

r
6 1 END

En la pagina siguiente, intente crear este programa usando la ventana simulada.
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[BF MELSOFT Series GX Works2 {Unset Project) - [[PRG] MalN]

! Project Edit  FEind/Replace Complle View Onlne Debug Diagnostics Tool ‘Window Help
L. LR Y T Hd L P RERE MR AP A SIS0 P
i Nﬂmﬂtmn rx 4| [PRGIMAIN l
Project - m
] | e V0
[F 2a o Fo 2| A0 A ¢
+-{&% Parameter
| =} Inteligent Function Module {M

Global Device Comment
+ figm Program Setting va
—=-#9 pou —HF ("

- _‘:} Program
ﬁ MAIN . FENG

) Local Device Comment |
+ Device Memory

Device Initial Yalue
l Project

" User Library Ahora el programa de circuito de Escalera esta completo.
< Connection Destination Haga clic en n para continuar.
b
IUnlabeled

Loz Host Skation 0f15ken
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En su estado actual, la representacion visual del programa solo contiene dispositivos, instrucciones, lineas y nimeros de
pasos. Cuando se ve un programa complejo, puede ser dificil determinar lo que hace el programa.

« Es dificil encontrar errores de programacion como las instrucciones o los nimeros de dispositivo incorrectos.

* En general, es dificil realizar el analisis operativo, la depuracion y la expansion de programa.

« Si el desarrollador del programa original ya no puede mantener el programa, la tarea de saber cémo opera el
programa puede ser abrumadora y quiza imposible para cualquier persona.

Contramedidas
Incluyen documentacion en el programa, para que todos puedan entender rapidamente como funciona el programa.

Como buena practica, todos los programadores deben afiadir comentarios detallados a sus programas para permitirse a si
mismos y a otros entender mejor el programa.

pi 3 xJ i xJ
of— 4 (0 A of— 4 (o)
!_n’rs-rn..pfnr ienﬁnr Senal de inicio del
Afada o rje . robot
| H  comentarios. abierta e L H
Lampara de
YO - YO operacion
4 i’l {"l‘? }_' 4 _.l"[ — {W }—
Senal de inicio del Lampara de
robot suspensian
6 [ BND H 6 [END H

GX Works2 permite que se usen tres tipos diferentes de comentarios.
Para mas detalles, consulte el manual de Proyectos Simples de GX Works2.

Tipo de comentario Alcance del comentario

Comentario del Entrada de hasta 32 caracteres que se visualizaran bajo el dispositivo seleccionado (E/S u otra direccion de
dispositivo memaoria).
Declaracién Entrada de hasta &4 caracteres por declaracion que se anadiran a la parte superior del bloque de escalera

seleccionado (encima del numero de paso). Cada bloque de escalera puede tener declaraciones multiples.

Mota Entrada de hasta 32 caracteres que se visualizaran encima de la bobina seleccionada o instruccion de aplicacion.

La pagina siguiente simula el proceso de afiadir comentarios de dispositivo al programa de ejemplo.
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“ Hacer que los programas sean faciles de entender

IBF MELSOFT Series GX Works2 {Unset Project) - [[PRG] HAIN]
! Project Edt Find/Replace Complle View Online Debug  Diagnostics Tool  Window Help

D--EH -::SLQFE—#-EFW-( ‘[]‘ngng%‘g ; M Jl\F‘ElW@@I#h—ﬁﬁ

pass sl

: MNawigaktion

7 X 4] [PRG] MAIN

x l

i

l:?—'ﬁ ._}Ehgll'%

[+-13% Pararneter
g Intelligent Function Madule
A ¥ Global Device Commert
[+ S5 Program Setting
= poU
= _‘:] Program
4h] MAIN
) Local Device Comment

+ Device Memory
{*™ Device Inikial Yalue

‘t Pm]'ecl.'..mr

L_..' User Library

w Connection Destination

¥
-

kL]
|

7
|4
rl

St wer
ich

Ooarap=

N ==meear

La entrada del comentario de dispositivo esta completa.

Haga clic en m para confinuar.

IUnlabeled

Huost Skation
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>“ Convertir programas a una forma ejecutable

Luego de completar el programa, necesita convertirlo a una forma que pueda ejecutarse en el médulo de CPU.

Los programas no convertidos no pueden ejecutarse o guardarse.

El color de fondo de los programas no convertidos es gris tal y como se muestra a continuacion.

= [PRG] MAIN L

x5 x
of— ——3f N
S

0
it (n )
’ (e0 K
Convertir

Luego de la conversién, el color del fondo cambia a blanco tal y como se muestra a continuacién.

N b
b T
o ——H o )
(n )
W
™ (v N
& {erD H

En la pagina siguiente, intente convertir el programa usando la ventana simulada.
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fm Convertir programas a una forma ejecutable ) oo

[EF MELSOFT Series GX Works2 (Unset Project) - [[PRG] MAIN] =13
i Project Edlt Find/Replace  Compile  Yew Online Debug Dlagnostics  Tool  Window  Help
NGB ae e o ar) o Lt BN ES T e o SHEREG oy | 2 et S S e L

i Mavigation X ¢ [PRG]MAIN | * l
‘Project - x
] ]l | ¥ 7
[ 2a = Ga [2) ] 80 Starizw Daar ape Rabat =t
— itch n 2 mar ar sign
[+ Parameter :
a
Intelligent Function Madule
Global Device Commant
[+ S5 Program Setting
E 5 pol e
= _‘3 Program E,nm'u
MATN - - . la
B Ei:al Device Comment Cuando el programa se convierta, el color del fondo cambia de gris a o
. blanco.
Device Memory
Device Initial ¥ahue
Yo
4 2
1] o
Rabam Skap lam
o sigs ]
al
] [ END
L
l Project
' user Library El programa se ha convertido.
<& Connection Destination Haga clic en n para confinuar.

¥
-

IUnlabeled Loz Host Skation SiFSken
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»m Guardar proyectos ) 00c

Luego de terminar la conversion del programa, guarde el proyecto incluyendo los programas. Si se termina GX Works2 sin
guardar el proyecto, los programas asociados seran descartados, asi que debe guardar su proyecto cada cierto tiempo.

Al guardar un proyecto nuevo, especifique los siguientes tipos de informacion del proyecto. (Esto no se requiere para
guardar sobreescritura.)

Debe incluir la informacion que haga que sea facil para los demas entender los contenidos del control del programa, el
nombre del sistema, etc.

Elemento Requerido Descripcion
Ruta de destino para guardar v Especifique la carpeta donde un espacio de trabajo esta asignado.
Lista del espacio del Si ya existe uno o mas espacios de trabajo en la carpeta especificada en "Save destination path”
trabajo/proyecto (Ruta de destino para guardar), los espacios de trabajo existentes apareceran.
Mombre del espacio de trabajo v Especifique un nombre para el espacio de trabajo con hasta 128 caracteres.
Mombre de proyecto v Especifique un nombre para el proyecto con hasta 128 caracteres.
Titulo Especifique un titulo para el proyecto con hasta 128 caracteres.

Este parametro es (til cuando quiere asignar un nombre largo que no entra en el "Nombre del proyecto”.

El espacio de trabajo es una carpeta para gestionar proyectos multiples.
Un ejemplo sobre el uso de un espacio de trabajo se muestra a continuacion. (Los proyectos se gestionan para cada tipo de
vehiculo en la linea de fabricacion de automoviles.)

Mombre del espacio de trabajo Nombre de proyecto

Linea de fabricacion de tipo-A | Programa operativo normal para controlar la linea de fabricacion de tipo-A

Linea de fabricacién de

oz Linea de fabricacion de tipo-B | Programa operativo normal para controlar la linea de fabricacion de tipo-B
automoviles

Linea de fabricacion de tipo-C | Programa operativo normal para controlar la linea de fabricacion de tipo-C

Motas:

* Si se guarda un proyecto que contiene un programa no convertido, solo se descartara el programa no convertido. Antes
de guardar un proyecto, realice la conversién del programa tal y como lo aprendié en la Seccidn 3.4.

- Especifique la ruta de destino para guardar, el nombre del espacio de trabajo, y el nombre del proyecto de manera que
el nimero total de caracteres no se exceda de 150.

En la pagina siguiente, intente guardar el proyecto usando la ventana simulada.
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IB- MELSOFT Series GX Works2 C: :\SequenceProgramie_LearningtRobot_Control - [[PRG] MAIN] |:|@E|
E Eroiatt Edt FEind/Replace Compile Mew Online Debug Diagnostics  Tool  Window  Help
Bl o ar) o 1 o BN B e o | BR B R | 0 AR R W B8 ) S ed S EL B b ) ) L L

Hilngatmn a x 4] [PRG]IMAIN |* l
T R = =
] I 1 | Ay
[ 2a = Ga [2) ] 80 StartSw Dmr/n{:l’plek Babat=t
= Pararneker fish nEamE ﬂ:"sig"
A a
Intelligent Function Madule
Global Device Commant
[+ S5 Program Setting
= 5 pay £
= _‘:’| Program Dparatia
rﬁ MATN LELT

) Local Device Comment
= Device Memory
£ Device Initizl Yalus

kil

Y (2
Rabam Stap lam
an =g ]
al

& EHD

,‘ Prnj;ect
l.lur Library El proyecto se ha guardado.
<& Connection Destination Haga clic en n para confinuar.
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En el Capitulo 4, aprendera a escribir programas de secuencia al médulo de CPU y a depurarlos.

{ Disefio de programas = sccccssssssssssssssasas Capz ]
ngramacién IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Cap,a ]
Depuracibn ~ ssesssssssssesssssiiennns Cap.4

Pasos para el aprendizaje en el Capitulo 4

4.1 Depuracion

4.1.1 Depurar un programa sin usar
el médulo de CPU

4.1.2 Cambiar el estado de un dispositivo E/S

4.1.3 Supervisar el estado del dispositivo
4.2 Escribir programas al modulo de CPU

4.3 Habilitar programas escritos

4.4 Ejecutar programas

4.5 Depurar programas

4.6 Verificar la operacion del sistema de PLC
4.7 Operar el sistema de PLC

4.8 Conclusion
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Una vez que se ha escrito un programa o un segmento de programa, es necesario probar el cédigo para asegurarse de
que funcione como se espera.

Los errores de software (cuando el codigo escrito no funciona como deberia) se llaman "bugs”, y el proceso para
encontrar la causa del funcionamiento no deseado y corregirlo se conoce como "debugging” (depuracion).

Probar y depurar son pasos esenciales en la creacion de programas.
En especial en los controladores programables porque si hay bugs presentes, estos podrian ocasionar la suspension
del sistema, dafios al equipo, u otros accidentes.

La tabla siguiente contiene algunas de las funciones en GX Works2 que pueden ayudar con el proceso de depuracion.

Mombre de la funcién

Esta funcion se usar para simular la ejecucion de un programa incluso sin un madulo de CPU.

Simulader . . .
Esta funcion se puede usar para depurar en un entorno en el cual no haya un modulo de CPU disponible.

Esta funcion permite supervisar el estado de ejecucion y el estado de cada dispositive durante la ejecucion del médulo de CPU.

Supervision Las multiples funciones de supervision estan disponibles segun la aplicacion, como supervisar en la escalera, supervisar solo
los dispositivos registrados y supervisar todos los dispositivos en un batch.

Esta funcidn puede cambiar a la fuerza el estado del dispositivo (bit; ON — OFF, palabra: valor actual) durante la ejecucion del

Cambiar el valor modula de CPU.

actual . " . . o .
Esta funcion es Util para cambiar el valor actual de un dispositivo de palabras o el estado de un rele interno.

. " Esta funcion puede cambiar a la fuerza el estado (ON ++ OFF) de un dispositivo E/S registrado durante la ejecucion del madulo
Registro/cancelacion de CPU

de entrada salida

forzada Para verificacion de operacion o depuracion solo con un modulo de CPU, esta funcion se puede usar como sustituto de un

interruptor.

Estas funciones se explican mas detalladamente con respecto al proceso de depuracién en lo que resta del capitulo.

Notas sobre depuracion

No realice tareas de depuracion mientras el controlador programable esta conectado a dispositivos E/S fisicos.

Los errores de software en el programa, dispositivos E/S forzados, o cambios en el valor de palabras podrian ocasionar
dafios en el equipo externo o algo peor.

Si un sistema de PLC desconectado no esta disponible, use la funcion de simulador.
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Si un médulo de CPU no esta disponible para depuracion, use la funcion de simulador.
Un programa puede funcionar en un modulo de CPU virtual provisto por el software sin usar el médulo de CPU real.

= Elemento Estado Description
| GX Simulator2 |- | x N
(EJECUTAR) Ejecuta el modulo de CPU virtual.
Swatch Switch STOP . . .
~ r stop & RUN (interruptor) | (ALTO) Detiene el modulo de CPU virtual.
RESET Reinicia el médulo de CPU virtual. (Habilitado solo en el estado STOP)
(REIMICIAR) ’
MODE . ;
(MODO) Indica el estado MODE del CPU virtual.
RUN Indica el estado de ejecucion del CPU virtual.
(EJECUTAR) *g; {encencgdt-]]l: est':d c;sé.l:l
Bl o encencico) (apagaco estado
ERR Indica el estado de error del madulo de CPU virtual.
- Off (apagado) Si hay un error, el LED se encendera o parpadeara.
USER Indicar si se ha cometido un error de usuario en el CPU virtual.
(USUARIO) | Se enciende o parpadea cuando ocurre un error.

Notas sobre el uso de la funcion de simulador

* Depurar usando la funcion de simulador no garantiza que el programa secuencial funcione correctamente luego de la
depuracién.

+ La funciéon de simulador ejecuta la entrada/salida de datos con médulos de E/S usando la memoria de simulacion.
La funcion no soporta algunas instrucciones, funciones, y memoria de dispositivo. Por lo tanto, los resultados de la
operacion con la funcién de simulador pueden ser diferentes de los del médulo de CPU real.

En la pagina siguiente, intente utilizar la funcién de simulador con la ventana simulada.




kil PLC_GX_Works2_Basics_SPA —

g . - 000
Depurar un programa sin usar el médulo de CPU )
IB- MELSOFT Series GX Works2 C: :ASequenceProgramie_Learning\Robot_Control - [[PRG] MAIN] |:|@E|
3 Eroiatt Edt FEind/Replace Compile Mew Online Debug Diagnostics  Tool  Window  Help
Elpid R et e b iNE e o ERERER MR R B S
H Hi:rngatmn X ¢ [PRG]MAIN | * l
Project ' - X
] 1 | /¥
? —'é T=h I% @ | h ;ISMI Dmr/u{:l’plek kﬁub\:nsl
= Pararneker fish nEamE ﬂ:"sig"
=% Inteligent Function Module ?
Global Device Comment
[+ S5 Program Setting
= £55 pou £
= _‘3 Program E,nm'u
rlﬁ MAIN nlamp
) Local Device Comment
Device Memory
Device Initial Yalue
¥
4 (e
Enbmﬁ' Stap lam
an =g ]
al
-] [ EHD
L
,‘ Project
-'J User Library Ahora ya sabe como usar la funcién de simulador.
< Connection Destination Haga clic en n para continuar.
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Entrada/Salida Forzada)

Forced It Chlprut |l_i-',-_|:.ll.-11 mnfCancellalon

A e E R e s S

Update Statis | Batch Corcel Regutration | Close

Pantalla Forced Input Qutput Registration/Cancellation
(Registro/Cancelacion de Entrada/Salida Forzada) (Series
MELSEC-Q y MELSEC-L)

Para cambiar los estados de otros dispositivos

Para cambiar el dispositivo actual de un dispositivo de palabras o el estado ON/OFF de un relé interno, use la funcion de

cambio de valor actual.

Para mas detalles, consulte el manual.

Al depurar un programa de secuencia con un médulo de CPU al cual ningtin dispositivo E/S esta conectado o al usar la
funcion de simulador, utilice la funcion Forced Input Output Registration/Cancellation (Registro/cancelacion de entrada
salida forzada) para cambiar el estado ON/OFF (ENCENDIDO/APAGADO) de un dispositivo E/S.

El estado de los dispositivos E/S registrados se pueden cambiar a |a fuerza a ON u OFF con el software.

(Series MELSEC-Q y MELSEC-L): En la pantalla "Forced Input Output Registration/Cancellation” (Registro/Cancelacion de

(Serie MELSEC-F): De la pantalla "Modify Value" (Modificar Valor)

Modify Value n

DervceiLabel | Buffer Mamory |

B bl

[ace =

Data Type [Be T]

o0 ] oFF Switch DN.EFF]
Settable dargr

EmsciuSion Lesult Close
Exeoution Result
| Darvicn Labei Data Type Seting Vake

(1] Bet o

Riefiect to Input Cokm | || Delet=it) |

Pantalla Modify Value (Modificar Valor)
(Serie MELSEC-F)
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Cuando se inicie la simulacion, la supervision comenzara automaticamente. Para ingresar al modo de supervision cuando
se esta conectado a un CPU de controlador programable, simplemente haga clic en Online (En linea), Monitor
(Supervision), y luego Start Monitoring (Iniciar supervision). O use el acceso directo en el teclado, F3.

Durante el modo de supervision se puede ver que los valores y estados de todos los dispositivos en el programa se
superponen al codigo del programa. Esto le permite al usuario ver los valores que cambian incluyendo los efectos de
usar la funcion "Registro/cancelacion de entrada salida forzada".

Ademas, la barra del Estado de Supervision aparece e incluye informacién basica para determinar el estado de CPU o
CPU virtual. Consulte |a tabla siguiente para entender la informacion provista por la barra del Estado de Supervision.
Al estar conectado al médulo de CPU Al usar la funcion de simulador

Maonibor Skatus
WO | 0, 00 Local Deice rot Exscuted . T4 e | 100, Do Local Device not Exeouted - | md
Estado de % Al sstar consciada al médulo de CPU_| | \fisualiza el estado de la conexion con el modulo de GPU o la funcion
CoOnexion m Al usar la funcidn de simulador de simulador.

B RUN (EJECUTAR) . ,
Estado RUM/STOP

isualiza el estado ejecutar del CFU (RUN o STOP).

(EJECUTARJALTOD) ™ sSTOP {.ALTO:I ] [ ]

4 ERRE. apagado
Estado ERR. & ERR. encendido Visualiza el estado de error del modulo de CPU.

& & ERR parpadeando

©® USER apagado
Estado USER ©® USER encendido Visualiza el estado de usuario del médulo de CPU
(USUARIO) ;

L o USER parpadeanda
Tiempo de — Visualiza el tiempo de escaneo maximo del modulo de CPU que se
escaneo esta supervisando.
Exint d:f . 4 Existe instruccion sin Visualiza si existe una instruccion sin respaldo cuando se gjecuta la
ELT:EE;;G' ause soporte. funcion de simulador.
instruccion sin No existe instruccion sin || Hacer clic en el icono abre |a ventana de Dispositivo/Instruccion Sin
sopo e Eﬂpﬂrte_ RESPEMG_
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Durante el modo de supervision, el estado actual de todos los dispositivos en el programa se vuelve visible.
Visualizacion del estado de dispositivo bit (ON/OFF)

El estado ON/OFF (ENCENDIDO/APAGADO) se visualiza durante la supervision tal y
como se muestra a continuacion.

w0t b 4 (> L1
EstadoON —Ji —J- _"_ _II_"'

(ENCENDIDQO)

+ Esta clase de visualizacién se aplica solo a SET, RST, PLS, PLF, SFT, SFTP, MC, e instrucciones de comparacién de tipo de

contacto. Note que para la instruccion RST, solo se visualiza el estado ON/OFF.

Visualizacion de valor actual del dispositivo de palabras (visualizacion del niimero decimal/hexadecimal)
El valor actual durante la supervision se visualiza tal y como se muestra a continuacion.

0

K5
— 7o

20

— [ Valor actual de TO (en el caso de visualizacion del nimero decimal) ]

Supervisar solo dispositivos especificos
Al supervisar un programa muy largo o complejo, puede ser beneficioso supervisar solamente ciertos
dispositivos de interés. Para lograr esto, GX Works2 incluye ventanas de observacion que permiten al usuario
anadir facilmente los dispositivos en los que estan interesados, ver su estado actual, y modificar sus valores
durante la supervision. Para mas detalles, consulte el Manual de Operacidon de GX Works2 (comun).

| Watch 1

Deveedsbel | Cument Vakio [ Dala Type [ Class  [Dovee | Commers
= i} = Dicstn Gpesry isrid
hii B L] Floksot kit smgnaal
1 Ba b Oipsershion Lamp
Tl Ba W Foked eat sl
b Ba W3 Sl R

0 B W Pkt it gl
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Antes de depurar algo usando un médulo de CPU real, coloque el CPU en modo ALTO, asegurese de que se haya
establecido una conexion al CPU, y escriba los programas y parametros a la memoria de programa.

Asi como se ve en la captura de pantalla siguiente, las funciones principales de la ventana Write to PLC (Escribir a
PLC) permiten que el usuario seleccione los archivos deseados que se van a escribir, que elija su ubicacién, y que
confirme la capacidad de memoria del CPU. Los tres botones encima de la lista de archivos le permiten al usuario
seleccionar rapidamente los archivos deseados que se van a escribir. El mas comun, el cual se usa en la simulacion
siguiente, es “Parameter+Program (Parametro+Programa).”

Carrector T et
Coranl Pyt PUC Mindue Correctmrd TR e g

B - cwe - e

B ki | s T | v )
T
= L1 rrets et ST M | Caod 8 Seeoors
= [ r— | g BT Larhance - T
T =
EL Frogrim Hesierl
i | WH = ‘_-J”-'r-sm-s“' 7% Bres
LISt’a de ! -“;-{'_-mm' SNt R = = PRI R TR et
. o — - ] F
archivos | O el ot
| — et | SRy 1328
| = A Deire Memary T ol
B e 1

Capacidad de
memoria

En la pagina siguiente, intente escribir el modulo de CPU usando la ventana simulada.
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IB- MELSOFT Series GX Works2 C: :ASequenceProgramie_Learning\Robot_Control - [[PRG] MAIN] |:|@E|
3 Eroiatt Edt FEind/Replace Compile Mew Online Debug Diagnostics  Tool  Window  Help
R R AN e e B e L I BN AR IO e I
H Hi:rngatmn X ¢ [PRG]MAIN | * l
Project ' - X
] 1 | /¥
? —'é T=h I% @ | h ;ISMI Dmr/u{:l’plek kﬁub\:nsl
= Pararneker fish nEamE ﬂ:"sig"
=% Inteligent Function Module ?
Global Device Comment
[+ S5 Program Setting
=455 pou £
: kS
= _‘3 Program Dparatia
rlﬁ MAIN nlamp
) Local Device Comment
Device Memory
Device Initial Yalue
¥
4 (e
Enbmﬁ' Stap lam
an =g ]
al
-] EHD
,‘ Project
-'J User Library El programa se ha escrito al médulo de PLC.
< Connection Destination Haga clic en m para continuar.
IUnlabeled Loz Host Skation B FSken
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(Serie MELSEC-F): La siguiente operacion no es necesaria.

(Series MELSEC-Q y MELSEC-L): La siguiente operacion es necesaria.
Luego de escribir un programa al médulo de CPU, reinicie el modulo de CPU.
Los programas escritos no se habilitan a menos que el modulo de CPU se reinicie.

* Esta operacion no se requiere si la funcion de simulador se usa para depuracion.

Reinicie el modulo de CPU de la siguiente manera:

(1) Presione y mantenga presionado el interruptor RESET/STOP/RUN
(REINICIAR/ALTO/EJECUTAR) en el panel delantero del médulo de CPU hacia la
posicion RESET (durante 1 segundo o mas).

[Reinicio en progreso]

Presione durante 1

LO2CPU

MODE® ERR. mﬁ? E ii"?’;‘gg“ en verde segundo o més.

RUN I/OERR. [y F_F' 3 i

BAT. = USER . : Parpadeando -

Hl+“
SToP
v
(2) Suelte el interruptor luego de que la luz de MODE LED y el parpadeo de ERR. LED se

apaguen.

[Reinicio completo]

LOZCPU

MODE : Encendido en verde

Interruptor MODE® ERR. .
RUN :Apagadof

REINICIA RUN I/OERR. .
CIAR/ BAT.  USER ERR. : Apagado

ALTO/EJECUTAR

v

(3) El interruptor regresa a la posicion de ALTO para completar el reinicio.
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Series MELSEC-Q y MELSEC-L
Luego de completar el reinicio, ejecute el programa.
Coloque el médulo de CPU en el estado RUN (EJECUTAR) de la siguiente manera para ejecutar el programa.

* Esta operacion no se requiere si la funcion de simulador se usa para depuracion.

(1) Mueva el interruptor RESET/STOP/RUN (REINICIAR/ALTO/EJECUTAR) en el panel delantero del madulo de CPU a la
posicion RUN.
Visualizacion LED en estado STOP

MODE : Encendida en verde
RUM : Apagado

v
(2) Si el LED de RUN (EJECUTAR) se enciende en verde, el programa esta funcionando con normalidad.

Visualizacion LED en estado RUN

LOZCPU
MODES ERR. WMODE : Encendido en verde

LD e LSRN Encendido en verde
BAT, = USER

Serie MELSEC-F

Luego de escribir un programa en la unidad principal, coloque la

unidad principal en el estado RUN (EJECUTAR) de la siguiente manera para
ejecutar el programa. (No es necesario reiniciar.)

Visualizacion LED en estado STOP

(1) Mueva el interruptor RUN/STOP
(EJECUTAR /ALTQ) en el panel delantero de la
unidad principal a la posicion RUN (EJECUTAR).

(2) Si el LED de RUN (EJECUTAR) se
enciende, el programa esta
funcionando con normalidad.

Visualizacion LED en estado RUM
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de cada dispositivo y supervisar el resultado (salida) en la escalera.

(Ejemplo de pantalla de las series MELSEC-Q y MELSEC-L)

2 MELSOFT Series GX Worke? C: GegquenceP rogramie_Lsarning Enbot_Control - [[PRG] BAN]
i project ER Dndiegiaor Comple Yew nine Debug  Dogrostics  [od  Bindow b

Luego de ejecutar el modulo de CPU, use |a funcion de registro/cancelacion entrada salida forzada para cambiar el estado

ﬁi@__-ﬂ-qrﬂaitit— 1 E i

:E L 3 ﬂm“ -

| ED S E ST Y A R

sl L et Seaten TR

En la pagina siguiente, intente depurar el programa usando la ventana simulada.
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IB- MELSOFT Series GX Works2 C: :ASequenceProgramie_Learning\Robot_Control - [[PRG] MAIN]

E Eroiatt Edit Find/Replace Compile  Miew Online Debwug Diagnostics  Tool  Window  Help - X
Bl 0 ar) o 1 o BN B e o | ER B R | S AR S 0 BN ) S ed S EL B L b ) ) L L
e 4 o | 1.000ms Local Device not Executed -
 Navigation # x ] [PRG]MAIN || i
Project ] 3 A
el -5 e =
3 iz ] E .
[* 23 = Ga [2) ] #h E
[+ (@ Parameter :"5“ :::ﬁf :::;:'
Intelligent Function Madule "
A% Global Device Comment
+-fm Program Setting
=% poOU (o )
.___’_‘| Prograrn
Ak MAIN Oiperaiia
:‘3 Local Device Corment namp
Device Memory
Device Initial Yalue
]
W s D)
Raobai = Swap bm
an=ign ]
al
] EHD
,‘ Project
-'J User Library La depuracion del programa esta completa.
<" Connection Destination Haga clic en para continuar.
& Connect ™ 0
]
- L

LUnlabeled Loz Host Skation Bf7Skep BL 5
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Luego de completar la depuracion del programa, escriba el programa al sistema de PLC real para finalizar de verificar la
operacion.

Opere el equipo E/S real para confirmar que funciona segun lo designado.

Incluso al operar el equipo E/S, el estado de cada dispositivo se puede verificar usando la funcion de supervision de GX Works2.

Operacion del sistema de ejemplo Haga clic dentro del circulo rojo

Panel de control del robot Robot en la valla de seguridad

Sensor de |la puerta abierta
(X7 0OFF

Sefial de inicic del robot
erruptor de inicio?XE) (¥0):0FF
ampara de operacion{Y1:
lampara d
suspensidn(Y2)
r -
Cuando usted mueva el interruptor de inicio (X6 & la - o
posician OFF |, la zefial de inicio del robat (0] 22 apaga - I ¥4 {v
para detener la OREracion el robot. Simultaneamente, |a i Eas b Inicic del robot
lampara de operaciaon (1) en el panel de contral s T e i
apaga, ¥ la lAmpara de suspension (21 se enciende. 4{‘( :l—
lampara de
| i i) opEeracic
CpETacion
| Wolver a reproducir | K ' H
Senal de inicio lampara de
del robot SUSpPENSiGn
8 { END H
O Anteriar
" F
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Luego de completar la verificacion de la operacion, ejecute el sistema de PLC para iniciar la operacion.

Si el programa necesita ser modificado en el sistema en ejecucion

Es posible que se requiera la modificacion del programa como la correccion de un error de software o la expansion
del sistema luego de iniciar la operacion del sistema. Normalmente, se necesita detener el sistema (modulo de CPU)
para escribir un programa modificado, pero no siempre es posible. Para resolver este problema, GX Works brinda
una funcién de cambio en linea, la cual se usa para escribir programas sin detener el médulo de CPU en ejecucion.

Ejemplo: Linea de fabricacion de automoviles de 24 horas

En este caso, use la
funcion de cambio en
linea y modifique el
programa sin detener
la linea de fabricacion.

GX Works2

Cambio en linea del
programa

Aunque se ha
modificado un
programa, la linea de
fabricacion no puede
ser detenida durante

la operacion. Sisterna de PLC Computadora personal

Cable USB

En la pagina siguiente, pruebe la funcion de cambio en linea con la ventana simulada.
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Esto completa la explicacion basica sobre el disefio de software de controlador programable.

En este curso usted aprendio:

* requlos elementos eridos para la programacion de un sistema de PLC
* Algunas pautas basicas para el disefio de programas incluyendo el uso de comentarios
« Como usar GX works2 para realizar tareas basicas de programacion de PC

« Unas cuantas técnicas usadas para depurar programas de PLC
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@ Prucba final
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Ahora que ha completado todas las lecciones sobre PLC Conceptos Basicos de GX Works2, esta listo para tomar la

prueba final. Si no tiene claro alguno de los temas cubiertos, tome esta oportunidad para revisar esos temas.
Hay un total de 5 preguntas (15 areas) en esta Prueba Final.
Puede tomar la prueba final las veces que desee.

Como calificar la prueba

Luego de seleccionar la respuesta, asegurese de hacer clic en el boton Respuesta . Su respuesta se perdera si no
hace clic en el boton Respuesta. (Se considerara como pregunta sin respuesta.)

Resultados de la calificacion

El nimero de respuestas correctas, el nimero de preguntas, el porcentaje de respuestas correctas, y el
resultado sobre si aprobé o no aparecera en la pagina de calificacion.

Respuestas correctas: 7

Total de preguntas: 9 Para aprobar la prueba, debe
responder correctamente el 60%
de las preguntas.

Porcentaje: 22%

Continuar Revisar Volver a intentar

» Haga clic en el botén Continuar para salir de la prueba.

« Haga clic en el botén Revisar para revisar la prueba. (Verificar la respuesta correcta)
= Haga clic en el botén Volver a intentar para tomar la prueba nuevamente.
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El programa del cual estaba a cargo lo asumio otra persona, a quien le parecio dificil entender los elementos de
control para el programa. ;Cual es la contramedida apropiada para evitar este problema?

~ Usando la funcion de comentarios de GX Works2, darle al programa un titulo y una explicacion
adecuados.

~—  Explicar oralmente los elementos de control a la persona nueva.
~  Evitar asumir un programa largo y complejo.

Transferir la tabla de correspondencia para dispositivos E/S y numeros de dispositivos junto con el
programa.

Puntuacion ] [Regresar]
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Complete el procedimiento de programacion correcto.

Paso 1 Disefio de programas

Paso 2 ( Q1| —-Select-- ¥l)

Paso 3 (Q2 --Select-- ¥))

Paso 4 Convertir programas
Paso 5 Guardar proyectos

Paso 6 ( Q3 --Select-- ¥l)

Paso 7 ( Q4| —Select-- ¥))

Paso 8 Ejecutar el modulo de CPU (RUN)

Paso 9 ( Q5| —-Select-- ¥l

Paso 10 Verificar la operacion del sistema de PLC

Puntuacion ] ’ Regresar
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Llene los espacios en blanco para completar la explicacion de lo que se necesita hacer luego de completar un programa.

Una vez que se ha escrito el programa, se debe probar para asegurar que funcione como lo esperado.

Un(a) (| --Select-- ¥ ) (cuando un codigo escrito no funciona como es debido) se llama
un(a) (| --Select-- ¥ ) y el proceso para encontrar la causa y corregirlo se llama
(| —-Select-- v))

Este proceso es un paso esencial en la creacion de programas.

Puntuacion ] I Regresar
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Seleccione la aplicacion apropiada de cada funcion de GX Works2.

Funcion Aplicacidn

Simulacién | T

Registro/cancelacion de entrada salida forzada | --Select--

Cambiar el valor actual | --Select--

Supervision de escalera --Select--

Observacion --Select--

Puntuacion ] [ Regresar ]
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Seleccione la descripcion correcta de la funcion de cambio en linea.

La funcion detiene automaticamente el CPU, escribe un programa al CPU, y luego ejecuta automaticamente el CPU.
~ La funcion compara el programa en el médulo de CPU en ejecucion con el programa abierto por GX Works2.

~ La funcion puede escribir un programa al médulo de CPU después de detener el modulo de CPU en ejecucion con
seguridad.

~ La funcion puede escribir un programa al modulo de CPU en ejecucion sin detenerlo.

Puntuacion ] I Regresar
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> Calificacion de la prueba

Ha completado la Prueba Final. Sus resultados son los siguientes.
para terminar con la Prueba Final, vaya a la pagina siguiente.

Respuestas correctas: 0
Total de preguntas: 3
Porcentaje: 0%
Continuar | ‘ Revisar ‘ ‘ Volver a intentar ‘

No ha aprobado la prueba.
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Ha completado los PLC Conceptos Basicos de GX Works2.

Gracias por tomar este curso.

Esperamos que haya disfrutado las lecciones y que la informacion
recibida en este curso le sea (til en el futuro.

Puede revisar el curso las veces que desee.

Revisar‘ ‘ Cerrar




