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} Objetivo del curso ) 0

Este curso de capacitacion esta disefiado para aquellos que desean crear sistemas de control de procesos de MELSEC
por primera vez. Aprendera qué funciones tienen los médulos de MELSEC y de PX Developer y como usarlas.
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M Estructura del curso D) oad

El contenido de este curso es el siguiente.
Le recomendamos comenzar desde el Capitulo 1.
Capitulo 1: ;Qué es el sistema de control de procesos de MELSEC?

Aprendera acerca de las funciones de los médulos y el software del sistema de control de procesos de MELSEC.

Capitulo 2: Configuracion del sistema

Aprendera acerca de la configuracion del sistema de control de procesos en el cual se basa este curso.

Capitulo 3: Programacion de FBD
Aprendera acerca de la programacion del diagrama de bloques de funcion (FBD, por sus siglas en inglés) mediante
el uso de las herramientas de programacion de PX Developer, con ejercicios que incluyen programacién de FBD,
configuracién de parametros y escritura en los controladores programables de la CPU.

Capitulo 4: Supervision y sintonizacion del programa

Aprendera acerca de la supervision y el tuneado del programa mediante el uso de las herramientas de
programacion y supervision de PX Developer.

Capitulo 5: Prueba final

Calificacién para aprobar: 60% o mas.
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>
Cémo usar esta herramienta de aprendizaje en linea ) 0oc

Ir a la pagina siguiente Ir a la pagina siguiente.

Regresar a la pagina anterior Regresar a la pagina anterior.

Se visualizara el "Indice”, lo que le permitira navegar a la pagina

Ir a la pagina deseada deseada.

Salir del aprendizaje.
El aprendizaje y las ventanas como "Contenidos” se cerraran.

Salir del aprendizaje
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b
Precauciones del uso ) 0

Precauciones de seguridad

Antes de utilizar el hardware, lea con atencion las Precauciones de seguridad en los manuales correspondientes y
cumpla con la informacion de seguridad pertinente que alli se establece.
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>}@m.a_Qu«é es el sistema de control de procesos de MELSEC? ) 00c

En este capitulo, aprendera acerca de las funciones de los médulos y el software del sistema de control de procesos de MELSEC.
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T . 000
m Estructura del sistema de control de procesos de MELSEC )

El sistema de control de procesos de MELSEC esta disefiado para las aplicaciones de control de proceso (control de
temperatura, tasa de flujo, presion, nivel, etc.) y consta principalmente de los siguientes médulos y software de la
Serie Q de MELSEC.

CPU de proceso para bucles de alta velocidad y control secuencial

Méodulo analdgico con canales aislados que se puede conectar directamente al sensor, valvula de control u otras

entradas/salidas

PX Developer, paquete de software de FBD para el sistema de control de procesos
Herramienta de programacion, con la cual se puede programar facilmente hasta un control de bucle complejo
Herramienta de supervision, con la cual se puede llevar a cabo facilmente la supervision y sintonizacion del control de
bucles

CPU redundantes para garantizar una operacién del sistema sin interrupciones en caso de un fallo repentino
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m Rango de aplicacion de los sistemas de control de procesos de MELSEC) ooc

Los sistemas de control de procesos de MELSEC se utilizan para una gran variedad de campos y aplicaciones, que
van desde los controles de dispositivos hasta los controles de planta, y procesos continuos, de batch y discretos.
Planta de tratamiento de residuos

Maquina de procesamiento
de alimentos

Control de dispositivo

L |

Planta de productos quimicos finos

@‘

Proceso continuo Pmt—

Alimentos, medicina, sustancias quimicas finas/quimicos, acero, hornos industriales, ambiente,
Campos aplicables suministro de agua y aguas residuales, papel/celulosa, semiconductores, aire
acondicionado/construccion, bugues de navegacion maritima

Planta de tratamiento de aguas residuales
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m Componentes y caracteristicas del sistema ) 0

Los sistemas de control de procesos de MELSEC se pueden configurar para satisfacer diversas necesidades
individuales, ya sea como sistema Unico, sistema redundante o como una red de sistemas secundarios
unicos/dobles. En las siguientes figuras se muestran ejemplos tipicos de los sistemas de control de procesos de

MELSEC.
[ 1 PX Developer, un paguete de software de FBD para el sistema de
Coloque el cursor mpntml de procesas | de bucl | deouracis
- ramacian de contro ucle con lenguaje, uracién,
en la |IF!EE PC para monitorizacién e Ingenieria mmhor[zatiﬁn y mantenimiento de FBD guaj P
discontinua
intermitente para GX Dwelup;g software de proger:ma:mr; ¥ :n:tmladi:r pragramable
: . Secuencia de programacion mediante el uso de escalera/SFC/ST/FE,
ver I?}(ph{:ﬂCIDnEE depuracion, mmwn:acian y mantenimiento
adicionales.
) Ethernet
| |
[ Red de controlador CC-Link IE, MELSECNET/H ]
CPU de proceso v [ CPU redundante : .
CPU Analagico : CPU| - CRU i :
1 | |

Médulo

Madule basico |
redundante

Analdgico

b GOT I’
) Médulo analdgico
I con canales ® |
) ) ) Sistema redundante = . Sistema redundante |
Sist v {mn module basico de extension mdundanlm} {con estacion E/S remota)
Istema unico

Slstemu redundante
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hm Gama del sistema de control de procesos de MELSEC ) 000

@ X CcPU de proceso )

Existen diferentes CPU de proceso que ofrecen bucles de alta velocidad (400 ps/bucle PID [Proporcional integral
derivativo]) y control secuencial. Simplemente escoja el mas adecuado para la aplicacion, los dispositivos y entorno
de planta especificos.

Modelo QO2PHCPU QO6PHCPU Q12PHCPU Q25PHCPU

o l ' l

Capacidad de
programacion

28 000 pasos 60 000 pasos 124 000 pasos 252 000 pasos

Peguefic Tamariio del sistema Grande
Dispositivo Planta

Campos
aplicables

Magquinas de procesamiento de alimentos, hornas Plantas para el tratamiento de agua,
industriales, sistemas de aire acondicionado/fuentes  quimicos, ambiente, acero y otras
de calor y otras aplicaciones aplicaciones
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T 00
@ZFI CPU redundante )
Un sistema redundante ofrece un bucle de alta velocidad y control secuencial mediante CPU, redes y alimentacion eléctrica
redundantes. Elija el tipo de modulo base de extension o el tipo de estacion E/S remota que se adecue a sus necesidades
especificas.
Modelo Q12PRHCPU Q25PRHCPU
CPU redundante
Capacidad de programacion 124 000 pasos 252 000 pasos
Estructura del sistema Tipo de modulo base de extension Tipo de estacion de E/S remota
CPU redundante del CPU redundante del
CPU redundante del CPU redundante de
mpﬂ dE‘ méd l.-IIO bHSE slstemna de control sistema de control clsterna de cantrel Slstema en espera
de extension]
Recomendado cuando
se reguiere respuesta
de alta velocidad.
. | Cable de trackeo
Aplicacion y Cable de 1085 (Red de E/S remota MELSECMI:‘I',.I’I—I)
mpﬂ de estacion de extension Mﬁdullo base de Eﬂfemién
ra alimentacion eléctrica
E/S remotal p?:PU redundantes I
Recomendado cuando
se instalan varias
estafmnne-s remotas en L Estacion remota Estacion remota
el sistema. Madulo base de extension
para alimentacion eléctrica redundante
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>
m Gama de CPU para sistemas de cualquier tamaio ) 00c
Dentro de la gama de CPU, puede seleccionar la adecuada para el tamafio de su sistema, sea para el control de
procesos de dispositivos con varios bucles o para un control de proceso de planta con varias docenas de bucles.
CPU de CPU
proceso redundante
Capacidad de la CPU para programacion (pasos)
AN g g 5 e
; : PU de ‘
252000\ fommmemmnneeeee  —— rp’.urjii l redfnpduante\ *****
pasos : ! prosesn .
Q25PHCPU
124000 | . t CPUde |: NSNS Q25PRHCPU
pasos H 1 proceso Ji 1
: i AQ12PHCPU ! :
60000 _ | ... CPUde | - - QI2PRHCPY & e
pasos proceso | i | i
!Q06PHCPU ! i E
28000 __ |
pasos i ; i E
Q02PHCPU i E i |
: : : : ~._  Numero aproximado
: : | : " de bucles PID
5 10 20 40 80
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@Y Védulo analégico con canales aislados ) 0

Cada modulo analégico esta equipado con canales que estan aislados entre si. Ademas de ahorrar espacio, estos
modulos estan disponibles en una variedad de especificaciones, que incluyen modelos de alta resolucion, alta
precision y versiones de canales maltiples (6 y 8 canales).

MNimero de canales disponibles

8 canales | qgaap.c Q68TD-G-HO' QB8RD3-G
6 canales
Q66AD-DG Q66DA-G
. Q64TDV-GH
4 canales | qgeap.aH Q64TD Q64RD-G I
2 canales Q62AD-DGH Q62DA-FG
Tipos
Entrada de - Medicion de Distribuidor Entrada de
corriente/voltaje ermopar temperatura- (compatible con corriente/voltaje
resistencia un transmisor de 2
cables)

M Modulo de entrada M ‘ Madulo de salida ’

*: Tipo de alta resolucion, alta precision
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o
m Informacion adicional; Médulo analégico con canales aislados

A continuacidn, se incluye informacion adicional sobre los médulos de entrada analégica con canales aislados.

Modulo de entrada actual/voltaje Modulo de entrada termopar

4 -20 mA
Detactar Convertidor Resistencia a la compensacion de junta fria*-n..,_‘_*
o
Termopar

Ejemplo de conexion al madulo
de entrada actual/voltaje
El modulo de entrada esta disefiado para recibir Las lineas de sefial desde un termopar se pueden conectar

sefiales actuales de 4 a 20 mA y de voltajede 1 a 5 directamente al madulo de entrads,
V desde el convertidor.

oo

Ejemplo de conexion al médulo de entrada termopar

Modulo de entrada con resistencia a la medicion y la

Distribuidor
temperatura
Tipo de 3 direcciones
Ladite] de 2 cables Resistencia a la A @’_/ﬁ
medicion y a la o
temperatura

Tipo de 4 direcciones

Ejiemplo de conexion al modulo de entrada de resistencia a

Ejemplo de conexion al madulo distribuidor ==
la medicion y a la temperatura

El i:lls_tnSmdc:r esta _":!'SE”E'dDPE{;E Sl ”l‘,'”'st“:jr Las lineas de sefial desde una resistencia a la medicion y la
""U}E'Tli = tra|n5m|5|c:r_1 a tLIE'"'EE ‘EIE'E inegds de temperatura de platino/niquel se pueden conectar directamente
sefal hasta el transmisor de 2 cables. al médulo de entrada.

Modulo de salida actual/voltaje

4 - 20 mA




& 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00189_spa

o
m Informacion adicional; Médulo analégico con canales aislados

A continuacidn, se incluye informacion adicional sobre los médulos de entrada analégica con canales aislados.

V desde el convertidor.

ey e ——— =

LTEL LA B0 ol POy e Srin aud.

Distribuidor

Detector

Ejemplo de conexion al madulo distribuidor

El distribuidor esta disefiado para suministrar
voltaje de transmision a través de las lineas de
sefial hasta el transmisor de 2 cables.

Modulo de entrada con resistencia a la medicion y la
temperatura
Tipo de 3 direcciones

ﬂ@iﬁu

Resistencia a la
medicién y a la
temperatura

Tipo de 4 direcciones

Ejiemplo de conexion al modulo de entrada de resistencia a
la medicion vy a la temperatura

Las lineas de sefial desde una resistencia a la medicion y la
temperatura de platino/niquel se pueden conectar directamente
al modulo de entrada.

Modulo de salida actual/voltaje

4-20 mA

Ejemplo de conexian al modulo de
salida actual/voltaje

El modulo de salida esta disefiado para enviar
sefiales actuales de 4 a 20 mA y de voltajede 1 a 5
Y desde el convertidor.

[
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>
m Paquete de software de PX Developer para el sistema de control de procesos ) W

+ Con la herramienta de programacion de PX Developer, que cumple con el estandar IEC61131-3, el control de bucle
se puede programar con facilidad; para ello, solo debe pegar los bloques de funcion (FB, por sus siglas en inglés) y
conectar los cables. Esto reduce el tiempo que se emplea para crear un sistema de control de proceso.

» La herramienta de supervisién es estandar e incluye funciones de uso frecuente, como por ejemplo, sintonizacién,
panel de control, grafico de tendencia y una lista de advertencias. Una vez que la programacion esta completa,
puede continuar con el ajuste, el arranque y la operacién.

[T MELSOFT Saries P Dovelopor Programming Tool C:UMELSECU haqMiyre joctampled) iSampiao fpj - [[Progr.... [ 850
T3 Proiect [t View Dloyom Comeet Crine Digrstics Tool Wiedow Feb - & x| (W falo Tening Gridl ine [nterval | Y-unln Eealw -m
Do k@ - &1 ¥ [ &d ¥ | B Collected Tae List | Ewsork Lo G5V File Licont
| | w - 88 EBEEEER J0R/09/15 153 40148
[ Ficmet M| b — 1 ¥ 1.1 e
[ i .. | La operacion se puede
'_F— : g A -a L} 1
B Pt Pusetn || oy i 2 . | tunear y monitorear.
exh b FR | TagFB
Tag FB
Q:M s\
T i Dreeloper Label ol : o s -
1 Pagan e, o il s ) g 1o
T3 PROGA e, I ERL i 1
0 Usen-deied Rl ol AL T =5 12
Pragi s E sociess 5 | - m.-‘._li'n 1 = ;"
(i Dwresioper Prge | | o] i g 13
= 14
1 =
\ 2 18
Para ello, H
H simplemente " ubavaie
‘ » | b towsmes [ esvae] | debe pegar un FB | 2=
2 para cada bucle. “d
: Basic |AlI
= Fnuui Yarlable
Resdy E QUEPH_Host station. R L

Herramienta de programacion Herramienta de supervision
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m Supervision del sistema de control de procesos ) 00c

El sistema de control de procesos de MELSEC ofrece un rango de soluciones de supervision que se adaptan a todos los
tamanios de sistemas posibles, ya sea un solo dispositivo o una planta entera.

Tioo Solucion de supervision de Solucion de supervision de Solucién de supervision de planta
P dispositivo/sitio instalacion/planta pe P
Funcion de imagen GOT Supervision de PC a través de la Supervision de PC a través de la
Supervision del indicador coordinado | coordinacién entre la herramienta coordinacion entre la herramienta
de supervision de PX Developery de supervision de PX Developer y
SoftGOT1000 SCADA listo para usar
SCADA
Estructura : SoftGOT1000 Listo para
cotooo | 1 é usar
2 .y - w5 05
CPU de proceso 13145
t CPU de proceso
Imagen de pantalla Software de dibujo GOT1000 [GT Designer2] SCADA listo para usar
- del grafico
é; Imagen de pantalla Generada de manera automatica Generada por la herramienta de Disponible mediante el uso de los
= a9 P mediante la funcion de imagen GOT supervision de PX Developer componentes faceplate ActiveX

estandar en SCADA listo para usar

*1 Las faceplates, la pantalla de tuneado y otras imagenes de la herramienta de supervision de PX Developer se
convierten de manera automatica en datos de imagen en GT Designer2. Estos datos se pueden usar con
posterioridad para GOT, sin que se requiera ningln oftro tipo de procesamiento.

*2 Cuando se pegan los componentes faceplate de ActiveX en las imagenes de la pantalla de graficos de SCADA, se
observan las imagenes.




\id 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00189_spa L] S

>m Configuracion del sistema ) L+ ) v Joc]

En este capitulo analizara el sistema de control de procesos que controla el nivel de agua del tanque, y explorara la
configuracion y el software que requiere el controlador programable.




gl 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00189_spa l = | |&J

m Procedimientos de creacion del sistema ) 00

En este ejemplo crearemos un sistema de control de procesos que mantiene el nivel de agua en el tanque.

( Paso 1: Disefio del sistema )

Seleccione una CPU y un médulo de entrada y de salida que sean
adecuados para la aplicacion y el algoritmo de control de disefo.

( Paso 2: Programacién de FBD )
Escriba un programa de FBD con PX Developer.

Paso 3: Ajuste de propiedades j
de FB

——_
Compile el programa de FBD y escriba el programa y las
propiedades del controlador programable CPU.

Paso 4: Compilacion del programa
y escritura del controlador
programable CPU

——_
Compile el programa de FBD y escriba el programa y las
propiedades del controlador programable CPU.

Paso 5: Sintonizacién del sistemaa
operacion de prueba

Sintonizacion y prueba de conduccion del sistema (control PID).
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(=]

m Estructura del sistema

) oo

Creara el sistema de control de procesos de MELSEC que se muestra a continuacién para mantener el nivel del agua
del tanque en un nivel predeterminado. Cuando el nivel de agua es, el tanque disminuye debido a que se activa la
valvula de drenaje, el sensor de nivel de agua detecta la caida del nivel de agua. El programa de control PID

responde y activa la valvula reguladora del suministro. A continuacién se menciona la estructura de esta aplicacion
de control de procesos de MELSEC.

: Coloque el cursor :
:en las lineas :
i discontinuas :
! intermitentes para:
! mostrar las ’
: explicaciones

: adicionales.

.............................

Médulo de Madulo de
entrada analogica Sy salida analogica

" ﬁtique’cﬂ de bucle e .
g . PV MY :4 - 20 mA ;
14 - 20 mA| pLl-

oy

Componentes del sistema de

L_ Suministro de agua ﬁgfg;::de procesos ce
Rango de medician Vilvula reguladora del suministro [Controlador programable]

del sensor de nivel

(Rango de apertura regulado: 0 a 100 %) | -Unidad base
del agua: 0-20 cm

-Modulo de alimentacion
eléctrica

-CPU de proceso

. -‘Modulo de entrada analogica
Valvula de drenaje  D'®Naje | \iadulo de salida analégica
[Terminal de ingenieria]

» |PC

-PX Developer

Tanque de agua ‘GX Developer
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Informacion adicional: Niumero de etiqueta de control del bucle
Las etiquetas se asignan a los componentes y a las funciones del — : — =
sistema de control de procesos para identificar las caracteristicas Cbdigo de la variable Cédigo de la funcién
del proceso del bucle de control. Estas etiquetas se denominan A Advertencia
numeros de etiqueta de control del bucle. C Ajuste
Ejemplo: TIC001 D | Densidad, gravedad especifica
F | Tasa de flujo instantanea
Codigo de la variable G | Posicion, longitud
«Representa las variables del proceso. H | Operacion manual
Ejemplo: T = temperatura I Instruccion
Codiao de la funcid K | Tiempo
odigo de la funcion
9 .. ) .. L | Nivel de fluidos y otros niveles
s Representa la funcion de instruccion, -
ajuste, advertencia y otras funciones. M | Humedad, contenido de
. . . humedad
Ejemplo: I = instruccion; -
C = ajuste P | Presion, vacio
p L Q | Calidad (composicion, Integracion
Numen.::_lndlwdu?l _ concentracién)
+Se u’Fll!za para identificar las R | Radiacion Registro
mediciones y los bucles de control.
Ejemplo: 001 5 | Rapidez, velocidad, frecuencia | Cambio
. i T | Temperatura Transmision
"TIC001" sefiala el nimero de bucle 001 para la —
. ‘s . V| Viscosidad
Instruccion vy el ajuste de temperatura.
W | Masa, fuerza
m Zz Seguridad, emergencia
W Codigo utilizado con mas frecuencia
Simbolo para TIC001
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m Informacion adicional: Senales estandarizadas

) oo

Las sefiales de entrada y salida para los sistemas de control de procesos, como los comandos de mediciones y de activacion,
estan estandarizadas (por lo general, de 4 a 20 mA CC). Estas sefiales se denominan sefiales estandarizadas.

Tipo de sefial  Rango de sefial

Actual 4-20mA CC
Voltaje 1-5V CC
Presion del aire | 0,2-1,0 kgf/cm?®

Controlador

Sefal de Sefal de
corriente —— corriente | Convertidor de
me | Control ¢ da corriente en
4-20 mA CAfCC FID CafcC 4-20 mA presion de aire

Sefal de presion del aire

0,2-1,0 kgf/cm? l

X




\id 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00189_spa L] S

bﬂ Médulos de entrada y salida ) o0

En la siguiente tabla, se muestran los modulos de entrada y salida para el sistema de control de procesos. Esta
informacion se requiere en el Paso 2 "Programacion de FBD" y en el Paso 3 "Ajuste de propiedades de FB".

Médulo/Dispositivo E};e;:;nn de Conexion

cabezal
La linea de senal de entrada Rango de senal de entrada

. N SETPRPES . desde el sensor de nivel del analogica;
Mﬂd!Jh?r de entrada (actual/voltaje) yoo || oooo agua se conecta al terminal de | 4 - 20 mA
analogica (Q62AD-GH) : entrada del canal 1 (C1) del

--------------- Rango de senal de salida digital:

modulo. 0 eA000
La linea de sefial de salida de | Rango de sefial de entrada digital:
. . . o ; la valvula reguladara del 0 - 12000
Modulo de salida (actual /valtaje) E 1701 1 | ooin surninistro se conecta al
analogica (Q82AD-FG) [—. : terminal de salida del canal 1 | Ran 1o _dE_EEﬁE| de salida
(C1) del médulo. analogics:
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>m Programacién de FBD ) 00c

En este capitulo, escribira programas de FBD con la herramienta de programacion de PX Developer.
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m Iniciar la herramienta de programacion de PX Developer

Para llevar a cabo la programacion de FBD, inicie la herramienta de programacion de PX Developer, que es un software
de aplicacion.

Haga clic en el menu Start (Inicio) de Windows, en All Programs (Todos los programas) v luego en PX Developer
Programming Tool (Herramienta de programacion de PX Developer) para comenzar con el software de aplicacion.

MILSOF T Series PX Develaper Programming Tool

D& B N4 & ESTW|| ¥
[ Al =ie s 2 -4 ERECER

[ | = [Pats = S
A3 X T = =3 .

Ty Coreeersnn
ezl ()ipeen sty
bt (ipes o

| Marndachaer FB Type | Funcion with ENEND pins | Funcion  of




kil 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00189_spa EI_Iﬂ

>
@&EI Crear nuevos proyectos ) 0

Para escribir programas con la herramienta de programacion, debe crear un proyecto.
Esto requiere que ajuste determinados elementos.

(1) Modelo de controlador programable

ESpECifiqUE un controlador prog ramable CPU. Tipo de CPU Modelo de controlador programable

Puede ser una CPU de proceso o una CPU
QO02PH
redundante.
En este curso de capacitacion, configurar el Ll CPU de proceso
sistema con una CPU de proceso (Q25PH). Q12PH
Seleccione Q25PH. Q25PH
Q12PRH
CPU redundante
Q25PRH

(2) Nombre del proyecto
Especifique la unidad/ruta en la cual desea guardar el archivo del proyecto y el nombre del proyecto.
En este curso de capacitacion, escriba lo siguiente.

Unidad/ruta: c:\MELSEC\Flodg\MyProject
Nombre del proyecto: Sample01

* Cuando se especifica el nombre del proyecto, se crea automaticamente una carpeta con el nombre del proyecto en la
unidad/ruta especificada.
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a Crear nuevos proyectos

EZ MELSOFT Series PX Deve loper, Programming Tool

Projeck  Edit  Wiew Diagram  Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

|Djed|s=r|ox|n& e PRI% B -

7%

RR||| w| s

2-2-=-|| deaaa | EEzEEE@

T A = 7| =

o3 X

—|Haga clicen u para continuar. —

Tywpe Conversion

Murnernical Operation
Arithrmetic Operation
Bit-ztring
Logizal Operation
Selection
Comparizon
Character string
Helper
Ladder Program Cantral
Analog Yalue Selectionddverage [Gene...
0 TS
0 A
e Hs
e s
P WD

shufacturer FB Type | Function with ERAEND pinz | Function

_15e ha creado un proyecto nuevo.

=]
2y

IREEI:I";.-'

[ hml g
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T 00
m Disefio de la pantalla de la herramienta de programacion de PX Deuelnper)
La pantalla de |a herramienta de programacién de PX Developer tiene el disefio que se muestra a continuacion.
[BHFTEI dE mEﬂl:.l] £ MELSOFT Series PX Developer Programaming Tool C:UMILSECVF bd W yProject\Sampled1\Gample01.1fpj - [[Progs EE E
PEFEI EjECI.ItEIlr '.'_',H'P'mm Ed View Diagram Corwest Online Deagnosticcs Tod Window Hep - T X
funciones/operaciones. D@l r®e - V8T wE E Ed Sty € REs
= =- || jx - @88 EOEE
[Barra de herramientas] [ S S —————— - | =
Para ejecutar las = BT R8s
funciones/operaciones que ! - - "‘;MF;B
. F &g
se utlllza_n con mayor R E [ .II
frecuencia. B Devae Ll Mapaipr wicies | iz &
= 23 Progiam PR MR le TR | ¥
[Ventana de proyecto] —— oy Lo ] " ?m&-gii”%im £ T e —%
Para configurar los Program Execaion | | o R 3
P (2 Drvpsitpts Praoss] - -
parametros del proyecto, =
maodulos, etiquetas, nombres : -
de programas, frecuencia de - E
ejecucion del programa, etc. : : 3
: 55
[Ventana de programacion] < _ > Global
Para crear programas y FB 5 || 3 How Shees | [ Lo Vamtie | S
definidos por el usuario. Se pueden
crear hasta 200 programas de
descripcion de procesos.
b B QuerH Host stetion i HUM
estafia de planilla entana de salida entana de las piezas
[Pestafia de planilla] [Ventana de salida] [Ventana de las p ]
Para seleccionar planillas. Para mostrar informacion, como Para mostrar una lista de los
Se pueden crear hasta 32 por ejemplo, el progreso del FB/funciones que se pueden
hojas por programa. proceso, los errores y las pegar a los programas y los FB
advertencias durante la definidos por el usuario.
compilacién y la ejecucion de
otros comandos.
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m Informacion adicional: Secuencia de procesamiento y estructura del programa de FBD) 000

A continuacion se muestra la secuencia de procesamiento y la estructura del programa de FBD que se encuentran

disponibles con PX Developer.

Como se muestra a la derecha, se pueden crear
multiples programas para un proyecto y cada
programa admite un maximo de 32 hojas de
programa.

(Para obtener mas detalles, consulte el manual
para el usuario de PX Developer.)

Las partes de FBD que se insertan, arreglan y
conectan en la hoja se ejecutan en el orden
establecido en los puntos (1), (2) y (3), como se
muestra en la ilustracion de la derecha.

Las piezas de FBD que se muestran en la ilustracion
se ejecutan en el ordende A, By C.

Hojal
Hoja 2

Hoja 32
Lista de variables locales

Proyecto———Programa 1

Programa 2 Hoja 1
’ Hoja 2

Hoja 32
——— Lista de variables locales

» (1) Se Eje::utan-i:le izquierda a derecha.

= vy L

T
L]

gﬁ%

5
CTTT
LLELLLEL]

v
(2) Se ejecutan de arriba a abajo. 2

*
= Procanct [ P | () Procwm| b Poocwesd || Fromest | B Local st |

=

(3) Se ejecutan desde la planilla de la pestafia que
se encuentra mas a la izquierda hasta la planilla
de la pestafia que esta mas a la derecha.
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»m Crear programas de FBD ) 0
m Programa a crear )

En este curso de capacitacion, se creara el siguiente programa de control de nivel del agua.

' . g-ﬁnmmsm}a}

620DA-FG
© " (_FB de modulo )

( EB de etigueta)

Programa de FBD

La variable del proceso (PV, por sus siglas en inglés) se envia al FB de médulo que representa el médulo de entrada
analdgica (Q64AD-GH) para un FB de etiqueta, que luego lleva a cabo el cdmputo. Los resultados del cémputo o
variable manipulada (MV, por sus siglas en inglés) se envian fuera del FB del modulo que representa el médulo de
salida analogica (Q62DA-FG).

La etiqueta del bucle del programa es un FB de etiqueta de control PID de alto rendimiento con 2 grados de libertad
(M_2PIDH_), que puede admitir un amplio rango de aplicaciones con diversas gamas de funciones.




kil 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00189_spa [ = &J

»m Visualizacion de la ventana Programming (Programacion) ) ooc

Para crear un programa de FBD, debe visualizar la ventana programming (Programacion).
En este curso de capacitacion creara un programa de FBD en la siguiente planilla.

Nombre del programa: Programa 1
Nombre de la planilla: Planilla nueva

* El programa 1 y la planilla nueva se crearan automaticamente a medida que crea el proyecto nuevo.
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»m Visualizacion de la ventana Programming (Programacion)

) oo

DE; Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x

O = g % ¥ B ot W | i e

| =il = 00z ¥ & EEEREEEE

x T

DS R §

:ﬁ::ﬁ'x LT = KE'L

- zgﬂ Sampleu'l : .......................
% P[I:IiEI:t Parameter Do kodule FB

. MDduIE FB : ....................... Tag FB

&} TagFE L

%1 Global Variable L
_, 3 Developer Label Aszignment L e e e e
=143 Program L
Dt; PROGRAMI L

+-[1 Uzer-defined L —
E Program E xecution 5etting Pt

Global Wariable
Ilzer-defined FB Type

Funiction

3 Developer Project Vo e

Manufacturer FB Type

Function with ENEMD pinz

Sampledl

Se ha mostrado la ventana de programacion.

= Mew Sheet iIFu Local W ariable ]
Haga dic en m para continuar.

= |
Ready Q02PH |Hosk station [Edit ML




kil 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00189_spa ==

>
@EXEN Declaracion de los FB del médulo ) 0

Para acceder a los modulos de entrada y salida (Q64AD-GH y Q62DA-FG) desde este programa, declare (registre) los
FB de modulo que representen tales modulos en la ventana module FB declaration (Declaracion de FB del modulo).
En la ventana module FB declaration (Declaracion de FB del modulo), ajuste los siguientes elementos.

Nombre de la variable de  Modelo del Tipo de FB de Inicio de
FB de mddulo médulo médulo direccién de E/S
AlD01 Qbe4AD-GH AIN_4CH 0000
ACO01 Q62DA-FG AQUT_2CH 0010

* La seleccion automatica de un modelo de médulo se ajusta al tipo de FB del modulo correspondiente.
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@EXEN Declaracion de los FB del médulo ) 0

EE MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\FBDQ\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [Modul... [= |[B]X]
x

:j Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help = | &

| DSE s o Mg e | 270 E dLeta | v Bibds
] drde rle==2-2-|= || deaa|  DEEEEE

C Head /0 Address [Hex) | Station Nc| Comrnent | £
°f4 5 i B 000 % L @ = .
El@ Sample01 oo | |

----- Froject Parameter tadule FB

----- = todule FB TagFB

----- [} TagFB 5 o Global Variable

¥k Global/ ariable § = User-defined FB...

----- o, G Developer Label (.

[-]a Program :

O PROGRAMT 2

-] Userdefined —

Program E secution 5 E

3 Developer Projec -

=
=3
o
=
LE
=
L
==
Z -
5a
(A=
53

Se ha declarado el FB del madulo.

£ I | 2 LI

Haga clic en n para continuar.

Ready QO2PH Hosk station Edit MM
|Read 58 |quzet | Edt | um |
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»m Pegar los FB de médulo

Los FB de modulo (AI001 y AOQ01) que se declararon en la ventana module FB declaration (Declaracién de FB del
modulo) se deben pegar en la ventana programming (Programacion). A continuacion, aplique el siguiente
procedimiento para activar los FB de médulo.

(1) Active AIOO1 (Q64AD-GH) para salida y AOO0OL (Q62DA-FG) para entrada

Escriba TRUE para REFR y REFW1 para activar el pin de salida AI001 y el pin de entrada
AOQ01 en el programa de FBD.

Escriba TRUE para el pin de entrada REFR Escriba TRUE para el pin de entrada REFW1
para leer los valores de salida digital para transcribir los valores digitales recibidos
desde el modulo de entrada analbgica. en el canal 1 del médulo de salida anal6gica.

AN 4CH G
REFR

H

ZH

ZH
QﬁdHD-SH

IITI'TI-

Programa de FBD que se va a crear

Para lograr las acciones que se acaban de mencionar, pegue las constantes TRUE en la ventana
programming (Programacion) y conéctelas a las dos variables (pines) de entrada siguientes.
FB de médulo Nombre de la variable

Tipo de variable Tipo de datos
AlDDL REFR Variable de entrada | TIPO DE DATO LOGICO | Sefial de condicion de salida. Que ejecuta TRUE.
AO001 REFW1 Variable de entrada | TIPO DE DATO LOGICO | Sefial de condicién de entrada para el canal 1. Que ejecuta TRUE.
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m Pegar los FB de médulo

(2) Activar AO00L (Q62DA-FG) para la salida

Escriba TRUE para AOO01.STB, que es una variable pablica, para activar el FB de modulo
de salida analogica AO001 para la salida analégica.

Escriba TRUE para el pin de entrada de
ADO001.STB para activar el modulo de
salida analogica AQD01 para la salida.

sl g ﬁaonm.sm}-’

TRUE

BTN 58

Lid

3

frRRTEE

Para lograr las acciones que se acaban de mencionar, pegue las constantes TRUE en la ventana
programming (Programacién) y conéctelas a las dos variables (pines) de entrada siguientes.

Nombre de la variable Tipo de variable Tipo de datos Descripcidn

TIPO DE DATO Solicitud de ajuste de la condicion de funcionamiento

LOGICO Ejecuta la conversion digital/analdgica y la configuracion
activar/desactivar con el cambio de FALSE a TRUE.

ACOD0LSTB Wariable publica

*Debido a que AODO1.STB es la variable publica de AO001, no es necesario especificar el tipo
de variable al momento de crearla.
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m Pegar los FB de médulo )
EF MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdgq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [= |[B]X]
DE; Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x
e & B ) g % ¥ B ot U | i
| ) T~ 100z | & & & @ &=
Praoje x T = x
il R e R T
= ﬁ Sampledl : .
Project Parameter | TRUE - B Module FE
= todule FB i
& TagFE SRR 5 g ;j
Jof Global Variable A g 2| s
o, G Deweloper Label | £ 0 [ -0 0o o Lom
- E3 Progiam Alool - - .
PROGRAM alM 4CH G =
= : REFF  CH1 — m j
+-(_1 User-defined CH2 = ]
Program E secution 5 E A0001
3 Developer Projec o
e =
L e o
s =
L e
L e =
1 L
D =
L g _
DR _EE
E ......................................... E =
AN u%_UfE', Tag FB
< | = Global Y ariable
¢ 31| = NewShest ;FF' Local Variable Se han pegado los bloques de funcién (FB) del médulo. 1
® Haga dic en m para continuar. —
=
Ready Q0ZPH Hosk station | Edit PN
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»m Declarar los FB de etiqueta

) oo

Un FB de etiqueta de control PID de alto rendimiento con 2 grados de libertad (M_2PIDH_) se debe registrar en la
ventana tag FB declaration (Declaracion de FB de etiqueta) para activar el control PID. En la ventana tag FB
declaration (Declaracion de FB de etiqueta), establezca los siguientes elementos. Debido a que el FB de la etiqueta
se utiliza para dar instrucciones y controlar el nivel del agua, la variable de FB de etiqueta se denomina LICO01.

Mombre de la variable  Tipo de FB Tipo de
de FB de etiqueta de etiqueta etiqueta

M_2PIDH_

* El tipo de etiqueta se ajusta automaticamente.
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»m Declarar los FB de etiqueta

IE] Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x
D E & B M =S T W T h el e
| = = jio0z - ~]
P x x
ogd = b axirurm Mo, of Tags (Ot 120) (100 I:l
= ﬁ Sampledl
Project Parameter Mo, Tag FE “ariable Mam TagFE Type Tag Type | Aszigned Device | [ & Module FB
= hodule FB 1 LICom b _ZFIDH .. 2FIDH ZR 3000
M} TagfE 2 ZR31320 5ol
ek Global Wariable 3 ZR2260 % 'D—: Alom
é‘ EK Developer Label 4 ZF 3390 L L
- rogram ]
”t;gPHDGHﬁm 2 ARSeA = j
+-_] User-defined B £ 3650 — £ ]
Program E secution 5 7 ZR 3780 E A0001
= Developer Prajer a ZR3910 -
g ZR4040 5
10 ZR4170 %
11 ZR4300 =
12 ZR4430 =
13 ZR 48R0 E %
14 ZR4690 ==
15 ZR4a20 53 Tag FB
16 ZR4950 Glohal Wariahle
17 =r5i1 Se ha declarado el FB de etiqueta.
£ >4 | | L
x Haga clic en m para continuar. —
=
IREEI:I";.-' Q0ZPH Hosk station | Edit PN
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»m Pegar los FB de etiqueta

) oo

ventana programming (Programacion).

PV (variable del proceso) es la
entrada del pin de entrada PVN.

L anm - - \/_ .
aM4cHG |- 0
GHI

& REFR
: GHz

GHE o
asnn-al [

PEFFPEY

Pegue el FB de etiqueta (LICO01), que se declard en la ventana tag FB declaration (Declaracion de FB de etiqueta), en la

Conecte el pin del PVN para la entrada de la variable del proceso y el pin MVN para la salida de la variable manipulada en los
pins de entrada/salida de los FB de los dos madulos que se pegaron en la ventana.

MYV (variable manipulada) es la salida
desde el pin de salida MVN.

Programa de FBD que se va a crear

de entrada analdgica a MVN.
Pin de salida

Como se muestra a continuacion, conecte el canal 1 del médulo de entrada analdgica a PVN y el canal 1 del médulo

Pin de entrada

Mombre de la variable de la Mombre MNombre de la variable de la Mombre
etiqueta o el madulo del pin etiqueta o el modulo del pin
AIO01 Canal 1 — LICo01 PVIN
LICO01 MY — AQ001 Canal 1
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»m Pegar los FB de etiqueta ) 00c

D=E & B o, S % | ¥ & E el Y| e
| = w deaal| @EE
Eroi 1 0 S Part x
64 i i B ¥ %
= ﬁ Sampledl
Project Parameter Module FB
= todule FB TagFB
‘Bl TagFE 5ol
- Global Y ariable % = - II
o, G Developer Label (. LICoi]
-1-£3) Program i
"% PROGR M1 =
+-[1 Uzer-defined -
Program E secution 5 E
3 Developer Projec -
=
=1
o
=
LE
=
Ll
=
Z -
==
o £
53
Global Yariable
. aE . Se ha pegado el FB de etiqueta.
£ [ ¥ || =% MewSheet :rmg Local W ariable Peg g L
x Haga clicen m para continuar. =

=1
IReady Q02PH |Hosk station [Edit ML
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} Ajustar los valores iniciales de propiedades del FB ) 0

Ajuste los valores iniciales, como por ejemplo, los rangos de entrada y salida de los FB de etiqueta segun las
caracteristicas de entrada/salida del dispositivo controlado.

Primero, se describen los métodos de ajuste para la verificacion del rango, que detecta los errores de la entrada del
sensor analogico desde el detector y el limitador de potencia de entrada.

— [Ajuste de verificacion del rango] — [Ajuste del limitador de entrada] \
. - veractn|  [limimder | [ overien da Fiktrn Entrada analdgica
Entlada—-lﬂj;‘— umhzgor || Iverskie de Fire | Entrada analégica Entrada Madan_| | | tmveridndel | | . laly}
anzlégica mnag i L ¥ analégica o e et o ingeniera [ | il [#]
Resultados del procesamiento del
’ﬁ\ Error de limite muy alto (IN_HH) limitador dEHEHh'!dEI
. E limi IN_H
/ i i rror de limite ato (IN_H) Limite superior de entrada
Analégico ; i / (IN_MMAK)
valor de i Y —— Error de limite bajo (IN_L)
entrada ; _ _” Error de limite muy bajo (IN_LL) [ | Limite inferior de entrada
Z: :. ': :. . HN_EM:FN}I P—— - .é — =d Valor de entrada
Alarma de error del sensor - Alarma de error del sensor m'ter:;;‘;'w ® 'm'ten'tr d"m *
(SEA, por sus siglas en inglés) (SEA, por sus siglas en inglés) (IITI_N MIEIIU] ﬂ:l_N;I?\.I}
Los errores de rango tienen lugar en las areas de El limitador de entrada elimina las sefiales de entrada
alarma de error del sensor. que exceden el limite superior o inferior.

Debido a que el médulo de entrada analogica que se utiliza en este curso tiene un rango de salida digital de 0 a
64 000, los limites superior e inferior del limitador se establecen en 64 000 y 0, respectivamente.

Ajustar elemento para la Ajustar

entrada analdgica valor
Error de limite muy alto 65 535,0 | Se produce un error cuando el valor de entrada analogica alcanza 85 535 o mas.
Error de limite alto 64 000,0 | Se restaura el estado normal cuando el valor de entrada analégica disminuye a 64 000 o menos.
Error de limite bajo 0,0 Se restaura el estado normal cuando el valor de entrada analégica aumenta a 0 o mas.

_1536.0 Se produce un error cuando el valor de entrada analogica disminuye a -1536 o menos, tal como

Error de limite muy bajo o
yba) sucede cuando se abre el circuito del sensor.

Limite superior de entrada 64 000,0 | F| médulo QB4AD-GH tiene un rango de entrada analégica de 0 a 64 000 para la conversién del
Limite inferior de entrada 0,0 rango de entrada analogica de 4 a 20 mA.

* Los limites de los errores fuera de rango o de los valores de ajuste varian segun el tipo de modulo.
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} Ajustar los valores iniciales de propiedades del FB ) 0

Input l FID Operation ] Cazcade ] Cutput ] Other ] =
P Analog Input =
uﬁ S :ﬁ Input High Limit
= ﬁ Samplely [rput Lo Lirnit
% Z’DDLEU'TL High Limit Range Error (65535.0 M?::";BF :
:Ej Tag FE High Limit Bange Error Reszet |E4EIEIEI.EI I
Skt Global Lawy Lirnit Fange Errar Reset 0.0 'ﬂ
.= %‘ S::;:: Lows Limit B ange Error |-'| h3E.0 LIcom
e F'Fi1
+-27 User-od P Engineenng Y alue[E ngineering ' alue]
E Prograr P Engineering Y alue High Linnit |'I oo
Gx De P Engineering Y alue Low Limit |EI.EI
P High High Lirnit Alarm W alue |'I oo
P High Limit &larm Yalue 1100.0
P Low Limit Alarm Yalue 0.0
P Lows Low Limit Alarm 4 alue 0.0
[nput Fange: -933333.0 <= Low Limit Bange Errar <= Low LinpitBanos Eror Baeat
Ha finalizado de venficar el rango de sefial de entrada
. analogica y de configurar el limitador de sefial de entrada. |
x_ Haga clic en m para continuar. —
| Q. Cancel
g
Ready Q0ZPH Hosk station | Edit PN
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Ajustar los valores iniciales de propiedades del FB

El siguiente ajuste se relaciona con el rango de salida analdgica del elemento de control final.

Debido a que el médulo de salida analégica que se utiliza en este curso tiene un rango de entrada digital de 0 a
12 000, los limites superior e inferior del limitador se establecen en 12 000 y 0, respectivamente.

Elemento de ajuste para la

salida analégica Ajustar valor
Limite superior de la

iy, - 12 000,0 ) _ :
conversion de salida El modulo Q62DA-FG tiene un rango de entrada analdgicade 0O a
Limite inferior de la 12 000 para la conversion del rango de salida analogica de 4 a 20 mA.
conversion de salida 0,0
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} Ajustar los valores iniciales de propiedades del FB ) 00c

[" MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [~ [T]X]
Y Project  Edit i ' ' ' i

A0S OO E Cinline  Liannost (i E Ly Heln

JJ N | FB Property Page [LICO01] %8
JJ I IrpLat I FID I:Iperaticunl Cascade  Dutput | Other I

— Analog Dutput - x
L R Output Conversion High Limit I'IEEIEIEI.EI
Elﬁ Samplely Dutput Coreverzion Low Limit IEI.EI

..... % Project Module FB

b oduilg TagFB
----- a8} TagFE 1
- Global - II

----- T Gx De

==l

—]a F'ru:ugrarl LICom

PR
-3 User-ds

Progran
Gx De

1

[nput Fange: -933333.0 <= Output Conversion Low Limik < Qutput Conseersion High Linnit

Ha finalizado de configurar el rango de sefial de salida analogica.

« Haga clic en n para continuar.

k. Cancel

Ready QO2PH Hosk station Edit MM
|Read 58 |Qozet | Edt [ um |
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} Ajustar los valores iniciales de propiedades del FB ) 0

El siguiente ajuste modifica la pantalla del nivel de agua y de las alarmas relacionadas.

Histéresis de la alarma fuera de rango de PV [%] (HS)

//5 \ X Umbral de alarma de limite muy alto de PV (HH)
H : HS
_.m 7 Y Umbral de alarma de limite alto de PV (PH)
5 =2 / o ' \ A
..-..ﬁ E_ i iHiy - ;
22 — ¥ — #—  Umbral de alarma de limite bajo de PV (PL)
@ 3 2 - HSy ! \ / :
E - 5 T r S \;H._--' i — Umbral de alarma de limite muy bajo de PV (LL)
<) Pod A P
= v i ' ' L H . H
L % Ala.r.ma. df limite muy alto [HI-I.:D.} Alam\a: de limite muy L:uajr: (LA

; A — ] : ) i
. ; i
Alarma de limite alto (PHA) Alarma de limite bajo (PLA)
Se emiten alarmas cuando la entrada excede los limites de la alarma.

Debe configurar los siguientes elementos segtin los limites superior e inferior del nivel de agua del tanque, que son 20y 0,
respectivamente, para este curso.

Ajustar elemento Ajustar valor Descripcion

Valor de ingenieria del limite superior de PV 20,0
Valor de ingenieria del limite inferior de PV 0,0 o ) o

— El limite superior del nivel de agua del tanque es 20. Por lo tanto, los limites
Umbral de alarma de limite muy alto de PV (HH) 20,0 superior e inferior del rango de PV (variable del proceso) se establecen en 20
Umbral de alarma de limite alto de PV (PH) 20,0 y 0, respectivamente. Los umbrales de alarma del limite superior e inferior

— - también se establecen en 20 y 0, respectivamente.
Umbral de alarma de limite bajo de PV (PL) 0,0
Umbral de alarma de limite muy bajo de PV (LL) 0,0
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Ajustar los valores iniciales de propiedades del FB

[~ MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... |L| ox

Dt'n:rni-uf Edit  View anram  Cpovert  Coline aonochics y ”
“ DS [=! FB Property Page [LICOO1]
JJ | Input | PID Operation | Cascade | Output | Other |
Froject Analog Input X
ofd 55 gi B Input High Limit |64000.0 we]
= % Sample01 Input Low Limit |0.0
j ot High Limit Range Error [65535.0 ”T":'i; o
@} TagFH High Limit Range Error Reset |54000.0 4-
Global Laow Lirnit Range Emor Aeset |D,IJ 'm
E¥=] ﬁfj,g: Low Limit Range Error [-1536.0 LICoO1
@3 Eﬂl'd PY Engineering ¥ alue[Engineering ' alue]
E Progra PV Engineering Value High Limit [200
G De PV Engineering Value Low Limit [00
PV High High Limit &larm Yalue |2IJ.IJ
P High Limit &larm Value |2I1I]
PV Low Limit Alarm Value |0.0
P Low Lows Limit Alarmn Value |D,IJ
P High Limit Alarm Yalue is more than PY High High Lirit Alarm Yalue. B .
. Se han configurado la pantalla de nivel del agua y las alarmas relacionadas.
i a1
N Haga clicen > | para continuar. —
s oK Cancel | I
|
=
IRaad',' B QozPH Host station Edit | NUM y
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} Ajustar los valores iniciales de propiedades del FB

Por daltimo, ajuste el rango SV del nivel de agua del tanque para calcular el PID.

El rango de este ejemplo esta definido con un limite superior de 20 y un limite inferior de 0.

Ajustar elemento

Ajustar valor

Descripcién

Limite superior de SV

20,0

Limite inferior de 5V

0,0

Ajuste el rango del nivel de agua del tanque.
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} Ajustar los valores iniciales de propiedades del FB ) 00c

DE; Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x
DEE & B o, S % | ¥ T h e L R
| =i = a0z Y| QA Q| EEEREGT
=

Prioj
ﬁﬁﬁx E KE‘L
-ﬁSamplem C e e e e e

%PTDiECtPETEI’ﬂEtEr ! N A Module FB

T Fart x

e S  E —— %

; Module FE - L b - o 4 TagFB

| v

LICOmM

& TagFE L

" Global W ariable LA - - e e e e e e e e e e e e
o, G Developer Label
-1-£3) Program
"% PROGR M1
+-[1 Uzer-defined

Program E secution 5
3 Developer Projec

Function

[}
kanufacturer FB Type

Function with EMAEND pinz

Samplell

. GlabalWariahla
= Se ha configurado el rango de SV,

L [ || =¥ Mew Sheet | EFF Local W ariable L
Haga clic en m para continuar. —

=1
IReady Q02PH |Hosk station [Edit ML




kil 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00189_spa EI_Ig

»ﬂ Compilar programas ) 0

Compile el programa de FBD creado para transcribirlo en el controlador programable.
El estado del proceso de compilacion se muestra en la ventana output (salida). Verifique la ventana para confirmar que el
proceso de compilacion se haya llevado a cabo de manera satisfactoria.
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»ﬂ Compilar programas

[" MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [~ [T]X]
DE; Project  Edit  Wiew Diagram Conwert  Online  Diagnostics Tool  Window  Help

|Ded sme ok g2 @20 E s N v
| e rle==la-2- = e  DEEEEE

T x
. o _JI_.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.A
o 2§ B R ¥ I |kE'L
Eﬁ S ample0i [ . ........................... . I:lum.s...[ S
----- Froject Parameter tadule FB
----- - Module FB TagFE |
----- [l TagFE 5 o [
Wk Global Variable % = - II
----- L, G Developer Label L= LICO0T
=43 Progiam Registering ... D
L8 PROGRAMT Program HFEDALIE | 3
-] User-defined L
E Program E xecution 5 £ E
3 Developer Projec ll -g
=]
........ =
________ 3
........ =
........ L
e e RN RN 5
il E 5
N S NI E%
P T S S O =
ol g 3 e
F m | v Global Y ariable
a m | 3| = NewSheet I Lol "v"arial:ulel Se ha compilado el programa de del diagrama de FBD. i
® Haga clic en m para continuar. f
[The registration to G+ Developer project has started. The start time iz 94172002 8:00:57 Frr g |
" [Registering parameter...
! IR eqiztenng programs... ]

Ready QO2PH Hosk station Edit MM
|Read 58 |Qozet | Edt [ um |
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»ﬂ Escribir programas en el controlador programable CPU ) 00c

m Configuracion de la transferencia )

Especifique un canal de conexion para escribir el programa compilado en el controlador programable CPU. En este
caso, la PC y el controlador programable CPU estaran directamente conectados a través del cable USB.
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>m Configuracion de la transferencia

) oo

DE; Project  Edit  Wiew Diagram Conwerk  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

- a x
g
pwr - = |1 #=. @ | | |
Serial CCIE Cant HETIII CC-Link, Ethernet FLC AF S5C
USE HETA0H] board board board board board ek 'El
board J ﬂ
=
ISE
1
‘ ‘ r : |
PLC CCIE Cont  MMET(I CC-Link Ethernet C24 Busz B
module META0[H] module module rodule
rnodule J j
PLC mode  |ACPU[Gmode]
‘ ;n:li ﬂ % Connection channel list...
Mo specification  Other station[Single network] — Other station[Co-existence network] FLC direct coupled setting
Time out [Sec.] |10 Rty times 0 Connection test
M etk
rauke |
PLC type |
C24  CCIE Cant  METII) CC-Link  Ethernet
NET/10(H] _ _ Proinil |
tultiple CPU setting| Se ha configurado el canal de conexion.
g g g Haga clic en m para continuar. -
| ] e
C24 CCIE Cant  METI(II) CC-Link  Ethernet 3
META0H
() Target PLC Ok
Acoessing host station m i
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>m Transcribir al controlador programable ) oo

Transcriba el programa al contrelador programable CPU.
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>m Transcribir al controlador programable ) 1« ) v R

[" MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [~ [T]X]

DE; Project  Edit  Wiew Diagram Conwert  Online  Diagnostics Tool  Window  Help
|Ded sme o kg2 | @20 E &N o
I A Hde rl===2-2- = | Jdeace| EEzEEEE
iect = T = x
o 2§ B R ¥ I |kE'L
= BE Sample0i [ R R RN L |:||:||:|1.s...[ e
----- Froject Parameter : L . tadule FB
----- - Module FB TagFE |
----- [l TagFE 5 o [
~¥aH Globalariable 2= 4 II
----- L, G Developer Label L @ LICO0T
=43 Progiam Wwiiting. .. T
L8 PROGRAMT Paramneter 3
-] Userdefined —
Program E secution 5 E
3 Developer Projec o
=1
o
=
:
i
' =
e g
DA D _EE.:.J_
E:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: E 5
LIl | Ha finalizado 1a escritura del controlador
L) ! | programable CPU.
£ T | ¥ Mew Sheet | [ Local Variable . . L
— 21| P Newhee | [ l Haga clic en ({JJ para continuar. .
* Downloading has startted. The start time is 941 7/2008 30247 P,
 [Preparing for downloading the project data ta the PLC...
¢ Downloading the parameter data...
IReady F=d |oozPH Host station [Edit | UM | y
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[ Capitulo 4 Supervision y sintonizacién del programa ) 0

Este capitulo explica como verificar que el programa funciona correctamente y como tunear el control PID con el uso
de las herramientas de supervision y programacion de PX Developer.
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m Iniciar la herramienta de supervision de PX Developer )

Inicie la herramienta de supervision de PX Developer para monitorear la operacién del programa de FBD que se cred.
Escriba el modo de ingenieria, que le permite configurar la herramienta de supervision.

La herramienta de supervision tiene los siguientes modos.

Nombre del modo Descripcion

Modo de ingenieria En este modo, se pueden utilizar todas las funciones de la herramienta de supervision.

(para los disefios y Est d il d h i stes inicial d bian | | del P o
la administracion) e modo se utiliza cuando se hacen ajustes iniciales y cuando se cambian los valores de la configuracion.

Modo operador En este modo, se pueden utilizar las funciones de supervision general mientras las condiciones de
(para supervision) funcionamiento y otros ajustes no se puedan cambiar. El sistema normalmente funciona en este modo.

Este modo bloquea cualquier intento de cambiar las condiciones de funcionamiento v otros ajustes de las

Modo de bloqueo funciones, y de utilizar las etiquetas para estos fines.

Para ingresar al modo de ingenieria, haga clic en el botén mode switching (cambio de modo) y escriba el siguiente
nombre de usuario y la contrasefia para obtener autorizacion de ingenieria.

Nombre de usuario: admin
Contrasefia de usuario; admin

(Posteriormente, puede modificar el nombre de usuario y la contrasefia que escribio.)
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er

My Documents

)

My Compuker

<

Py Mebwork,
Flaces

~

Internek
Explorer

L
YL
G Developer

Se ha iniciado correctamente la herramienta de supervision de PX Developer.

E Haga clic en m para continuar.

Recycle Bin
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hm Configurar un proyecto monitorizado ) 00

Configure un proyecto que se va a monitorizar mediante la herramienta de supervision de PX Developer.
Configurara el proyecto Sample01 (Ejemplo01) que cred con la herramienta de programacion de PX como el proyecto
de supervision.
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m Configurar un proyecto monitorizado ) 00c

User Setting dppl Cancel Reload
llnnitnr Target Project Setting | = | I I

Control Pamel Setting

Trend Setting

flarn Setling

Event Getting

Usar-created Screen Setiing
Unit Setting

Faceplate Display Pattern Settin
Faceplate Display Scale Setting
Faceplate MY Characters Setting
Lockout Tag Setting
Option Setting

=
(=]
.

Project Hane Azsignment Informalion Database File PLC Type | Transfer Setup
SANPLED Cr¥MELSECY¥Fbda¥lyProject s¥Sanp le01¥5 . O25PH gL

0 |~ [ O | B LD RD | —

Duplicated Tag Name Duplicated Project Name

Se ha configurado el proyecto que se debe supervisar.

Haga clic en n para continuar.
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m Registrar un faceplate en la configuracion del panel de control) 00c

La herramienta de supervision de PX Developer ofrece una funcién de configuracion del panel de control a través de la
cual se pueden colocar en la misma pantalla hasta ocho faceplates, que se asemejan a controladores reales.
En esta seccion registrara un faceplate para la variable de FB de etiqueta LICO01 que se cred en el programa.
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¥
m Registrar un faceplate en la configuracion del panel de control) 00c
[BR Monitor Taol Setting [Contral Panel Settine]
File  Edit
User Setting | e | Lancel |
Monitor Target Project Setting
Cantrol Panel Setting Iten | Contents | =
Trend Setting =l Group 1
blarm Setting —~  Group Name Groupl
Event Setting - Faceplate 1 [O) LIcO01
User-created Screen Setting -~ Faceplate ?
Unit Setting  Faceplate 3
Faceplate Display Pattern Settin/} | Faceplate 4
Faceplate Display scale setting || Faceplate §
Faceplate MY Characters Setting
Lockout Tag Setting - Facenlate @
Option Setting - Faceplate 7
~  Faceplate 8
= Group 2
—~  Group Name
-  Faceplate |
~  Faceplate 2
~ Faceplate 3
~ Faceplate 4
~ Faceplate b
~ Faceplate h
- Faceplate 7 -
" Faceplate o Se ha registrado la faceplate.
&l Group 3 Haga clic en m para continuar.
—~  Group Name
-  Faceplate |
1| | »|]| - Faceplate 2 -
Feady o
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@3 visualizar el panel de control ) 0

Ahora, visualizara el panel de control para verificar si contiene el faceplate LICO01 que se registro.
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Y

“ Visualizar el panel de control ) 0od

f 2008/09.19 181018 LIS00 SEA J

@ | 3|

Se muestra el panel de control.

Haga clic en m para continuar.

SPA RN O0A
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hﬂ Sintonizar el bucle de control PID ) 00E

Haga clic en el boton Details (Detalles) del faceplate para abrir la ventana Tuning (Sintonizacion) e identificar las
constantes PID mediante la sintonizacion automatico.
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m Informacion adicional: Sintonizacion automatico ) 00c

El FB de etigueta de control PID de alto rendimiento (M_2PIDH_) ofrece una opcién de dos métodos de tuneado
automatico para usar con una variedad de aplicaciones: ciclo de limite y de respuesta de pasos.

Caracteristicas de los métodos de ciclo de limite y de respuestas de pasos

El método de ciclo de limite tiene un impacto de ruido minimo en los valores de PV durante la identificacion de las
constantes PID, ofrece constantes PID estables. El método de respuesta de pasos es adecuado para los sistemas de
control que requieren valores de MV y PV sin fluctuacion.

Método de ciclo de limite Método de respuesta de pasos
El ciclo de operacion de dos posiciones (ON/OFF Al mismo tiempo que se generan cambios de paso en la
[encendido/apagado]) de la salida de MV se repite tres veces salida de MV, se miden los cambios en los valores de PV
de forma que oscila de manera temporal el sistema para calcular la constante PID mas adecuada.

controlado, mientras se miden la amplitud y el ciclo de los
valores de PV para calcular la constante PID mas adecuada.

Histéresis . '

sV : i .

PV i Sy Inclinacion maxima
Limite de salida A T il .

superior -« -« - fomnnns fmmr—vm : I Cambi
P e— : ambio de paso
MY o b I .
{ . - ' ' t
K - L R [ — L —— | N R EN——— — | F i i 3

Limite de salida i ' ) i % _..' Perindo de timeout despudés de la Indinackin mixima

inferior - '
#——— Periodo de timeout ——* 4 Perlndo de timesut
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m Informacion adicional: Sintonizacion automatico ) ooc
Tuning — LICOM

Nao. [tem Data futo Tuning Gridline Interval Y-axiz Scale ‘ HORl
] Fll'll 0.0 Collected Tag List Export to CEY File
2 MY 0.0
. SyE 200809519 18:12:25
4 sy 0.0 | L8 0.0 Col lectine. .- pua DuA e

0.0
5 MH 100.0
Clear | Stop 20.0

i PH 20.0 J 20.0
3 PL 0.0 100.0
g HH Z20.0

10 LL 0.0

11 SH 0.0

12 =L 0.0

13 P 1.00

14 [ 10.0

15 D 0.0 i

Ha finalizado el tuneado automatico.
Haga clic en m para continuar.
< >

Basic |&1

e

Frncess Yariable
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hﬂ Operacion de prueba del sistema ) 000

Realice la operacion de prueba del sistema para el control automatico del bucle PID mediante el uso de las
constantes PID identificadas por la sintonizacion automatico y verifique si los valores de PV medidos coinciden con
el valor objetivo de SV.
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“ Operacion de prueba del sistema

Tuning — LICOM

Nao. [ten Data futo Tuning Gridline Interval Y-axiz Scale ‘

[t e L | T el e o | [ Ecert G il

2 MY 4.4

a SyE 2008/09/19 15:46:48

4 2y 1200 (v PY 12.1 Collect ing. .. PVA DVA MVA

12.0
h MH 100.0
Clear | Stop 20.0

7 PH 20.0 )

8 FL 0.0

g HH 20.0

10 LL 0.0

11 o H 20.0

1% ol 0.0

13 P 4,173

14 [ 12.0

15 I 0.0

Ha finalizado la operacion de prueba del sistema.
Haga clicen u para continuar.

| |
Basic |&]
Frnceas Yariaghle
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- - Prueba final ) oo

Ahora que ha completado todas las secciones sobre el curso Conceptos basicos del sistema de control de

procesos del PLC MELSEC, esta listo para realizar la prueba final. Si no tiene claro alguno de los temas cubiertos,
tome esta oportunidad para revisar esos temas.

Hay un total de 5 preguntas (19 areas) en esta Prueba Final.
Puede tomar la prueba final las veces que desee.

Como calificar la prueba

Luego de seleccionar la respuesta, asegurese de hacer clic en el botén Respuesta. Su respuesta se perdera si no
hace clic en el boton Respuesta. (Se considerara como pregunta sin respuesta.)

Resultados de la calificacion
El nimero de respuestas correctas, el nimero de preguntas, el porcentaje de respuestas correctas, y el resultado
sobre si aprobé o no aparecera en la pagina de calificacion.

Respuestas correctas: 2

Para aprobar la prueba, debe
responder correctamente el 60%
de las preguntas.

Total de preguntas: 9

Porcentaje: 22%

Continuar Revisar Volver a intentar

+ Haga clic en el botén Continuar para salir de la prueba.
» Haga clic en el boton Revisar para revisar la prueba. (Verificar la respuesta correcta)
* Haga clic en el boton Volver a intentar para realizar la prueba nuevamente.
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Modulos/Software del sistema de control de procesos de MELSEC
Para cada una de las descripciones, escoja el modulo/software correspondiente de la lista.

Descripcion Médulo/Software

Un paquete de software de FBED para el sistema de control

de procesos —Select- v
Un modulo disenado para recibir sefiales de
corriente/voltaje de generalmente 4-20 mA/1-5 V desde un | | --Select-- ¥

convertidor

Un modulo CPU que garantiza una operacion del sistema
sin interrupciones en caso de mal funcionamiento del _Select-- -
sistema de control mediante el cambio automatico del ' '
control al sistema en espera

Un modulo analogico compatible con transmisores de dos

cables —Select-- Yl

Un médulo al que se le pueden conectar en forma directa
las lineas de senal de un resistor de medicion de la . --Select-- Y
temperatura de platino/niquel

Un modulo que ofrece un bucle y un control secuencial de
alta velocidad y la posibilidad de desarrollar sistemas de , --Select-- v |
multiples CPU

Respuesta] [ Volver ]
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Funciones de la herramienta de programacion de PX Developer
Para cada una de las descripciones del FB, escoja de la lista la funcion correspondiente de la herramienta de
programacion de PX Developer.

Descripcién Funcién

Un FB disefiado para recibir y enviar sefiales
analdgicas/digitales como lo hacen los modulos analdgicos || --Select-- A
y los médulos de E/S

Un FB disefado para alojar controladores para el control

--Select-- v
PID y otros controles '

Respuesta] I Vnhrer]
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Funciones de la herramienta de supervision de PX Developer
Para cada una de las descripciones de pantalla, escoja de la lista la funcion correspondiente de la herramienta de

supervision de PX Developer.

Descripcion Funcién
Una pantalla de ajuste para mostrar las
P ) P , —-Select-- v
faceplates por grupo
Una pantalla para identificar las _-Select-- v

constantes PID por los métodos de
respuesta del paso y de ciclo de limite

Respuesta] I Vnhrer]
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Programacion de FBD

Las siguientes figuras muestran las conexiones entre los FB del modulo que representan los modulos de entrada y salida
de voltaje/corriente y la etiqueta FB para el control PID. Escoja la figura que muestra la conexion en forma correcta.

(J

-—
-—
-—

AN L0
k@"} o M
-—
% — Py A
i :ﬁé;@ r

AOOM
AOUT 2CH G

i

|

ITTTY

AXO

(J

TTTTTY

L0
k@"} o M
-—
cn %@ r

AOOM
AOUT 2CH G

£

|

ITTTY

Respuesta] [ Vnhrer]

(J

(J

R0
n.m#:»Ee
»— REFR %
-
b
QB4R _

-—
-—
-—

g o

AOOM
ACUT 2CH G

2
= ol R-FG

:

A1
n.m#:»Ee
»— REFF %
-
b
QB4R _

-—
-—
-—

g o

AOOM
ACUT 2CH G

-

F

dddd
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Propiedad del FB
Determine las propiedades para una etiqueta FB (M_2PIDH_) que representa la etiqueta de bucle LIC001 en la
figura a continuacion.

CPU de procesa (Q25PHCPU) Médulo de entrada analdgica (QB4AD-GH) Elemento de ajuste de propiedades de FB Opciones

FX Developer odulo de salida analdgica (QE20DA-FG)
GX Developer Entrada analogica
' . . _ v
Limite superior de sefial de entrada —_
programable
St PC A Limite inferior de sefal de entrada _ Y|
Terminal de ingenieria : I
---------- l_-_____________-- . , .
| 0 64000 digitos 0 - 12 000 digitos i Salida analogica
Modulo de Modulo de - ; A L
entrada analégica - salida analégica Limite superior de la conversion de |
I Etiqueta de bucle i salida
: PV LI R 4 - 20 mA
4-20 mA| AT pCY S y ) v
| . \._./' Limite inferior de la conversion desalida | . 7
L= Suministro de agua
Rangu dE I'I"IEdIEIéI'I 'l."él'u-u]a mguladnm &I sumimistro 1'.I'IEI|DF d'E Ir"lgE'niEFiE 'dE' P"Iil
ddellsensnr de E"II'I.I'EI (Rango de apertura regulado: 0 a 100 %)
- 0-2 b . . L
€ agua o Limite superior del valor de ingenieria v
de PV
Vilvula de drenaje  Drenaje AP : .
wESEErEnAE — Limite inferior del valor de ingenieria de | | v
I ;E » PV
Tangue de agua Calculo de PID
r] - . '
Limite superior de SV '
Respuesta | | Volver | Limite inferior de SV L I+]
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} Puntaje de la prueba

Para terminar la Prueba final, avance a la siguiente pagina.

L]

Respuestas correctas:

Total de preguntas:

Porcentaje: 100%

‘ Continuar ‘ ‘ Revisar ‘

Felicitaciones. Pasé la prueba.

Ha completado la Prueba final. A continuacion vera el area de resultados.
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Ha completado el curso Conceptos basicos del sistema de control de procesos del PLC MELSEC.

Gracias por tomar este curso.

Esperamos que haya disfrutado las lecciones y que la informacion
recibida en este curso le sea util en el futuro.

Puede revisar el curso las veces que desee.

Revisar| ‘ Cerrar




