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> Objetivo del curso ) 000

Este curso esta orientado a aquellos que construyen un sistema inversor con la serie de inversores FR. Este curso le
ensefiara las funciones del inversor, los roles de los parametros y como fijar los parametros con la serie de inversores
FR-A800 como ejemplo.
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Estructura del curso

El contenido de este curso es el siguiente.
Le recomendamos comenzar desde el Capitulo 1.

Capitulo 1 Rol de parametros

Aprenda los roles, métodos de visualizacion y la configuracion basica de los parametros.

Capitulo 2 Prevencion del uso incorrecto
Aprenda sobre los parametros Utiles para evitar el uso incorrecto.
Capitulo 3 Ajustes previos antes de arrancar el motor

Aprenda sobre los parametros que se fijaran antes de arrancar el motor.

Capitulo 4 Ajustes de acuerdo con la operacion

Aprenda sobre los parametros que se ajustaran de acuerdo con la operacién posterior al arranque.

Capitulo 5 Funcion PLC

Aprenda sobre los puntos principales y como utilizar la funcion PLC, lo que permite el uso avanzado del inversor.

Prueba final

Calificacion para aprobar: 60% o mayor.
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]
Cémo usar esta herramienta de aprendizaje en linea ) 000

Ir a la pagina siguiente Ir a la pagina siguiente.

Regresar a la pagina anterior Regresar a la pagina anterior.

Ir a la pagina deseada Se visualizara el "Indice”, lo que le permitira navegar a la pagina deseada.

Salir del aprendizaje.
El aprendizaje y las ventanas como la pantalla de "Contenidos” se cerraran.

Salir del aprendizaje




k& 3-FREQROL_Basics_800_Fn_fod_spa l_l_lg':'
b5
Precauciones de uso ) e

Precauciones de seguridad

Cuando aprenda usando productos reales, lea con cuidado las precauciones de seguridad ubicadas en los manuales
antes de utilizarlos.
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m Rol de parametros ) e

Este curso explica el funcionamiento de las funciones del inversor, los roles de los parametros y como se fijan los
parametros, utilizando la serie de inversores FR-A800 como ejemplo para quienes construiran un sistema inversor
a partir de la serie de inversores FR.

Este capitulo explica los roles, métodos de visualizacion y la configuracién basica de los parametros.

1.1 Rol de parametros

1.2 Métodos de visualizacion de dos parametros

1.3 Ajuste de parametros desde el panel de operacion
1.4 Ajuste de parametros con dispositivos externos

1.5 Resumen del capitulo
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Rol de pardmetros ) e

Los parametros son los factores que el usuario puede programar para las operaciones del inversor.
Para una operacion simple con velocidad variable del inversor, se pueden utilizar los valores iniciales de los
parametros como estan.

Cuando el tiempo de aceleracion =1
es demasiado corto L
=
a - =
Cambie el parametro. §
(Fije un valor mayor para una aceleracion menor.) S
3
w

4 : *
Os 5s 10s  Tiempo

de aceleracion

El tiempo de aceleracion se
ajusta de manera apropiada.

Los parametros estan clasificados en los siguientes dos tipos.
En la configuracion inicial se visualizan todos los parametros.

Tipo Descripcién

Parametros de modo simple | 16 parametros para las funciones basicas.

Parametros extendidos Parametros para las funciones aplicadas de acuerdo con la aplicacion.
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>m Tipos de indicacion de parémetro ) 005

Dos tipos de indicaciones de parametros disponibles.

Uno es la indicacion de parametro del grupo de funcion (parametros agrupados por sus funciones) y el otro es la
indicacion de parametro por el nimero de parametro (los parametros mostrados en el orden numeérico).

Al utilizar la indicacion de parametro por el grupo de funcion se facilita el ajuste de funciones similares y ayuda a recordar
los nimeros de parametros.

En la serie FR-ABO0O, los dos tipos de indicaciones de parametros se pueden cambiar en cualquier momento. (El modelo
convencional es compatible con la indicacion de parametro solamente con el nimero de parametro.)

M Indicacion de parametro por el grupo de funciones M Indicacion de parametro por el niimero de parametro
P. T |0||22] sz Pr. |125
. parametro r-
Namero de grupo Numero de grupo Numero de
de funcion de funcion PR
(division principal) (division menor)

En este curso, se muestra un parametro en el formato de combinacion como "Indicacion de parametro por el grupo
de funcion (indicacion de parametro por el numero de parametro)”.
Ejemplo: P.T022 (Pr.125)
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>}m Tipos de indicacion de para‘imetro

A continuacion se muestran los grupos de funciones del parametro.

MNidmero de

grupo de funcién
{division principal)

MNombre de funcion

Descripcién

E Environment setting parameter (Parametro de ajuste de ambiente) Ajusta las caracteristicas de operacion del inversor.
Setting of acceleration/deceleration time and . ‘L
. . : . Ajusta las caracteristicas de
F acceleration/deceleration pattern (Ajuste del tiempo de iy i
iy i ; . i aceleracion/desaceleracion del motor.
aceleracion/desaceleracion y el patron de aceleracion/desaceleracion)
D Operation command and frequency command (Comando de Especifica el origen de comando del inversor y ajusta
operacion y comando de frecuencia) la frecuencia del impulso del motor y el par de torsion.
H Protective function parameter (Parametro de la funcién de proteccion) | Protege el motor y el inversor.
Monitor display and monitor output signal (Sefial de visualizacion del Ajusta las sefiales de los monitores y las sefiales de
monitor y salida del monitor) salida para el estado de funcionamiento del inversor.
T Multi-function input terminal parameter (Parametro de terminal de Ajusta las terminales de entrada a través de las cuales
entrada de funciones miltiples) el inversor recibe los comandos.
C Motor constant parameter (Parametro de constante del motor) Para el ajuste del motor aplicado
Application parameter (Parametro de aplicacion) Establece una aplicacion especifica.
B Position control parameter (Parametro de control de posicion) Para el ajuste del control de posicién
N Operation via communication and its settings (Operacion a traves de Ajusta las espedcificaciones y la operacion de
comunicacion y sus ajustes) comunicacion para la operacion de comunicacion.
G Control parameter (Parametro de control) Para el ajuste del control del motor

Para los nimeros de los grupos de funciones (divisidn menor) y los nimeros de parametros en cada grupo
de funciones, consulte el Manual de instrucciones (detallado) del FR-A800.
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m Ajuste de parametros desde el panel de operacion

) oo

Los parametros se pueden ajustar con teclas y el dial de ajuste en el panel de operacion del inversor.
En el capitulo 5 se brindan detalles del curso sobre los Conceptos basicos del inversor (Operacion) para el curso de

la serie FR-800.

Cambie el ajuste P.T022 (Pr.125) desde 60 Hz a 50 Hz, con el siguiente simulador del panel de operacion.
Esto puede ser una oportunidad para revisar la operacion para aquellos que terminan el curso sobre los conceptos

basicos del Inversor para el curso de la serie FR-800.

PU MO I
FRM FM

EXT
MET F.RUN
oe] o | o [l

Se completd el cambio del parametro
"TO22".

B Nota
Tenga en cuenta que esta pagina muestra el procedimiento de operacion en realidad pero los simuladores de los

Capitulos 3 y 4, lo que muestran es como los ajustes del parametro afectan la operacion del inversor y tienen
interruptores deslizantes para el ajuste de parametros debido a la estructura de nuestro sistema de e-Learning.
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@I Ajuste de parametros con dispositivos externos ) e

También puede utilizar un panel de operacion LCD optativo o un ordenador personal en el FR Configurator2 instalado
(software de configuracién) para fijar parametros.
Estos son dispositivos Utiles para operar el inversor a distancia.

MNombre de producto Imagen Descripcidn
Este panel de operacion LCD se puede instalar
T . externamente.
” Este panel de operacion LCD tiene un monitor LCD que
Panel de operacion LCD = uede visualizar informacion textual como menus.
(=113 P

(FR-LUDS) [=] Los parametros se pueden fijar y guardar con este

= dispositivo.

Funcion de grafico  Conector Mini B La funcién de asistente (interactivo) de FR Configurator2

[ — . | (software de configuracion) ayuda a fijar parametros.
;"“—? e El muestreo de alta velocidad en la funcién grafica esta
] disponible durante la conexion USB.

Configurador2 FR { l.

(software de configuracion) ; P |

FR Configurator2  Cable USB
(software de configuracion)




3-FREQROL_Basics_800_Fn_fod_spa

]
ﬂ Resumen del capitulo

Rol de los parametros

Punto
Rol de los parametros

Tipos de indicacién de parametro

Ajuste de parametros desde el panel
de operacion

Ajuste de parametros con
dispositivos externos

Aqui esta lo que aprendio en este capitulo.

Tipos de indicacion de parametro
Ajuste de parametros desde el panel de operacion

Ajuste de parametros con dispositivos externos

Los parametros son los factores que el usuario puede programar para las operaciones
del inversor.

Se puede cambiar la indicacion de parametros del grupeo de funcién y la indicacion de
parametros por el nimero de parametro en cualquier momento.

Los parametros se pueden ajustar con teclas y el dial de ajuste en el panel de
operacion del inversor.

También puede utilizar un panel de operacion LCD optativo o un ordenador personal
en el FR Configurator2 instalado (software de configuracion) para fijar parametros.
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m Prevencion del uso incorrecto

) oo

Este capitulo explica los parametros Utiles para evitar el uso incorrecto.

2.1 Restriccion de los parametros visualizados

2.2 Deshabilitacion de los cambios de parametros
2.3 Limitacion de la direccion de rotacion del motor
2.4 Reinicio de los parametros a los valores iniciales

2.5 Resumen del capitulo
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b
Restriccion de los parametros visualizados

) oo

En la configuracion inicial se visualizan todos los parametros.
Se pueden restringir los parametros que se muestran por lo que los parametros no utilizados o los parametros ya establecidos
no puedan cambiarse accidentalmente.

Utilice P.E440 (Pr.160) seleccion de lectura de grupo de usuarios, para seleccionar los parametros que se mostraran.

Para restringir los parametros mostrados a solo los parametros del modo simple, ajuste “9999".

Para restringir los parametros mostrados a los parametros registrados en el grupo de usuario, ajuste "1".
Para conocer como se registra o se cancela el registro de parametros en el grupo de usuarios, consulte el Manual de
instrucciones (detallado) del FR-A800.

Parametro Nombre Valor inicial  Rango de ajuste Descripcion
9999 Muestra solamente los parametros del modo simple.
PE440 (Pr.160) Seleu;iﬁ-n de lectura de grupo de 0 0 Muestra los parametros del modo simple y los parametros extendidos.
Hstiarias 1 Muestra solamente los parametros registrados en el grupo de usuarios.
PEA41 (Pr172) Grupo de usuarios registrado 0 (0a l6) Muestra el nimero de parametros registrados en el grupo de wsuarios.
pantalla/borrar lote 9999 Borra por lote el registro de grupo de usuarios.
PE442 (Pr173) | Registro de grupo de usuarios 9999 0a999 9999 | Ajusta un ndmero de parametros a ser registrados en el grupo de usuarios.
PE443 (Pr174) | Borrar grupo de usuarios 9999 0a999 9999 | Ajusta un ndmero de parametros a ser borrados desde el grupo de usuarios.

M Lista parametros de modo simple

Pardmetro Nombre Parametro Nombre Parametro Nombre

P.GOOO (Pr.O) Refuerzo de par de torsion P.FO10 (Pr.7) Tiempo de aceleracion .
— P.E430 (Pr.998) Inicializacion de
P.H400 (Pr.1) Frecuencia maxima P_FO11 (Pr.8) Tiempo de desaceleracian : : parametro P
P.HA01 (Pr.2) | Frecuencia minima P_HOO0O/P.C103 | Corriente nominal del motor/relé de
P.GOO1 (Pr.3) Frecusnda hase (Pr9) sobrecarga termica/electronica P.E431 (Pr.999) ﬁjum automéatico
o o i ’ e parametro
P.D301 (Pr4) Ajuste de varias velocidades P.DOOO (Pr.79) Seleccion del modo de operacian
] ) (velocidad alta) P.T022 (Pr.125) Ajuste de ganandia de frecuencia de
P.D302 (Pr.5) Ajuste de varias velocidades frecuencia de terminal 2
’ ’ (velocidad media) P.T042 (Pr.126) Ajuste de ganancia de frecuencia de
. . . i ’ frecuencia de terminal 4
P.D303 (Pr.6) Ajuste de varias velocidades
) ’ {velocidad baja) P.E440 (Pr.160) Seleccion de lectura de grupo de usuarios




k& 3-FREQROL_Basics_800_Fn_fod_spa lil_lg
)
@ZI Deshabilitacion de los cambios de parametros ) 008

Puede deshabilitar el parametro de escritura y evitar el cambio accidental de los parametros.

Ajuste "1 (deshabilitar escritura)” en P.E400 (Pr.77) Seleccion de escritura de parametro.

Parametro Nombre Valor inicial Rango de ajuste Descripcion
0 La escritura de parametro esta habilitada solamente durante la parada.

P.E400 | Seleccion de escritura 0 1 La escritura de parametro esta deshabilitada.

Pr.7 de parametro

(Pr-77) P 3 La escritura de parametro esta habilitada sin importar el estado de la

operacion y el modo de operacion.
Si se intenta la escritura de Se produce un error y no
un parametro por accidente, se escribe el parametro.
Escritura
deshabilitada

H Nota
Los siguientes parametros se pueden escribir incluso cuando la escritura esta deshabilitada.

Parametro Mombre Parametro MNombre

P.H500 (Pr.22) Mivel de operacion de prevencién de parada Pr.345, 346 Comunicacion de DeviceMet
P.E100/P.ELOL/PELDZ Reiniciar la seleccion/deteccion PU P.M501, 502 (Pr.49g, 497) Datos de salida remota
(Pr.75) desconectado/seleccion de parada PU - —
P.ABOS (Prd498) Borrados de memoria flash de funcion PLC
P_E400 (Pr.7T) Seleccion de escritura de parametro PM531 2 P.M534 o re e
P.D0OOO (Pr.79) Seleccion del modo de operacion (Pr.656 a 6549) 9
P E440 (Pr.160) Seleccion de lectura de grupo de usuarios P.D401 (Pr.805) Valor de comando de par de torsion (RAM)
F.E410 (Pr.296) Mivel de blogueo de contrasefia P.D402 (Pr.806) :;I;:;;;jmmandn de par de torsion (RAM,
F.E411 (Pr.297) Bloqueo/desbloqueo de contrasefia

P.H103 (Pr.og7) Inicializacion de falla
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m Limitacion de la direccion de rotacion del motor

) oo

El motor puede impedir la falla de rotacion inversa que surja de la entrada incorrecta de la sefal de arranque

(rotacion directa o rotacion inversa).
Esta funcion es adecuada para el motor aplicado a la maquina en un sistema que tiene una funcion de rotacion

en una sola direccion.

Ajuste la direccion de rotacion en P.D020 (Pr.78) Seleccion de prevencion de rotacion inversa.

Valor Rango de

Parametro

inicial ajuste
Seleccion de 0 La rotacion inversa y la directa estan habilitadas.
P.D020 (Pr.78) rpur::;g‘:ﬁ'” de 0 1 La rotacién inversa estd deshabilitada.
inversa 2 La rotacion directa esta deshabilitada.

Fijacion de parametro "0" Fijacion de parametro "1" Fijacién de parametro “2"
Rotacion inversa/directa  La rotacion inversa esta  La rotacion directa esta
habilitada deshabilitada deshabilitada
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m Reinicio de los parametros a los valores iniciales ) Doo

Como medio de resolucién de errores, etc, los parametros se pueden devolver a sus valores de ajuste iniciales.
Los parametros de destino son diferentes entre borrar parametro y borrar todos los parametros.
Para obtener los detalles, consulte la lista de parametros en el Manual de instrucciones (detallado) del FR-A800.

Valor

Parametro Nombre inicial Rango de ajuste Descripcion
. Parameter clear 0 0 Clears no parameters (No borra parametros).
(Borrado de parametro) 1 Reinicia los parametros a sus valores iniciales.
ALLCL All parameter clear 0 0 Mo borra parametros.
(Borrar todos los parametros) 1 Reinicia los parametros a sus valores iniciales.

Simule la configuracién de Pr.CL Borrar parametro usando el siguiente panel de operacion.

m Precaucion

Una vez que se borran los parametros, no se
= TR pueden restaurar los ajustes.
PRM PM Para hacer copias de seguridad de los ajustes de
SR los parametros, utilice cualquier panel de
operaciones (FR-DUO8/FR-LU0O8), FR
Configurator2 (software de configuracion) o una
memoria USB comercial.

EXT
MWET
ooe] o | o [0

Se borrd el parametro.

Se completo la operacion de borrado
del parametro.
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ﬂ Resumen del capitulo

) oo

Aqui esta lo que aprendio en este capitulo.

Restriccion de los parametros visualizados

Deshabilitacion de los cambios de parametros

Limitacion de la direccion de rotacion del motor

Punto

Reinicio de los parametros a los valores iniciales

Restriccion de los parametros Se pueden restringir los parametros que se muestran, por lo que los parametros no
visualizados utilizados o los parametros ya establecidos no se puedan cambiar accidentalmente.

Deshabilitacién de los cambios de Para evitar el cambio accidental de los parametros, puede deshabilitar el parametro
parametros de escritura.

Limitacién de la direccion de El motor puede impedir la falla de rotacién inversa que surja de la entrada
rotacion del motor incorrecta de la sefial de arranque (rotacion directa o rotacion inversa).

Reinicio de los parametros a los Cuando un problema no se puede resolver, etc,, los parametros se pueden devolver
valores iniciales a sus valores de ajuste iniciales.

Lo BN R TR ER R BEE TS G . Para hacer copias de seguridad de los ajustes de los parametros, utilice cualquier
los parametros panel de operaciones (FR-DUQS/FR-LUO8), FR Configurator2 (software de
configuracion) o una memoria USB comercial.
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CTEN Ajustes previos antes de arrancar el motor ) e

Este capitulo explica los parametros que se fijaran antes de arrancar el motor.

3.1 Seleccion del modo de operacion

3.2 Cambio de la velocidad con la entrada externa
3.3 Operacion del motor en el estado optimo

3.4 Proteccion del motor contra sobrecalentamiento

3.5 Resumen del capitulo
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Seleccion del modo de operacion ) oom

Un comando de arranque y un comando de frecuencia son necesarios para que el inversor pueda controlar un motor.
El ENCENDIDO de un comando de arranque permite la rotacion del motor y un comando de frecuencia determina la

velocidad de rotacion del motor.
En la serie FR-A800, el método de comando para el comando de arranque y el comando de frecuencia se pueden

cambiar al cambiar el modo de operacién.

Origen de Frecuencia

Modo de operacion comando de (velocidad)
arrangue origen de comando Ordenador

Controlador
prog ramable

o .. de red

Opcion de S —
comunicacion )

= personal
Panel de operacion Panel d . .
Modo de operacion PU (tecla FWD (AD) o al?d?al ;;;ﬁr:t;on _
REV (REV)) e .
odo de -
- Dispositivo de Dispositivo de operacién Mﬂdﬂ de
b FHE S TR T entrada externa entrada externa F:jg red operacion PU
Inversor r
Modo d i = =
CDm:in:dt;peracmn Dispositivo de Panp:l de up_eracifm Panel de c:-peracmn Ordenador personal
. entrada externa (dial de ajuste)
(Combinacion 1) MDdD de
" . Cunectur PU operacion PU
::H::-ﬂrﬁl?ir? ; dt;peracmn Panel de operacion Dispositivo de TER"Sr:':;lSES — ) _
(Combinacion 2) fEralll T entrada externa Conector USB Ordenador personal
Modo de operacion de red Dispositivo de red Dispositivo de red Modo de “
operacion g

= Controlador
Ordenador personal  programable

Terminal externa ﬁ & % Interruptor

operacion Potenciémetro
externa
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m Seleccion del modo de operacion ) 00c

Ajuste el modo de operacion utilizando P.D00O (Pr.79) Seleccion de modo de operacion.

En la configuracion inicial, se define "0 (modo de conmutacion externa/PU)" en P.DO00 (Pr.79), lo que le permite cambiar
entre los modos de operacion externos y PU al presionar la tecla PU/EXT (PU/EXT) del panel de operaciones.

En la siguiente tabla se muestran los modos de operacion disponibles. Este curso cubre los modos de operacion de los
ajustes de "0 a 4".

Valor Rango

Parametra Mombre

inicial de ajuste
El modo de conmutacion PU/externc.

0 Pulse la tecla PU/EXT en el panel de operacién para cambiar entre los modos de operacion PU y externos.
En el ENCENDIDQ, el inversor se encuentra en el modo de operacion externa.

1 Modo de operacion PU (fijo)

Modo de operacion externa (fijo)

2
La operacion se puede realizar si se cambia entre los modos de operacion externa y NET.
Modo de operacion combinada externa/PU 1
3 Origen de comando de frecuencia Origen de comando de arranque
P.DO0G 3‘;:9;‘3?:'2 . Dial de ajuste en el panel de operacion Entrada de sefial externa (terminales STF y STR)
(Pr.79) de Modo de operacion combinada externa/PU 2
operacion 4 Origen de comando de frecuencia Origen de comando de arranque
Entrada de sefal externa "
Tecla FWD o REV I | d
(terminales 2, 4, JOG, seleccion de varias velocidades, etc.) ecd © N & pane’ de operacion
6 Modo de conmutacion

El cambio entre los modos de operacion PU, externa, y NET esta activado, mientras siga la operacién.

Modo de operacion externa (operacion de interbloqueo PU)

7 Sefial X12 ENCENDIDA: Cambia al modo de operacion PU (apaga las salidas en el modo de operacion
externa).
Sefal X12 APAGADA: Prohibe cambiar al modo de operacion PU.

B Comentarios
Puede aprender a cablear el dispositivo de entrada externa en el Capitulo 4 del curso Conceptos basicos del inversor (Operacién).
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Modo de operacién PU ) e

En el modo de operacidn PU, los comandos de arranque y frecuencia del inversor se ingresan desde el panel de
operacion del inversor.

Un sistema se puede construir muy sencillamente, solamente con el inversor.

El dial de ajuste se puede utilizar para cambiar la frecuencia (velocidad de rotacion) durante la operacion.

A continuacion, se muestra la configuracion basica del modo de operacion PU.

Comando de arranque Panel de operacion (tecla FWD o REV)

(o ENG G EREETEL s Sl Panel de operacion (dial de ajuste)

Dial de ajuste | Tecla FWD o REV

Panel de operacion

W Ajuste de parametro

Para utilizar el modo de operacién PU, ajuste cualquiera de los siguientes valores en P.D000 (Pr.79) Seleccion de
modo de operacion.

Modo de operacién Descripcién
Seleccione este modo para usar la tecla PU/EXT en el panel de operacion para cambiar
0 Modo de conmutacion entre los modos de operacion PU y externos.
PU/externo El inversor se encuentra en modo de operacion externa en el EMCENDIDO. Utilice la tecla

PU/EXT para cambiar al modo de operacion PU.

1 Modo de operacion PU (fijo) Seleccione este modo para fijar el modo de operacién al modo de operacian PU.
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Modo de operacién externa ) 000

En el External operation mode (modo de operacion externa), se controla la frecuencia a través de dispositivos de entrada que
estan conectados externamente al inversor.

Este modo elimina la necesidad de accionamiento directo en el panel de operacién, por ejemplo, lo que le permite cambiar la
velocidad del motor mientras se monitorea el estado del equipo o el estado de la pieza de trabajo.

Ademas, este modo es Util cuando el inversor esta integrado al equipo y hay problemas de acceso directo para la operacion.
De acuerdo con el objetivo de control y el nivel, se puede seleccionar el control con sefial analogica o digital.

Debajo se muestra la configuracion basica del External operation mode (modo de operacion externa).

B Cambio de la frecuencia con W Cambio de la frecuencia con
interruptores de velocidad miiltiples potenciometro (entrada de voltaje)

(0] TG R T EN G GG CEL 1 G (-0l Interruptor de arranque o] TN BRGTENG GIG EEU (T Interruptor de arranque
interruptores de velocidad maltiples Potenciometro (entrada de voltaje)
Dispositivo de entrada externa Dispositivo de entrada externa

Rotacion Velocidad alta Rotacion

directa Rotacion directa Rgtacion

inversa Velocidad media :
inversa
ENCENDIDO EMCENDID Velocidad baja ENCENDID;
Interruptor de arranque Ajuste de frecuencia Interruptor de arranque Potenciometro para
(rotacion directa, interruptor de tres velocidades (rotacion directa, fijar la frecuencia
rotacion inversa) rotacion inversa) (entrada de voltaje)

M Ajuste de parametro
Para utilizar el modo de operacion externa, ajuste cualquiera de los siguientes valores en P.D000 (Pr.79) Seleccion de
modo de operacién.

Modo de operacién

Modo d Y Seleccione este modo para usar la tecla PU/EXT en el panel de operacidon para cambiar
0 0 de conmutacion entre los modos de operacion PU y externos.

PU/extemo El inversor se encuentra en modo de operacion externa en el ENCENDIDO.

2 Modo de operacion externa (fijo) | Seleccione este modo para seleccionar siempre el modo de operacion externa.
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Modo de operacion combinada

En el modo de operacion combinada, se combinan los modos de operacion externa y PU.
En la Combinacion 1, por ejemplo, se ingresa un comando de arranque con los interruptores externos y se ingresa

un comando de frecuencia con el dial de ajuste en el panel de operacién.

A continuacion, se muestran las configuraciones basicas del modo de operacion combinada.
B Combinacion 2

B Combinacion 1

Origen de comando de arranque QI CRRL e REH Y

Origen de comando de arranque PG oG @ LN L
en el panel de operacion

(o LG ERGTELG GG BRI S E W Dial de ajuste en el panel

de operacion (o TG RSB G R T T < -l Potenciometro (entrada de voltaje)
Dispositivo de entrada externa . .
Dispositivo de entrada externa
Rotacion ) .
directa pgtacion Dial de ajuste Tecla FWD o REV E*-
ENCENDIDO inversa %

t

Interruptor de

arranque (rotacion
directa, rotacion
inversa)

Potenciometro para fijar la
frecuencia (entrada de voltaje)

Panel de operacion Panel de operacién

Bl Ajuste de parametro
Para utilizar el modo de operacién combinada, ajuste cualquiera de los siguientes valores en P.D00O (Pr.79) Seleccion de

modo de operacion.

Modo de operacién Descripcion

3 Modo de operacion combinada externa/PU 1 | Seleccione este modo para utilizar la "Combinacion 1"

4 Modo de operacion combinada externa/PU 2 | Seleccione este modo para utilizar la "Combinacion 2"
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> Modo de operacién de red (NET)

En el modo de operacion NET, se ingresa un comando de arrangue y un comando de frecuencia desde un ordenador personal,
controlador programable, o GOT (HMI) a traveés de |la red mediante el conector PU o bloque de terminales RS-485 del inversor
0 una opcion de comunicacion.

Se pueden
conectar hasta 42
inversores.

Controlador programable

Cuando solamente se
conectan inversores.

FR-AZBMCE FR-ASMCE

Cable Ethernet* Cable Ethernet*
Red de campo CC-Link IE
* ETHERMET es una marca comercial registrada de Xerox Corporation en los Estados Unidos.

M Ajuste de parametro
Para utilizar el modo de operacion NET, ajuste el siguiente valor en P.D000 (Pr.79) Seleccion de modo de operacion.

Ajuste Modo de operacién Descripcién

Después de ajustar este valor, se selecciona el modo de operacién externa.

Modo de operacion Para cambiar al modo de operacion NET, envie un comando desde un dispositive de red conectado al inversor.
externa (fijo) El procedimiento de envio de comandos varia en funcion de la red utilizada.

Para obtener los detalles, consulte el Manual de instrucciones (detallado) del FR-A800.
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@EFI Cambio de la velocidad con la entrada externa ) e

En esta seccion se explica cdmo configurar los parametros necesarios para comandar la frecuencia del inversor (velocidad)
con entradas externas.
Las entradas externas clasifican en dos tipos: entradas digitales y entradas analdgicas.

Tipo de entrada externa Ejemplo de dispositivo de entrada

Ajuste de velocidades multiples (velocidades 1 a 3)

Entrada digital . L . Interruptor, relg, controlador programable, etc.
- Ajuste de velocidades multiples {velocidades 4 a 15) P prog
Entrada de voltaje Potenciometro de ajuste de frecuencia, etc.
Entrada analogica
Entrada de corriente dispositivo de instrumentacion, etc.

Para cambiar la frecuencia con las entradas externas, fije el siguiente valor en P.D000 (Pr.79) Seleccion de modo de operacion.

Ajuste Modo de operacién

0 Modo de conmutacion PU/externo

2 Modo de operacion externa (fijo)

< Modo de operacion combinada externa/PU 2

Consulte la seccion 3.1 para obtener los detalles de cada modo de operacion.

W Comentarios
Se puede utilizar la entrada analogica y la digital juntas.
En este caso, se le da prioridad a la entrada digital por sobre la entrada analdgica.
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@EFET cambio de la velocidad con la entrada digital ) e

Cuando la velocidad del motor se fija por adelantado en los parametros, estas velocidades preestablecidas pueden conmutarse
con las entradas digitales externas.

Puede combinar las sefiales RH, RM y RL para fijar la frecuencia (velocidad) de 1 a 7.

En el ajuste inicial, hay 3 velocidades disponibles (velocidad 1 (alta velocidad) a velocidad 3 (baja velocidad)).

La siguiente tabla muestra las combinaciones de sefales y nimeros de parametros para la velocidad de 1 a 7.

Rango de
ajuste

Valor inicial

P.D301 | Ajuste de varias velocidades

60 Hz (FM)* Ajuste la frecuencia cuando RH esta
(Prd) (velocidad 1: alta velocidad)

50 Hz (CAy* EMCENDIDO.

P.D302 | Ajuste de varias velocidades

Ajuste la frecuencia cuando RM esta
(Pr5) | (velocidad 2: velocidad media) 30Hz ) 0a530Hz

ENCEMNDIDO.

P.D303 | Ajuste de varias velocidades Ajuste la frecuencia cuando RL esta

APAGADO

APAGADO ENCENDIDO

(Pr.@) (velocidad 3: velocidad baja) EMCEMDIDO.
P.D304 | Ajuste de varias velocidades
peeyl ety INTTT"elll ENCENDIDO ENCENDIDO
PD305 | Ajuste de varias velocidades  JFNPCSSELS  ApAGADO [RTTesil i Ajuste las frecuencias (0 a 590 Hz) para

(Pr.25) [velocidad 5)

P.D306 Ajuste de varias velocidades
(Pr.26) (velocidad 6) ENCENDIDO ENCENDIDO APAGADO

P.0307 | Ajuste de varias velocidades
(Pr27) | (velocidad 7) ENCENDIDO ENCENDIDO ENCENDIDO

9999 0 a 590 Hz, | la velocidad 4 al 7 de acuerdo con la
9999 combinacion de las sefiales RH, RM y RL
+ 9999 No utilizado

* El valor inicial varia en funcién del tipo de la terminal de control (FM o CA). Para obtener los detalles, consulte el Manual de instrucciones (detallado) del FR-AS00.
B Comentarios
Con la sefial REX adicional a las sefiales RH, RM y RL puede fijar hasta 15 velocidades.
Para utilizar la sefial REX, asigne la sefial REX a un terminal sin utilizar.
Para obtener los detalles, consulte el Manual de instrucciones (detallado) del FR-A800.
H Nota
Si se seleccionan dos o mas velocidades simultaneamente en el ajuste de velocidades multiples (velocidades de 1 a 3),
se da prioridad a la frecuencia correspondiente a la sefial de baja velocidad.
Por ejemplo, cuando las sefales RH y RM se ENCIENDEN, se da prioridad a la sefial de RM para P.D302 (PR.5).
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m Cambio de la velocidad con entrada de voltaje analégica )

Puede utilizar la entrada de tensién analogica de los dispositivos externos (potenciémetro de ajuste de frecuencia, etc.)
para ajustar |a frecuencia de funcionamiento.

Hay dos rangos de voltaje de entrada disponibles: 0 a 5 VCC (valor inicial) y de 0 a 10 VCC.

Utilice los siguientes parametros para fijar la magnitud (pendiente) de la frecuencia de salida al voltaje de entrada.

Parametro Valor inicial Rango de ajuste
P.TO22 | Ajuste de ganancia de frecuencia de 60 Hz (FM)* 0 a 590 Hz Ajuste de la frecuencia de la ganancia de entrada
(Pr.125) | frecuencia de terminal 2 50 Hz (CA)* de la terminal 2 (maximo).
P.T200 | Ajuste de la derivacion de frecuencia de la 0 Hz 0 a 590 Hz Ajuste de la frecuencia del lado de la derivacion de
(Pr.C2) frecuencia de terminal 2 la entrada de la terminal 2.
P.T201 | Ajuste de la derivacion de frecuencia de la 0% 0 2 300% Ajuste del porcentaje convertido del lado de la
(Pr.C3) terminal 2 derivacion del voltaje de la entrada de la terminal 2.
P.T203 | Ajuste de la ganancia de la frecuencia de la 100% 0 2 300% Ajusta el porcentaje convertido en el lado de la
(Pr.C4) | terminal 2 ganancia del voltaje de la entrada de la terminal 2.

* El valor inicial varia en funcion del tipo de la terminal de control (FM o CA). Para obtener los detalles, consulte el Manual de instrucciones (detallado) del FR-A200.

El grado (inclinacién) de la frecuencia de salida esta determinado por la linea recta que une el punto de inicio (la configuracion
de P.T200 (Pr.C2) y P.T201 (Pr.C3)) y el punto final (la configuracion de P. T022 (Pr.125) y P.T203 (Pr.C4)) en un grafico de lineas.

Por ejemplo, el ajuste inicial para el inversor tipo FM (punto de inicio se establece en 0 Hz y 0% (0 V) y el punto final se fija en
60 Hz y 100% (5 V)) produce la inclinacion, como se muestra en la figura 1.
Cuando el punto de inicio se fija en 10 Hz y 10% (0,5 V) y el punto final se fija en 50 Hz y 90% (4,5 V) la inclinacion se muestra en

la figura 2.
M Fig. 1 M Fig. 2
Punto
] - final 60 Hz
: Punto final
-] ' P I . Ry
o § i S ﬁ 50 Hz E
L8 : 23 :
2 _'fg" : 2w :
= i T - .
(Hz) ' (Hz) :
Punto de inicio i 10 Hz}--- T Punto de inicio :
0 Hz ! 0 Hz H 1
0w BV oV 05V 45V 5V
(09%) (1009%%) (0] (10%:) (90%) (1009%)
Voltaje de entrada (V) Voltaje de entrada (V)

(Equivale valor %) {Equivale valor %)
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@EFEI Cambio de la velocidad con entrada de voltaje analégica )

Utilice el simulador para verificar como el grado (inclinacion) del voltaje de entrada determina la operacion del inversor.
(El rango del voltaje de entrada se fija en 0 a 5V en este simulador.)

El transportador se detuvo.
Haga clic en el boton "Comenzar de nuevo'.

[’ Comenzar ]
de nuevo

("

Ajuste de parametro Potenciometro para fijar
i i la frecuencia Interruptor de
T0Z22 (Pr.125) Ff&ﬁﬁéﬂxiﬁ;i‘g?ﬁgﬁiﬁ;Ig [I {(voltaje .f: int:gda: V) arranque
T ) At e T Facuendia de terminal 2 N
T PR Aeste G T Facuencia de temminal 2 o= o
B A o frecuencia d fermima 2 ]

[TO0% BV |

80Hz
T0Hz
60Hz
50Hz
d40Hz
30Hz
20Hz

EpI|ES 3P BIIUENI2

OHz

o omW©@W | 3v 4V 5V

Sefial de ajuste de frecuencia
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m Cambio de la velocidad con entrada de corriente analdgica )

Puede utilizar las entradas de corriente analogica de los dispositivos externos (dispositivo de instrumentacion, etc.) para ajustar la
velocidad de funcionamiento.

Para la entrada de corriente analogica, el rango disponible es de 4 a 20 mACC.

Utilice los siguientes parametros para fijar el grado (pendiente) de la frecuencia de salida a la corriente de entrada.

Parametro Valor inicial Rango de ajuste

P.T042 | Ajuste de ganancia de frecuencia de 60 Hz (FM)* 0a500Hz | Auste dela frecuencia de la ganancia de entrada de
{(Pr.126) | frecuencia de terminal 4 50 Hz (CA)* la terminal 4 (maxima).

P.T400 | Ajuste de la derivacion de frecuencia de la 0 Hz 0 a 590 Hz Ajuste de la frecuencia del lado de la derivacion de
(Pr.C5) frecuencia de terminal 4 la entrada de la terminal 4.

P.T401 | Ajuste de la derivacion de frecuencia de la 20% 0 a 300% Ajuste del porcentaje convertido en la corriente del
(Pr.Ca) terminal 4 lado de la derivacion de la entrada de la terminal 4.
P.T403 Ajuste de la ganancia de la frecuencia de la 100% 0 a 300% Ajuste del porcentaje convertido de la corriente del
(PrC7) terminal 4 lado de la ganancia de la entrada de la terminal 4.

* El valor inicial varia en funcion del tipo de la terminal de control (FM o CA). Para obtener los detalles, consulte el Manual de instrucciones (detallado) del FR-ABD0.

El grado (inclinacién) de la frecuencia de salida esta determinado por la linea recta que une el punto de inicio (la configuracion de
P.T400 (Pr.C5) y P.T401 (Pr.C6)) y el punto final (la configuracion de P.T042 (Pr.126) y P.T403 (Pr.C7)) en un grafico de lineas.

Por ejemplo, el ajuste inicial o el inversor tipo FM (punto de inicio se establece en 0 Hz y 20% (4 mA), y el punto final se fija en 60 Hz
y 100% (20 mA)) produce la inclinacion, como se muestra en la figura 1.
Cuando el punto de inicio se fija en 10 Hz y 30% (6 mA), y el punto final se fija en 50 Hz y 90% (18 mA) la inclinacion se muestra en

la figura 2.
M Fig. 1 M Fig. 2
Punto final
B0 Hzp====sssmessmsnmmsncnancnnn. , 60 Hz
= - Punto final
_— [57]
o3 e R
i - '
g & S
-] (W]
EY o 2
uw o ¢
(Hz} (Hz) -
Punto de inicio 10 Hzp ..., . TR SR
0 Hz | 0 Hz i Punto de inicio
0 ma 4 ma 20 mA O0mA 6 mA 18 mA 20 mA
(09%) (209 (100%) (0%) (30%) (90%) (100%)
Corriente de entrada (maA) Corriente de entrada (mA)

(Equivale valor %) (Equivale valor %)
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m Operacion del motor en el estado 6ptimo ) 00c
Para ejecutar un motor en el estado éptimo, debe coincidir la salida del inversor (frecuencia, voltaje) con el régimen del
motor.

Se deben fijar los siguientes los parametros antes de arrancar el motor.

En P.G001 (Pr.3) Frecuencia base, ajuste la frecuencia nominal indicada en la placa de datos del motor.

En P.G002 (Pr.19) Voltaje de frecuencia base, por lo general ajuste "9999" (valor inicial), que selecciona el mismo voltaje
que el voltaje de suministro de potencia. Si voltaje nominal del motor difiere del voltaje de suministro de potencia, ajuste el
voltaje nominal del motor.

Nimero de parametro MNombre Valor inicial  Rango de ajuste
, 60 Hz (FM)* . . .
P.GOO1 (Pr.3) Frecuencia base 50 Hz (CA)* 0a590 Hz Ajuste la frecuencia nominal del motor (50/60 Hz).
0a 1000V Fija el voltaje base.
P.GO02 (Pr.19) Voltaje de la 9999 8888 Fija el 95% del voltaje de suministro de potencia.
frecuencia base
9999 Fija el mismo voltaje como el voltaje de suministro de potencia.

* El valor inicial varia en funcién del tipo de la terminal de control (FM o CA). Para obtener los detalles, consulte el Manual de instrucciones (detallado) del FR-AS00.

Ejemplo de placa de datos de un motor de alta velocidad Mitsubishi

Mire el area encerrada en el marco rojo a continuacion. Fije el valor de HERTZ (hercios) para la frecuencia base, y el valor de
VOLT (voltios) como el voltaje de frecuencia base.

1.5 KW 6 POLE
HERTZ 400
VOLT 200
AMP
RPM
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Para el ajuste del relé térmico electronico, fije la caracteristica térmica adecuada de acuerdo con el motor. Si lo hace, va a
proteger al motor del sobrecalentamiento.

Este ajuste también es eficaz cuando la capacidad de refrigeracion del motor disminuye en una operacion de baja velocidad.
Se deben fijar los siguientes los parametros antes de arrancar el motor.

Ajuste la corriente nominal del motor en P.H000O (Pr.9) Relé de sobrecarga térmica/electrénica. Para un motor estandar,
ajuste la corriente nominal de 200 V/50 Hz, que se indica en la placa de caracteristicas del motor, independientemente de la
frecuencia del suministro eléctrico.

En P.C100 (Pr.71) Motor aplicado, fije el tipo de motor adecuado.

Valor inicial Rango de ajuste Descripcion
) Corriente Para un motor estandar, ajuste la corriente
P.HOOO (Pr.9) R,EIE .de subrec’ar_ga nominal del 0a 500 A (35K o menar) nominal de 200 V/50 Hz que se indica en la
térmica/electronica . A 0 a 3600 A (75K o mayor) S
inversor placa de caracteristicas del motor.
g: g’;i; i? ig‘ gg' g;r' 33’ Para obtener los detalles sobre el valor de

P.C100 (Pr.71) Motor aplicado 0 e i mam mme mo A Eee ajuste, consulte el Manual de instrucciones
70,73, 74, 330, 333, 334, 8090, (detallado) del FR-A800
8093, 8094, 9090, 2093, 9094 ’

* Cuando la capacidad del inversor es de 0,75K o menor, se fija 85% de la corriente nominal.

Ejemplo de placa de datos de un motor estandar Mitsubishi

Fije 2,0 A (la corriente nominal (AMP) en la frecuencia nominal (HERCIOS) de 50 Hz y la tension nominal (VOLTIOS) de
200 V, se destaca en el cuadro rojo) en P.HO00 (Pr.9) Relé de sobrecarga térmica/electronica.

0. 4 kv 4 POLE ¥
71-18906 2
HERTZ 50 60 60
YOLT | 200| 200 220
AN P| 2.0 2.0 2.0

R P M |1410 (1690 1700

M Nota
Si la corriente de salida del inversor supera la corriente nominal del motor,
se produce el disparo por sobrecarga del motor (E.THM),

Tiempo de funcicnamiento
(s}

O 25 KO 75 100 125 160 176 200
Porcentaje de corriente de salida a P.HOOO (Pr.9)
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@ Resumen del capitulo ) e

Aqui esta lo que aprendio en este capitulo.

Seleccion del modo de operacion

Cambio de la velocidad con la entrada externa
« Operacion del motor en el estado optimo

= Proteccion del motor contra sobrecalentamiento

Punto

Tipo de comando Un comando de arrangue y un comando de frecuencia son necesarios para que el inversor pueda
controlar un motor.

El ENCENDIDO de un comando de arranque permite la rotacion del motor y un comando de
frecuencia determina la velocidad de rotacion del motor.

Modo de operacidn Se puede cambiar el método de comando para el comando de arranque y el comando de frecuencia
al cambiar el modo de operacion.

Cambie el modo de operacion de acuerdo con la aplicacion.

Cambio de la velocidad con la Puede cambiar la velocidad del inversor con la entrada externa.

entrada externa Tanto la entrada digital como la entrada analogica (voltaje/corriente) estan disponibles.

Ajuste de la frecuencia base y Haga coincidir con la salida del inversor (frecuencia, voltaje) con la potencia del motor para arrancar
AT ETTERG N PRSI ERGE L el motor en el estado opcional.

Fije los parametros relacionados antes de arrancar el motor.

Ajuste del relé de sobrecarga Ajuste la caracteristica térmica adecuada para el relé de sobrecarga térmica/electronica para
térmica/electrénica proteger el motor del sobrecalentamiento.

Fije los parametros relacionados antes de arrancar el motor.




k&) 3-FREQROL_Basics_800_Fn_fod_spa IS
b
=LA EN Ajustes de acuerdo con la operacion ) 00c

Este capitulo explica los parametros que se ajustaran de acuerdo con la operacion posterior al arranque.

4.1 Limitacion de la velocidad del motor

4.2 Operacion del motor a 120 Hz o frecuencia mayor

4.3 Ajuste de la aceleracion/desaceleracion del motor de acuerdo con la carga
4.4 Operacion de ventiladores y bombas en el modo de ahorro de energia

4.5 Mejora de la reduccion del par de torsion del arranque

4.6 Limitacion de la corriente de salida

4.7 Resumen del capitulo
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> Limitacion de la velocidad del motor

En la operacion real, se puede enviar un comando para la frecuencia (velocidad) que no puede ser seguido por la
maquina o motor conectado, o un motor de ventilador que tiene que funcionar a cierta velocidad o mayor para
mantener la temperatura especificada. En dichos casos, fije P.H400 (Pr.1) Frecuencia maxima y P.H401 (Pr.2)

Frecuencia minima.
Ejemplo: Cuando la frecuencia maxima se establece en 60 Hz, el motor funciona a 60 Hz, incluso cuando envié un

comando a 80 Hz.

Parametro Valor inicial Rango de ajuste
Frecuencia 120 Hz (55K o menaor) . , . ..
P.H400 (Pr.1) maxima 60 Hz (75K o menor) 0al20 Hz Ajuste la frecuencia de salida maxima.
P.H401 (Pr.2) Eﬁ.‘;‘ﬁ;”“ 0 Hz 0a120 Hz Ajuste la frecuencia de salida minima.
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Limitacién de la velocidad del motor ) BEE

Utilice el simulador para verificar como afectan los ajustes de frecuencia maxima/ minima al funcionamiento del inversor.

El sistema ya tiene velocidad constante de operacion.
Para detener la ocperacion, haga clic en el boton "Comenzar de nuevo”.

[P Comenzar ]

Ajuste de parametro PE"‘E“IC;&&”;E‘HS”E;E fijar [nt::rr:r?;ﬂg de
H400 (Pr.1) Frecuencia maxima D {'.rulta_jelde :Ent;ada: V)
h"*-..\ v / f"; -
H401 (Pr.2) Frecuencia minima D 0 Hz - -
== ~un

120Hz
100Hz
80Hz . ’
G0Hz
40Hz

20Hz
0 Hz

T T

v v 2y 3V 4y sv

Sefial de ajuste de frecuencia

Bp|ES 3P B2USNI2Y
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m Operacion del motor a 120 Hz o frecuencia mayor ) 00c

En el ajuste inicial, no se puede enviar un comando de 120 Hz o una frecuencia mayor.

Para operar el motor a 120 Hz o una frecuencia mayor, ajuste a 120 Hz o una frecuencia mayor en P.H402 (Pr.18)
Frecuencia maxima de alta velocidad.

Esta configuracion puede ser Gtil para un motor de husillo de una maquina-herramienta, etc.

Valor inicial Rango de ajuste
Frecuencia
120 Hz (55K
P.H402 (Pr.18) maxima de alta z (55K 0 menor) 0a 590 Hz Fije a 120 Hz o una frecuencia de salida mayor.
velocidad 60 Hz (75K o menor)

B Nota

Cuando se cambia el ajuste en P.H400 (Pr.1) Frecuencia maxima, el ajuste en P.H402 (Pr.18) Frecuencia maxima de
alta velocidad se cambia automaticamente a la frecuencia ajustada en P.H400 (Pr.1) Frecuencia maxima.
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b
m Ajuste de la aceleracion/desaceleracion del motor de acuerdo con la carga) ooc

Ajuste el tiempo optimo de aceleracion/desaceleracion de acuerdo con la carga.

En P.FO10 (Pr.7) Tiempo de aceleracion, ajuste el tiempo para llegar a P.FO00 (Pr.20) La frecuencia de referencia de
aceleracion/desaceleracion desde el estado de parada (0 Hz).

En P.F011 (Pr.8) Tiempo de desaceleracion, ajuste el tiempo para llegar al estado de parada (0 HZ) desde P.FO00 (Pr.20) La
frecuencia de referencia de aceleracion/ desaceleracion.

Valor inicial Rango de ajuste
P FOL0 7.5K o0 menor 5s Ajuste el tiempo de aceleracion del motor.
{.Fr?} Tiempo de aceleracion 0a3600s Este es el periodo de tiempo para alcanzar P.FO00
. 11K o mayaor 15s (Pr.20) desde el estado de parada.
P FO11 7.5K o0 menor 5s Ajuste el tiempo de desaceleracion del motor.
{.FrB} Tiempo de desaceleracion 0a3600s Este es el periodo de tiempo para alcanzar el estado
: 11Komayor | 15s de paro desde P.FO00 (Pr.20).
P.FOOO La frecuencia de referencia de 60 Hz (FM)*1 1 2 590 Hz Ajuste la frecuencia de referencia para el tiempo de
(Pr.20) aceleracion/desaceleracion 50 Hz (CAY*1 aceleracion/desaceleracion.

*1: El valor inicial varia en funcion del tipo de la terminal de control (FM o CA). Para obtener los detalles, consulte el Manual de instrucciones (detallado) del FR-AB00.

Utilice las siguientes formulas para determinar el tiempo de aceleracion y desaceleracion para P.FO10 (Pr.7) y P.FO11 (Pr.8).

&
Ajuste del tiempo de aceleracion = , . FOOO (Pr.20) .
P.FO0O (Pr20) / (frecuencia fjada - P.F102 (Pr:13)7) X 55 (e *eleracién descl & estado (60 Hz/50 Hz) 7 :
*2: P.F102 (Pr.13) Frecuencia de arranque (valor inicial: 0,5 Hz)

Para obtener los detalles, consulte el Manual de instrucciones (detallado) del FR-AS00.

[ ]

Ajuste de frecuencia

salida

Ajuste del tiempo de desaceleracion =

= : . tiempo de desaceleracion desde |a
P.FO0O (Pr.20) / (frecuencia fijada - P.G100 (Pr.10)"%) X ey o e e - - - -

— Frecuencia de

i

Hora

*3: P.G100 (Pr.10) DC Frecuencia de operacion del freno de inyeccion (valor inicial: 3 Hz) Tiempo de Tiempo de
Para obtener los detalles, consulte el Manual de instrucciones (detallado) del FR-AB00. aceleracion desaceleracion
PFOL0 (Pr.7) PFO11 (Pr8)

B Nota

Si el tiempo de aceleracion o desaceleracion fijado es demasiado corto, la ocurrencia de aceleracion o desaceleracion subita
puede causar sobrecorriente y un disparo.
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Ajuste de la aceleracion/desaceleracion del motor de acuerdo con la carga )

Utilice el simulador para verificar como afectan los ajustes del tiempo de aceleracion o desaceleracion a la operacion del inversor.

El transportador se detuvo.
Haga clic en el botdn "Comenzar de nuevo".

Comenzar
> )

e nuevo
Ajuste de parametro Potencidmetro para fijar Interruptor de
la frecuencia arranque
FOOO (Pr20) La frecuencia de referencia ] EOH {(voltaje de entrada: V)
de aceleracion/desaceleracion L] = 1". | fj
R s
|71 " g
FO10 (Pr) Tiempo de aceleracion I_] = -
m o — —n
FO11 (Pr.2) Tiempo de desaceleracion LJ

-

o

]

=

]

a

2.

a

3

4

2

OH=z
Fijar hora -> | 5= | | 5= |

Hora real -= | ':'Sl | ':'Sl

o o
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m Operacion de ventiladores y bombas en el modo de ahorro de energla)

Cuando se utiliza un ventilador o bomba, ajuste "1" (para la carga de par variable) en P.G003 (Pr.14) Seleccion de
patron de carga proporciona un efecto de ahorro de energia de alrededor de 3 a 5%.

Valor Rango de

Parametro Nombre inicial ajuste Descripcion
0 Para la carga de torque constante
Para la carga de torque variable
2 Para la elevacion de torque constante (impulsar en rotacion inversa 0%)
P.GOO3 Eelecilon 0 3 Para la elevacion de torque constante (impulsar en rotacion directa 0%)
(Pr.14) e patrones
de carga 4 RT sefial ENCENDIDQ: para la carga de torgue constante
RT sefial APAGADA: para la elevacion de torque constante, impulso en rotacion inversa 0%
5 RT sefial EMCENDIDO: para la carga de torque constante
RT sefial APAGADA: para la elevacion de torque constante, impulso en rotacion directa 0%
M Aplicacion para la carga de torque constante M Aplicacion para la carga de torque variable
P.GOO2 (Pr14) =0 P.GO0O3 (Pr.14) =1
A A
100% 100% |
Voltaje Voltaje i
de salida de salida i
. > : >
P.GOOL (Pr.3) Frecuencia base P.G0O1 (Pr.3) Frecuencia base
Frecuencia de salida (Hz) Frecuencia de salida (Hz)
H Nota

Al seleccionar "1" (para la carga de torque variable) se reduce el par de torsién generable.
Una maquina con carga pesada no puede ser acelerada debido a la falta de torque inicial.
En ese caso, seleccione "0" (para la carga de torque constante).
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m Mejora de la reduccion del par de torsion del arranque )

Los cambios en la frecuencia de salida y el voltaje de salida son proporcionales entre si. Por lo tanto, una caida del voltaje en el rango

de baja frecuencia reduce el par de torsion de salida del motor.
Para una carga de puesta en marcha pesada, el motor no puede acelerarse debido a la escasez de par de torsion.
Utilice P.G0OO (Pr.0) Refuerzo de par de torsion para compensar la tension de salida a la frecuencia de salida de 0 Hz.

El ajuste inicial refuerzo de par de torsion varia dependiendo de la capacidad del inversor. (Consulte los valores iniciales en la
siguiente tabla))
Cuando el torque inicial no es suficiente, aumente el valor del refuerzo de par de torsion.

Parametro Nombre Valor inidial Rango de ajuste Descripcion
0,75K o menor A%

13Ka37K % Ajuste del voltaje de salida a 0 Hz frecuencia de salida (estado de parada) en %.

55K a 7,5K 3% 0a30% + 100% = el valor de ajuste en P.G002 (Pr.19) Voltaje de frecuencia base
11K a 55 K 256 (Para obtener los detalles, consulte la Seccion 3.3.)

75K o mayor 1%

P.GOOO Refuerzo de par
(Pr.0) de torsion

P.GO10 Segundo refuerzo 9999 0a30% Fije el valor de refuerzo de par de torsion cuando la serial RT esta ENCENDIDA.
(Pr.46) de par de torsian 9999 Sin segundo refuerzo de par de torsian
P.GO20 Tercer refuerza de 9999 0 a 30% Fije el valor de refuerzo de par de torsion cuando la sefial X9 esta ENCENDIDA.
(Pr112) par de torsion 9999 Sin tercer refuerzo de par de torsion
B Cuando el refuerzo de par de torsion = 0% M Cuando el refuerzo de par de torsion = 6%
A &
100% -~ , _100% ;
| = ;
i i 3 :
- T ' w .
E = H o .
i i -1} :
S ! = 6% A oo ey
: = Refuerzo de par.
ﬂ% - » = D% H
OHz 60 Hz 0 Hz B0 Hz
Frecuencia de salida (Hz) Frecuencia de salida (Hz)
B Nota

Fije el ajuste del parametro gradualmente (en incrementos de aproximadamente 0,5%) hasta 10% como referencia mientras se verifica
el estado del motor.

+ Para una carga ligera o cuando se utiliza un motor de alta eficiencia, un aumento en demasia del refuerzo de par de torsion puede

causar un disparo por sobreintensidad o sobrecalentamiento. _ o
+ Para una carga ligera, la disminucion del refuerzo de par de torsion mejora la eficiencia del motor.
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m Mejora de la reduccién del par de torsion del arranque )

Utilice el simulador para verificar como afectan el ajuste de refuerzo de par de torsion al funcionamiento del inversor.
Fije un refuerzo de par de torsion adecuado para resolver el problema de la escasez de par de torsién en el inicio de la operacién.

El ajuste del refuerzo de par de torsion dptimo tuvo éxito en el bobinado del elevador.
Haga clic en el botdn "Comenzar de nuevo” .

[p Comenzar ]
de nuevo

Ajuste de parametro

G000 (Pr.0) Refuerzo de par de torsion

Interruptor de arrangque

100%
=
o
&
&
o
o
&
=
i

0%

0  Frecuencia de salida (Hz) 60Hz
{Frecuencia base)
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@I Limitacion de la corriente de salida )y 00C

El movimiento de una carga pesada puede causar sobrecorriente y se puede disparar el inversor.

Utilice la funcion de operacién de prevencion de parada para evitar un disparo.

Cuando la corriente de salida excede el ajuste en P.H500 (Pr.22) nivel de operacion de prevencion de parada,
esta funcion cambia de forma automatica la frecuencia de salida del inversor para reducir la corriente de salida.

El valor inicial del nivel de operacion de prevencion de parada es 150% de la corriente nominal del inversor.
Cuando se produce un disparo por sobrecorriente, baje el nivel de operacion de prevencion de parada.

Valor inicial Rango de ajuste

La operacion de prevencion de parada esta desactivada.

Nivel de operacion de Ajuste la corriente de salida en que se activa la
prevencion de parada operacion de prevencion de parada.

= 100% = corriente nominal del inversor

P.H500 (Pr.22)

* Para 3,7K o menor, los valores iniciales cambian a 200%, dependiendo de las condiciones. Para obtener los detalles, consulte el Manual de instrucciones (detallado)

del FR-AZ00.

M ;Qué es un disparo?
El estado de la operacion en el que las salidas del inversor se apagan cuando el circuito de proteccion del inversor
detecta fallas.

M ;Qué es una parada?
La condicion en la que la rotacion del motor se detiene debido a que el par de rotacion no es suficiente para hacer

girar una carga excesiva, etc.

B Comentarios
Cuando se activa la operacion de prevencion de parada, se muestra "OL" en el monitor del panel de operaciones.
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@I Limitacién de la corriente de salida ) 006

Utilice el simulador para verificar como afectan el nivel de operacién de prevencion de parada al funcionamiento del inversor.

La aceleracidn/desaceleracién se ha realizado sin problemas debido a que el nivel de operacidn de prevencion de estado de
parada se fijo correctamente.

Haga clic en el botdn "Comenzar de nuevo” .

| [P Comenzar ]

Ajuste de parametro Interruptor de
H500 (Pr.22) Nivel de operacion de prevencion de estado de parada aranaue
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Resumen del capitulo

Aqui esta lo que aprendio en este capitulo.

» Limitacion de la velocidad del motor

« Operacion del motor a 120 Hz o frecuencia mayor

« Ajuste de la aceleracion/desaceleracion del motor de acuerdo con la carga

« Operacion de ventiladores y bombas en el modo de ahorro de energia

» Mejora de la reduccion del par de torsion del arranque

» Limitacion de la corriente de salida

Punto

Ajuste de las frecuencias
maximas y minimas

Ajuste de la frecuencia maxima

Ajuste del tiempo de
aceleracion/desaceleracién y la

frecuencia de referenda de
aceleracidn/desaceleracion

Ajuste del patrén de carga
Ajuste del refuerzo de par de
torsion

Ajuste del nivel de operacion
de prevencion de parada

En la operacion real, se puede enviar un comando para la frecuencia (velocidad) que no puede ser
seguido por la maguina o motor conectado, o un motor de ventilador que tiene que funcionar a
cierta velocidad o mayor para mantener la temperatura especificada. En dichos casos, fije la
frecuencia maxima o la frecuencia minima.

En el ajuste del parametro inicial, no se puede enviar un comando de 120 Hz o una frecuencia mayor.

Para operar el motor a 120 Hz o una frecuencia mayor, ajuste a 120 Hz o una frecuencia mayor en la
frecuencia maxima de alta velocidad.

Ajuste el tiempo optimo de aceleracion/desaceleracion de acuerdo con la carga en el parametro para
el tiempo de aceleracion o el tiempo de desaceleracion.

Cuando se utiliza un ventilador o bomba, el ajuste del parametro para la seleccion de patrones de
carga proporciona un efecto de ahorro de energia.

Para mejorar el par de torsion insuficiente, utilice el parametro para el refuerzo de par de torsion para
compensar el voltaje de salida a la frecuencia de salida de 0 Hz

El movimiento de una carga pesada puede causar una desconexion por sobrecorriente.
Utilice la funcion de operacion de prevencion de parada para prevenir dichas desconexion.
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I Funcion PLC ) D08

Este capitulo explica los puntos principales y como utilizar la funcion PLC, lo que permite el uso avanzado del inversor.

5.1 Puntos principales de la funcion PLC
5.2 Como utilizar la funcion PLC

5.3 Resumen del capitulo
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Puntos principales de la funciéon PLC ) 000

El control PLC permite diferentes operaciones de la pieza de trabajo de destino de acuerdo con la orden o condicién
como es programado por adelantado.
Con la funcion PLC, el control a pequefa escala se puede realizar sélo con el inversor.

A continuacion se muestra un ejemplo de control de un transportador con la funcién PLC.
La captura de sefiales desde sensores que detectan piezas de trabajo, el inversor controla un motor,
un robot transportador y una maquina de extrusion en respuesta a su movimiento individual.

Magquina de
‘?m.‘f"tmié" %
< J H’““x} —-“’J
) Lp_per

Fuente de )
alimentacio

Motor
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@EI como utilizar la funcién PLC ) 000

Esta seccion explica brevemente como se utiliza la funcién PLC.

M Elementos a preparar

+ Ordenador personal

+ FR Configurador2 (software de configuracién)

« Cable USB para la conexion del inversor y el ordenador personal *1

*1: El cable debe estar conectado al conector USB mini B en el inversor.

M Flujo de trabajo

1. Ajuste parametros.

2. Cree y escriba un programa secuencial.

3. Haga el cableado del circuito de control.

4. Ejecute el programa secuencial.

Un programa secuencial es el archivo de programa que tiene los detalles de la funcion de control PLC escritos
con un lenguaje de programacion especifico.
Cree el programa usando la funcién de desarrollador de FR Configurator2.

Este curso cubre los pasos 1, 3 y 4.
Tome los siguientes cursos de Mitsubishi FA en e-Learning para el paso 2, que requiere los conocimientos sobre
el control del PLC y el programa de secuencia.

Curso sobre los conceptos basicos del control PLC
» "FA Equipment (PLCs) para principiantes”
Curso sobre como crear los programas secuencial

« "PLC Basico de Programacion” *2
» "PLC GX Works2 Basico" *2

*2: Aunque el software utilizado para el aprendizaje en estos dos cursos no sea FR Configurator2 sino un software de
ingenieria para controlador programable (GX Works2), la mayor parte de las pantallas de programacion y operaciones
son las mismas que las de la Funcion de desarrollador de FR Configurator2.
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m Ajuste de parametro ) e

A continuacion se muestran los valores de los parametros necesarios para la funcion PLC,

M Seleccion de operacion funcion PLC

Permite la funcion PLC.
Fije “2" en P.A80O (Pr.414).

Parametro Valor inicial

P.ASDO Seleccion de operacion ! . -
(Pr.414) funcién PLC 0 2. Funcion PLC habilitada

B Asignacion de la seiial de inicio de la secuencia

Asigne la sefial de inicio de secuencia (sefial SQ) a una terminal no utilizada del circuito de control estandar.
La sefial SQ se utiliza para ejecutar un programa secuencial.

En el siguiente ejemplo, la sefial se asigna a la terminal de entrada RES.

Fije “50" en P.T711 (Pr.189) Seleccion de funcion de terminal RES.

Valor inicial

PT711 Seleccion de funcion de . ..
(Pr.189) terminal RES 62 50: La sefial SQ esta asignada.
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m Cableado del circuito de control y ejecucion del programa secuencial ) ooc

A continuacion se muestra un ejemplo de cableado del circuito de control estandar.
Conecte un interruptor al terminal RES al que se asigna la sefial SQ.
El ENCENDIDO del interruptor ejecuta el programa secuencial escrita en el inversor.

(2105 )04 ][1]F/CI+24/SDISoISOCISDISICIS11S2]PC| (A1l [B1] [C1] [A2] (C2|

Asigne la
sefial S0 al
terminal RES.

El ENCENDIDO del
interruptor ejecuta el

programa secuencial
escrito en el inversor,

Los terminales de E/S del circuito de control pueden ser
utilizados como terminales de uso general.

Con los dispositivos externos conectados a estas terminales, el
control del inversor por los programas secuenciales es posible
como usted desea.

Cuando se gjecuta el
programa secuencial,

se ilumina el indicador
[P.RUN] (EJECUTAR P.)
en el panel de operacion.

En el ejemplo de control de transportador en la Seccién 5.1
"Puntos principales de la funcién PLC", por ejemplo, asigne la
senal de arranque para el robot de transporte a la terminal de
proposito general.
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@&EI Resumen del capitulo ) e

Aqui esta lo que aprendio en este capitulo.

« Puntos principales de la funcion PLC

= Como utilizar la funcion PLC

Punto

Control PLC El control PLC permite diferentes operaciones de la pieza de trabajo de destino de acuerdo con la
orden o condicion como es programado por adelantado.

Funcién PLC Con esta funcion, el control a pequefia escala se puede realizar solo con el inversor.
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> Prueba final ) oG

Ahora que ha completado todas las lecciones sobre Conceptos basicos (funcién) del inversor para la serie FR-800, esta listo

para tomar la prueba final. Si no tiene claro alguno de los temas cubiertos, tome esta oportunidad para revisar esos temas.
Hay un total de 8 preguntas (23 areas) en esta Prueba Final.

Puede tomar la prueba final las veces que desee.

Como calificar la prueba

Luego de seleccionar la responder, asegurese de hacer clic en el botdn Responder. Su responder se perdera si no hace
clic en el botén Responder. (Se considerara como pregunta sin responder.)

Resultados de la calificacion

El nimero de respuestas correctas, el nimero de preguntas, el porcentaje de respuestas correctas, y el resultado sobre
si aprobo o no aparecera en la pagina de calificacidn.

Respuestas correctas: 5

Para aprobar la prueba, debe
Total de preguntas: 5 responder correctamente el 60%
de las preguntas.

Porcentaje: 100%

Continuar | Revisar

* Haga clic en el boton Continuar para salir de la prueba.

* Haga clic en el botédn Revisar para revisar la prueba. (Verificar la respuesta correcta)
= Haga clic en el boton Volver a intentar para tomar la prueba nuevamente.
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> Prueba final 1 ) 00c

A continuacion se explican los roles de los parametros y como prevenir operaciones accidentales.
Complete los espacios en blanco de la explicacion.

Los parametros son los ajustes gue determinan | --Select-- ¥ |del inversor.

Los parametros estén clasificados en los siguientes dos tipos.

--Select-- ¥ |: 16 parametros que fijan las funciones basicas del
--Select-- ¥ : Los parametros que fijan las funciones complejas de acuerdo con la aplicacién del
--Select-- ¥ | puede(n) visualizarse durante el ajuste inicial del inversor serie FR-AB00.
Para limitar los parametros visualizables, use la | --Select-- v

Para evitar que se cambien los parametros por un funcionamiento accidental,

configure la | --Select-- v |

Responder] [ Volver ]
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Supongamos que se ingresa el comando de arranque y el comando de frecuencia de acuerdo a las
siguientes especificaciones, elija el "D000 (Pr.79) Modo de operacion” optimo.

Especificaciones

- Comando de arrangue: Tecla "FWD" (DIREC) o "REV" (INV) en el panel de operacion
- Comando de frecuencia: Potenciometro para fijar la frecuencia externa (entrada de voltaje)

"0: Modo de conmutacién externa PU"

"1: Modo de operacion PU fijo”

"2: Modo de operacion externa fijo"

"3: Modo de operacion combinada externa/PU 17

"4: Modo de operacion combinada externa/PU 27

Respnnder] ’ Volver ]
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> Prueba final 3 ) 0o

La frecuencia se fija por la entrada digital externa.
Elija los ajustes de los parametros de acuerdo a las siguientes especificaciones:

Especificaciones

- Frecuencia de salida cuando la sefial RH de la terminal esta ENCENDIDA: 80 Hz

- Frecuencia de salida cuando la sefial RM de la terminal esta ENCEMDIDA: 60 Hz

- Frecuencia de salida cuando la sefial RL de la terminal esta ENCENDIDA: 40 Hz
"D301(Pr4) Ajuste de las velocidades multiples (velocidad 1)": | --5elect-- | 7 |

"D302(Pr.5) Ajuste de las velocidades multiples (velocidad 2)": | --Select-- | ¥ |

"D303(Pr.6) Ajuste de las velocidades multiples (velocidad 3)": | --Select-- | ¥ |

Respnnder] ’ Volver ]
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La frecuencia se establece por la entrada del voltaje analogico a la terminal 2 desde el potenciometro de ajuste de
frecuencia externa.
Elija los ajustes de los parametros de acuerdo a las siguientes especificaciones:

Especificaciones

- Voltaje de entrada: 0 a5 V

- Frecuencia de salida cuando el voltaje de entrada es 0,5 V: 10 Hz
- Frecuencia de salida cuando el voltaje de entrada es 4,5 V: 50 Hz

"TO22(Pr.125) Ajuste de ganancia de frecuencia de frecuencia de terminal 2": | --Select—- | ¥ |
"T200(C2) Ajuste de la derivacion de frecuencia de la frecuencia de terminal 2"; | --Select-- | ¥ |

"T201{C3) Ajuste de la derivacion de frecuencia de la terminal 2" | --Select-- | ¥ |

"T203(C4) Ajuste de la ganancia de la frecuencia de la terminal 2": | --Select-- ¥ |

Responder] I Volver ]
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Para permitir que el inversor opere en las condiciones optimas, elija “GO01 (Pr.3) Frecuencia Base” y
"G002 (Pr.19) Voltaje de frecuencia base” de acuerdo con las siguientes especificaciones:

Especificaciones

- Tipo de motor: Motor de alta velocidad

- Frecuencia nominal del motor: 400 Hz

- Voltaje nominal del motor: 200 V

- Voltaje/frecuencia del suministro de potencia: 220 V/60 Hz

"GO01(Pr.3) Frecuencia base":| --Select—- ¥

"G002(Pr.19) Voltaje de la frecuencia base™ | --Select-- 7|

Responder] I Volver ]
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Para proteger el motor del sobrecalentamiento, elija "HOOO (Pr.9) Relé de sobrecarga téermica/electronica” y
“C100 (Pr.71) Motor aplicado” en las siguientes especificaciones:

Especificaciones

- Tipo de motor: Motor estandar

- Corriente nominal del motor: Consulte la siguiente tabla “Corriente nominal del motor™.
Voltaje/frecuencia del suministro de potencia: 220 V/60 Hz

"HOOQ(Pr.9) Relé de sobrecarga térmica/electronica™ | --5Select-- | ¥ |

"C100(Pr.71) Motor aplicado”: | --Select--

Corriente nominal del motor

Potencia 200 V50 Hz 200V/e0 Hz 220 Hzf60 Hz

Cornente nominal

Responder] ’ Volver ]
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> Prueba final 7

) oo

Ajuste el tiempo de aceleracion/ desaceleracion cuando la frecuencia de ajuste sea 50 Hz.

Elija “"FO10 (Pr.7) Tiempo de aceleracion” y “"FO11 (Pr.8) Tiempo de desaceleracion”, cuando el tiempo de
aceleracion y desaceleracion real cumplen las siguientes especificaciones:

Especificaciones
- Frecuencia de ajuste: 50 Hz
- El tiempo de aceleracion de estado de parada a la frecuencia de ajuste: 5 s

- Tiempo de desaceleracion desde la frecuencia de ajuste de estado de parada: 10 s
"FO10(Pr.7) Tiempo de aceleracion™: | --Select-- | ¥ |
"FO11(Pr.8) Tiempo de desaceleracion": | --Select-- | ¥ |

"FOOO(Pr.20) Frecuencia de referencia de aceleracion/ desaceleracion™: 60Hz

"F102(Pr.13) Frecuencia de arranque”: 0.5Hz

"GL00(Pr.10) DC Frecuencia de operacion del freno de inyeccion™ 3Hz

Responder] [ Volver ]
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> Prueba final 8 ) 0o

A continuacion se explica la manera de superar |la falta de par de torsion de arranque y como prevenir un disparo.
Complete los espacios en blanco de la explicacion.

Cuando se va a mover una carga pesada, el par de torsion de arrangque puede ser demasiado pequefio como para implementar la

aceleracian.

--Select-- ¥ | el valor de refuerzo de par de torsion para superar la falta de par de torsion de arranque.

Tenga en cuenta que | --Select-- ¥ | del valor de refuerzo de par de torsion puede causar sobrecorriente y después

un disparo.

El movimiento de una carga pesada puede causar sobrecorriente y luego un disparo.

--Select-- ¥ el nivel de operacion de prevencion de estado de parada para limitar la corriente de salida y evitar que se

produzca un disparo.

Responder] [ Volver ]
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Calificacion de la prueba

Ha completado la prueba final. Sus resultados del area son los siguientes.
Para finalizar la prueba final, contintie con la proxima pagina.

Respuestas correctas:  §

Total de preguntas:

Porcentaje: 100%

‘ Continuar | ‘ Revisar ‘

Felicitaciones. Aprobé la prueba.
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Ha completado el curso sobre Conceptos basicos (funcion) del inversor para la serie FR-800.

Gracias por tomar este curso.

Esperamos que haya disfrutado las lecciones y que la informacion
recibida en este curso le sea (til en el futuro.

Puede revisar el curso las veces que desee.

Revisar ‘ ‘ Cerrar




