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Changes for the Better

Variadores de frecuencia

Funciones basicas de FREQROL

Este curso va dirigido a todas aquellas personas que desean
construir un sistema de variador de frecuencia, utilizando los
variadores de la serie FR. En este curso estudiaremos las
funciones del variador de frecuencia, la utilidad y el método de
ajuste de los parametros, utilizando como ejemplo un variador
de la serie FR-E700.
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Objetivo del curso

Este curso va dirigido a todas aquellas personas que desean construir un sistema de variador de frecuencia, utilizando
como ejemplo variadores de frecuencia la serie FR. En este curso estudiaremos las funciones del variador de
frecuencia, la utilidad y el método de ajuste de los parametros, utilizando como ejemplo un variador de |a serie FR-

E700.
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Estructura del curso

A continuacion se muestra una lista del contenido de este curso.

Le recomendamos comenzar por el Capitulo 1.
Capitulo 1 Utilidad de los parametros
Aprender la utilidad y los ajustes de los parametros.

Capitulo 2 Prevencion de operaciones incorrectas

Aprender sobre los parametros que permiten impedir operaciones incorrectas.
Capitulo 3 Ajustes a realizar antes de poner en marcha el motor

Aprender sobre los parametros a ajustar antes de poner en marcha el motor.
Capitulo 4 Ajuste de acuerdo con la operacion

Aprender qué parametros ajustar segun el funcionamiento tras la puesta en marcha.

Examen final

Calificacion minima aprobatoria: 60% o mas.
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Cémo utilizar esta Herramienta para el aprendizaje electrénico)

Ir a la siguiente pagina Para ir a la siguiente pagina.

Volver a la pagina anterior Para volver a la pagina anterior.

Se mostrara la “Tabla de contenidos”, que le permitira desplazarse a la

Ir a la pagina deseada pagina deseada.

Sale del aprendizaje.

Salir del aprendizaje Ventanas tales como la pantalla “Contenidos” y el aprendizaje se cierran.




. [ S -
"1_-;,;#_ —: X |
Precauciones para el uso

Precauciones de seguridad

Cuando utilice productos reales como recursos de aprendizaje, aseglrese de leer atentamente las precauciones de
seguridad en los manuales correspondientes.
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Los parametros son los ajustes que determinan el comportamiento del variador de frecuencia.
Se pueden realizar simples operaciones de velocidad variable sin que sea necesario modificar los ajustes de fabrica de
los parametros.

Cuando el tiempo de aceleracién
es demasiado corto.

Modificacién de un parametro.
(Ajustarlo para aceleracion lenta.)

Frecuencia de salida

B
o

Tiempo de
aceleracion

— = )
Cuando el tiempo de aceleracion
es demasiado prolongado.

Los parametros se clasifican en los dos tipos siguientes.
Segun los ajustes de fabrica, se visualizan todos los parametros.
Tipo Descripcidn

Parametros basicos 12 parametros que definen las funciones basicas

Parametros extendidos Parametros que definen funciones complejas segun la aplicacion
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Ajuste de parametros desde el panel de control

Los parametros se pueden ajustar en el panel de control del variador de frecuencia, utilizando las teclas y el dial de

ajuste.
Los detalles se indican en el Capitulo 5 del Curso basico (Operacion) del variador de frecuencia FREQROL.

Vamos a cambiar el ajuste de Pr.125 de "60Hz" a “50Hz" en el panel de control mostrado a continuacion.
Es ademas un buen ejercicio de repaso para quienes hayan concluido el curso de Operaciones basicas de los

Variadores de frecuencia FREQROL.

El valor de ajuste y el ndmero de parametro parpadean.
El parametro se ha medificado.

Nota
En los capitulos 3 y 4, mediante simulaciones usted aprendera el efecto que los parametros tienen sobre el

funcionamiento del variador de frecuencia.
Durante las simulaciones en dichos capitulos, los ajustes de los parametros se modificaran por medio de
deslizadores, pero en la practica, se realizan mediante las teclas y el dial de ajuste de los variadores de frecuencia, tal

como se muestra en esta pagina. Por favor tenga en cuenta este punto.
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m Ajuste de parametros mediante dispositivos externos

Ademas del panel de control, los parametros también se pueden ajustar mediante una unidad de parametrizacion
externa opcional o mediante el software FR Configurator (software de parametrizacion) instalado en una
computadora personal.

Producto Imagen Descripcion

Entrada directa desde el teclado numérico. Facilita el ajuste
FR-PUOT i de funciones mediante la visualizacion del estado de
: funcionamiento y la funcion de ayuda.

Para la visualizacion es posible optar entre ocho idiomas.
Es posible guardar los valores de parametros de hasta tres
variadores de frecuencia.

La unidad de parametrizacion alimentada con bateria (FR-
Unidad de PUOTBB) permite ajustar y copiar los parametros sin

parametrizacion necesidad de poner en marcha el variador de frecuencia.
externa

FR-PUOTEB

(-1-1-1-3 0§}
- 1-1-0 0 |
mocooco@
mOnaoD=

Panel de control tipo de conexion externa

Funciona de igual manera que el panel de control integrado
en el variador de frecuencia.

FR-PAD7

Fncitn de Qe Bt de aite veloddad La funcién de asistente (interactivo) del FR Configurator
— cﬂhﬁmmw g | (software de configuracion) ayuda a configurar los

{n' — parametros.

FR Confi " 1. El muestreo a alta velocidad es posible si se utiliza la funcién
onngurator o "' f’ de graficacion de alta velocidad mediante USB.
(software de configuracion) e

J‘

"'-" ';'_,-—"" varador de
frecuencla

FR Conﬂguramr Cable USE
(software de configuracidn)
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m Resumen de este capitulo

En el capitulo 1 hemos estudiado los siguientes puntos.
Por favor revise los siguientes puntos importantes:

Utilidad de los parametros

Ajuste de parametros desde el panel
de control

Ajuste de parametros mediante
dispositivos externos

Los parametros son los ajustes que determinan el comportamiento del variador de
frecuencia.

Se pueden realizar simples operaciones de velocidad variable sin que sea necesario
modificar los ajustes de fabrica de los parametros.

Los parametros se clasifican en los dos tipos siguientes: parametros basicos para ajustes
simples, y parametros extendidos para ajustes complejos.

Segun los ajustes de fabrica, se visualizan todos los parametros.

Los parametros se pueden ajustar desde el panel de control del variador de frecuencia,
utilizando las teclas y el dial de ajuste.

Los parametros también se pueden ajustar mediante una unidad de parametrizacion externa
opcdional conectada o mediante el software FR Configurator (software de configuracion)
instalado en una computadora personal conectada.
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CTEY Prevencion de operaciones incorrectas ) 000

En el capitulo 2, cubriremos aquellos parametros que sirven para impedir operaciones incorrectas.

Contenido del Capitulo 2 '

2.1 Limitacion de parametros a visualizar

2.2 Prevencion de la modificacion de parametros
2.3 Limitacién de la direccién de giro del motor
2.4 Reset de parametros a los valores iniciales
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Limitacion de parametros a visualizar

Segun los ajustes de fabrica, se visualizan todos los parametros.
Es posible limitar los parametros que se han de visualizar para evitar la modificacion involuntaria de parametros no
relacionados o aquellos ya configurados.

En “Pr.160 Lectura de grupos de usuarios”, ajuste el tipo de parametro que desea visualizar.

Para limitar los parametros a visualizar a los parametros basicos solamente, ajuste a "9999",

Para limitar los parametros a visualizar a los parametros registrados en el grupo de usuario, ajuste a "1".

Para obtener mas informacion sobre como registrar parametros en el grupo de usuario o cdmo cancelar el registro,
consulte el "Manual de instrucciones del FR-E700 (aplicado)”.

Se visualizan solo los parametros basicos.

Se visualizan los parametros basicos y los parametros

Seleccion de lectura de extendidos.

grupos de usuarios

Se visualizan solo los parametros que estan registrados en el
grupo de usuario.

Visualizacion de la (0 a 16) Se visualiza el nimero de parametros registrados en el grupo
asignacion de grupos de de usuario.
usuarios/borrado en lote 9999

Borrado en lote el registro de grupo de usuarios.

Registro grupo de

. 0 a 999, 9999 | Poner parametros para el registro en un grupo de usuarios.
usuarios

Borrado grupo de 02999 9999 Poner los numeros de parametros a borrar del grupo de
usuarios ! usuarios.
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Limitacion de parametros a visualizar

Lista de parametros basicos

N® de parametro Nombre N° de parametro Nombre

Pr.0 Aumento del par de giro Pr.7 Tiempo de aceleracion

Prl Frecuencia maxima Pr.8 Tiempo de frenado

Pr.2 Frecuencia minima Pro Relé térmico electranico de
' sobrecarga

Pr.3 Frecuencia base

P79 Seleccion del modo de
Ajuste de tres velocidades ’ funcionamiento

Pr.4 .

(velocidad alta)

Ganancia para determinacion de
. . Pr.125 .
Ajuste de tres velocidades frecuencia en borne 2
(velocidad media)

Pr.5

Pr126 Ganancia para determinacion de
Ajuste de tres velocidades ' frecuencia en borne 4
(velocidad baja)

Seleccion de lectura de grupos de
usuarios

Pr.160
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ﬂ Prevencion de la modificaciéon de parametros ) 0o

La escritura de parametros se puede deshabilitar como medida de proteccion contra modificaciones accidentales de
los parametros.

Ajuste a "1" (deshabilitar escritura) en “Pr.77 Proteccion contra la escritura para parametros”.

Rango de

N de parametro Valor inicial .
ajuste

La escritura de parametros se habilita solo durante la parada.

Proteccion contra la
escritura para
parametros La escritura de parametros se habilita independientemente del
estado en cualguier modo de funcionamiento.

MNo es posible la escritura de parametros.

Ante un intento de escritura Se produce un error y no se
de un parametro. realiza la escritura del parametro.
| Escritura e .

| (lechabilitada

Precauciones
Los siguientes parametros pueden escribirse aunque esté deshabilitada la escritura del parametro.

N° de parametro Nombre

Pr.22 Nivel de operacion de prevencion de paro

Pr.75 Seleccion de reset/deteccion desconexion PU/Seleccion de parada PU

Pr.77 Proteccion contra la escritura para parametros

Pr.79 Seleccion del modo de funcienamiento

Pr.160 Seleccion de lectura de grupos de usuarios




m Limitacion de la direccion de giro del motor

Es posible evitar que el motor gire en sentido opuesto aunque se introduzca una senal de arranque incorrecta (giro
hacia adelante o giro hacia atras).

Esta funcion es efectiva para un motor que gira en una sola direccion.

Ajuste la direccion de giro en “Pr.78 Seleccion de prohibicion de inversion”.

Valor Rango de

o - S
N® de parametro Nombre inicial ajuste Descripcion

L, Es posible el giro hacia adelante/hacia atras.
Seleccion de

prohibicion de Mo es posible el giro hacia atras.
inversion

Mo es posible el giro hacia adelante.

Ajuste del parametro "0" Ajuste del parametro "1" Ajuste del parametro "2"
Es posible el giro hacia No es posible el giro No es posible el giro
adelante/hacia atras hacia atras hacia adelante
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m Reset de parametros a los valores iniciales

Con un reset, los parametros se pueden restaurar a los valores iniciales, cuando no se pueda resolver un problema, etc.
Los parametros que se pueden reinicializar difieren entre Borrar parametro y Borrar todos los parametros.
Para obtener mas informacion, consulte |a lista de parametros en el “Manual de instrucciones del FR-E700 (Aplicado)".

N° de Valor Rango de

parametro inicial ajuste Descripcion

Mo se borran los parametros.

Borrar parametro Los parametros se restauran a sus
valores iniciales.

Mo se borran los parametros.

Borrar todos los

ALLC .
parametros

Los parametros se restauran a sus
valores iniciales.

Mediante el panel de control de abajo, proceda a simular la ejecucion de "Pr.CL Borrar parametro”.

Precauciones

Una vez borrados, no es posible restaurar los
valores de los parametros.

Si desea tener copias de seguridad, utilice una
unidad de parametrizacion (FR-PUQ7) o el FR
Configurator (software de configuracion).

El valor muevo v el ndmero de parametro parpadean,
indicando que se ha modificado el valor del parametro.
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En el capitulo 2 hemos estudiado los siguientes puntos.
Por favor revise los siguientes puntos importantes:

Limitacién de parametros a Segln los ajustes de fabrica, se visualizan todos los parametros.

visualizar Es posible limitar los parametros que se han de visualizar para evitar la modificacion involuntaria de
parametros no relacionados o aquellos ya configurados.
Ajuste el modo de visualizacion del parametro mediante “Pr.160 Seleccion de lectura de grupos de usuarios”.

Para visualizar solo los parametros basicos, ajuste a “9999" y, para visualizar solo los parametros registrados
en el grupo de usuario, ajuste a "1".

Prevencidn de la modificacion Es posible deshabilitar la escritura de parametros y evitar la modificacion accidental de los parametros. Ajuste
de parametros a "1" (deshabilitar escritura) en "Pr.77 Proteccién contra la escritura para parametros”.

Algunos parametros se pueden modificar incluso cuando esté deshabilitada la escritura de parametro.

Limitacion de la direccién de Prohibe el giro del motor en sentido opuesto, que podria producirse al recibirse una sefial de arranque
giro del motor incorrecta (giro hacia adelante o hacia atras). Esta funcidn es efectiva para un motor que gira en una sola
direccion.
Ajuste la direccién de giro en "Pr.78 Seleccién de prohibicion de inversion”.

Reset de parametros a los Cuando no se pueda resolver un problema, etc, los parametros pueden reiniciarse a los valores iniciales.
valores iniciales Los parametros que se pueden restaurar difieren entre Borrar parametro y Borrar todos los parametros.
Una vez borrados, no es posible restaurar los valores de los parametros.

Para tener copias de seguridad, utilice una unidad de parametrizacion externa (FR-PU07) o el FR Configurator
(software de configuracion).
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m Ajustes a realizar antes de poner en marcha el motor

En el capitulo 3 estudiaremos los parametros que se ajustan antes de poner en marcha el motor.

Contenido del Capitulo 3 y

= 3.1 Seleccion del modo de funcionamiento
«» 3.1.1 Modo de funcionamiento con PU
«» 3.1.2 Modo de funcionamiento externo
«» 3.1.3 Modo de funcionamiento combinado
«» 3.1.4 Modo de funcionamiento en red (NET)
% 3.2 Cambio de la velocidad mediante entradas externas
== 3.2.1 Cambio de la velocidad mediante entradas digitales
«» 3.2.2 Cambio de la velocidad mediante entradas analogicas de tension
«» 3.2.3 Cambio de la velocidad mediante entradas analogicas de corriente
» 3.3 Funcionamiento del motor en condiciones 6ptimas
» 3.4 Proteccion del motor contra el sobrecalentamiento
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3.1 Seleccion del modo de funcionamiento

Para controlar un motor mediante el variador de frecuencia, se requieren un comando de marcha y un comando de frecuencia.
La activacion del comando de marcha hace girar el motor, y la activacion del comando de frecuencia define la velocidad de giro
del motor.

En la serie FR-E700, la combinacion de los comandos de marcha y de frecuencia determinan el modo de funcionamiento.

Fuente del comando de Fuente del comando

Mado de funcionamiento marcha de frecuenda (velocidad)

Mado de funcionamienta con PU | pane| de contral (tecla RUN) Panel de control (dial de ajusts)
Unidad de parametrizacion externa Unidad de parametrzacion externa

Modo de funcionamiento externo Dispositivo de entrada externa Dispositivo de entrada externa

Modo de funcionamiento A Panel de control (dial de ajusts)
combinado (combinacian 1) Dispositivo de entrada externa Unidad de palametriz.a:iﬁ# S FR. Configurator

. | (softwarede
Moda de funcionamiento Panel de cantral (tecla RUKN) Dlspnmtim oy P I e # cunﬂguracian}

combinade (combinacian 2) Unidad de parametrizacion externa
Computadora personal

Modo de funcicnamiento de red Dispositivo de red Dispasitiva de red Modo de funcionamiento con PU

Unidad de Variador de frecuencia

parametrizacion externa  Modo de

funcionamiento \ Conector USB
con PU &

el ."". Modo de funcionamiento
=

0
FR-PUOT

Conector PU
b

Dispositivos de red

Dispositivo de
Modo de entrada externa
funcionamiento | Opcién de
de red COMURNIcacic @
GOT Computadora personal

Potencidmetro de
- Terminal ajuste de frecuencia
externo _ Modo de
Interruptor

Controlador programable funcionamiento
externc
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Seleccion del modo de funcionamiento ) 00c

Ajuste el modo de funcionamiento mediante "Pr.79 Seleccién del modo de funcionamiento”.

Segun el ajuste de fabrica, Pr.79 esta ajustado a "0 (Cambio entre modos de funcionamiento con PU/funcionamiento
externo)”, lo cual le permite cambiar entre los modos de funcionamiento con PU (unidad de mando) y
funcionamiento externo pulsando la tecla PU/EXT del panel de control.

En la siguiente tabla se muestra una lista de los modos de funcionamiento disponibles. Este curso cubre los modos
de funcionamiento de los ajustes "0 a 4".

Cambio entre el modo de funcionamiento externo y funcionamiento con PU {unidad de manda).

Al pulsar la tecla PU/EXT del panel de control se cambia entre los modos de funcionamiento con PU y
funcionamiento externo.

Al conectar la alimentacion, el variador de frecuencia esta en el modo de funcionamiento externo.

Modo de funcionamiento con PU (fijo)

Modo de funcionamiento externo (fijo)
Es posible el cambio entre los modos de funcionamiento externo y de red (MET).

Modo de funcionamiento combinado 1 (externo/con PU (unidad de mandao))

Fuente del comando de frecuencia Fuente del comando de marcha

Seleccion

del modo de
funcionamie Modo de funcionamiento combinado 2 (externo/con PU (unidad de mandao))
nto

Dial de ajuste del panel de contral Entrada de seriales externas (terminales 5TF y STR)

Fuente del comando de frecuencia Fuente del comando de marcha

Entrada de sefnal externa

(terminales 2, 4, JOG, seleccion de multivelocidad, etc.) Teda RUN del panel de control

Modo de conmutacian.

La conmutacion entre los modos de funcionamiento con PU, externo y de red (MET) puede realizarse durante el
funcionamiento.

Modo de funcionamiento externo (interblogueo de funcionamiento con PU).

Senal X12 ONM: Permite cambiar al modo de funcionamiento con PU (se desconecta la salida en el modo de
funcionamiento externo).

Senal X12 OFF: Prohibe la conmutacion al modo de funcionamiento con PLL

Informacion suplementaria
En el Capitulo 4 del curso de Operaciones basicas de los Variadores de frecuencia FREQROL se cubre como realizar el
cableado del dispositivo de entrada externa.
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> Modo de funcionamiento con PU

En el modo de funcionamiento con PU, tanto el comando de marcha como el comando de frecuencia proceden del
panel de control del variador de frecuencia.

En un sistema simple, el variador de frecuencia puede funcionar como un controlador y como un driver.

El dial de ajuste permite ajustar la frecuencia (velocidad de giro) durante el funcionamiento.

A continuacion se muestra la configuracion basica del modo de funcionamiento con PU (unidad de mando).

Fuente del comando de marcha Panel de control (tecla RUM)

VLR BT ELG ARG R ST T El Panel de control (dial de ajuste)

Dial de ajuste

Tecla RUM

Panel de control
Ajuste del parametro
Para utilizar el modo de funcionamiento con PU, ajuste a uno de los siguientes valores en "Pr.79 Seleccién del modo
de funcionamiento”.

VEL Modo de funcionamiento Descripcién
Seleccione este modo para cambiar entre los modos de funcionamiento con PU y
funcionamiento externo mediante la tecla PU/EXT del panel de control.

Cuando se ajusta a este valor, el variador se pone en marcha en el modo de
funcionamiento externo al conectar la alimentacion. Pulse la tecla PU/EXT para
cambiar al modo de funcionamiento con PU.

Modo de funcionamiento externo/con
PU (unidad de mando)

Modo de funcionamiento con PU (fijo} | Con este ajuste, el modo de funcionamiento con PU se selecciona de forma fija.
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Modo de funcionamiento externo

En el modo de funcionamiento externo, se utilizan dispositivos de entrada externa (como un interruptor o
potenciémetro) para introducir comandos de marcha y de frecuencia en el variador.

Este modo de funcionamiento resulta practico cuando el variador de frecuencia se tenga que instalar dentro de un
recinto cerrado que imposibilita la operacion directa del panel de control, etc.

A continuacion se muestra la configuracién basica del modo de funcionamiento externo.

Ajuste de la frecuencia mediante interruptores de Ajuste de la frecuencia mediante un
tres velocidades potenciémetro (entrada de tension)

Fuente del comando de Interruptor de puesta en Fuente del comando de Interruptor de puesta en
marcha marcha marcha marcha

Fuente del comando de Interruptores de tres Fuente del comando de Potenciometro (entrada de
frecuencia velocidades frecuencia tension)

Dispositivo de entrada externa Dispositivo de entrada externa

Giro hacia adelante Velocidad alta Giro hacia adelante

Giro hacia atras

Giro hacia atras Velocidad media

oM 0
t * Velocidad baja

Interruptor de puesta  Interruptores de tres Interruptor de puesta
en marcha (giro hacia  velocidades para ajuste en marcha (giro hacia
adelante, giro hacia de frecuencia Edi?|ﬁrlt9, giro hacia
atras) atras)

Potencidmetro de
ajuste de frecuencia
(entrada de tension)

Ajuste del parametro
Para utilizar el modo de funcionamiento externo, ajuste a uno de los siguientes valores en "Pr.79 Seleccién del modo
de funcionamiento”.
Valor Modo de funcionamiento Descripcidn
Seleccione este modo para cambiar entre los modos de funcionamiento con PU y

Modo de funcionamiento externo/con funcionamiento externo mediante la tecla PU/EXT del panel de control.

PU (unidad de mando). Cuando se ajusta a este valor, el variador se pone en marcha en el modo de funcionamiento
externo al conectar la alimentacion.

Modo de funcionamiento externo (fijo) Seleccione este modo para que se seleccione siempre el modo de funcionamiento externo.
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> Modo de funcionamiento combinado

El modo de funcionamiento combinado es una combinacion de los modos de funcionamiento con PU y

funcionamiento externo.

Con la Combinacién 1, por ejemplo, el comando de marcha proviene de los interruptores externos y los comandos de
frecuencia se introducen mediante el dial de ajuste del panel de control.

A continuacion se muestran las configuraciones basicas de los modos de funcionamiento combinados.

Combinacion 1

Fuente del comando de

Interruptor de puesta en marcha
marcha

Fuente del comando de

fn : Dial de ajuste del panel de control
ecuencia

Dispositivo de entrada externa

Giro hacia adelante Dial de ajuste

O Giro hacia atras

t

Interruptor de
puesta en marcha
(giro hacia
adelante, giro

hacia atras)
Panel de control

Ajuste del parametro

modo de funcionamiento”.

Valor Modo de funcionamiento

Modo de funcionamiento combinado 1 (externc/con PU

3 (unidad de mandao))

Combinacion 2

Fuente del comando de

Tecla RUM del panel de control
marcha

Fuente del comando de Potencidmetro {entrada de
frecuencia tension)

Tecla RUMN

/ Potenciometro de

ajuste de frecuencia

/_/‘ (entrada de tension)
Panel de control

Para utilizar el modo de funcionamiento combinado, ajuste a uno de los siguientes valores en “Pr.79 Seleccion del

Descripcién

Seleccione este modo para utilizar “Modo combinado 17

Modo de funcionamiento combinado 2 (externc/con PU
(unidad de mandao))

Seleccione este modo para utilizar “Modo combinado 27,
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Modo de funcionamiento en red (NET) ) 00C

En el modo de funcionamiento en red (modo NET), los comandos de marcha y de frecuencia procedentes desde una
computadora personal, un controlador programable o GOT (HMI) se introducen al variador de frecuencia a través de
una red, mediante el conector PU (comunicacion R5-485) del variador u otra opcion de comunicacion.

Ejemplo de conexion en red CC-Link

Controlador programable Variador de Variador de
frecuencia ) frecuencia
Médulo Médulo maestro Permite conectar
Madulo de CPU CC-Link - hasta 42 variadores
alimentacion " ; de frecuencia.

Cuando se
conectan variadores
solamente.

E, .
FR-ATNC E-Kit =S FR-ATNC E-Kit
Resistor de Resistor de
terminacién terminacién
Red CC-Link
Ajuste del parametro

Para utilizar el modo de funcionamiento en red (NET), ajuste al siguiente valor en “Pr.79 Seleccion del modo de
funcionamiento”.

Valor Modo de funcionamiento Descripcién

Con este ajuste, el modo de funcionamiento externo se selecciona de forma fija.

Para cambiar al modo de funcionamiento en red (NET), hay que enviar un comando desde un
Modo de funcionamiento externo (fijo) | dispositivo de red conectado al variador.

El procedimiento para el envio de comandos varia segun la red en uso.
Para obtener mas informacion, consulte el “Manual de instrucciones del FR-E700 (Aplicado)”.
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m Cambio de la velocidad mediante entradas externas

Aqui explicaremos como ajustar los parametros requeridos para controlar la frecuencia (velocidad) del variador
mediante entradas externas. Las entradas externas se clasifican en dos tipos: entradas digitales y entradas analogicas.

Tipo de entrada externa Ejemplo de dispositivo de entrada

Entrada Seleccion multivelocidad (velocidades 1 a 3) Int " 1 trolad ble. et
digital Selecciéon multivelocidad (velocidades 4 a 15) efruptor, Tele, controlador programable, etc.

Entrada de tension Potenciometro de ajuste de frecuencia, etc.

Entrada
analogica Entrada de corriente Instrumento, etc.

Para cambiar la frecuencia utilizando entradas externas, ajuste al valor apropiado en "Pr.79 Modo de funcionamiento”

como se muestra a continuacion.
Valor de ajuste Modo de funcionamiento

0 Modo de funcionamiento externo/con PU (unidad de mandao).

2 Modo de funcionamiento externo ajustado de forma fija

4 Modo de funcionamiento combinado 2 (externo/con PU (unidad de mandao))

Para los detalles sobre cada modo de funcionamiento, consulte la Seccién 3.1.

Informacion suplementaria
Las entradas digital y analgica se pueden utilizar de forma conjunta.
Cuando las entradas analdgicas y digitales se utilizan de forma conjunta, tiene prioridad la entrada digital con

respecto a la entrada analogica.
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m Cambio de la velocidad mediante entradas digitales

Las velocidades del motor se pueden ajustar de antemano mediante parametros, y se pueden cambiar mediante
entradas digitales externas durante el funcionamiento.

Las velocidades (frecuencias) 1 a 7 se pueden ajustar combinando las sefiales de los terminales RH, RM y RL.

En el ajuste de fabrica, esta puesto el ajuste de 3 velocidades (velocidad 1 (velocidad alta) a velocidad 3 (velocidad baja)).

En la siguiente tabla se muestran las distintas combinaciones de sefiales para las velocidades 1 a 7 y los nimeros de
parametros para el ajuste de las frecuencias individuales.

Valor . R
inicial Rango de ajuste Descripcion

Seleccion multivelocidad . .
Pr.4 (velocidad 1: velocidad alta) Frecuencia cuando se conecta la sefial RH.

Seleccion multivelocidad . .
Pr.5 (velocidad 2: velocidad media) Frecuencia cuando se conecta la sefial RM.

Seleccion multivelocidad . .
Pr.6 (velocidad 3: velocidad baja) Frecuencia cuando se conecta la sefial RL

Seleccion multivelocidad
Pr24 | velocidad 4)

Seleccion multivelocidad * Las frecuencias (0 a 400 Hz) de las
HE (velocidad 5) velocidades 4 a 7 se pueden ajustar
0 a 400 Hz, 9999 mediante la combinacion de los
terminales RH, RM v RL
= 9999: No utilizado

Seleccion multivelocidad
Pr26 | elocidad 6)

Seleccion multivelocidad
Pr27 | welocidad 7)

Informacion suplementaria

La sefial REX, ademas de las sefiales RH, RM y RL, permite seleccionar hasta 15 velocidades.

Para utilizar |a sefal REX, asigne la "sefial REX" a un terminal sin utilizar.

Para obtener mas informacion, consulte el "Manual de instrucciones del FR-700 (Aplicado)".

Precauciones

Si para la seleccion multivelocidad (velocidades 1 a 3) se han seleccionado dos o mas velocidades, tendra prioridad la
frecuencia correspondiente a la sefial de velocidad mas baja.

Por ejemplo, si se conectan las sefiales RH y RM, prevalece la sefal RM (Pr.5).
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m Cambio de la velocidad mediante entradas analégicas de tensién

Las entradas analégicas de tension procedentes de dispositivos externos (potenciometro de ajuste de frecuencia, etc.)
permiten ajustar la frecuencia de funcionamiento.

Se disponen de dos rangos de tension de entrada: 0V a 5 V CC (valor inicial) y 0 Va 10 V CC.

Utilice los siguientes parametros para ajustar la magnitud (pendiente) de la frecuencia de salida en relacién con la
tension de entrada.

N° de Valor
g Nombre S
parametro inicial
Ganancia para ajuste del valor consigna en 03 400 Hz Ajuste del offset para valor consigna en borne 2
borne 2 (frecuencia) en Hz (valor maximo).

Offset para ajuste del valor consigna en borne Ajuste del offset para valor consigna en borne 2
. 0 a 400 Hz
2 (frecuencia) en Hz.

Descripcion

Pr.C2

Walor de offset de |a sefial de entrada en 0% 0 a 300% Ajuste del offset para valor consigna en borme 2

e borne 2 asignado al valor de frecuencia en %.

Valor de ganancia de la sefial de entrada en Ajuste de la ganancia para valor consigna en
- . 100% | ©Oa300%
borne 2 asignado al valor de frecuencia borne 2 en %

La magnitud (pendiente) de la frecuencia de salida se determina conectando el punto inicial (Pr.C2, Pr.C3) con el
punto final (Pr.125, Pr.C4).

Pr.C4

Por ejemplo, con el ajuste de fabrica (con un punto inicial de 0 Hz y 0% (0 V) y un punto final de 60 Hz y 100% (5 V))

se obtiene una pendiente como la que se muestra en la Figura 1.
Si se ajusta el punto inicial a "10Hz, 30% (0,5 V)" y el punto final a “"50Hz, 90% (4,5 V)" se obtiene una pendiente como

la que se muestra en la Figura 2.

Fig. 1 . Punto final Fig. 2 60Hz

2]
A

S50Hz

18

Frecuenc
de salida

Frecuencia
de salida

—_—
T
B
—_
T
P
M
i
—
=
I
3]

Punto inicial ' o -7 Punto inicial
[} Z L
oy v 05V 45y 5V
. (10095) (0%) (10%) (o) (100%)
Tension de entrada (V) Tension de entrada (V)
(Valor equivalente en %) {Valor equivalente en %)

=
L
3]
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m Cambio de la velocidad mediante entradas analégicas de tensién ) 000

Utilice el simulador para comprobar cémo la magnitud (pendiente) de la tension de entrada determina el
funcionamiento del variador de frecuencia. (En este ejemplo se utiliza una tension de entrada de "0 a 5 V"))

La cinta transportadora se ha detenido.
Haga clic en el botdn "Start again”.(Reinicic).

[P Reinicio J

L™

Ajuste del parametro Potencidmetro de ajuste de frecuencia  Interruptor de

Pr.125 Ganancia maxima para ajuste del (tensidn de entrada: V] puesta en marcha
valor consigna en borne 2 (frecuencia) [I 9

Pr.C2 Offset para ajuste del valor N, !

consigna en borne 2 (frecuencia) -

Pr.C3 Valor de offset en borne 2 [i

asignado al valor de frecuencia

Pr.C4 Ajuste de la ganancia para
! J P ("] [100%

valor consigna en borne 2

0Hz ~

100%  (5V)

80Hz
T0Hz
40Hz
30Hz
20Hz

{}Hz

BpI[ES 3P BDUSNI3I4

o 0% (OV) WV 4 5V

Sefal de ajuste de frecuencia
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m Cambio de la velocidad mediante entradas analdgicas de corriente

Puede utilizar entradas analdgicas de corriente procedentes de dispositivos externos (instrumento de medicion, etc.) para ajustar la
velocidad de giro del motor.

Para la entrada analégica de corriente, se puede utilizar 4 mA a 20 mA CC.

Utilice los siguientes parametros para determinar la magnitud (pendiente) de la frecuencia de salida con respecto a la corriente de entrada.

N° de Valor  Rangode
E Nombre A E
parametro inicial ajuste
Ganancia para ajuste del valor consigna en 60 Hz | 02400 Hz Ajuste de la ganancia para valor consigna en borne 4 en Hz
borne 4 (frecuencia) {valor maxima).

Descripcion

C5 Offset para a_juste_del valor consigna en 0Hz 0 a 400 Hz | Ajuste del offset para valor consigna en borne 4 en Hz
borne 4 (frecuencia)

Cé Valor de ﬂﬂset de la sefial de entrada en 20% 0 a 300% | Ajuste del offset para valor de consigna en borne 2 en %.
borne 4 asignado al valor de frecuencia

c7 Valor de ganancia de la sefal de entrada_ 100% 0 a 300% | Ajuste de la ganancia de la sefial de entrada en borne 4 en %.
en borne 4 asignado al valor de frecuencia

La magnitud (pendiente) de la frecuencia de salida se determina conectando el punto inicial (Pr.C5, Pr.C6) con el punto final
(Pr.126, Pr.C7).

Por ejemplo, con el ajuste de fabrica (punto inicial: 0 Hz, 20% (4 mA), punto final: 60 Hz, 100% (20 mA)) se obtiene una
pendiente como la que se muestra en la Figura 1. Si se ajusta el punto inicial a "10Hz, 30% (6mA)" y el punto final a "50Hz, 90%
(18mA)" se obtiene una pendiente como la que se muestra en la Figura 2.

Fig. 1 Punto final Fig. 2
Hz ; E60Hz

S0Hz

S

Punto final

Frecuencia
de salida
Frecuencia
de salida

,.._
.
M
=
(=3
XL
2]

Punto inicial

OHz Punto inicial !
OmA_AmA 20mA OmA  6mA 18mA 20mA
{0%) (20%) {100%) (0%) (30%) (90%) (100%)
Corriente de entrada (m#a) Corriente de entrada (mA)
) (Valor gqufvalente en %) (Valor equivalents en %)
Informacion suplementaria
Para utilizar la entrada de corriente (borne 4), asigne la "sefial AU" a un borne sin utilizar e introduzca la sefial.

Para obtener mas informacion, consulte el "Manual de instrucciones del FR-E700 (Aplicada)”.

T
£
=
T
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Para optimizar el funcionamiento de un motor, la salida del variador de frecuencia (frecuencia, tension) tiene que

estar en correspondencia con el régimen del motor.
Antes de poner en marcha el motor, sera necesario ajustar los siguientes parametros.

En “Pr.3 Frecuencia base”, ajuste a la frecuencia nominal indicada en la placa de caracteristicas del motor.
En “Pr.19 Tension de frecuencia base”, ajuste normalmente a “9999" (valor inicial) mediante el cual se selecciona la
misma tension que la de la alimentacion. Si la tension nominal del motor difiere de la tension de alimentacion, ajuste

la tension nominal del motor.

Valor Rango de

inicial ajuste Descripcion

N° de parametro Nombre

Frecuencia base 0a400Hz | Ajusta la frecuencia nominal (50/60 Hz) del motor.

0 a 1000V | Ajusta la tension base.

'fl'rensmn FIE B888 Ajusta al 95% de la tension de alimentacion.
ecuencia base

9999 Ajusta a la misma tension que la de alimentacian.

Ejemplo de placa de caracteristicas del motor de alta velocidad Mitsubishi

Véase el area encuadrada en rojo a continuacion. Ajuste el valor HERTZ (Hertzio) como frecuencia base, y el valor
VOLT (Voltio) como tension de la frecuencia base.

1.6 kW 6 POLE
HERTZ 400
VOLT 200
AMP
RPM
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m Proteccion del motor contra el sobrecalentamiento

Para proteger el motor contra el sobrecalentamiento, defina las caracteristicas de disparo apropiadas para el relé
térmico electronico. Esto permitira proteger el motor contra el sobrecalentamiento.

Este ajuste también es efectivo cuando la capacidad de refrigeracion del motor se reduce durante el funcionamiento
a baja velocidad. Antes de poner en marcha el motor, sera necesario ajustar los siguientes parametros.

Ajuste la corriente nominal del motor en "Pr.9 Relé térmico electrénico de sobrecarga”. Cuando se utiliza un motor
estandar, ajuste la corriente nominal a 200 V/50 Hz, lo cual se indica en la placa de caracteristicas del motor. En este
caso no es necesario considerar la frecuencia de alimentacion.

En “Pr.71 Motor aplicado”, ajuste el tipo de motor apropiado.

N® de parametro Nombre Valor inicial  Rango de ajuste

Corriente

nominal del
variador de
frecuencia *

Cuando se utiliza un motor estandar, ajuste la corriente
nominal a 200 V/50 Hz impreso en la placa de caracteristicas
del motor.

Relé térmico
electronico de
sobrecarga

Ajusta las caracteristicas térmicas apropiadas para el motor
estandar.

Ajusta las caracteristicas térmicas apropiadas para el motor de

Motor 1 par Mitsubishi.

aplicado

3ab 13 als Para obtener mas informacion sobre los valores de ajuste "3 a
23, 24, 40, 43, 44, | 547, consulte el "Manual de instrucciones del FR-E700
50, 53, 54 (Aplicado)”.

» Cuando la capacidad del variador de frecuencia sea de 0,75 K o menor, significa que esta ajustado al 85% de la
corriente nominal.
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m Proteccion del motor contra el sobrecalentamiento

Ejemplo de placa de caracteristicas del motor estandar Mitsubishi

HERTZ (Hertzio) es la frecuencia nominal, VOLT (Voltio) es la tension nominal, y

AMP (Amperio) es la corriente nominal.

En el area encuadrada en rojo, se indica que la frecuencia nominal (HERTZ) es de

"50", y la tension nominal (VOLT) es de "200". Por consiguiente, en "Pr.9 Relée

térmico electrénico de sobrecarga” la corriente nominal (AMP) se ajustara a Zona térmica

HE.DA". - / 30 Hz o mas.
.

240 20Hz

0. 4 «xv 4 POLE - £
71-1896 2

KERTZ 50 80 60
200 | 200 220
7.0 2.0 2.0

1410|1690 1700 0 25 S0 75 100 125 150 175 200

120

B0

funcionamiento (s)

Tiempo de

_ Porcentaje de la corriente de salida con respecto a Pr.9
Precauciones

Si el motor alcanza temperaturas demasiado altas, se producira un aviso de error (ETHM).
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ﬂ Resumen de este capitulo

En el capitulo 3 hemos estudiado los siguientes puntos. Por favor revise los siguientes puntos importantes:

Modos de
funcionamiento
y seleccion

Ajuste mediante
entrada digital
(ajuste de
multivelocidad)

Ajuste mediante
entradas
analégicas de
tensién

Ajuste mediante
entrada
analbgica de
corriente

Ajuste de la
frecuencia base
y tension de
frecuencia base

Ajuste del relé
térmico
electrénico de
sobrecarga

Para el control de un variador de frecuencia, se requieren un comando de marcha y un comando de frecuencia.

El motor gira cuando se conecta el comando de marcha a la velocidad de giro determinada por el comando de frecuencia.

En la serie FR-E700, la combinacion de los comandos de marcha y de frecuencia determinan el modo de funcionamiento.

Puede seleccionar un modo de funcionamiento mediante "Pr.79 Seleccion del modo de funcionamiento”.

Segun el ajuste de fabrica, Pr.79 esta ajustado a "0" (Cambio entre modos de funcienamiento con PU/funcionamiento externo), lo

cual le permite cambiar entre los modos de funcionamiento con PU {(unidad de mando) y funcionamiento externo pulsando la tecla
PU/EXT del panel de control.

Con la preseleccion de multiples velocidades de funcionamiento, el cambio de velocidad durante el funcionamiento se realiza
mediante entradas digitales externas.

La combinacion de las sefiales de los terminales RH, RM y RL determina las velocidades (frecuencias) 1a 7.

En el ajuste de fabrica, esta habilitado el ajuste de multivelocidad (velocidad 1 (velocidad alta) a velocidad 3 (velocidad baja)).

La velocidad de funcionamiento se puede cambiar mediante las entradas analogicas de tension procedentes de un dispositivo de
entrada externa (potenciometro de ajuste de frecuencia, etc.).

Se disponen de dos rangos de tension de entrada, de 0V a 5 V CC (valor inicial) y 0V a 10 V CC.
La magnitud (pendiente) de la frecuencia de salida con respecto a la tension de entrada se puede ajustar mediante los parametros.

La velocidad de funcionamiento se puede cambiar mediante las entradas analdgicas de corriente procedentes de un dispositivo de
entrada externa (instrumento de medicion, etc.).

Se utiliza una corriente de entrada de 4 mA a 20 mA CC.

La magnitud {pendiente) de la frecuencia de salida con respecto a la corriente de entrada se puede ajustar mediante los
parametros.

Para optimizar el funcionamiento de un motor, la salida del variador de frecuencia (frecuencia, tensién) se debe corresponder con
el régimen del motor. Ajuste estos parametros antes de conectar la alimentacian.

En “Pr.3 Frecuencia base”, ajuste a |a frecuencia nominal indicada en la placa de caracteristicas del motor.

En "Pr.19 Tension de frecuencia base”, ajuste normalmente a "9999" (valor inicial) mediante el cual se selecciona la misma tension
que la de la alimentacion. Si la tension nominal del motor difiere de la tension de alimentacion, ajuste la tensién nominal del motor.

Ajuste la caracteristica térmica apropiada para el relé térmico electronico para proteger el motor contra el sobrecalentamiento.

De esta forma, el motor estara protegido incluso durante el funcionamiento a baja velocidad, cuando la capacidad de refrigeracién
es baja.

Los siguientes parametros relacionados se deberan ajustar antes de poner en marcha el motor.

Ajuste la corriente nominal del motor en "Pr.9 Relé térmico electronico de sobrecarga”. Cuando se utiliza un motor estandar, ajuste
a la corriente nominal indicada en la placa de caracteristicas del motor (200 V/50 Hz), independientemente de la frecuencia de
alimentacion.

Ajuste el tipo de motor en "Pr.71 Motor aplicado” para optimizar las caracteristicas térmicas.
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En el capitulo 4 estudiaremos los parametros requeridos para regular el funcionamiento después de la puesta en marcha.

Contenido del Capitulo 4 :

4.1 Limitacion de la velocidad del motor

4.2 Rotacion del motor a 120 Hz o frecuencia superior

4.3 Ajuste de la aceleracion/frenado (deceleracion) del motor de acuerdo con la carga
4.4 Operacion de ventiladores y bombas en el modo de ahorro de energia

4.5 Contramedidas para un par de arranque insuficiente

4.6 Limitacion de la corriente de salida
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Limitacion de la velocidad del motor

En la practica, se utiliza una consigna de frecuencia cuando la frecuencia (velocidad) esta fuera del rango del motor o
magquina conectada, o cuando se requiera tener un ventilador de refrigeracion en funcionamiento continuo a una
cierta velocidad para mantener la temperatura especificada.

En tales casos, puede ajustar "Pr.1 Frecuencia maxima" y "Pr.2 Frecuencia minima"“.

Ejemplo: Cuando se ajusta la frecuencia maxima a 60 Hz, el motor funciona a 60 Hz aunque se emita una orden de
80 Hz.

N° de e Rango de
. Valor inicial .
parametro ajuste

Frecuencia maxima Ajuste la frecuencia maxima.

Frecuencia minima Ajuste la frecuencia minima.




\iJ Inverter_FREQROL Bas
]
Limitacién de la velocidad del motor

Mediante la siguiente simulacién, compruebe cémo los ajustes de frecuencia maxima/minima afectan el
funcionamiento del variador de frecuencia.

El sisterna ahora funciona a velocidad constante,
Para detener la operacién, haga clic en el botdn "Start again” (reinicio).

[» Rainicio }

Potenciémetro de ajuste de frecuencia  Interruptor de

Ajuste del parametro :
(tensién de entrada: V) puesta en marcha

Pr.l Frecuencia maxima D 120Hz

Pr.2 Frecuencia minima Ij 0OHz

g
N

Frecuencia de salida

— | I
=
T
jwi

v I 2V 3v 4av 5V

Sefial de ajuste de frecuencia
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m Funcionamiento del motor a 120 Hz o frecuencia superior

En el ajuste de fabrica, no es posible ajustar a una frecuencia de salida de 120 Hz o superior.

Si se desea que el motor funcione a una frecuencia de mas de 120 Hz, hay que ajustar el parametro 18 “Frecuencia
maxima de alta velocidad".

Este ajuste puede resultar conveniente para un motor de husillo de una maquina herramienta, etc.

F?I?r Rango de ajuste Descripcitn
inicial
Frecuencia maxima

. 120 a 400 Hz Ajuste a 120 Hz o a una frecuencia de salida superior.
de alta velocidad

Precauciones
Cuando se cambia el Pr.18 (frecuencia maxima de alta velocidad), el Pr.1 (frecuencia maxima de salida) se cambia
automaticamente.
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m Ajuste del tiempo de aceleracion/frenado (deceleracion) del motor de acuerdo con la carga

El tiempo de aceleraciéon/frenado 6ptimos se puede ajustar segin la carga.
En el parametro "Pr.7 Tiempo de aceleracion”, ajuste el tiempo de aceleracion requerido para acelerar de 0 Hz
(parada) hasta la frecuencia determinada en el parametro “Pr.20 Frecuencia de referencia para tiempo de
aceleracion/de frenado”.
En el parametro "Pr.8 Tiempo de frenado”, ajuste el tiempo de frenado desde la frecuencia fijada en el parametro
“Pr.20 Frecuencia de referencia para tiempo de aceleracion/frenado” hasta la parada (0 Hz).
N° de
parametro

Valor inicial

3,7 K o inferior Ajuste del tiempo de aceleracion del motor

Tiempo de aceleracion 55K 75K 0 a 3600 Hz | Espacio de tiempo requerido para acelerar del estado de
11K 15K parada hasta la frecuencia determinada en el parametro 20.

3,7 K o inferior

Ajuste del tiempo de frenado del motor.
Tiempo de frenado 55K 75K 0 a 3600 Hz | Espacio de tiempo desde la frecuencia fijada en el
11K 15K parametro 20 hasta el estado de parada.

P20 F_recuenma de referﬁnna para 60 Hz 1 2 400 Hz Ajuste dﬁla frecuencia de referencia para el tiempo de
tiempo de aceleracion/de frenado aceleracion/de frenado.

Determine el tiempo de aceleracion y de frenado para Pr.7 y Pr.8 mediante las siguientes formulas.
A

Pr20
(60Hz)

Ajuste del tiempo de aceleracion =

Pr.20/(frecuencia de ajuste - Pr.13 (¥)) x tiempo de aceleracion desde la parada hasta la frecuencia de
ajuste

* Pr13 Frecuencia de marcha (valor inicial 0,5 Hz). Para obtener mas informacion, consulte los manuales.

Ajuste de frecuencia

Ajuste del tiempo de frenado =

Pr.20/(frecuencia de ajuste - Pr.10 (¥} = tiempo de frenado desde |a frecuencia de ajuste hasta la parada
* Pr.10 Frecuencia de operacion del freno de inyeccion CC {valor inicial 3 Hz). Para obtener mas
informacion, consulte los manuales.

- i -

Tiempo de Tiempo de
aceleracion frenado Pr.8
Pr7

Frecuencia de salida (Hz)

Precauciones

El ajuste del tiempo de aceleracion o de frenado demasiado corto (aceleracion o frenado brusco) puede ocasionar
una sobrecorriente y un disparo.
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m Ajuste del tiempo de aceleracion/frenado (deceleracion) del motor de acuerdo con la carga

Mediante la siguiente simulacion, compruebe como los ajustes del tiempo de aceleracién o de frenado afectan el
funcionamiento del variador de frecuencia.

La cinta transportadora se ha detenido,
Haga clic en el botén "Start again”.(Reinicic).

[ P Reinicio J

Ajuste del parametro Potencidmetro de ajuste de frecuencia Interruptor de puesta

Pr.20 Frecuencia de (tension de entrada: V) en marcha
referencia para tiempo de
aceleracign/de frenado

Pr.7 Tiempo de aceleracion

Pr.8 Tiempo de frenado

Frecuercia de salida

Tiempo de ajuste -» | 55 |

Tiempo real -= | 55|
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Cuando se utiliza un ventilador o una bomba, el ajuste "1" (carga de par variable) en "Pr.14 Seleccion de la curva de
carga” proporciona un efecto de ahorro de energia de aproximadamente 3% a 5%.

Valor

N? de pardmetro Nombre lrap
inicial

Descripcion

Par de carga constante

Par cuadratico

Seleccion de la curva

Aplicacion de elevacion con par de carga constante
de carga

(aumento de par de giro con marcha a la izquierda 0%)

3 Aplicacion de elevacion con par de carga constante
(aumento de par de giro con marcha a la derecha 0%)

Par de carga constante Par cuadratico
Pr.14=0 Pr.14=1

Tension de salida
Tension de salida

> >
Pr.3 Frecuencia base Pr.3 Frecuencia base
Frecuencia de salida (Hz) Frecuencia de salida (Hz)

Precauciones

Si se selecciona "1" (par cuadratico) se reduce el par a generar.

En aplicaciones con cargas pesadas, la insuficiencia del par de arranque podria obstaculizar |a aceleracion.
En este caso, seleccione “0" (par de carga constante).
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m Contramedidas para un par de arranque insuficiente

La tension de salida cambia en proporcion con la frecuencia de salida. Por lo tanto, en la zona de baja velocidad
(frecuencia) en donde la tension es baja, el par de salida del motor también sera pequefio. Si se requiere acelerar una
carga pesada en la zona de baja velocidad, el par de arranque podria no ser suficiente.

Como contramedida, utilice el parametro “Pr.0 Aumento del par de giro” para compensar la tension de salida a una
frecuencia de salida de 0 Hz.

El ajuste del aumento del par de giro inicial varia en funcion de la capacidad del variador de frecuencia. (Consulte los
valores iniciales de la siguiente tabla.)
Si el par de arranque es insuficiente, aumente el par de giro a un valor mayor.

N° de parametro Nombre Valor inicial Rango de ajuste

01Ka075K | 6% Tension de salida a una frecuencia de salida de 0 Hz (estado de parada).

Aumento del | 15Ka 37K | 4% Ajuste a un valor en %6.

par de giro 55K, 7,5K 3% *100% = Pr.9 Tension de frecuencia base
11K, 15K 2% {Para mas informacion, consulte la Seccion 3.3.)

A Aumento del par de giro = 0% A Aumento del par de giro = 6%
100%

Tension de salida

=
£ Tensién de salida §

j Pr.0 :
Aumento del parde giro
0% ! —
0 Hz 60 Hz 0 Hz 60 Hz
Frecuencia de salida (Hz) Frecuencia de salida (Hz)

Precauciones
Aumente gradualmente el valor del parametro (en pasos de unos 0,5%) y al mismo tiempo observe el
comportamiento del motor.

Cuando se utiliza un motor de carga ligera o de alta eficiencia, el excesivo aumento del par de giro podria producir
una sobrecorriente o sobrecalentamiento y ocasionar incluso el disparo en el variador de frecuencia.
En aplicaciones con cargas ligeras, con la reduccion del par de giro por regla general se mejora la eficiencia del
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m Compensacion de un par de arranque insuficiente

Mediante la siguiente simulacion, compruebe como los ajustes del aumento del par de giro afectan el
funcionamiento del variador de frecuencia.
El ajuste apropiado para un aumento del par de giro resolvera el problema de par insuficiente en la puesta en marcha.

El ajuste a un aurmento de par de giro éptime permite una suave elevacién de la carga.
Haga clic en el botén "Start again” (reinicic),

[r Reinicio J

Interruptor de

Ajuste del parametro puesta en marcha

Pr.0 Aumento del par de giro

Tensidn de salida

2

F

Frecuencia de salida &0 Hz
(frecuencia base)
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m Limitacion de la corriente de salida

El manejo de cargas pesadas puede causar una sobrecorriente y como consecuencia el disparo en el variador.

Para evitar la desconexion, puede utilizar la "Operacién de prevencion de paro”.

Cuando la corriente de salida excede el valor de ajuste de "Pr.22 Nivel de operacion de prevencion de paro”, esta
funcién cambia automaticamente la frecuencia de salida del variador de frecuenciapara reducir la corriente de salida.

El valor inicial para el nivel de operacion de prevencion de paro es el 150% de la corriente nominal del variador de
frecuencia. Cuando la desconexion sea frecuentemente causada por la sobrecorriente, reduzca el nivel de operacion
de prevencion de paro.

N® de parametro Mombre Valor inicial Rango de ajuste

La operacion de prevencion de paro esta deshabilitada.

Nivel d'EI ?PEF&Cié“ de Ajuste de la corriente de salida con la que se activa la operacion
prevencion de paro 01 a 200% de prevencion de paro.
* 100% = Corriente nominal del variador de frecuencia

;Qué es un disparo?
El disparo tiene lugar como consecuencia de la activacion del circuito de proteccion del variador de frecuencia.
Cuando el circuito de proteccion detecta una anomalia, se interrumpen las salidas del variador.

;Qué es un paro?
Ocurre cuando el motor se detiene debido a un par de giro insuficiente en aplicaciones de carga pesada, etc.

Informacion suplementaria
Cuando se activa la operacién de prevencion de paro, se visualiza "OL" en el visor del panel de control.
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m Limitacion de la corriente de salida

Mediante la siguiente simulacion, compruebe como el nivel de operacion de prevencion de paro afecta el
funcionamiento del variador de frecuencia.

La aceleracidn/deceleracion se ha realizado sin problemas gracias a un ajuste correcto del nivel de operacidn de prevencidn de
paro.
Haga clic en el botdn “Start again® (reinicio).

[r- Beinicio J

Ajuste del parametro Interruptor de puesta

. . . en marcha
Pr.22 Nivel de operacion de prevencion de paro
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> Resumen de este capitulo

En el capitulo 4 hemos estudiado los siguientes puntos.
Por favor revise los siguientes puntos importantes:

Ajuste de las Los parametros "Pr.1 Frecuencia maxima" y “Pr.2 Frecuencia minima” son Gtiles cuando el valor consigna de frecuencia
et e e RO (velocidad) esta fuera del rango del motor o maquina conectada, o cuando se requiera tener un ventilador de refrigeracion
minima en funcionamiento continuo a cierta velocidad para mantener una determinada temperatura.

Cambio de la + En el ajuste de fabrica, no es posible ajustar a una frecuencia de salida de 120 Hz o superior. Si se desea que el motor
frecuencia maxima funcione a una frecuencia de mas de 120 Hz, hay que ajustar el “Pr.18 Frecuencia maxima de alta velocidad”.

= Este ajuste puede resultar conveniente para un motor de husillo de una magquina herramienta, etc.

Ajuste del tiempo de Ajuste el tiempo optimo de aceleracion/frenado de acuerdo con la carga.
aceleracion/de frenadc « "Pr.7 Tiempo de aceleracion™ Periodo de tiempo requerido para acelerar hasta la "Pr.20 Frecuencia de referencia para
y de la frecuencia de tiempo de aceleracion/de frenado” a partir del estado de parada (0 Hz).

referencia para el = "Pr.8 Tiempo de frenado™: Periodo de tiempo desde "Pr.20 Frecuencia de referencia para tiempo de

tiempo de - .
aceleracién/frenado aceleracion/frenado”hasta el estado de parada (0 Hz).

Ajuste de la curva de Con el parametro "Pr.14 Seleccion de la curva de carga” ajustado a "1" (par cuadratico) se obtiene un ahorro de energia de
carga aproximadamente 3% a 5% cuando se utilice un ventilador o una bomba.

TS EEEETEGE S - La tension de salida cambia en proporcion con la frecuencia de salida. Por lo tanto, en la zona de baja velocidad

par de giro {frecuencia) en donde la tension es baja, el par de salida del motor también sera pequefio. Si se requiere acelerar una
carga pesada en la zona de baja velocidad, el par de arrangue podria no ser suficiente. Como contramedida, utilice el
parametro “Pr.0 Aumento del par de giro” para compensar la tension de salida a una frecuencia de salida de 0 Hz.
El ajuste del aumento del par de giro inicial varia en funcion de la capacidad del variador de frecuencia.

Si el par de arranque es insuficiente, aumente el par de giro a un valor mayor.

Ajuste del nivel de El manejo de cargas pesadas puede causar una sobrecorriente y como consecuencia un disparo en el variador. Para
operacion de evitar el disparo, puede utilizar la *Operacion de prevencion de paro”.

prevencién de paro Cuando la corriente de salida excede el valor de ajuste de "Pr.22 Nivel de operacion de prevencion de paro”, esta funcion
cambia automaticamente la frecuencia de salida del variador de frecuencia para reducir la corriente de salida.
El valor inicial para el nivel de operacion de prevencion de paro es el 150% de la corriente nominal del variador de
frecuencia. Cuando la desconexion sea frecuentemente causada por la sobrecorriente, reduzea el nivel de operacion de
prevencion de paro.
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)
T Eramen fina

Ahora que usted ha completado todas las lecciones de Operaciones basicas de los Variadores de frecuencia
FREQROL, ya esta preparado para tomar el examen final. Si tiene alguna duda sobre cualquiera de los temas tratados,
aproveche esta oportunidad para revisar estos temas. El examen final incluye un total de 8 preguntas (23 elementos).
Puede tomar el examen final tantas veces como sea necesario.

Como evaluar el examen
Después de seleccionar la respuesta, asegurese de hacer clic en el botén Enviar. Su respuesta no sera calificada si
procede sin hacer clic en el botdn Enviar. (Considerada como pregunta sin contestar.)

Puntaje
El nimero de respuestas correctas, el nimero de preguntas, el porcentaje de respuestas correctas y el
resultado de aprobado/reprobado aparecera en la pagina de puntaje.

Respuestas correctas: ]

Total de preguntas: 7 Para aprobar el examen, se
requiere el 60 % de respuestas
correctas.

Porcentaje: 14%

Continuar ] l Revisar ] [Intentar de nuevo

Haga clic en el boton Continuar para salir del examen.
Haga clic en el boton Revisar para revisar el examen. (Verificacién de respuesta correcta)
Haga clic en el boton Intentar de nuevo para volver a tomar el examen.
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»m Examen final 1

A continuacion se explica la funcionalidad de los parametros y como evitar operaciones accidentales.
Complete los espacios en blanco de la explicacion.

Los parametros son los ajustes que determinan| —-Select-—- ¥ | del variador de frecuencia.

Los parametros se clasifican en los dos tipos siguientes.

--Select--

--Select-—- ¥ _'se puede visualizar en el ajuste inicial del variador de frecuencia de la serie FR-E700.

Para limitar los parametros a visualizar, utilice| --Select-- v,

Para impedir que los parédmetros sean modificados accidentalmente, ajuste| --Select--

Enviar ] [ Volver
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»m Examen final 2

Suponiendo que el comando de marcha y el comando de frecuencia se introducen de acuerdo con
las siguientes especificaciones, seleccionaremos "Pr.79 Modos de funcionamiento” optimo.

Especificaciones
- Comando de marcha: Tecla RUN del panel de control
- Comando de frecuencia: Potenciometro externo de ajuste de frecuencia (entrada de tension)

"0 Modo de cambio entre unidad de mando y control externo”

"1: Manejo sélo mediante unidad de mando”

"2: Control externo ajustado de forma fija"

"3: Modo de funcionamiento combinado 1 (externo/unidad de mando)”

"4: Modo de funcionamiento combinado 2 (externo/unidad de mando)”

Enviar ] ’ Volver
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»m Examen final 3

Ajuste de frecuencia mediante sefiales digitales externas.
Seleccione los ajustes de parametros conforme a las siguientes especificaciones:

Especificaciones

- Frecuencia de salida con la sefal RH conectada: 80 Hz
- Frecuencia de salida con la sefial RM conectada: 60 Hz
- Frecuencia de salida con la sefial RL conectada: 40 Hz

"Pr4 Ajuste de multivelocidad (velocidad 1)":___--Select- ¥

"Pr.5 Ajuste de multivelocidad (velocidad 2)":___--Select- ¥

"Pr.6 Ajuste de multivelocidad (velocidad 3)":___—-Select- ¥

Enviar ] ’ Volver
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»m Examen final 4

Ajuste de frecuencia mediante entrada analogica de tension en el terminal 2 desde el potenciometro externo de
ajuste de frecuencia. Seleccione los ajustes de parametros conforme a las siguientes especificaciones:

Especificaciones

- Tension de entrada: 0 a5V

- Frecuencia de salida cuando la tension de entrada es 0,5 V: 10 Hz
- Frecuencia de salida cuando la tension de entrada es 4,5 V: 50 Hz

"Pr.125 Ganancia para determinacién de frecuencia en borne 2 (frecuencia)™ | ___--Select--

"Pr.C2 Offset para ajuste del valor consigna en borne 2 (frecuencia)™:____--Select-- bl

"Pr.C3 Valor de offset en borne 2 asignado al valor de frecuencia™|___ --Select- ¥

"Pr.C4 Valor de ganancia de la sefial de entrada en borne 2™:___ --5Select-- bl

Enviar ] [ Volver
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»m Examen final 5

Para que el variador de frecuencia funcione en condiciones optimas, seleccione "Pr.3 Frecuencia base” y
Pr.19 Tension de frecuencia base” segun las especificaciones dadas a continuacion:

Especificaciones

- Tipo de motor: Motor de alta velocidad

- Frecuencia nominal del motor: 400 Hz

- Tension nominal del motor: 200 V

- Tension de alimentacion/frecuencia: 220 V/60 Hz

"Pr.3 Frecuencia base™| --Select-- ¥ |

"Pr.19 Tension de frecuencia base™| --Select--

Enviar ] I Volver
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»m Examen final 6

Como proteccion contra el sobrecalentamiento del motor, seleccione "Pr.9 Relé térmico electronico de
sobrecarga” y "Pr.71 Motor aplicado” segun las siguientes especificaciones:

Especificaciones

- Tipo de motor: Motor estandar

- Corriente nominal del motor: Consulte la siguiente tabla "Corriente nominal del motor™.
- Tension de alimentacion/frecuencia: 220 V/60 Hz

"Pr.9 Relé térmico electrénico de sobrecarga™ ___ --Select-- ¥

"Pr.71 Motor aplicado™| --Select--

Corriente nominal del motor

Alimentacion 200 V50 Hz 200V/e0 Hz 220 V/6e0 Hz

Cornente nominal

Enviar ] ’ Volver
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»m Examen final 7

Defina el tiempo de aceleracion/deceleracion (frenado) cuando la frecuencia de ajuste es de 50 Hz.
Seleccione "Pr.7 Tiempo de aceleracion” y "Pr.8 Tiempo de frenado” cuando los tiempos de aceleracion
y deceleracion reales cumplan con las siguientes especificaciones:

Especificaciones

- Ajuste de frecuencia: 50 Hz

- Tiempo de aceleracion desde la parada hasta la frecuencia de ajuste: 5 s

- Tiempo de deceleracion desde la frecuencia de ajuste hasta la parada: 10 s

"Pr.7 Tiempo de aceleracién™|___ --Select-- T

"Pr.8 Tiempo de frenado™| __ --Select-- v |

"Pr.20 Frecuencia de referencia para tiempo de aceleracion/de frenado”: 60Hz
"Pr.13 Frecuencia de arrangue™ 0,5 Hz

"Pr.10 Frecuencia de operacion del freno de inyeccion CC™: 3 Hz

Enviar ] [ Volver
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»m Examen final 8

A continuacion se describe como compensar un par de arranque insuficiente y como evitar un disparo.
Complete los espacios en blanco de la explicacion.

Cuando se transporta una carga pesada, el par de arranque podria ser demasiado pequefio para proporcionar la aceleracion requerida.

--Select-- ¥ el valor de aumento del par de giro para compensar la insuficiencia de par arranque.

Tenga en cuenta que| --Select-- ¥ | el valor del par de arranque puede dar lugar a una sobrecormiente y luego a un

disparo.

Cuando se mueva una carga pesada podra ocurrir una sobrecorriente y como consecuencia un disparo.

--Select-- ¥ el nivel de operacion de prevencion de paro para limitar la corriente de salida y evitar que se produzca un disparo.

Enviar ] [ Volver
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m Pu ntaje del examen

Ha completado el examen final. El resultado es el siguiente.
Para finalizar el examen final, vaya a la siguiente pagina.

Respuestas correctas: ()

Total de preguntas: §

Porcentaje : 0%

Continuar | ‘ Revisar ‘ ‘Intentar de nuevo‘

Ha reprobado el examen.
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»

Felicitaciones, usted ha completado el curso de Operaciones basicas de los Variadores de frecuencia FREQROL.

Gracias por tomar este curso.

Esperamos que haya disfrutado de las lecciones y que el conocimiento
adquirido en este curso le sea de utilidad en el futuro.

Puede revisar el curso tantas veces como desee.

Revisar | | Cerrar
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