PLC

Programlama Uygulamalari

(Merdiven Semasi/MELSEC iQ-R
Serisi)

Bu kurs, MELSEC iQ-R serisi programlanabilir
kontrol6rlerin temellerini anlayan ve
programlamanin bir sonraki adimini 6grenmek
isteyen kullanicilara yoneliktir.
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Tl )

Bu kurs, Programlama ilkeleri (Merdiven Semasi) kursunu tamamlayan veya esdeger bilgiye sahip olan kullanicilara yéneliktir. Bu
kurs, MELSEC iQ-R serisi programlanabilir kontrolorler icin verimli programlama ve hata ayiklama, aygitlarin ileri kullanimi ve
etiket programlama hakkinda bilgiler saglar.

Bu kurs icin 6n kosul oldugundan, belirtilen kurslari halihazirda tamamlamis olmaniz ya da bu dizeyde bir bilgiye sahip olmaniz
gerekmektedir.

« MELSEC iQ-R Serisi Temel Bilgileri

« Programlama ilkeleri



m Kursun yapisi

Bu kursun icerigi asagidaki gibidir.

Bolim 1 - Verimli programlama

Verimli programlamaya yonelik ydntemler ve ayarlar

Boliim 2 - ileri programlama

Aygitlarin ileri kullanimi ve etiket programlama

Bolim 3 - Verimli hata ayiklama

Mihendislik yaziliminin verimli hata ayiklamaya yonelik islevleri
Son Test

Gegme notu: %60 veya Uzeri gereklidir



m Bu e-Learning aracinin kullanimi )

Sonraki sayfaya git

Onceki sayfaya dén

istenen sayfaya ulag

Egitimden ¢ik

Sonraki sayfaya git.

Onceki sayfaya dén.

TO

"Iicindekiler Tablosu" gériintiilenerek istediginiz sayfaya ulasabilmenizi saglar.

ClEl |t

Egitimden cik.




@ <ulanirken dikkat edilecekler )

Giivenlik dnlemleri

Mevcut Urtinleri kullanarak 6grendiginizde, lutfen ilgili kilavuzlardaki gtivenlik dnlemlerini dikkatlice okuyun.

Bu kurstaki 6nlemler

Kullandiginiz yazilim sirimiinde goriintilenen ekranlar bu kurstakilerden farkli olabilir. Bu kursta asagidaki yazilim striimu
kullanilir:

* GX Works3 Strim 1.044W



W Verimli programlama )

Bu bélimde, mihendislik yaziliminin verimli programlamaya yonelik ayarlar ve label programlamanin temelleri agiklanmaktadir.

1.1 Farkli sistemlerdeki programlann daha kolay kullanimi
1.2 Bellek alaninin aygit kullanim durumuna gére ayarlanmasi
1.3 Uygulamalar ile ilgili label adlarimin kullaniimasi

1.4 Program okunurlugunun iyilestirmesi



“ Farkh sistemlerdeki programlarin daha kolay kullanimi

Bu bélimde, farkh sistemlerdeki programlarin daha kolay kullamimi icin verimli 1/0 sayisi atamasi agiklanmaktadir.

m Otomatik 1/O numarasi atamasi

I/O numaralan, temel Gniteye kurulu moddllere, CPU moddltne en yakin yuvadan baslanarak siral olarak atanir.
1/O numaralarn 16 noktali birimler halinde (0 — F) atanir.

Atanacak mevcut noktalarin (kapladigr alan) sayisi, modul tipine (16, 32, 64 vb.) bagh olarak farklilik g6sterir.

Glg
kaynagi
modili

Gig
kaynadi

)

)

CPU

modilid

CPU
moduld

4 «— Slot numarasi

PA—

L Kapladigi alan

| —— /O sayisi

0 1 2 3
Asagidaki drnekte bes adet 16 noktali modil kuruludur.
0 1 2 3 4
16 nokta 16 nokta 16 nokta 16 nokta 16 nokta <
00 10 20 30 40
- < = - L e
OF 1F 2F 3F 4F

modili




m Otomatik I/O numarasi atamasi

16, 32 ve 64 dolu noktaya sahip modiiller ayni anda kullamildiginda 1/O numaralar asagidaki sekilde atanir:

CPU

Giig modiald
kaynadi
moduli

1 2 3 4

32 nokta 64 nokta 32 nokta 16 nokta
10 30 7o a0
2F oF aF gF

Kurulu moddllerin arasinda bos bir slot varsa bos slota da 1/O numarasi atanr.

V] 1 2 3 4
16 nokta 32 nokta 64 nokta 16 nokta 16 nokta
cPU 00 10 30 70 80
Gog | modald _ _ _ _ _
kaynagi
e aalnl 0F 2F bF TF aF
Bog slot

Bos slota varsayilan olarak 16 nokta atanir. Atanan noktalarin sayisi, 0 — 1024 nokta (16 noktali birimde) araliginda

parametre ayariyla degistirilebilir.




m Otomatik I/O numarasi atamasi

Ana iinite
0 1 2 3 4
00 10 20 30 40
CPU
Gig | modild - - - - -
kaynad
o oF 1F 2F 3F
e~

Siral olarak atanir

Genisleme dnitesi

Genigleme Unitesinin /O numaralar, ana Unitenin son 1/0 numarasinin ardindan otomatik olarak atanir.

6 7 8 g 10 11 12

60 70 &80 S0 AD BO co

Gig - - - - - - -
kaynag

TTEERE 6F TF 8F SF AF BF CF




m Sabit I/0 numarasi atamasi

I/O numaralari manuel olarak atandiginda, atanan 1/O numaralar, modil konfigtrasyonu degisse bile sabit kalir
ve degismez. Bu durum, modll konfigiirasyonundan bagimsiz olarak, ayni kontrol icin ayni kontrol programinin

kullanilabilecedi anlamina gelir.

Otomatik atama

Modiller eklenmeden Gnce

Girlg Cikiz Akl islev

maodili rmodild modild

CPU
modild
ynag

I 64 nokta 64 nokta 16 nokta

X000 - Y40 — XBO —

X3F ¥TF XYEF

Modiiller eklendikten sonra

(32 noktall bir giris modili ve 16 noktali bir cikis modula eklenir)

Giris |

moddld |}

cPU i

modald !

ynagd I

modili 64 nokta i
X00 -

X3F

Eklenen modiller

Girig clks | Cikis
modiili modild | modiili
i
1
i
32 nokta 64 nokta | 16 nokta
__________ I T
X40 — Yoo — YAD —
¥aF YaF YAF

Akl iglev
modli

16 nokta

X/YEBO —
X/YBF

Maodiller eklendikten
sonra /0 numaralan
yeniden atanir.



m Sabit I/0 numarasi atamasi

Sabit I/O numaralan icin manuel atama

Modiiller eklenmeden &nce

Girlg Gikig Akl 15lev

rmodld rmodald modild
kaynag 64 nokt 64 nokt 16 nokt
madili nokta nokta nokta
X00 — Y40 — X/Ya0 -

X3F Y¥7F H/YBF

Modiiller eklendikten sonra

(32 noktall bir giris modili ve 16 noktali bir cikis modula eklenir)

Eklenen maodiller

Giris |
moddli |
CPU i
Gog | modili :
kaynagi I
- ]
modili fzaE |
X00 -
X3F

] I 13
Girig i glks | Ghks
moddld 1 modild ! modiili
I i
! 1
: ]

(]
32nokta | G4nokta ! 16 nokta
_________ L
Xe0 - Y40 - YEBO —
XAF Y¥TF YBF

Modillerin
eklenmesinden bagimsiz
olarak ayni [0 numaralar

- atanir,
Akl iglev

rnodli

16 nokta

X80 -
X/Y8F

Mevcut modullerin /O numaralan ayni kaldigindan, yalnizca eklenen moddller ile ilgili programlarin eklenmesi

veya degistirilmesi gerekir.



m Modiil konfiglirasyon semasi kullanilarak otomatik 1/0 numarasi atama5|)

Modul konfiglrasyonu, MELSOFT GX Works3 yaziliminin moddl konfiglrasyon semasi kullanilarak ayarlanabilir.

Bir modul modeli secin ve modili yerlestirmek icin bir slot Gzerine strikleyip birakin.

1/0 numaralan, semada gdsterildigi gibi CPU moduline en yakin modulden baslanarak modullere sirali olarak atanr.
Modaltn baslangic 1/O numaralarnini gérinttlemek igin yerlestirilmis bir modl segin.

! b = Element Selection B

Bl Module Configuration * X

(Find POU)

Bir moddl modelini =

srdkleyip birakin. E
(j ~Display Target: [a =
ER 16 points{Source type) -
— AL ' c B+ RY40PT 16 points{Source type)
B+ RY4INT2H 32 points{Sink type/High-Speec
B+ RY4INTZP 32 points(Sink type)
B RY41PTIP 32 points{Source type) =
B RY41PTZH 32 points{Source type/High-Spe
rﬁ., RY4ZNT2P 64 points(Sink type)
=R A mmw_l
/o
NC Dedicated Module
Analog Input -
| RY4INT2P

POU List |Favorites | History | Module | Library |

Input the Configuration Detailed Information
RY4ZNT2P
I Start XY 0040 I

Points &4 Points

Segili moddliin
baslangig IO numarasi



m Modiil konfiglirasyon semasi kullanilarak manuel I/0 numarasi atamasi )

Asagidaki 6rnekte, GX Works3'lin modl konfigirasyon semasini kullanarak 1/O numaralannin nasil manuel clarak atanacadi aciklanmaktadir.

Modil konfigirasyonu, modil konfiglrasyon semasina yeni bir moddl eklenerek degistirildiginde, mevcut moddllerin yerlesimi
degistirilmisse eklenen modildn /O numarasi mevcut numaralarla cakigir. /O numaralanini cakismayacak sekilde dizenleyin ve modil

konfiglirasyonunu belirleyin.

Modul konfiglrasyonu, 1/O numaralan cakisir haldeyken belirlenirse bir hata mesaji gorintilenir. Bu noktada, otomatik atama
gorintilenen hata mesaji penceresinden yiritilebilir.

Modiiller eklenmeden
dnce

POW CPU D 1 2

X00 X400 XBO
. X3F XTF X8F
Mediiller
eklendikten 32 noktal bir girig
sonra

CPU 0 2

H00 - X1F
cakisir,

modild eklenir.,

3

X40  Hao

XTF  X8F

Maodil konfiglrasyonu, /O numaralari
cakisir haldeyken belirlenirse bir hata
mesajl ggrintilenir.

MELSOFT GX Waorks3

l System configuration check completed.
i,
Owerlap in 10 Mo,

Set start XY automatically by ‘Start XY Batch Ir

averlapping of L'O Ne.
Do you want to execute the “Start X Batch Ing yGrU'tUImesi

Otomatik atamanin

32 noktall giris moddlinin baslangig I/O
sayisini 0000'dan 0090'a dedigtirin.

Input the Configuratior{giftailed Information

RX41C4
[start xv 0090

Points 32 Points

g

Modiil
konfigiirasyonunun
belirlenmesi



m Bellek alaninin aygit kullanim durumuna gére ayarlanmasi )

m Device/label bellek alani ayarlarl

)

CPU modiilleri icin kullamlan aygit (device) noktalarimin sayisi, CPU modalinin tipine gére farklilik gésterir. Device noktalarninin ilk
sayist, CPU moddltniin device alami kapasitesine dayal olarak atanir.

RO4CPU'nun device alaninin kapasitesi 40K word.
Kullamlmayan alanlanin azaltilmasi, device noktalarinin sayisiniilk degerden artirir.

Asadidaki sekilde, bellek alanini ayarlamaya yonelik parametrelerin bulundugu "Device/Label Memory Area Setting” (Aygit/Etiket

Bellek Alani Ayari) penceresi gasterilmektedir.

Device alaminin kapasitesi, label alaninin veya dosya depolama (file storage) alaninin kapasitesi azaltuldiginda artar.
Bunlara ek olarak, device/label bellek alanimin tamaminin kapasitesi, ilave bir SRAM kullamlarak artinlabilir.

I Device alaninin kapasitesi

Item Setting
- Device/Label Memory frea Settine
Extended SEAM Cazzette Setting _ Mot Mounted |
=) Device/Label Memory Area Capacity Setting
- Device frea
Device Area Capacity 40 K Word
= Label Area
Label Area Capacity 30 K Word
_Latch Label frea Capacity 2K Word
File Storage Area Capacity 128 K Word
Device/Label Memory Configuration Confirmation {Confirmation>

= Device/Label Memory Area Detailed Setting
Device Setting
Latch Type Setting of Latch Type Label

<Detailed Setting>
Latch (1)



m Device ayarlari )

Her bir device a atanan device noktalanimin sayisi, "Device Setting” penceresinde degistirilebilir.
Bazi devicelanin ilk degeri 0 noktadir. Bu gibi devicelan kullanirken nokta sayisini atayin.

Device noktalarinin sayisi:
Her bir device tarafindan kullanilan

Ttem Symbol . vice nokt{-flarln sayisini ayarlayin, | Lg(tﬁh L?gh
Foints » |lk dederler dnceden atanir
Tnput X i
Output ¥ 126) Oto2r.  « Beyaz hiicrelerde bulunan
Internal Relay M 12 ] 0to 122¢ dederler dedistirilebilir Mo Setting Mo Setting
Link Relay B 8k | 0to IFFI NoS -
Link Special Relay SB 5| 0t 7FF = Device noktalarinin sayisini 16 Device nqlo;alarmln toplam sayisi CPU {nodulur}f{n_
Annunc iator F ak | 0to 2043 noktall birimler halinde No © kap_asrtesl_r1| asarsa ;_ya_rm_degl;tlrllmem gerektigini
Edes Ralay v a1 0to 204 ayarlayin Mo < belirten bir mesaj gérintilenir.
Step Relay 5 ]
Timer T | oto 102t " ”‘lf‘om 1024 nokta anlamina MELSOFT GX Work. =
Long Timer LT 1| 0to 1028 gelr
Tt T o 0 It will exceed the (standard) device area capacity.
Device noktalarinin toplam 0 Please set it $o that the total number of device points will not
sayisi: §12] Oto 611 exceed the (standard) device area capacity.
Device noktalarinin sayisi 5121 Dto Bl
otomatik olarak word birimine 18K ] 0 to 18431
dénistaraldr. #ic| 0o IFFF E
IR ST =1 2K U to ?FF
Latch Relay L K] Dto 8190 Mo Setting
Total Device k 0.0K Yord
Total Word Device 34 5K Word Device noktalarinin maksimum sayisi =

Total Bit Device 52.0K Bit CPU modiiliiniin kapasitesi

"Device Setting” penceresi Ornedin, RO4CPU'nun CPU modald
kapasitesi 40K word.



“ Umulamalarile ilgili label adlarinin kullanilmasi

m Label kullaniminin avantajlarl

"\

Kontrol programlarinda kullamilan device adlar, bir harf ve bir sayidan olusmalidir. Ornegin, "M0" ve "D5".
Bir label ad), "StartSwitch” gibi bir uygulama ile ilgili oldugunda islem hedefi belirgin hale gelir.

Label adlar uygulamalara gére serbestce ayarlanabilir. Kullamalarin, labellarnin kullanildigr alanlar igin device
numaralarini dikkate almalari gerekmez.

Device adlarinin kullanildigi program Labellarin kullamildigii program

Y10
MO r:d2, Vic Switch0  Switch2 Lamp
I 10 : : :
M1 \ 4
Switchl

Labellar, kullanim kapsamina gdre asagidaki iki kategoriye ayrilir.

+ Global Labels
Global labeller, bir projedeki tim programlar icin kullamilabilir.

* Local labels
Local labellar, yalmzca kayith olduklarn programda kullanilabilir.

Labeller gercek (fiziksel) devicelar (X, ) icin kullanilirken device adlan, GX Works3 kullanilarak global labellara
atanmalidir.



m Labellarin veri tipi

Kullamilacak degerlerin araligini tamimlamak Gzere her bir label icin bir veri tipi belirtilmelidir.
Veri tipleri, asagida gdasterildigi gibi bit ve tam say icerir.

Veri tipi

Veri aralig

Bit tipi Bit devicelann agik/kapall durumu ve yiiritme sonuglarinin
dogru/yanhs durumu
Tam sayl Word {unsigned) 0 -65.535
tipi )
P Waord (signed] -32.768 - 32,767

Double word (unsigned])

0 —4.294,967.295

Double word (signed)

-2 147,483,648 — 2.147.483.647

Tam sayi tipini kullanirken, veri araligina gére word veya double word tipini secin ve negatif degerleri kullanma
gerekliligine gdre signed veya unsigned tipi secin.
Bir label adi belirlerken GX Works3 kullanarak labelin veri tipini belirtin.

Label Mame Data Type
SwitchD Bit
Data0 Word [Unsigned] /Bit String [16-bit]
Datal

Double Word [Signed]

Label ayar penceresi

Label deger
arahgini belirtin,



m Veri tiplerini temsil eden label adlari )

Transfer kaynaginda ve hedefte farkliveri tiplerinin kullanilmasi, déntsiim hatasina veya beklenmeyen bir sonuca neden olabilir.
Asagida bu gibi bir duruma iliskin bir program &rnegi yer almaktadir.

| X0
1 L I N
‘ 11 & valued  wvalueB
Word Double word
tam sayi tam sayi

Double word degerleri bir word tipi labelina aktanlamaz. Ancak veri tipi label adiyla tamimlanamaz.

Bu nedenle, veri tipini temsil eden &n ekler, veri tiplerinin gérsel olarak tanimlanabilmesi icin label adlarina eklenebilir.
Bu etiket adlandirma tlirl Macar notasyonu olarak bilinir.

Veri tipi Veri arahg On ekin uzun hali
Bit tipi Bit devicelaninin agik/kapah durumu ve b bit
yiritme sonuglannin dogrufyanhs
durumu
Tam Waord (unsigned) 0 -65.535 u unsigned word (isaretsiz sézcik)
say! tipi
yHip Waord (signed]) -32.768 —32.767 W signed word (isaretli sézcik)
Double word (unsigned] 0 —4,294,967.295 ud unsigned double-word (isaretsiz ¢ift sdzcik)
Double word (signed) -2.147.483.648 — 2,147.483.647 d signed double-word (isaretli ¢ift s6zcik)

Bu sayfamin Ust kismindaki program 6rnedi, Macar notasyonu kullarilarak asagidaki gibi yazilabilir:
| X0
]

1T 4% wyalueA dvalueB

Macar notasyonu kullarilarak, veri tipindeki tutarsizliklar program yazma strecinde belirlenebilir.

Kursun geri kalaninda, érneklerdeki label adlarn Macar notasyonu kullanilarak yazilmistir.



m Hazirlanmis labellarin kullanimi

)

Modul konfiglrayonu, moddl konfiglrasyon semasinda ayarlandiginda, modul kurulum konumlarnina karsilik gelen modal

sinyallerini veya ayar degerlerini temsil eden labellar (moddl labellarn) otomatik olarak kaydedilir.

Device adlar kullanarak programlama igin sinyallere karsilik gelen device numaralan ve buffer memory adresleri
kilavuzlardan kontrol edilmelidir ve bunu yapmak zaman alir. Programlama stiresi modul labellan kullanilarak kisaltilabilir
clnkd bu yéntemde kullamicilarin yalnizea listeden labellan segmesi gerekir.

Device adlan kullanmildiginda
X0

Kurulum konumunu ve buffer adresini
kontrol edin ve tanimlayin.

Modiil labellan kullanildiginda

Us¥G2

D100

/‘N

'= Module Label

# ). JEDO:RO4CPU
g ) 0090:R60DA4
= ). RGODA_1
@ R60DA_1
& uio
# . Input/Output Signals
= ). Buffer memory

Version: 00B

1/O No
Program elemani olarak

kaydedilmis bir modil label
segmeniz yeterlidir.

& uLatestErrorCode (RN
&} uLatestaddressOfErrorHistory Latest address of error histor
| M uLatestAlarmCode Latest alarm code |

hi

8 uLatestAddressOfAlarmHistory
& uwWamingOutputUpperFlag
€ uWamningOutputLowerFlag
€, ubisconnectionDetectionFlag
& uSynchronousStatusMonitor

# L Direct

i& RE0DA 1 ulatestAlarmCode

D100

Latest address of alarm histol
Warning output upper flag
Warning cutput lower flag
Disconnection detection flag
Synchronous state monitor



m Labellara sabit sayllar atama

Labellara sabit sayilar atanabilir.
Labellara sabit sayilar atandiginda, degerler programi modifiye etmeden degistirilebilir.

Birden fazla label icin kullarilan sabit, toplu olarak degistirilebilir.

“cLine1Production” etiketine 100 sabitini atayin.

X0

l

() +4& cLinelProduction
100

D100

100

MO cLinel Production D110
100 100

MO cLine! Production D120
100 100

200 sabitini atayin.

l

Bir labela sabit say1 atamak igin labelin uygulamasini belirten sinifi, label ayarlama penceresinde degistirin.
Local labellar icin "VAR_CONSTANT" sinifini segin.

. Label Name
uData

Data Type

|Word [Unsigned] /Bit String [16-bit]

MO cLinel Production D100
200 200
MO W cLine1Production D110
200 200
MO cLlinelProduction D120
200 200
Class Initial Value Constant
100

VAR COMNS TANT

Label uygulamasin
belirtin.



“ Program okunurlugunun iyilestirmesi )

Bir programa, islem detaylan ve aygit adlan gibi yorumlar (comment) eklenebilir.
Yorumlar (Comment), programin nasil calistiginin anlasilmasina yardimai olur.

X0 WO ¥10

O peratin

Start System
g Lamp

Switch  Error

Yorum tipi, programin elemanina veya araligina gdre secilebilir.
Yukaridaki program érneginde, device uygulamalarinin veya bagh /O devicelarimin label ve tiplerinin anlasilmasi igin

“device/label comments” eklenmistir.

Ayrica yorum tipinde, islem akisinin anlasilmasina yardima olmak icin merdiven blokuna eklenen bir “ifade” ve babinler ile
uygulama ydnergelerinin detaylarinin anlasilmasina yardima olmak icin "notlar” bulunur.

ford - - — 1 = = 1 = ! - - | == -
linitial Settin
Not lnitial Value 1
X100
Merdi O 7 ifade LMoV D100
ble[{ wenf (Statement)
° | [initial Value 2
LMoy K D100
|5tart Control
y v 10
se)— | -t O
Merdiven i 11
blok
Ga— | O




ﬂ Bu boliimiin ozeti

Bu bélimde asagidakileri 6grendiniz:

+ |/O numarasi atamasi

Bellek alanini ayarlama
* Label ile programlama

* Programlardaki yorumlar

Onemli noktalar

I/O numarasi atamasi = |/O numaralan, CPU moddline en yakin olandan baglanarak yuvalara otomatik olarak
atanir

= Modillere manuel olarak sabit I/0 numarasi atandiginda, programlar farkl sistemlerde
kullanilabilir

Device ayarlari ve bellek alani = Device noktalarinin sayisi, CPU modiline bagdh olarak farkhlik gdsterir
ayarlari = Kullanilmayan bellek alanlan azaltilarak device noktalaninin sayisi artirilabilir
= Her bir device nokta sayisi, kullanim durumuna gére dedgistirilebilir

Label ile programlama Label kullanildiginda islem hedefi belirgin hale gelir

Yorumlar {Comment) Yorumlar eklendiginde, islem detaylan ve akisi daha kolay anlasihr




W lleri programlama

Bu bélimde, devicelarin ve label programlamanin ileri kullamimi agiklanmaktadir.

2.1 Word device in bit birimi cinsinden kullanimi

2.3 Zamanlayicinin 8lgtigu streyi tutma

2.4 Zamanlayicinin 8lgim birimini degistirme

2.5 Birden fazla device in kullanimi (index register)

2.6 Birden fazla degerin kullammi (array)

2.7 Birden fazla degerin kullammi (structure)

2.8 Device durumunu tutma (latch)

2.9 Device durumunu tutma (file register)

2.10 Onceden belirlenen islevler ve operasyonlar bulunan devicelarin kullanimi

2.11 Gergek sayilarla hesaplama



m Word device in bit birimi cinsinden kullanimi )

Data register gibi word devicelar, normalde word birimi cinsinden kullanilir ancak bit birimi cinsinden kullanilmalar da

mimkanddr.
Bit birimi, data registerdaki (D) belirli bir biti belirtmek igin kullanilir.

Ornek) Data register (D) gjoj1jojof1|1jo|1|{1|jofjojo|1|0Qf1

Bit belirtim format

p .0
L Word device semboll (D, W veya R}
Device numarasi
Bit (0—-F)
F "D0" data registerinin b5 degeri 1 oldugunda 0 !

1
polQjojofjoj1f1joj1(0|0 ojp1jp1{o1| =
! 0102 - e el
"D10" data registerinin b2 dederini belirtin,
| D05 D0.5, 1 oldudu igin kontak agilir. ; B 5

I gljojo(t1j1|rjofrjoj1|ojofo 111
E "D0" data registerinin b5 dederi 0 oldugunda 0 : Sl olololilil1lol1lol1lo]l0 0-1 3
DOOOOO|1|101OO 0|1101-
I D10.2, 0 oldudu igin deder 1'e dénistdrdldr (agik).
I
I
I_D|0-5 D0.5, 0 oldudu igin kontak kapanir. .
_ 1 P " " RN,
- Labellan kullanmak igin "uData.2" ve "uData.5" gibi bir

tamimlama yapin.



m Device 1 yalnizca kontak durumu degistiginde agma )

Kontagin yikselen kenarinda veya disen kenarindaki yalnizca bir tarama icin acilan bir sinyal belirlenebilir.
Bu islev, giris kosulu tarafindan yiikselme ve disistin kontrol edilmesinde kullamishdir.

Kontak agilir.
Kontagin yiikselen kenar belirtimi
ON OFF
‘ X0 X1 Y30 X0 :
| M | '
OMN
X H
Sinyal, "X0" kontaginin agildigi yalnizca
bir tarama igin agilir. i
) OFF £ oN | OFF
Y30 -
Yalnizca bir tarama igin agik
Kontak kapanir.
Kontagin diisen kenar belirtimi
| xo X1 Y50 X0 =K =i
| Nk { |
x1 :ON
Sinyal, "¥0" kontaginin kapandid
yalnizca bir tarama igin agilir. :
vso OFF ¢ ON | oFF

Yalmizca bir tarama igin agik



ﬂ Zamanlayicinin dlctiigii siireyi tutma )

Bu bolimde, zamanlayia devicelarindan biri olan ve élglilen stireyi tutabilen retentive timer agiklanmaktadir.

m Zamanlayiciile kalici zamanlayici arasindaki fark )

Kalici zamanlayiciyr agiklamadan énce, zamanlayicinin nasil calistigina bir géz atalim.

Zamanlayici, bobin agildiginda &lglime baslar. Belirli bir stire gectikten sonra zaman dolar ve kontak acilir.
Bobin kapandiginda 6lglilen stire "0" olarak ayarlanir. Zamanlayicinin aygit sembold “T"dir.

Zamanlayicinin nasil ¢ahstigini gérmek igin sag taraftaki girig anahtarini kullanin.

X0
— | OUT T0 K30
T0 Y70
L | I

! S
TO Y71

—F

%0 kontak ON
TO bobin I "

T0O kontak YOK, Y70 bobin

¥71 bobin

[ enp

OFF

—

3s [

Zamanlama grafigi

OFF

OFF

X . ¥0'In agllmasindan itibaren g
ON| Zamanlayla. saniye gegtikten sonra,

G 0s Y70 agilir ve Y71 kapanir.
OEE

Y70 Y71

@ @



m Zamanlaylm ile kalici zamanlayu:l arasindaki fark

Kalici zamanlayici, toplam operasyon siresinin dlglilmesinde kullanishdir. Kalici zamanlayicl, bobin
acildiginda Slglime baslar. Belirli bir siire gectikten sonra zaman dolar ve kontak agilir. Bobin
kapandiginda élgilen sdre sifirlanmaz. Bobin tekrar acildiginda, 6lgiim tutulan degerden itibaren

yeniden baslar. Kaliai zamanlayicimin aygit sembold "ST dir.

X0
— | {_OouUT STO K50
STO Y10
— O—
X1
— |_RST §TO
o _OFF| ON OFF ON OFF ON OFF
5T0 bobin _OFF| ON OFF ON OFF ON OFF
STO kontak _OFF ON OFF
STO meveut deger ___ 10 20f20  20i20  aoiao  a0iap soiso s0i0
Temizle
X1 L
Sifirla

Zamanlama grafidi



m Kalici zamanlayiciigin program érnegi

Girig anahtarlan (X0 — X2) kullanilarak galistirilan bir makineyi simtle ederek, kalici zamanlayicinin nasil calistigina bir géz atalim.
*Kalici zamanlayia (STO), 100 ms'lik artimlarla ayarlanir.

W=

)

X0 agildiginda ¢alisma baslar.

X2 aglldiginda ¢alisma duraklar ve mevcut deder tutulur.
X0 tekrar agildiginda ¢alisma tekrar baslar.

X1 agldiginda galisma sonlanir ve meveut deger sifirlanir.

11

19

22

24

STO zamanlayicisi K1800 = 180.000 ms (3 dk.)/100 ms olarak ayarlanmis

Calisma siresi E g
(Zamanlayicimin olctiigi siire) LS

[ out STO  K1800

by o |

[ EnD

®0 — X2: Girig anahtarlan

¥10: Baglangig sinyali



m Kalici zamanlaylm ayarl

Kalici zamanlayic tarafindan kullanilan noktalanin sayisi varsayilan olarak "0*dir.
Kalicr zamanlayiciyr kullanmadan énce, GX Works3 kullanarak CPU parametresinin "Device Setting” (Aygrt Ayar)
kisminda nokta sayisiniayarlayin.

Asadidaki drnekte, kalic zamanlayial icin 64 nokta (STO — 5T63) ayarlanmistir.

Device Local Device
kem Symbol e |  Rews | St | End | Fonts " ‘"
Input 3 ' 12K 0to 2FFF '
Output Y 12K 0to 2FFF
Internal Relay M 12K 0to 12287 Mo Setting Mo Setting
Lirk. Relay B 16K 0 to 3FFF Mo Setting Mo Setting
Link Special Relay SB 16K 0 to 3FFF
Annunciator F 2K Dto 2047 Mo Setting Mo Setting
Edge Relay W 2K Dto 2047 Mo Setting Mo Setting
Step Relay S I
Timer T 1K Oto 1023 Mo Setting Mo Setting
Long Timer LT 1K 0to 1023 Mo Setting Mo Setting
Retentive Timer ST 64| 0to 63 MNo Setting Mo Setting
|~ long Fetentive Time Lo T 1] Mo Setting  No Setting
Counter (o] 512 0ta 511 Mo Setting Mo Setting
Laong Counter LG 512 Dto 5l Mo Setting Mo Setting
Data Register D 18K Do 18431 Mo Setting  No Setting
Link Register W 8K Oto IFFF No Setting  No Setting
Link Spocial Registc SW 2K 0to 7FF ]
Latch Relay L 8K D to 8191 Mo Setting
Total Device 39.9K ‘Word 0.0K Word
Total Word Device B4 6K Word 0.0K Word
Total Bit Device 242K Bit 0.0K Bit




m Bir zamanlayiciyi belirtmek icin label kullanimi

Bir label, zamanlayia device kullaniyorsa veri tipini "Timer” (Zamanlayici) olarak ayarlayin.

. Label Name Data Type
uTimerl Timer
uTimer? IRe tentive Timer

Kaha zamanlayicimin énceki bélimde agiklandidn gibi kullamilabilmesiicin device ayarn gereklidir.
Ancak bu ayar labellar icin gerekli degildir.



m Zamanlayicinin l¢iim birimini degistirme )

Olgiim birimi ve siire, zamanlayia tipine gére farkhlik gésterir.

* Yiksek hizl zamanlayia (kisa 6lcim birimleri)
* Dustik hizli zamanlayicr (uzun Slglim birimleri)
* Uzun sureli lgimler yapabilen uzun zamanlayia

Yukandaki zamanlayialardan her birinin kalici zamanlayici islevi vardir.

Mevcut degerin

Olgim birimi Program drnedi Operasyon e
Disik hizh 100 ms TO digik hizh zamanlayicisi 5 saniye 16 bit
zamanlayici {varsayilan) ‘% T0 K50 glger.
Yiiksek hizh 10,00 ms I T1 yiiksek hizh zamanlayicisi 0,5 saniye
zamanlayici {varsayilan) % T K50 | Blger.

1

Disik hizh kaha 100 ms STO disik hizh kalic zamanlayicist 5
zamanlayici {varsayilan) 1 Ql ‘I <T0 K50 saniye Slger.
Yiksek hizh kalic 10,00 ms ST1 yiksek hizh kalc zamanlayicisi 0,5
zamanlayici {varsayilan) m ST KS0 saniye &lger.
Uzun zamanlayici 0,001 ms LTO uzun zamanlayicisi 0,005 saniye 32 bit

{varsayilan) m LTO K30 glger.
Uzun kalici LSTO uzun kalic zamanlayicisi 0,005
zamanlayici m LSTO K30 saniye dlger.

Baslangictaki Slgtim birimleri, distk hizli zamanlayici igin 100 ms, ylksek hizli zamanlayici igin 10 ms ve uzun zamanlayici
i_gin 0,001 ms'dir.
Olctm birimini degistirme hakkinda bilgi icin sonraki sayfaya bakin.



“ Zamanlayicinin l¢iim birimini degistirme )

Zamanlayicinin 8lciim birimi, CPU parametresinin “Timer Limit Setting” (Zamanlayicr Limit Ayan) kisminda degistirilebilir.

- imor Limit Soting I
Low Speed Timer/Low Speed Retentive Timer 100 ms
High Speed Timer/High Speed Retentive Timer 10.00 ms

Long Timer/Long Retentive Timer 0.001 ms




“ Birden fazla device in kullanimi (index register) )

indeks kaydi (Z), kontrol-hedef aygitinin aygit numarasini dolayl bir sekilde belirtmek (degistirmek) icin baska bir
aygitla birlikte kullanilir. indeks kayd, bir gruptaki birden fazla device 1 tanimlayabildigi icin programlarin
basitlestirilmesinde kullarighdir.

+ indeks kayd, bir device semboll ve bir device numarasi ile tamimlanir
* Gergek kontrol hedef device numarasi = Device sembolii (device numarasi + indeks kaydi)
* Indeks kayd icin device noktalarinin sayisi varsayilan olarak 20 noktadir (Z0 - Z19)

m Indeks kaydi icin uygulama érnegi )

Bir device "D0OZ0" olarak tammlandiginda bu, D(0+Z0) anlamina gelir.

Ornek) Z0 degeri 0 oldugunda device numarasi DO'dir.
70 degeri 5 oldugunda device numarasi D5'tir.

Index register Data register

20 0 p—— DO 123
D1
Z0 5 D2
D3
D4
D5 500
D6




m indeks kaydi ile modifiye edilebilen devicelar )

indeks kayd ile modifiye edilebilen devicelar arasinda asagidakiler yeralr:

Bit device XYM LSEF
Word device T,C D0 R W
Sabit K, H

isaretgi (Pointer) P

Not) Zamanlayicilarda ve sayaclarda kullanilan kontaklar ve bobinler icin yalnizea "Z0" veya "Z1" indeks kaydi kullanilabilir.

X0
— | 'I Q”I TOZ0 K20 Z0 degeri 1 oldugunda T1 siireyi clger.

X1
— | 'I E”” 0z 1 Ka0 Z1 degeri 5 oldugunda C5 sayimi gergeklestirir.




m Programlarinindeks kaydi kullanilarak basitlestirilmesi

)

Asagida gdsterilen programlarda, X1 veya X2 acildiginda "DO0 — D4" araligindaki degerler "D10-D13"
araligina aktariimaktadir. (1) ve (2) programlar ayni sonucu getirir. (1) programinda veriler dogrudan

aktarilir. (2) programinda veriler, indeks kaydi Gzerinden dolayl olarak aktarilir. T T
D0=100
D1=200
i . D2=300
(1) Indeks kaydi kullaniimadiginda (2) indeks kaydi kullanildiginda D3=400
D4=500
| X1
LMoy DO D10 X1 _ ’
indeks kaydizo | MAMB. KO /20
O D1 D11 | X2
B K1 \_20
MM 02 D17 X1
L
= = LMOM. DOZ0 D10 |
DOZ0=D(0+1)=D1 350300
i@ DS D13 | X2
_. D1Z0=D(1+1)=D2 mD‘lZﬂ D11
x2 300 300
b p1_Dioj
D2Z0=D(2+1)=D3 %Dzzu D12
400 400
| YR
300 300 D3Z0=D(3+1)=D4 LMase D370 D13
500 500
e —
400 400
fMoM, D4 Di3
| Program

500 500 basitlestirilir.




m indeks kaydi icin program érnegi )

Z0 indeks kaydimin calisma sekli, X0 — X5 giris anahtarlan acgilarak simule edilebilir.
*KO — K400, DO — D4 data registerinda halihazirda saklanmustir.
Her bir device alaninda saklanan degerleri kontrol etmek icin X0 — X5 giris anahtarlarini agin.

Data Register

Do 0
indeks kayd: D1 100| Data Register
Similasyonu sifirla 20| o] pz[ 2000 D2of 0]
Sifirla gi’ ﬁg
[ xo0:0N "0", Z0 indeks kaydina
' aktarilir, i) X0
: { MOVP KD z0
. EE 0
. “1", Z0 indeks kaydina S
KI:ON aktarilir, G| X1
| | MOVP K1 Z0
"2" 70 indeks kayd e °
) 2" Z0 indeks kaydina
WL aktarilir, < X2
| l MOVP K2 70
. 53 0
Girig - . L7
. "3", Z0 indeks kaydina
anahtarlar | X3: 0N akanlir. ON| X3
| | MOVP K3 Z0
"4 70 indeks kayd — °
. ., Z0 inde ydina -
KON aktarilir. SN |x1
n | MOVP K 2[’30
X5: ON Z0 tarafindan DO — D4 veri 2
' kayd iginden belirlenen ON| I)(5l
dederi "D20"ye aktarilir. 1T Aty D0Z0 D20
- Q Q
_ JEE
{ eno H




ﬂ Birden fazla degerin kullanimi (array) )

Array kullanilarak, birden fazla deger bir label adi tarafindan kullanilabilir.
Asagidaki drnekte, bir otomobil Gretim fabrikasindaki Gretim hacmi verileri hedefe gére saklanmigtir.

Uretim hacmi 25 birim 75 birim 65 birim

Hedefe gére Gretim hacmi verileri bir labela atanir.
Array kullanilmadiginda, her bir hedef icin label adlan olusturulmahdir.
Ancak array kullanarak, birden fazla hedefin Gretim hacmi, tek bir label adina atanabilir ve bu label adinda saklanabilir.

Array kullamlmadiginda

uProductionA Array kullamldiginda

uProductiond |  mmssmp | uProduction

uProductionC

Array icindeki ayn labellar, eleman numaralan kullamlarak belirtilir. Eleman numaralan [0]'dan baslar.

Country A 0 35

)  Hedef (sati) Country8 | 11 75

Country C (21 g5

lu Productior* [0]

Label adi Eleman numarasi

Country a
Pl

anned Production y

Asagidaki program érneginde, Country A icin planlanan tretim hacmi,
baska bir etikete aktanlmistir.

_% uProduction[0] ushowProductionPlan




Birden fazla degerin kullanimi (structure) )

Structure kullanilarak, birden fazla ilgili label bir label adi tarafindan kullanilabilir.
Asagidaki drnekte, bir otomobil Gretim hattinin durumu Andon'da (gdriinti panosu) gorintilenmektedir.

Asadidaki tabloda, gérintilenen dgelere karsilikgelen label adlar, degerler ve veri tipleri listelenmektedir.

Labelin veri tipi

Etiket adi Deder

Model shModel 'ST TRUCK! Dizi (String) tipi
Operasyon bStatus 'in production' | Bit tipi

durumu

Bugiinin hedef | uPlanQty 100" birim Tam say tipi (word,
dretim hacmi unsigned])

Meveut dretim uhctualQty ‘88" birim Tam say tipi (sdzcik,
hacmi isaretsiz)

Birden fazla Gretim hatti bulunan bir fabrika icin yapi kullamilmiyorsa her bir hat icin label adimin degistirilmesi gerekir.

Asagida, Gretim hatti adlaninin eklendigi label adlarina drnekler verilmektedir.

ilk iiretim hatti

ikinei iiretim hatti

sistLineModel
b1stLineStatus
u1stLinePlanQty
ulstlineActualQty

s2ndlLineModel
b2ndLineStatus
u2ndLinePlanQty
u2ndLineActualQty

Uretim hatlarinin sayisi artikca, kullanilacak label sayisi da artar. Sonug olarak, program daha uzun ve daha zor okunur hale

gelir.




Birden fazla degerin kullanimi (structure)

)

Structure, bir label adimin bir Gretim hatti ile ilgili birden fazla label temsil etmesini saglar.
Dolayisiyla structure, fiziksel nesnelerle veya devicelar, ekipman ve is parcalan gibi cisimlerle ilgili kosullar ve &zelliklerin
toplu olarak organize edilmesi, saklanmasi ve kullamilmasiigin kullanilir.

Birden fazla label

s1stLineModel
b1stLineStatus
ul1stlinePlanQty
ulstlineActualQty

Structure

Bir structure iginde stistLine Label adi

toplu olarak sModel

tanimlanir
bStatus
uPlanQty

uActualQty

Structire labellar, structure (yapr) sdzcGguna temsil eden “st” dn ekini alir.

Structure tarafindan tamimlanan ayr labeller Ggeler olarak adlandinlir. Her bir 6denin veri tipleri farkh olabilir.

Bir structure icindeki her bir 6geyi belirlemek icin yapi etiketinin sonuna, aralarinda sinirlayici olarak nokta () kullanarak

dge adini ekleyin.

e

st1stLine

uPlanQty

2=

Asagidaki program drneginde, ilk Gretim hatti igin structure tipi labelin bir 6gesine bir sabit atanmistir.

w K150 stlstLine uPlanQty




m Device durumunututma (latch) )

Bu bélimde, CPU moduli calismayi durdurdugunda device degerlerini tutan latch islevi aciklanmaktadir.
Ornegin, izin verilen anlik elektrik kesintisi siiresini asan bir elektrik kesintisi gerceklestiginde programlanabilir
kontrolér, operasyon durdugunda tutulan verileri kullanarak sira kontrolind yeniden baslatabilir.

Latch islevi kullanilmiyorsa asagidaki durumlarda device degerleri temizlenir ve ilk degerlere (bit aygitlar icin kapali ve
sozclk aygitlar icin "0") sifirlanir:

* Glg kesintisi
* RUN/STOP/RESET (CALISTIRMA/DURDURMA/SIFIRLAMA) anahtanyla sifirlama
* lzin verilen anlik elektrik kesintisi stresini asan elektrik kesintisi

m Devicelarda latch ayarlama )

CPU parametresinin "Device Setting” (Aygit Ayari) penceresinde latch araligini ayarlayin.
Asagida, DO — D128 veri kaydi icin bir latch ayan drnegi verilmektedir.

Lateh ()] Letch (2) |

Ma. Device Points (Decimal) Start End
1 D 129 0 128
2
Latch olarak Latch deviceinin Latch device in
ayarlanacak baslangig numarasi bitis numarasi

device



m Latch tipleri ve temizleme yontemleri

Temizleme y&ntemlerine gére iki tip latch (latch (1) ve latch (2)) bulunur.

* Latch (1)

Latch olarak ayarlanan veriler, GX Works3'tn CPU bellegi operasyon iglevi* kullamlarak temizlenebilir.
Kurulum tesisinde latch olarak ayarlanan verilerin temizlenmesi gerektiginde latch 1'i kullanin.

* Latch (2)

Latch olarak ayarlanan veriler, programdaki bir yonerge kullanilarak temizlenebilir.
Kurulum tesisinde latch olarak ayarlanan veriler temizlenmeyecekse latch 2'yi kullarin.

: . Lateh (1) ] Latch (2 |
Ag;ag_jlut?a, latch temizleme isleminin zamanlama = R =
grafigi yer almaktadir. a D’D" e — ot o
2
Giig kaynagn  ©M OFF |ON

D0: Latch olarak
ayarlanmayan veriler

D
D10: Latch (1) verileri IX 50
De

.--%-
=

D20: Latch (2) verileri

Latch temizleme I

*G3X Works3 mentsinden [Online] — [CPU Memory Operation] égesinisecerek islevi calistinn.



m Labellarda latch ayarlama

Bir labelda latch ayarlamak icin label ayarlama penceresinde "RETAIN" ifadesini iceren bir sinif adi secin.
Local labellar igin "VAR_RETAIN® sinifin secin.

| Label Name Data Type Class
uData ]Word [Unsiened] /Bit String [16-bit] | . IVARRETAIN -




m Device durumunu tutma (file register) )

File register, data registerimi (D) genisletmek icin kullanilan bir word devicedir.

File register, data registera kiyasla daha buytk miktarda veri bulundurabilir

File register, CPU modultnin veri belleginde veya bir bellek kartinda saklanir

File registerda saklanan veriler, sistem glict kesildiginde veya CPU moddla sifirlandiginda bile tutulur.
File register, standart degerler gibi 6nceden tamimlanmis degerlerin saklanmasinda kullarighdir
Verileri temizlemek icin file register araligina 0 yazin veya bellegi GX Works3'ten temizleyin

Device sembold "ZR"dir

m Merdiven programinin calismasi )

File registerin calisma sekli, giris anahtarlarim ve gli¢ anahtarini agarak simule edilebilir.

anahtarlari

- Glig ACIK
Gig anahtar agilip —
- ” kapatilarak, ZRO ve ZR1 File Register Data Register
Gig anahtari \ :
dosya kaydinda bulunan ON Simiilasyonu sifirla ZR0O 0 Do 0
verilerin durumu kontrol ZR1 0 D1 0
edilebilir. (veriler tutulur.) Sifirla
Glic KAPALI
[ Veriler ZRO ve ZR1 file X0
X0: ON : ON I MOVP  K1234  ZRO
registera yazilr., b 0
UiF MOVP  K5678  ZR1
0
Giri ¥1: ON Veriler DO ve D1 data ON! X1
3 — ' registera yazilir. { Il MOVP  K1234 Do
0
UEE
MOVP  K5678 D1
0
X7: ON ZR0 ve ZR1 dosya ol IX7I'
kaydindaki veriler tekrar g 1T KMOVP KO ZRO  K2048
= “0" olur. OFF. 0
{ eno H




m File register ayari )

Bu bdélimde, bir local file register her bir programin saklama hedefi olarak belirleyen ayar aciklanmaktadir.
CPU parametresinde "File Register Setting” 6desini segin ve "Use File Register of Each Program” égesini segin.

Item Setting
i File Register Setting
= Use Or Not Setting Use File Register of Each Program
Capacity
File Name

Programlanabilir kontrolére veri yazilabilmesi icin file register her bir programa yazilmalidir.

Online Data Operation li|_

Display  Setting  Related Functions Yazilacak file register

BV - | | S | SN e

Parameter + Program(E) ][ Select all ] Legend

* CPUBuilt-inMemory B 5D Memory Caed B tnvallinsnt Functinn Modis
Open/Close AIT) Deselect AN)
) ) Filz Register Detail Setting ||

Modube Name/Data Name * B & o« Tite
. Memory Card Parameter
. it Remote Password
S 4y Global Label
s
;:E Program
74

5 g Device Memory

= R R i

& e
= & File Register
8
i e b T

& commen

|2018/05/08 10:35:52 |-

|2018/05/08 10:35:52 | Mot Caleviated

OogQoojoojooogo

|2018/05/08 10:35:52 | Not Calauated




m Onceden belirlenen islevlier ve operasyonlar bulunan devicelarin kullanimi )

CPU modultinde kullanilan 6zel réle ve 6zel kaydin 6nceden belirlenen islevleri ve operasyonlar bulunur.
Ozel réle (SM), bit bilgileri (agik/kapalr) icin kullanilan dahili réle olup 6zel kayit (SD) ise sdzciik bilgileri icin kullanilan
dahili kayittir.

m Ozel réle (Special relay) ve 6zel kayit tipleri (Special register) )

Ozel réle ve 6zel kayit, bilgi tiplerine gére kategorize edilir. Baslica tipler asadida listelenmektedir.
Kullanici programlarinda, 6zel réle ve 6zel kayit, kontrol igin belirleme kosullari olarak kullanilir.
Bunlar ayni zamanda, GX Works3'Un aygit izleyicisinde gergeklestirilebilen operasyon izleme islemi icin de kullanilir.

Diagnostic bilgileri

CPU modiliinin diagnostic sonuglar

Diagnostic hatalar ve hata kodlarn

Sistem bilgileri

CPU moddliindn sistem bilgileri

CPU modilindn isletim durumu, saat verileri ve diger bilgiler

Sistem saati

Temel zamanlama elemanlan olarak kullanilan saat sinyalleri ve sayma degerleri

Cesitli saat sinyalleri (belirtilen araliklarda her zaman ON (ACIK), ON/OFF (ACIK/KAPALL) ve diger sinyaller)




m Ozel réle ve ozel kayit icin program érnegi )

Asagida, 6zel réle ve ézel kayit kullamilarak CPU modulinin saat verilerini okumaya iliskin bir program érnegi verilmektedir.

Ozel réle (Always ON (Her zaman AGIK])

" SMA00 SM213
— | O—
X0
— F | fumon [ sp210 [ D100
Saat verilerinin saklandig dzel kayit
(5D210 - sD216) m SD211 D101
luMOM [ sp212 D102
laMOM | SD213 [ D103
oMl D214 | D104
laoy [ s0215 | D105
laMOM | SD216 | D106

CPU modilindn saat verilerini okumay
talep eden Gzel réle

CALISMA sirasinda SM213 (Saat verilerini okuma talebi) agilir.

Saat verisi (yl)

Saat verisi (ay)

Saat verisi (gin)

Saat verisi (saat)

Saat verisi (dakika)

Saat verisi (saniye)

Saat verisi (haftanin gindi)



m Ozel réle ve dzel kayit icin label kullanimi )

Ozel réle ve 6zel kayit, CPU modiliinde modiil labellan olarak hazirlanir. Bunlar, kilavuzdaki device numaralar kontrol
edilmeden, sadece ilgili label adlan secilip yerlestirilerek kullanilabilir.

3] [LD] 25tep = x B A Clement Selection g x
- 1 | 2 3 i | s = || (Find POU 0B e tr X ar
RCPU.stEMbAlways ON = Module Label -
L S | 3E00:RD4CPU
= )i RCPU g
0 & RCPU Version: 07F
e} e}
® ;;ecial ety (51 "' Smao0iin modil label
o v {Always ON (Her zaman AGIK))

i ). Diagnostic information
7 ). System information

2 Llock
§~ balways_ON Always ON <SM400> I

€ bAlways_OFF Always OFF <SMa01>
bAfter_RUN1_Scan_ON After RUN ON at 1scan only <SM402>
&} bafter_RUN1_Scan_OFF  After RUN ON at 1scan only <SMa03> -




m Gercek sayilarla hesaplama

m Gergek sayilarin uygulanmasi

)
)

* "Gergek sayilar”, ondalik hanesi bulunan sayisal degerlerdir
* Kontrol programlarinda genellikle tam sayilar kullanilir. Bununla birlikte, trigonometri islevi ve Ustel islem gibi ileri
operasyon kontroltine yénelik programlarda gercek sayilar kullanilir ginkt bu gibi programlarda, ondalik hanesi

bulunan sayisal degerlerin kullanilmasi gerekir
* CPU moddalinde kullamilan gergek sayilarin sayisal degerleri "floating-point data® olarak adlandirihr

Not:
* Bir gercek sayi, sayidan bagimsiz olarak daima iki ardisik word device kullanir (32 bit bellek alani)*

* Kontrol programlarinda, gergek sayilar kullanan ézel calistirma yénergeleri (toplama, ¢ikarma, carpma,
bélme ve 6zel islevler gibi) hazirlanir. Tam sayilar ile gercek sayilar arasinda déntstime iliskin yénergeler
de hazirlanir

*Daha ¢ok sayida anlamli basamak iceren daha hassas bir hesaplama gerekiyorsa dort word device kullanin.

» iki word device kullanan gercek sayilar, tek hassasiyetli gercek sayilar olarak adlandirilir
* Do&rt adet word register kullanan gercek sayilar, cift hassasiyetli gercek sayilar olarak adlandinlir

Bu kursta tek hassasiyetli gercek sayilara odaklaniimistir.



m Gergek sayilar icin notasyon

"E", gercek sayilari temsil etmek icin kullanihir.

Bir sabiti gercek sayilarla ifade etme

Bir sabiti yazmak icin "E" ile baslayin.

Normal ifade Sayisal bir degeri oldugu gibi yazin.
{Ornek) 10,2345 dederini "E10.2345" olarak yazin.
Ustel ifade Sayisal bir degeri "(sayisal deger) . 10™ seklinde yazin.

{Ornek) 1234,0 dederini "E1.234+3" olarak yazin.




m Calistirma y6nergeleri (toplama ve ¢ikarma) )

Yénerge semboli Merdiven Grnegi

F FHE—es® [ s o FH+—{E® [ s1s2p |

hassasiyetli gergek
sayilari toplama) Gergek sayl islemi "D + 5 = D" yGritildr. Gergek sayl iglemi "S1 + 52 = D" ylritdlar.

E- (Tek hassasiyetli I_“ I E-(P) I s D I_l I—I I—I E-(P) | s182D I—|

gergek sayilar
glkarma) Gergek sayi islemi "D - 5 = D" ydrGtdldr. Gergek sayi iglemi "S1 - 52 = D" yaratdaldr,

5 (source): islemden &nceki veriler (sabit, aygit numarasi)

D (Destination): islemden sonraki veri hedefi (device numarasi)
P: Yikselen kenarda yiritilecek yonerge (kapalidan agida)

51 ve S2: Islem yapilacak iki veri 6gesi.

Not:
Tam sayilar ve gercek sayilar bir islemde kanistinlamaz.
Tek hassasiyetli gercek sayi islemlerinde, islem ifadesinde yeralan S, S1 ve S2 tek hassasiyetli gercek sayilar olmalidir.
Tek hassasiyetli gercek sayilar D icinde saklanir.



m Galistirma yénergeleri (toplama ve ¢ikarma)

Toplama y&nergesi icin uygulama drnegi

F —— €+ | po p10 |

Floating-point gergek say (32 bit) Floating-point gergek say (32 bit) Floating-point gergek say (32 bit)

| ot | b0 | + | b1 po  |=] obn D10

2.54 10.55 13.08

F —— E+(p) [ po D10 D20 |

Floating-point gergek say (32 bit) Floating-point gergek say (32 bit) Floating-point gergek say (32 bit)

| p1 | Do |+ | D1 plo  |=| D21 D20

1000.000 3.140 1003.140



m Galistirma yénergeleri (toplama ve ¢ikarma)

Cikarma yonergesi icin uygulama Grnegi

F +——{&® [ Do p1o |

Floating-point gercek say (32 bit) Floating-point gergek say (32 bit) Floating-point gergek say (32 bit)

| o | b | - | D1 o |=| bon D10

1000.000 320.560 679.440

F —{ E-(p) | po p10 D20 |

Floating-point gergek say (32 bit) Floating-point gergek say (32 bit) Floating-point gergek say (32 bit)

[ Dt | Do | - | o1 | b0 |=| b2 D20

2.540 10.550 -8.010



m Galistirma y6nergeleri (carpma ve béime)

Yonerge sembold Merdiven Grnegi

E* (Tek
hassasiyetli gergek H l_I E*(P) I 5182 D |—|

sayilari carpma) Gergek sayl islemi "S1 * 52 = D" yaratdldr,

E/ (Tek
hassasiyetli gergek H I_I E/(P) I 5152 D |—|

sayilar bolme) Gergek sayi islemi "S1 /52 = D" yir(tldr.

51, 52 (kaynak): islem yapilacak iki veri &¢esi.
D (destination): islemden sonraki veri hedefi (device numarasi)
P: Yikselen kenarda yiritilecek yonerge (kapalidan agida)

Not:
Tek hassasiyetli gercek sayi islemlerinde, islem ifadesinde yeralan S1ve S2 tek hassasiyetli gercek sayilar olmalidir.
Tek hassasiyetli gercek sayilar D icinde saklanir.



m Galistirma yénergeleri (carpma ve béime)

Carpma yonergesi icin uygulama drnegi

- — e*(®) ] po p10 D20 |—]

Floating-point gergek say (32 bit) Floating-point gergek sayi (32 bit) Floating-point gergek say (32 bit)

[ D1 | DO | x| D11 D10 | = | D21 D20

1000.000 25.500 25590.000

Bolme yénergesi icin uygulama 6rnegi

F —— €« | po p1o p20 [

Floating-point gergek say (32 bit) Floating-point gergek say (32 bit) Floating-point ger¢ek say (32 bit)

| D1 | o | = [ om DI0  |=| D21 D20

1000.000 25.590 39.078



m Tam sayilar ile gercek sayilar arasinda doniisiime iliskin yonergeler )

Yénergg Merdiven drnegi
semboll
Bir tam sayi (16 bit) bir gercek sayya (32 bit) dénastiriilir. Bir tam sayi (32 bit) bir gercek sayiya (32 bit) donustardlar.
INTZFLT (Tam
sayry tek
hassasiyetli
gergek sayiya FHFH——mwrere | s o | F —— pintzriee) s D
ddnistirme)
S (16 bit) déndstardldr ve D iginde saklanir. S (32 bit) déndstardlir ve D iginde saklanir.
FLT2INT (Tek Bir gergek sayi (32 bit) bir tam sayiya (16 bit) déndstirdlar. Bir gergek sayi (32 bit) bir tam sayiya (32 bit) déndstiraldr.
hassasiyetli
gergek sayiyi FHFH—— paranm | s b | FHFH——aom®| s o |
tam sayiya
ALl S dénigtirdlir ve D (16 bit) iginde saklanir., S dénigtdrdlir ve D (32 bit) iginde saklanir.

S (source): islemden &nceki veriler (sabit, device numarasi)
D (destination): islemden sonraki veri hedefi (device numarasi)




m Tam sayilarile gergek sayilar arasinda déniigiime iliskin yénergeler )

Tam sayiyi (16 bit) gercek sayiya (32 bit) déniistiirme y&nergesi icin uygulama drnegi

F— —— wr2ame | po p1o ||

Tam sayi (16 bit) Floating-point gergek say (32 bit)
— [on [ ow
30000 30000.000

Tam sayiyi (32 bit) gercek sayiya (32 bit) déniistiirme yonergesi icin uygulama drnegi

F —— owzrre | po p1o |

Tam sayi (32 bit) Floating-point gergek say (32 bit)
| D1 | Do | — [ bn D10

90000 90000.000



m Tam sayilarile gergek sayilar arasinda déniigiime iliskin yénergeler )

Gercek sayiyi (32 bit) tam sayiya (16 bit) déniistiirme yénergesi icin uygulama drnegi

F F——{ arante | po pio ||

Floating-point gergek say (32 bit) Tam say (16 bit)
L oo [ o | —
3205.32 3205

Gercek sayiyi (32 bit) tam sayiya (32 bit) doniistiirme yGnergesi icin uygulama drnegi

- — rrzomre) | Do D10 ]
Floating-point gergek say (32 bit) Tam sayi (32 bit)
| o | oo | — | b1 | o
94868.328 94868




m Gergek sayilari temsil eden etiketlerin kullanimi

)

Gergek sayilarigin label kullanmak Uzere, labellar ayarlama penceresinde veri tipini "Single Precision” (Tek Hassasiyetli)
veya "Double Precision” (Cift Hassasiyetli) olarak ayarlayin.

Label Name Data Type
eData FLOAT [Single Precision]
leData FLOAT [Double Precision)




m Bu boliimiin ozeti )

Bu bolimde asagidakileri 6grendiniz:

* Word devicein bit belirtimi * Llatch

* Kontaklar icin ylkselen veya disen kenar belirtimi * File register

+ Kalia zamanlayia » Ozel réle, 6zel kayit (Special relay, special
+ Zamanlayicamin élgim birimi belirtimi register)

» indeks kaydi * Gergek sayilarla hesaplama

* Array

* Structure

Onemli noktalar

Kalici zamanlayici Olgtilen siire, bobin kapansa bile tutulur ve dlgim bobin tekrar agildiginda devam eder.

Zamanlayicinin &lgim birimi Zamanlayicinin 8lgim birimi, parametre iginde degistirilebilir.

indeks kaydi Bir grup iginde birden fazla device tanimlanabilir.

Array Birden fazla deder bir label adi tarafindan kullanilabilir.

Structure Birden fazla ilgili label bir label adi tarafindan kullanilabilir.

Latch « CPU modili ¢alismayr durdurdugunda latch olarak ayarlanan device dederleri tutulur

= Latch olarak ayarlanan devsce degerleri, CPU bellek operasyonu tarafindan veya bir program y&nergesi
kullanilarak temizlenir

File register = File register, data registera kiyasla daha biyik miktarda veri bulundurabilir
« CPU modild gahsmay durdurdugunda device degerleri tutulur
= Device degerleri, CPU bellek operasyonu tarafindan veya device araligina 0 yazarak temizlenebilir

Ozel rile, ozel kayrt (Special Tanilama bilgileri ve sistem bilgileri gibi CPU modiilindn dahili durumuna iliskin bilgiler bu aygitlarda
relay, special register) halihazirda saklanmistir.

Gergek sayl = En aziki word device kullanir (32 bit)
»  (Ozel calighirma y@nergeleri sadlanir
= Tam sayilar ve gergek sayilar bir islemde kanstinlamaz




m Verimli hata aylklama

Bu bélimde, GX Works3'tn verimli hata ayiklamaya yonelik islevleri agiklanmaktadir.

3.1 Program araligini gecici olarak degistirme
3.2 Device degerlerini degistirirken operasyonu kontrol etme

3.3 Program operasyonunu simiile etme



m Program araligini gegici olarak degistirme )

Hata ayiklama icin genis bir program araligi diizenlenirken, tim degisikliklerin geri alinmasi oldukca zordur.
Kullamcilar, istenen merdiven blokunu gegici olarak devre disi birakarak, hata ayiklama icin programin orijinalini

degistirmeden bir kopyasim kullanabilirler.

(Temporarily change ladders (Merdivenleri gegici olarak degistir) iglevi)
Merdiven bloku degistirildikten ve operasyon bu islevle kontrol edildikten sonra, sorun yoksa degisiklikler uygulanir veya

bir sorun varsa degisiklikler geri yiklenir.

Temporarily Change Ladders(K)

2 Restore the Changes(U)
‘E Apply the Changes(M)
: Temporarily Changed Ladder List
X0
o | LMoV DO D10
Bir merdiven blokunu gecici olarak devre disi birakin. \
i ING D11
Devre disi birakilan
debug XDI_ . merdiven blokunu
— | MOV Do D10 kopyalayin.
Programi diizenlerken operasyonu kontrol edin.
i ING D11

2

Sorun bulunmadiginda

2

Sorun bulundugunda

Temporarily Change Ladders(K)
Restore the Changes(U)

Temporarily Change Ladders(K)

Restore the Changes(U)

Apply the Changes(M)

Temporarily Changed Ladder List

o i S i

ol [Te] [

Apply the Changes(M)
Temporarily Changed Ladder List




m Device degerlerini degistirirken operasyonukontrol etme )

Olugturulmug bir program calistinlirken, bit devicelanin agik/kapali durumu ve word devicelarinda saklanan degerler, program
dizenleyicisinde gérantilenebilir. (Monitor (Izleme) islewvi)
Kullanicilar, izleme isleviyle prograrmin isletim durumunu kolayca kontrol edebilirler.

ProgPou [PRG] [LD] Monitoring (Read Only) S5Step

Read Mntr

il { MOV K30 D100
30

Aygrtin mevcut degerleri izleme sirasinda zorla degistirilebilir. (Mevcut deger degisikligi)
Mevcut deger degisikligi isleviyle, programin tamami dizenlenmeden veya program gergek sistemde calistinlmadan
degisiklik yapilabilir.

Bit devicelarin durumu program dizenleyicisinde agilabilir.

ProgPou [PRG] [LD] Monitoring {Read Only) SStep ProgPou [PRG] [LD] Monitoring (Read Only) 5Step
b (] l ¥0

G L ||
‘ Bir device segin ve Shift I:0)| L
+ Enter tuglarina basin.

"Watch" (izle) penceresi kullanilarak, izlenecek word devicelan kaydedilebilir ve bu devicelarin mevcut degerleri degistirilebilir.

Watch 1[Watching]

Devicelan kaydedin. N/OFF tox Dederleri girin.

Narme ICurrent Value Display Format Data Type
X0 FALSE BN Bit
D0 100 Decimal Word [Signed]




a Program operasyonunusimiile etme )

Gercek sistemde yeni olusturulan bir program calistinlirsa beklenmeyen bir hata gérilebilir.
Program operasyonu, gergek bir programlanabilir kontrolér kullanmadan simile edilebilir. (Simulation (Simdlasyon) islevi)

RG] [LD] (Read Only) 5Step]

ne Debug  Diagnostics Tool Window Help

L Simulation » | B start Simulation
i) M Modify Value... Shift+Enter B Stop Simulation
Change History of Current Value... System Simulation  »
Register/Cancel Forced Input/Output...
QuI &g pd pu }gPou [PRG] [LD] (Read ... *
f— Memory Dump »
’ Offline Moni 3. l.a | s
I e Monitor... ]

L
¥’

Simulasyon igleviyle program operasyonu, program gercek bir programlanabilir kontrolérde calisiyormus gibi kontrol edilebilir.



m Bu boliimiin ozeti

Bu bélimde asagidakileri 6grendiniz:

* Merdiven blokunun gecici olarak degistirilmesi
* Program izleme ve mevcut degerin degistirilmesi

* Program simulasyonu

Onemli noktalar

Merdiven blokunun gegici olarak Bir merdiven bloku gegici olarak devre disi birakilabilir ve hata ayiklama igin, orijinal
degistirilmesi program dedistirilmeden programin bir kopyasi kullanilabilir.

izleme = Programin galisma sekli gdrsellestirilebilir,
= Program galigmasi, mevcut device dederleri zorla dedistirilirken kontrol edilebilir.

Similasyon Program operasyonu, gercek bir programlanabilir kontroldr kullanmadan simile edilebilir.




m Bu kursun ozeti

Boylece bu e-egitim kursunun sonuna geldik.
Asagida bu kursun 6zeti yer almaktadir.
* Verimli programlama

+ Farkl sistemlerdeki programlan kolayca kullanmak icin modullere sabit /O numaralan atayin
+ Bellek alanlarini, device kullanim durumuna gére ayarlayin

* Programlamayi daha kolay ve operasyonu daha anlasilir hale getirmek icin label kullanin

* Program okunurlugunu iyilestirmek igin yorumlar (Comment) ekleyin

» ileri programlama

» Olgiilen streyi tutmak icin kalici zamanlayia kullanin

* Degerleri toplu olarak kullanmak icin indeks kayd), array veya structure kullanin

* Device durumunu tutmak igin latch islevi ve file register kullanin

* CPU modaltntn dahili durumunu saklayan ézel réle ve 6zel kayit saglamir

* Bir gercek say, iki veya dort word device ile temsil edilir. Tam sayilar ve gercek sayilar bir islemde
kanstinlamaz

* Verimli hata ayiklama

Kullanicilar, GX Works3 kullanarak asagidakileri yapabilirler:

* Orijinal programi degistirmeden bir programda hata ayiklama
* Programin galisma seklini gorsellestirme

* Program operasyonunu simule etme

Sonraki adima ge¢mek icin, bir programi, kolayca yeniden kullanilabilmeleri icin katmanlara ve bilesenlere ayiran
"yapilandirma” islemi hakkindaki kurslari alin.

* Verimli Programlama
* Verimli Programlama (Uygulama) (yayinlanacak)



CEl )

Artik Programlama Uygulamalari (Merdiven Semasi/MELSEC iQ-R Serisi) kursundaki tim dersleri tamamladiginizdan, son
teste girmeye hazirsiniz. Ele alinan konulardan herhangi birini tam anlamadiysaniz, litfen bu konulari gézden gegirmek icin bu
firsati degerlendirin.

Bu Son Testte toplam 14 soru (35 madde) yer almaktadir.
Son testi istediginiz sayida uygulayabilirsiniz.
Puan sonuclari

Dogru cevap sayisi, soru sayisi, dogru cevaplarin ylizdesi ve basarili/basarisiz sonucu puan sayfasinda gorintilenir.

1 2 ) 4 5 ) T 2 3 10 11 12
[Veniden Dene Testl rAEAEA Topum ez 28
Tet? FAEArari PR |
Teut 3 o
Testd v |V vizde: 79 %
Tait & * |
 Yeeniden Dene | Tt & « X X
Tea T FArArar Testi ge¢mek icin, dogru
T8 :: lrlvls cevaplann %60 olmasi gerekir.
Tat ¥
Yeniten Dene| Tt 10 E I T T |




Modiillerin 1/O sayisi noktasinin atamasi hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

S1

1/0 noktalari her bir modiile manuel olarak atanabilir. Boylece, modiil konfigiirasyonu
degistirildiginde programin modifiye edilmesi gerekmez

Otomatik olarak atanan I/0O noktalar degistirilemez




Device noktasi ayari hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

S1

Device kullanilmasa bile her bir device icin en az bir nokta atanmahidir

Noktalar, kullanilan nokta sayisina uygun olarak atanabilir




| Son Test 3 )

Labellar hakkinda asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur? (Birden fazla yaniti vardir)

S1
Label kullanimi, islem hedefinin tanimlanmasina Modiil sinyallerini ve ayar degerlerini temsil eden
yardimci olur ve programlamay: kolaylastirir labellar saglanir
Programin okunurlugunu iyilestirmek icin Labellara sabit sayilar atanabildigi icin degerler

elemanlara yorumlar (comment) eklenebilir program modifiye edilmeden degistirilebilir




Retentive timer aciklandigr asagidaki metni tamamlayin.

Retentive timer, (S1) acildiginda 6l¢iime baslar (bobin (S2) duruma gecer).

Retentive timer, giris kosulu (S3) duruma gectiginde bile 6lculen sireyi tutar ve giris kosulu tekrar (S4) duruma
gectiginde 6l¢iime tutulan degerden devam eder.

Retentive timer, dlcllen siire ayar degerine ulastiginda zaman asimina ugrar ve bu noktada (S5) acilr.

S1 -- Select -- ° S2 -- Select --

S3 -- Select -- o 54 -- Select --

S5 -- Select -- o 56 -- Select --




Asagidaki islemi yuriten kontrol programini tamamlayin.

* Giris sinyali X0 veya X1'in acgik kalma siresini 6lcmek igin retentive timer (STO) kullanin
« X0 veya X1'in acik kalma sirresi 30 saniyeye ulastiginda Y70 bobinini ve zaman asimi gdstergesini acin
X2 acildiginda, retentif zamanlayicinin (STO) kontagini kapatin ve dlcilen siireyi (mevcut deger) temizleyin

S1

S2

S3

S4

S5

-- Select --

-- Select --

-- Select --

-- Select --

-- Select --

S1

=l

X1

ouT

S2

S3

—

S4

Y70

X2

S5

STO




| Son Test 6 )

Asagidaki kontrol programindaki kosullardan her birinin altinda, X0 acildiginda D20 veri kaydinda saklanan degeri secin.

S1) Z2'de saklanan deger "0" oldugunda
S2) Z2'de saklanan deger "1" oldugunda
S3) Z2'de saklanan deger "2" oldugunda
S4) Z2'de saklanan deger "3" oldugunda

S1 -- Select -- o
} Data registerda
saklanan degerler
s2 -- Select -- (« ] DO[ 100
X0
D1| 200
. HF——Mov | ooz2 20 H o, s
S3 -- Select -- e
D3| s00

S4 -- Select -- o Ll




Bir array bir elemaninin nasil belirtilecegi hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

S1

Label adinin sonuna bir eleman sayisi eklenir

Dogrudan bir device numarasi belirtilir




Structure hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

S1

Structure, fiziksel nesneler veya cisimlerle ilgili kosullari ve 6zellikleri toplu halde
organize etmek ve saklamak icin kullanilir

Structure kullanilarak, biiyiik miktarda verinin islemi kisaca acgiklanabilir

Bir structure icinde tanimlanan elemanlar ayni veri tipine sahip olmalidir




Latch islevi hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

S1

Devicelarin baslangicta degerleri tutma islevi bulunur

Miihendislik yazilimi kullanilarak, degerleri tutmak icin parametre ayari yapilmasi
gereklidir




| Son Test 10 )

Dosya kaydini aciklayan asagidaki metni tamamlayin.

Dosya kayd, veri kaydini (D) genisletmek icin kullanilan bir s6zctk aygitidir ve device semboli (S1) seklindedir.

File register, datda registera gore (S2) kapasiteye sahiptir ve saklanan veriler, sistem kapatildiginda veya CPU modiilu
sifirlandiginda bile (S3).

File register kullanmak icin miihendislik yazilimi kullanilarak parametre ayari yapilmasi (S4).

s1 -- Select -- o
S2 -- Select -- o
s3 -- Select -- o
S4 -- Select -- o




Ozel réle veya 6zel kayrt hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

S1

CPU modiiliiniin dahili durumu 6zel role ve 6zel kayitta halihazirda saklanmistir ve bu
devicelar, bir kontrol programinda belirleme kosullari olarak kullanilir

Ozel role ve 6zel kayda 6zel islevler serbestce atanabilir




| Son Test 12 )

Gercek sayilari (tek hassasiyetli) agiklayan asagidaki metni tamamlayin.

* Bir gercek sayi (S1) s6zcik aygiti kullanir ve (S2) bitlik bir bellek alaninda saklanir.
« Gercek sayilarin sayisal deger verileri (S3) olarak adlandirilir. Ornegin 2,035, bir kontrol programinda (S4) olarak

tanimlanir.

* Gercek sayilarin kullanildigi bir calistirma yonergesinde tam sayilar ile gercek sayilarin karistirilmasi (S5).
S1 - Se|eCt - ° SZ - Select -

S3 -- Select -- ° 54 -- Select --

S5 -- Select -- °




Asagidaki islemi yuriten kontrol programini tamamlayin.

* X0 acik oldugunda X20'den X2F'ye veriler (BCD verileri) okunur ve DO'da saklanir.
 DO'daki deger gercek saylya donustlrilir ve donlsturilen deger D2'de saklanir.
» D2'deki deger 3,14 ile carpilir ve sonu¢ D10'da saklanir.

s1 -- Select -- X0
— | BIN | K4x20 DO
s2 -- Select --
S1 DO D2
S3 -- Select --
S2 D2 S3 DI0

[+]




Kontrol programinda hata ayiklama hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

S1

Miihendislik yaziliminin islevi kullanilarak program calismasi giivenli bir sekilde simiile
edilebilir.

Bir programda hata ayiklamak icin program gercek sistemde yiiriitiilmelidir.




Son Testi tamamladiniz. Sonug alaniniz asagida gosterildigi gibidir.
Son Testi sonlandirmak igin bir sonraki sayfaya ilerleyin.

10

Son Test 1

Son Test 2

Son Test 3

Son Test 4

Son Test 5

SNES

SSENEN
SSENEN
SSENEN

Son Test 6

Son Test 7

Son Test 8

Son Test 9

Son Test 10

Son Test 11

Son Test 12

SNES
SNES

Son Test 13

SN RN ENEN EN N ENENENENENENEN EN

Son Test 14

Toplam soru: 35

Dogru cevaplar: 35
viizde: 100 %

Temizle




Programlama Uygulamalari (Merdiven $emasi/MELSEC iQ-R
Serisi) kursunu tamamladiniz.

Bu kursa katildiginiz icin tesekkur ederiz.
Derslerden keyif almis olmanizi ve bu kursta edindiginiz bilgilerin gelecekte faydali olmasini umariz.

Kursu istediginiz kadar cok gézden gecirebilirsiniz.

incele

Kapat
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